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fortalecimento da Indastria  Nacional.
Mobiliza este setor por meio de agées junto as
instancias politicas e econdmicas, estimula o
comércio e a cooperagao internacionais e
contribui para aprimorar seu desempenho em
termos de tecnologia, capacitacio de recursos
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EDITORIAL

Boas oportunidades para a agricultura brasileira
surgem com a abertura de novos mercados mun-
diais e a grande procura por alimentos. Nesse con-
texto, a agricultura irrigada é um setor que vem
crescendo constantemente a cada ano, e diversos
fatores precisam ser observados para que ocorra
uma gestao dos recursos hidricos com sustentabi-
lidade e, assim, seja possivel aumentar a producao
otimizando o uso da agua, particularmente em re-
gides de recursos hidricos limitados. Além disso, a
escassez de 4gua, tipica das regides aridas e semia-
ridas, juntamente com uma tendéncia de aumento
nos custos de producao, estabelece incertezas que
impactam diretamente o desenvolvimento econé-
mico. Outros fatores como logistica, mao de obra,
tecnologias e energia sdo pontos importantes para
0 processo produtivo, e o conceito do nexo dgua-
-energia-alimentos é, cada vez mais, necessario ser
discutido, atingindo diferentes objetivos sociais,
econdmicos e ambientais. O resultado pratico da
aplicacdo de tal conceito é mais eficiéncia, produti-
vidade e competitividade, contribuindo com o au-
mento da dreairrigada e do agronegdcio brasileiro.

Esta edicdo da Revista Item apresenta a divul-
gacao do Ill Encontro de Agricultura Irrigada
do Brasil Central, que da continuidade as acoes
dos ultimos dois eventos, que ocorreram em
Campo Grande (2022) e Goiania (2023), com
grande éxito e um publico que prestigiou esse
momento importante da regidao. Nos dois even-
tos passados, observou-se o quao prospero é
esse setor no Cerrado, e, para continuar essa
expansdo, faz-se necessario discutir com a so-
ciedade os problemas enfrentados pela agricul-
tura irrigada, buscando solucbes por meio da
ciéncia, tecnologia e inovacao.

Outro evento importante que serd realizado nes-
te ano é o XXXIIl Congresso Nacional de Irriga-
cdo e Drenagem (Conird), de 1° a 4 de outubro de
2024, em Petrolina-PE, juntamente com a Il Con-
feréncia sobre Ecofisiologia e Estresse de Plantas
(CEEPVasf). O Conird é um evento de referéncia
técnico-cientifica na América Latina e tem histo-
ricamente a participacdo dos setores académicos,
cientificos e empresariais da agricultura irrigada.

Conta também com o diferencial da participacao
de pesquisadores de diversos estados da Federa-
cao brasileira. Congregard, além de pesquisado-
res nacionais renomados, técnicos, estudantes,
produtores rurais, empresas publicas e privadas
envolvidas com engenharia da irrigacdo e drena-
gem agricola, manejo dairrigacao, salinidade e re-
cursos hidricos. Dessa forma, acreditamos que re-
alizaremos novamente o mais significativo evento
sobreirrigacido no Brasil.

Uma secao digna de nota neste nimero da revis-
ta é a divulgacao dos varios cursos que a Associa-
cdo Brasileira de Irrigacdo e Drenagem (Abid) tem
promovido e planejado. A associacdo apresenta, a
cada dia, mais respaldo e éxito no setor da agricul-
turairrigada, e anova Diretoriatem se empenhado
significativamente para esse crescimento e inte-
gracao entre técnicos, professores, pesquisadores,
produtores rurais e demais profissionais do setor.

Nesta edicdo, também trazemos ainda um relato
sobre a posse da Diretoria da Abid para o manda-
to do triénio 2024-2026, artigos com abordagens
técnicas e cientificas sobre temas de relevada im-
portancia para o setor da agriculturairrigada, como
contribuicdo para a seguranca alimentar no mundo,
inovacao, outorga dos recursos hidricos, uso racio-
nal de 4gua, entre outros. No entanto, um destaque
extremamente valoroso deve ser feito: trata-se de
um artigo sobre a criacdo do Dia da Agricultura Irri-
gada - estabelecido oficialmente em 2024 para ser
celebrado todo dia 15 de junho -, apresentando a
histéria da pratica da agricultura irrigada no Brasil
ao longo dos anos e seu estado atual.

Por fim, pretende-se nesta edicdo da Revista
Item fornecer ao leitor dados sobre novas tecno-
logias e relatos acerca de experiéncias nacionais
e internacionais, além de observar as novas ten-
déncias mundiais da irrigacdo. Desejamos uma
leiturairrigada de informacodes, propiciando pro-
dutivos conhecimentos!

Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima
Joao Batista Ribeiro da Silva Reis
Fulvio Rodriguez Simao



Potencial de intensificacao e expansao da
agricultura irrigada no Brasil para prover

seguranca alimentar ao mundo

Durval Dourado Neto

Contextualizagao do problema

Segundo a Organizacao das Nacoes Unidas
(ONU), em 2016, a populacdo mundial era
de 7 bilhdes de pessoas, situacdo na qual o
Brasil produzia alimentos para cerca de 1
bilhdo de pessoas (cerca de 14,3% da popu-
lacdo mundial).

Ainda segundo a Organizacao das Nacoes Uni-
das (ONU), em 2050, a populacdo mundial de-
vera ser de 9,8 bilhdes de pessoas, situacao na
qgual o Brasil devera produzir alimentos para
mais cerca de 1 bilhdo de pessoas, totalizando
2 bilhdes de pessoas (cerca de 20,4% da popu-
lacdo mundial).

Foto: gpointstudio/Freepik

Durval Dourado Neto
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DESTAQUE DE CAPA

Objetivo

O presente artigo tem por objetivo apresentar um estudo, por intermédio da utilizacdo de anélise
territorial, demonstrando o potencial de intensificacao e expansao da agriculturairrigada no Bra-
sil para prover seguranca alimentar ao mundo e indicando a capacidade de o pais produzir alimen-
tos para atender cerca de 40% do aumento da demanda, no periodo de 2016 a 2050.

Situacao atual: uso atual da terra

O uso atual da terra no Brasil (851 Mha) é de 66% com vegetacao natural, 22% com pastagem, 9%
com agricultura, 1% com floresta plantada e 2% com outros usos (cf. Figuras 1 e 2).

Figura 1 - Uso atual da terra no Brasil
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| Fonte: Rocha Junior et al., 2020.
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Figura 2 - Uso consolidado com agricultura e pastagem
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Fonte: Rocha Junior et al., 2020.
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Legenda: (A) Agricultura: drea agricultdvel de 73.879.688 ha; e (B) Pastagem: drea agricultdvel de 174.634.141 ha, totalizando 248.513.829 ha do

territério nacional (29,2%).

* fireas de vegetagdo natural, de formagdo natural ndo florestal, dreas militares, Unidades de Conservagdo (UCs) (como terras indigenas,
quilombolas e todas as unidades de conservagdo, exceto Areas de Protegdo Ambiental (APA) e reserva extrativista).
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DESTAQUE DE CAPA

Situacao atual: meio fisico
(solo e clima)

Para a caracterizacdo do solo e clima por in-
termédio do Indice de Qualidade do Meio Fi-
sico (cf. Figura 3D), foram criados os Indices de
Qualidade: do Solo, no que concerne a fertili-
dade do solo (teor de macronutrientes, micro-
nutrientes, pH e matéria organica) e as suas

propriedades fisicas (capacidade de campo,
ponto de murcha permanente e capacidade
de agua disponivel) (cf. Figura 3A); do Relevo
(gradiente de declive) (cf. Figura 3B); e do Cli-
ma (evapotranspiracdo real, excedente e defi-
ciéncia hidrica em funcao de temperatura do
ar, chuva, evapotranspiracao potencial, reten-
cao especifica de dgua e profundidade efetiva
do sistema radicular) (cf. Figura 3C).

Figura 3 - indices de Qualidade do: (A) Solo (1QS); (B) Relevo (IQR); (C) Clima (IQC); e
(D) Meio Fisico (IQMF)

Fonte: Rocha Junior et al., 2020.
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Situacao atual: infraestrutura (transporte, capacidade de armazenamento e
energia elétrica)

Para a caracterizacao da infraestrl{tura por intermédio do Indice de Qualidade de Infraestrutu-
ra (cf. Figura 4D), foram criados os Indices de Qualidade: de Transporte (rodoviario, ferroviario e

hidroviario) (DNIT) (cf. Figura 4A); de Capacidade de Armazenamento (Conab) (cf. Figura 4B); e
Energia Elétrica (Aneel) (cf. Figura 4C).

Figura 4 - indice de Qualidade de: (A) Transporte (IQT); (B) Capacidade de Armazenamento (IQA);
(C) Energia Elétrica (IQE); e (D) Infraestrutura (1Ql)

| Fonte: Rocha Junior et al., 2020.
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DESTAQUE DE CAPA

Situacao atual: agricultura irrigada

Para a caracterizacdo da mao de obra especializada em agricultura irrigada (cf. Figura 5C), foram
elaborados mapas da area irrigada nao considerando a fertirrigacao referente a aplicacao de vi-
nhaca na cultura de cana-de-acucar (cf. Figura 5A) e considerando a fertirrigacao (cf. Figura 5B).

Figura 5 - Mapas da areairrigada considerando ou nao afertirrigacao referente a aplicacao de
vinhaca na cultura de cana-de-actcar e caracterizacao da agricultura irrigada no Brasil,em 2019
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Fonte: Rocha Junior et al., 2020.

Legenda: (A) Area irrigada néo considerando a fertirrigagdo referente a aplicagdo de vinhaga na cultura de cana-de-agticar; (B) Area irrigada
considerando a fertirrigagdo na cultura de cana-de-agiicar; e (C) caracterizagdo da agricultura irrigada no Brasil, em 2019.
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A solucao estratégica a médio e longo prazos

Para asolucédo alongo prazo (100 anos), foi calculada a drea adicional total irrigavel (53,4 Mha) (cf.
Figura 6C), calculada pela soma das areas de intensificacdo (26,7 Mha) nas areas com agricultura
(cf. Figura 6A) e de expansao (26,7 Mha) nas areas com pastagem (cf. Figura 6B).

Figura 6 - Potencial de ampliacao da agriculturairrigada no Brasil: uma estratégia de
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Fonte: Rocha Junior et al., 2020.
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Legenda: (A) Area de intensificacdo (26,7 Mha); (B) Area de expansdo (26,7 Mha); e (C) Area adicional irrigdvel (53,4 Mha).

Para a solucdo a médio prazo (30 anos), foram considerados o indice de Qualidade de Infraestru-
tura (cf. Figura 7A) e a mao de obra especializada por intermédio da area irrigada (cf. Figura 7B).
Sendo assim, foi calculada a area adicional total irrigdvel de 15,5 Mha (cf. Figura 7), calculada pela
soma das areas de intensificacdo (8 Mha) nas dreas com agricultura (cf. Figura 7C) e de expansao
(7,5 Mha) nas areas com pastagem (cf. Figura 7D).
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DESTAQUE DE CAPA

Figura 7 - Potencial de ampliacdo da agricultura irrigada no Brasil para prover seguranca alimentar
ao mundo, no médio prazo (30 anos), em 2050 (drea adicional irrigavel de 15,5 Mha)

Fonte: Racha Junior et al., 2020.
Legenda: (A) indice de Qualidade de Infraestrutura; (B) drea irrigada no Brasil; (C) drea de intensificagdo (8 Mha); e (D) drea de expansdo (7,5 Mha).

* fireas de vegetagdo natural, de formagdo natural ndo florestal, dreas militares, Unidades de Conservagdo (UCs) (como terras indigenas,
quilombolas e todas as unidades de conservagdo, exceto Areas de Protegdo Ambiental (APA) e reserva extrativista).
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Conclusao

Com base em sua infraestrutura e em suas
qgualificacoes ambientais e de mao de obra
especializada, o Brasil tem grande potencial
de ampliacdo da agricultura irrigada. Com
esses avancos, espera-se atender cerca de
20,4% da demanda mundial de alimentos em
2050 (2 bilhoes, de 9,8 bilhdes de pessoas)
por meio da intensificacao e da expansao da
agriculturairrigada, associada a outras estra-
tégias produtivas.

Referéncia

ROCHA JUNIOR, A. B. et al. Andlise territorial
para o desenvolvimento da agricultura irrigada
no Brasil: plano de acdo imediata da agricultu-
ra irrigada no Brasil para o periodo 2020-2023.
[Estudo coordenado por Durval Dourado Neto].
Piracicaba: GPP/Esalg/USP, 2020. Disponi-
vel em: https://www.gppesalg.agr.br/ files

ugd/9957b7_08c174c8c60e4d9ch8213f%e-
040f563a.pdf. Acesso em: 31 mar. 2024.
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NoTiCIAS | ESPAGO DO LEITOR

Cerimdnia de posse da Diretoria e do Conselho Consultivo da Abid

A

[

Acima, da esquerda para direita: Bruno Marques, Raimundo Filho, Luis Fernando Campeche, Maria Emilia Alves, Priscila Sleutjes,
Catariny Aleman, Jane Maria Silveira, José Alves Junior e Marconi Batista Teixeira.
Abaixo, da esquerda para a direita: Lineu Rodrigues, Filvio Simdo, Eusimio Junior, Silvio Carlos Lima, Fldvio de Oliveira, Jodo Batista Reis,

Rodrigo Vieira e Daniel Fonseca de Carvalho.
Foto: Banco de imagens CNA - Wenderson Araujo/ Trilux

Aconteceu, em 27 de fevereiro de 2024, no auditério
da Confederacao da Agricultura e Pecuéria do Brasil
(CNA), em Brasilia-DF, a solenidade de posse da Dire-
toria e do Conselho Consultivo da Associacdo Brasilei-
rade Irrigacdo e Drenagem (Abid).

Desde sua fundacao, ha 52 anos, a Abid tem sido uma
lideranca no setor agricola e, fazendo jus a toda sua his-
toria, para o triénio que se iniciou (2024-2026), a nova
Diretoria da instituicdo se comprometeu a continuar
contribuindo para o avanco sustentavel da agricultura
irrigada no Brasil.

Durante uma bela cerimonia, representantes da ins-
tituicdo agradeceram a CNA pela parceria continua e,
de maneira enfatica, agradeceram a todos os parceiros,
associados e colaboradores por suas contribuicoes,
seja por meio do apoio financeiro, da participacdo em
projetos, do compartilhamento de conhecimentos, seja
por meio do apoio institucional.

O presidente da Comissdo Nacional de Irrigacdo da
CNA, David Schmidt, destacou a importancia do deba-
te qualificado para o desenvolvimento da agricultura
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irrigada no Brasil, durante a abertura da solenidade.

Em seu discurso, David Schmidt disse que a Abid con-
tribui para esse debate técnico, cujo foco é expandir a
irrigacdo e desenvolver as melhores formas de uso dos
recursos hidricos disponiveis: “Isso é um grande desa-
fio, porque a gestao hidrica envolve questdes técnicas
que devem ser debatidas com cunho cientifico”.

O coordenador da Rota da Fruticultura da Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do Sio Francisco e do
Parnaiba (Codevasf), Luiz Curado, também acredita na
necessidade de uma discussao técnica sobre a gestdo
dos recursos hidricos. Segundo Curado, “uma discus-
sdo mais ampla reduziria os conflitos sobre a questao;
por isso, considero importante que a Abid esteja mais
préxima das demais instituicoes do setor”.

A diretora-presidente interina da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Ana Carolina Argolo, afirmou que “a in-
tencao do 6rgao é cooperar com a associacao para que
o setor de irrigacdo seja cada vez mais efetivo e o co-
nhecimento técnico atinja os produtores rurais”.



Inacio Arruda, secretario de Ciéncia e Tecnologia para
o Desenvolvimento Social do Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (MCT]), por sua vez, colocou-se
“a disposicao da Abid para proteger a agua como bem
de todos e necesséria a seguranca alimentar e nutricio-
nal da populacdo brasileira”.

O secretario nacional de Seguranca Hidrica do Ministé-
rio da Integracdo e Desenvolvimento Regional (MIDR),
Giuseppe Vieira, ressaltou que “o ministério esta a dis-
posicdo para que a agricultura irrigada continue se de-
senvolvendo e o pais permaneca fornecendo alimentos
de forma sustentavel ao mundo”.

O novo presidente da Abid, Silvio Carlos Ribeiro, dis-
se que “a associacdo tem um importante papel para
auxiliar no fortalecimento da agricultura irrigada do
Brasil, promovendo cursos, treinamentos e eventos
que coloquem a pesquisa e a ciéncia a disposicao
da sociedade, melhorando e nivelando os didlogos e
contribuindo para o desenvolvimento sustentavel da
agriculturairrigada”.

Além das autoridades que compuseram a mesa de
abertura e debateram sobre o importante papel da
Abid para o pais, estiveram presentes na cerimonia re-
presentantes de diversas entidades do setor.

A Abid reconheceu que, ao longo dos ultimos anos, a
instituicdo e o setor enfrentaram desafios, mas alcan-
caram vitérias gracas ao caminho que foi moldado e
enriquecido pela colaboracdo e parceria de toda a co-
munidade envolvida com a agricultura irrigada.

Durante a apresentacdo do que a Abid realizou nos trés
ultimos anos, o professor Everardo Chartuni Mantova-
ni declarou que “juntos, os diretores da Abid, as insti-
tuicdes, as empresas e os 6rgaos parceiros construiram
uma rede de cooperacdo e incentivo que tem feito a
diferenca na vida de agricultores, comunidades rurais,
profissionais e estudantes em todo o setor agricola bra-

sileiro”. Em seguida, “passou o bastao” da Diretoria com
alegria para o novo presidente da associacdo, o pro-
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Da esquerda para a direita: Afrdnio Migliari,
Jordana Girardello, Marcus Schmidt, Everardo
Mantovani, Fernando Rodriguez, Durval Neto,
Denizart Vidigal e Fernando Tangerino.

Foto: Banco de imagens CNA - Wenderson Araujo/Trilux

fessor Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima, que também é
secretdrio-executivo do Agronegocio da Secretaria de
Desenvolvimento Econémico do Estado do Ceara.

Ao fim da cerimdnia, os membros eleitos para Diretoria
e para o Conselho Consultivo foram convidados um a
um para assinarem o termo de posse.

Diretoria da Abid (Triénio 2024-2026)

Presidente: Silvio Carlos Ribeiro Viera Lima

Primeira Vice-presidente: Maria Emilia Borges Alves

Segundo Vice-presidente: Raimundo Rodrigues Gomes Filho
Diretor Administrativo/Financeiro: Flavio Gongalves de Oliveira
Subdiretor Administrativo/Financeiro: Luiz Fabiano Palaretti
Diretor de Publicagdes: Joao Batista Ribeiro da Silva Reis
Subdiretor de Publicagdes: Fulvio Rodriguez Simao

Diretor de Eventos: Luis Fernando de Souza Magno Campeche
Subdiretora de Eventos: Priscila Silvério Sleutjes

Diretora de Relagdes Institucionais: Catariny Cabral Aleman
Subdiretor de Relagoes Institucionais: Lineu Neiva Rodrigues
Diretor de Treinamento: Rodrigo Ribeiro Franco Vieira
Subdiretora de Treinamento: Jane Maria de Carvalho Silveira
Diretor Executivo: Eusimio Felisbino Fraga Junior

Subdiretor Executivo: Marconi Batista Teixeira

Diretor Institucional: Gregario Guirado Faccioli

Diretor Institucional: José Alves Junior

Diretor Institucional: Bruno Vicente Marques

Diretor Institucional: Daniel Fonseca de Carvalho

Conselho Consultivo

Afranio César Migliari

Antdnio Alfredo Teixeira Mendes
Denizart Pirotello Vidigal

Durval Dourado Neto

Everardo Chartuni Mantovani
Fernando Ant6nio Rodriguez
Fernando Braz Tangerino Hernandez
Jordana Gabriel Sara Girardello
Marcus Vinicius Viana Schmidt
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Dia Nacional da Agricultura Irrigada

Por Jordana Gabriel Sara Girardello

Foto: Banco de imagens CNA - Wenderson Araujo/Trilux

No dia 15 de junho, celebraremos oficialmen-
te pela primeira vez o Dia Nacional da Agricul-
tura Irrigada no Brasil, conforme estabelecido
pela Lei n° 14.830/2024, de 27 de marco de
2024. Essa data destaca a importancia crucial
de se produzir alimentos com gestao eficiente
e inteligente de recursos hidricos, direcionan-
do a atencao da sociedade brasileira para essa
questao vital.

A prética da irrigacdo ndo apenas viabilizou a
agricultura, mas também possibilitou o surgi-
mento dos primeiros assentamentos humanos,
culminando na formacao das cidades. Nos siste-
mas de irrigacao pode estar a chave para o futu-
ro sustentavel da humanidade, seja vivendo em
grandes centros urbanos ou em areas rurais.

Para compreender plenamente o significado
dessa data comemorativa, é essencial revisitar
brevemente a histdéria da irrigacao no Brasil.
Trata-se de uma narrativa rica e multifaceta-
da, que remonta a milhares de anos. Desde as
técnicas ancestrais dos diversos povos nativos
qgue habitavam estas terras até as sofisticadas
praticas modernas, a tecnologia de irrigacao
desempenhou um papel vital na expansao da
agricultura brasileira e continuara a desempe-
nhar um papel fundamental na seguranca ali-
mentar mundial.

As praticas de irrigacao no Brasil tém suas ra-
izes nas técnicas rudimentares desenvolvidas

pelos povos indigenas que habitavam o terri-
tério antes da colonizacao europeia. Esses po-
vos ja desenvolviam técnicas para direcionar e
armazenar agua, permitindo o cultivo de plan-
tas em regidoes onde esse recurso era escasso
ou irregular. Entre as técnicas utilizadas esta-
vam a construcao de canais simples de irriga-
¢ao, os sistemas de drenagem e o aproveita-
mento de fontes naturais de 4gua, como rios e
lagos. Com a chegada dos colonizadores euro-
peus, houve uma introducao de técnicas mais
avancgadas de irrigacao, como a construcao de
acudes e barragens para armazenamento de
agua, bem como a utilizagcao de redes de ca-
nais para distribuicdo de dgua em 4areas agri-
colas, contribuindo para o desenvolvimento
da agricultura em larga escala, especialmente
nas regioes aridas e semiaridas do pais.

Ao longo dos séculos, a irrigacao se intensi-
ficou no Brasil. A partir das décadas de 1970
e 1980, houve um salto significativo no setor
devido a expansao da agricultura para regioes
de caracteristicas fisico-climaticas menos fa-
vordveis e as politicas de financiamento e de-
senvolvimento regionais. Tais fatores, soma-
dos as novas tecnologias de irrigacdao - como a
introducao de sistemas mais eficientes, como
pivOés centrais e gotejamento -, permitiram
uma maior produtividade e eficiéncia no uso
da agua, impulsionando o crescimento do se-
tor agricola brasileiro.

Na ultima década, o Brasil teve um recorde
no crescimento médio anual de area irriga-
da, passando de 130 mil/ha/ano (média de
2000-2011) e 216 mil/ha/ano (média de
2012-2019) para 343 mil/ha/ano (média de
2020-2023), segundo Atlas Irrigacdo da Agén-
cia Nacional de Aguas e Saneamento Basico
(ANA, 2021) e relatério da Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigacdo (CSEI/Abimaq).

Esse incremento na 4rea irrigada e a maior
procura pelaadocio datecnologiadeirrigacao
se deram principalmente pelas vantagens, in-
guestiondveis, associadas ao sistema irrigado,
como: o aumento da produtividade em relacao
ao sequeiro, que, a depender da cultura, pode
chegar a quatro vezes mais; a reducao dos ris-
cos de producao pela garantia da demanda hi-



dricada planta; aforma de adaptacao aos efei-
tos da mudanca climatica, o que reduz riscos
de perda pela falta de chuva; a verticalizacdo
da producao; e as diversas outras vantagens
gue melhoram a qualidade do produto e aren-
da do produtor rural.

Considerando o potencial de terra e d4gua que
o Brasil possui e a necessidade global de au-
mento da producao de alimentos, um estudo
desenvolvido pelo Grupo de Politicas Publi-
cas (GPP) da Escola Superior de Agricultu-
ra “Luiz de Queiroz” da Universidade de Sao
Paulo (Esalq/USP), encomendado pelo gover-
no brasileiro e pela Organizacdo das Nacoes
Unidas para Alimentacao e Agricultura (FAO,
na sigla em inglés), com a colaboracdo téc-
nica da ANA, mostra o quanto o Brasil pode
aumentar sua irrigacao sem expandir sobre
novas areas. O estudo “Andlise territorial para
o desenvolvimento da agricultura irrigada no
Brasil”, desenvolvido pelo Grupo de Politicas
Publicas, mostra que o pais tem um potencial
de expansao de 55 Mha, porém o potencial
efetivo é de 13,7 Mha e estd concentrado
nas Regides Centro-Oeste (45%), Sul (31%)
e Sudeste (19%). Nesse ambito, Bahia, Goi-
as, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Sao Paulo, Rio Grande do Sul e Santa
Catarina apresentam maior potencial de in-
cremento das areas irrigadas.

Apesar dos avancos tecnolégicos, a agricul-
tura irrigada no Brasil enfrenta uma série de
desafios, incluindo a dificuldade de reservar
agua. Embora o Brasil seja rico em recursos hi-
dricos, a distribuicao nao é uniforme em todo
o pais; algumas regides enfrentam escassez de
aguaou tém acesso limitado. Por isso, armaze-
nar a agua em barragens no periodo de chuva
para usa-la no periodo da seca é a alternativa
mais eficiente para aumentar a disponibilida-
de hidrica paraaproducao agricola, auxiliando
na gestao da crise hidrica que vem a cada ano
assolando nosso pais. Outros pontos de gran-
de impacto ao avanco da irrigacao sao o custo
elevado e a péssima qualidade da energia elé-
trica entregues na zona rural, além da grande
quantidade de regides que ainda sequer tém
infraestrutura de energia elétrica. O elevado
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custo dos sistemas de irrigacao e a burocracia
do 6rgao outorgante e licenciador também sao
importantes componentes no rol de desafios
gue precisam ser superados, ja que, mundial-
mente reconhecida, a irrigacao é a tecnologia
capaz de promover a adaptacdo necessaria
aos sistemas produtivos paratrazer resiliéncia
e seguranca aos produtores rurais do mundo.

Superar essas dificuldades requer uma abor-
dagem integrada, que envolve investimentos
em infraestrutura, politicas de incentivo, ca-
pacitacao técnica e gestao responsavel dos
recursos hidricos. Por isso, ter um dia para
comemorar a agricultura irrigada garante
o reconhecimento nacional da importan-
cia da irrigacdo, destacando sua relevancia
na producao de alimentos, no desenvolvi-
mento econdmico e na seguranca alimentar
ndo apenas do Brasil, mas do mundo. E um
dia para celebrar os avancos tecnolégicos e
as inovacdes na area da irrigacao, reconhe-
cendo o trabalho arduo de agricultores e
pesquisadores que trabalham com sistemas
irrigados para aumentar a produtividade e
garantir a seguranca alimentar. Essa data
tem um oportuno apelo para as discussoes
acerca dos desafios e das oportunidades en-
frentados pela agricultura irrigada, promo-
vendo espacos de didlogo que engajem tanto
os atores publicos quanto privados na for-
mulacao de estratégias e diretrizes destina-
das a solucionar ou aprimorar os obstaculos
encontrados no setor.

Portanto, a ampliacao da irrigacao no Brasil
nao apenas impulsiona a produtividade agri-
cola e contribui para a seguranca alimentar,
mas também promove o desenvolvimento
econdmico e social de diversas regides do pais,
fortalecendo a resiliéncia do setor agricola
diante dos desafios climaticos e ambientais.

Investir na expansao dairrigacao é investir no
futuro sustentavel e préspero do pais!
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Il Encontro de Agricultura Irrigada do Brasil Central visa difundir conhecimentos e
inovagoes sobre irrigacdo com foco nessa regido do pais

Y

S T —

A Universidade de Brasilia (UnB) sedia, nos dias
12 e 13 de junho de 2024, o Ill Encontro de
Agricultura Irrigada do Brasil Central. O evento
tem como tema central “Agropecudria irrigada
e a sustentabilidade do agronegdcio” e sera re-
alizado no Centro Comunitdrio Athos Bulcao,
no Campus Universitario Darcy Ribeiro (Asa
Norte), em Brasilia-DF, a partir das 8 horas.

O evento é gratuito. Sdo esperadas 15 carava-
nas com mais de 600 pessoas para participar
do encontro e estima-se um publico de 1.000
pessoas por dia. Segundo os organizadores,
este é o maior encontro do segmento na re-
gido. Participam 20 expositores das principais
marcas e revendas do ramo, além de serem
ministradas 12 palestras com especialistas,
produtores e consultores e de serem ofereci-
dos 12 minicursos sobre diversos temas, tais

W

¥ UnB - Centro
* Comunitario

Athos Bulcéo

como: manejo da irrigacao e fertirrigacao; co-
branca pelo uso da dgua; monitoramento me-
teorolégico; zoneamento climatico; irrigacao
na producao de frutas e hortalicas; dicas em
dimensionamentos hidraulicos; entre outros.
Ao todo, serao apresentados mais de 50 traba-
Ihos técnico-cientificos. As atividades incluem
também dois dias (11 e 14 de junho) de visitaa
campo em parceria com a Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa Cerrados
e Embrapa Hortalicas), além de visita a Fazen-
da de Ensino, Pesquisa e Extensdo da UnB (Fa-
zenda Agua Limpa).

O Il Encontro de Agricultura Irrigada do Bra-
sil Central é uma realizacdo do Instituto de
Pesquisa e Inovacao na Agricultura (Inovagri).
A organizacao do evento esta a cargo da Uni-
versidade de Brasilia (UnB), da Empresa Bra-



sileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
da Associacao Brasileira de Irrigacao e Drena-
gem (Abid) e da Confederacao da Agricultura
e Pecuaria do Brasil (CNA).

Os participantes terdo a oportunidade de as-
sistir as palestras e interagir com pesquisado-
res e demais atores do meio da agricultura ir-
rigada, além de visitar estandes institucionais
e empresariais que serdo instalados na area
externa ao palco/auditério principal. Aspectos
como a transferéncia de tecnologia ao agricul-
tor, a capacitacao tecnoldgica para a atuacao
na irrigacao, a producao cientifica de qualida-
de e os seus beneficios ao agronegécio, a sus-
tentabilidade socioambiental e o uso eficiente
da dgua no meio rural, os modelos de servicos
de assessoramento ao irrigante, entre outros
temas transversais, deverdao ser objeto das
discussoes e apresentacoes.

O evento tem a finalidade de difundir conheci-
mentos e inovacdes sobre irrigacdo na regiao
central do Brasil, contribuindo para a criacao
de um ambiente sustentdvel do agronegécio
na regido, que tem presenca significativa des-
se setor da economia. Nesse sentido, toda a
programacao do encontro foi pensada para
atingir esse objetivo. A comecar pelas quatro
primeiras palestras, de José Mario Schrei-
ner (vice-presidente da CNA e presidente da
Faeg), de Marcelo Moreira Pinto (diretor-pre-
sidente da Codevasf), de Fernando Rodriguez
(secretario de Agricultura do Distrito Federal
- Seagri-DF) e de Ant6nio Waldez Gées da Sil-
va (ministro do MIDR).

Os palestrantes citados abordarao os temas,
respectivamente: “A importancia dos sindica-
tos rurais na agricultura irrigada”; “Codevasf
50 anos: agricultura irrigada no desenvolvi-
mento regional”; “As travas governamentais
para o desenvolvimento da agricultura irriga-
da”; e “Politicas atuais para o desenvolvimento

da agricultura”,

Confira a programacao completa dos dois dias
do encontro a seguir.

Il Encontro de Agricultura Irrigada do
Brasil Central

DATA
12 e 13 de junho de 2024

HORARIO
das 8h as 22h

LOCAL
Centro Comunitario Athos Bulcao

ENDERECO

Campus Universitario Darcy Ribeiro,
Universidade de Brasilia, Asa Norte,
Brasilia-DF, 70910-900

INSCRICOES

Clique aqui para se
inscrever gratuitamente
ou acesse pelo QR Code
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Recepgdo das caravanas e visitas técnicas as fazendas de ensino, pesquisa e extensdo da
Universidade de Brasilia (Fazenda Aqua Limpa), da Embrapa Hortalicas e da Embrapa Cerrados.

e
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8h-12h: Cerimonial e palestras de
abertura

« Prof. Dr. Ricardo Gava - UFMS (diretor-geral do
Inovagri Centro-Oeste)

« Prof. Dr. José Alves Jr. - UFG (presidente da
comissao organizadora do evento)

« Prof. Dr. Delvio Sandri - UnB (presidente da
comissao cientifica do evento)

Palestra: A importancia dos sindicatos rurais
na agricultura irrigada”, José Mario Schreiner
(presidente da Faeg e vice-presidente da CNA)

Palestra: “Codevasf 50 anos: agricultura
irrigada no desenvolvimento regional”, Marcelo
Moreira Pinto (presidente da Codevasf)

Palestra: “As travas governamentais para
0 desenvolvimento da agricultura irrigada”,
Fernando Rodriguez (secretario da Seagri-DF)

Palestra: “Politicas atuais para o
desenvolvimento da agricultura”, Anténio Waldez

Goes da Silva (ministro do MIDR)

ammm————r

14-15h: Palestra magna: “Irrigacéo e a

agricultura sustentavel’, Gustavo dos Santos
Goretti (coordenador geral de irrigagao e
conservagao de solo e agua do Ministério da

Agricultura e Pecudria - Mapa)

Mesa-redonda 1: Dialogos setoriais:
estratégias de representacao e defesa
para o desenvolvimento sustentavel

15h30-16h10: Abertura da mesa:

“As dores dos produtores irrigantes”, Priscila

1

Silvério Sleutjes (CTASI/Mapa) - moderadora
16h10-16h50: Palestra:

‘Exemplos inspiradores: propriedades rurais
com ganhos reais por praticas adequadas;
APPs e Reservas Legais preservadas, manejo e
conservacao do solo e da agua aplicados; altas
produtividades; geragao de emprego e renda”,
Jordana Girardello (CNA)

16h50-17h30: Palestra: “Politicas de
irrigacao: da criacao a implantagao”, Lineu Neiva
Rodrigues (Embrapa Cerrados)



17h30-18h: Debate
NOITE

armmmm———

18h-20h: Minicursos

« Dimensionamento de adutoras para irrigacao
(Saint Gobain/HDN Bombas)

« Fruticultura irrigada no Cerrado: da produgao
a comercializagao (Luiz Ant6nio Curado - Rota
das Frutas - RIDE/DF)

« Irrigagao na producao urbana de hortaligas
(Geraldo Rodrigues e Pedro Maia - Agéncia de
Botina)

« Rotina de manutengdes em pivo central (André
Milhardes - Senar/G0)

« /oneamento agricola de risco climatico para
culturas irrigadas: estudo de caso (Maria
Emilia Borges Alves - Embrapa Cerrados/Abid e
Fernando Antdnio Macena da Silva - Embrapa
Cerrados/Abid)

» Manejo da irrigagao na cultura do feijao
(Adriano da Silva Lopes - UEMS/Aquidauana)

Feira de exposicoes

30 expositores em estandes de 30, 18,15 e 12 m?,
em cotas “diamante”, “ouro”, “prata” e “bronze”,
respectivamente.

Confirmadas na exposi¢ao

« Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq);

« Fundacao de Apoio a Pesquisa do Distrito
Federal (FAP/DF);

« Associacao Brasileira de Irrigacao e Drenagem
(Abid);

» Instituto de Pesquisa e Inovagao na Agricultura
(Inovagri);

« Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa);

« Confederacao da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA);

« Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf);

« Secretaria de Estado da Agricultura,
Abastecimento e Desenvolvimento Rural
(Seagri-DF);

« Rota das Frutas (RIDE/DF);

« Bauer/Irripro;

« CBH Paranaiba;

« Solomag;

 HDN Bombas;

- Sistema de Cooperativas Financeiras do Brasil
(Sicoob);

« HiperCal;

« Brasol;

« Krebs;

« Brasil Verde Irrigacoes;

« Mutua, entre outras empresas e instituicces.

Apresentacoes de trabalhos

Os videos com as apresentacoes dos trabalhos
técnico-cientificos serao exibidos constantemente
aos participantes ao longo dos dias 12 e 13/6, das

8 as 18h, em salas e totens (a serem definidos pela
organizacao do evento), e/ou acessados facilmente
por QRcode.

Obs.: Os apresentadores nao precisam plotar/
imprimir banners nem preparar slides para
apresentacoes nos dias do evento. No entanto,
devem confirmar presenca na recepgao para que
suas apresentagoes sejam exibidas, seus trabalhos
sejam publicados nos anais e para que recebam
certificados de apresentacao.
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PROGRAMAGAGO - IIl Encontro de Agricultura Irrigada do Brasil Central

13/06 (QUINTA-FEIRA)
MANHA

Mesa-redonda 2: Politicas publicas para
0 avango da agricultura irrigada: desafios,
inovacoes e impactos socioeconémicos

9h-9h40: Abertura da mesa: “Agricultura
irrigada como ferramenta estratégica para
aumento da producao e exportagao de
alimentos”, Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima
(SDE-Ceara/Abid) - moderador

9h40-10h20: Palestra: “Potencial de 4guas
subterraneas para uso na agricultura brasileira”,
Christopher Neale (Water for Food - University

of Nebraska)

10h20-11h: Palestra: “Politicas de
desenvolvimento da agricultura irrigada e a
sequranca hidrica”, Giuseppe Serra Seca Vieira
(SNSH/MIDR)

1Th-11h40: Palestra: “Gestao eficiente
dos recursos hidricos e o desenvolvimento da
agricultura”, Filipe Sampaio (ANA)

TIh40-12h: Debate

TARDE
13h30-15h30: Minicursos

« Cobranga pelo uso da agua na agricultura
irrigada (Jodo Ricardo - CBH Paranaiba/
Semad-G0)

« Descomplicando a hidraulica para projetos de
irrigacao (Allan Cunha - UFAL/Inovagri)

« Desafios climéticos e gestao de riscos na
producao agricola (Otavio Neto - UESB)

« Fendmenos hidraulicos: riscos e solucoes
(Rodrigo Vieira - Codevasf/Unesp/Abid/Inovagri)

+ Redes de monitoramento agrometeoroldgico
para agropecudria irrigada (Fernando
Tangerino - Unesp/llha Solteira)

« Fertirrigacao: estratégias eficientes de
nutricao de plantas e operagao de injetores
(Daniel Afonso e Carlos Diego - Irrigagao sem
Fronteiras e Brasil Verde Irrigagoes)

Mesa-redonda 3: Construindo pontes para o
desenvolvimento social: desafios, oportunidades
e inovagoes

16h-16h40: Abertura da mesa:

“Agricultura irrigada como instrumento de
fortalecimento das pequenas propriedades
rurais”, Eusimio Felisbino Fraga Junior
(ICIAG/UFU) - moderador

16h40-17h20: Palestra: “Identificacao
de areas potenciais para criacao de polos de
irrigacao no Centro-Oeste”, Ricardo Gava
(UFMS/Inovagri)

17h20-18h: Palestra: “Visio do produtor
sobre as politicas atuais de incentivo a
agricultura irrigada“, Rowena Betina Petroll
(Irriganor)

18h-18h30: Debate
NOITE

19h-20h: Encerramento

20h-22h: Confraternizagao
Feira de exposicoes
Apresentacoes de trabalhos

14/06 (SEXTA-FEIRA)

Despedida das caravanas e visitas técnicas as
fazendas de ensino, pesquisa e extensao da
Universidade de Brasilia (Fazenda Agua Limpa), da
Embrapa Hortaligas e da Embrapa Cerrados, além
de visitas culturais a pontos turisticos de Brasilia.
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IICEEPVasf

Il Conferéncia sobre Ecofisiologia e Estresse de Plantas

Y/

CONGRESSO NACIONAL
DE IRRIGAGAOQ E DRENAGEM

Vem ai o XXXIlI Conird, que sera realizado juntamente com a Il CEEPVasf

A Comissao Organizadora da Associacao
Brasileira de Irrigacdo e Drenagem (Abid) e o
Grupo de Estudos em Ecofisiologia do Estres-
se em Plantas (GEESP) do Instituto Federal
do Sertdo Pernambucano (IFSertaoPE) tém
a honra de convida-los a participar do XXXIII
Conird e da || CEEPVasf, a serem realizados,
conjuntamente, na cidade de Petrolina-PE,
de 1° a4 de outubro de 2024.

A segunda edicdo da CEEPVasf tera, como
tema, “Interacoes com o ambiente: impactos
na produtividade e qualidade das plantas” e
contara com varias atividades durante o dia
e anoite.

Ja atrigésima terceira edicdo do Conird ter3,
como tema, “A era da informacao na agricul-
turairrigada sustentavel”, e serdo abordadas
guestoes que permitam a construcao de um
debate em torno dos desafios da agricultura
irrigada no campo cientifico e tecnoldgico.

A programacao do evento estd em fase de
construcao, tendo por intuito a elaboracao
de uma agenda atualizada, que contemple
palestras, mesas-redondas, painéis e apre-
sentacdes de trabalhos técnico-cientificos.
Essas atividades estarao orientadas para a
participacao de nosso publico-alvo: produ-
tores rurais; pesquisadores; professores;
estudantes; extensionistas; profissionais de
empresas associadas e ndo associadas, bem
como demais interessados na area.

Os procedimentos de planejamento deter-
minados pela Abid e pelo GEESP refletem a
preocupacao com a melhoria da qualidade
técnico-cientifico do evento, destacando a
atencdo e o prestigio do autor-apresenta-
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dor e incentivando a maior participacao de
docentes, pesquisadores, alunos de gradua-
cao e de pés-graduacao, bolsistas de progra-
mas especiais, produtores rurais e demais
interessados nas discussdes, nas inovacoes
tecnologicas e nos conhecimentos da agri-
culturairrigada.

Com a certeza de que todos serdao bem aco-
Ihidos, desejamos contar com sua participa-
cao em Petrolina-PE. Esta é uma 6tima opor-
tunidade para vocé conhecer a cidade de
Petrolina e aregiao do Vale de Sao Francisco,
que é muito conhecida por seu investimento
e pelo sucesso em desenvolvimento gracas as
tecnologias deirrigacdo implantadas ha anos.
Na sexta-feira (4/10/2024), pela manh3, se-
raorealizadas visitas técnicas a propriedades
da regido para acompanhar e analisar cases
de sucesso. Entdo, aproveite!

Nos vemos la!

COMISSAO ORGANIZADORA
Il CEEPVasf

Ana Rita Leandro dos Santos
ana.leandro@ifsertao-pe.edu.br

XXXIII Conird

Luis Fernando S. Magno Campeche
luis.campeche@ifsertao-pe.edu.br
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CALENDARIO DE CURSOS ABID 2024

SETEMBRO

| Curso Nacional de Retiso de Agua na
Agricultura Irrigada 23 a 27 ‘

OUTUBRO

Curva de Retengao e Simulagao de Bulbo em
Sistemas de Gotejamento - Hydrus a definir

id oferece treinamentos In Company, contratados separadamente. Para apresentar a
ter acesso a lista de cursos possiveis, entre em contato com a Diretoria de
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Larissa Oliveira Régo

Diretora do Departamento de Irrigagao da Secretaria Nacional de Seguranga
Hidrica (SNSH) do Ministério da Integragao e do Desenvolvimento Regional (MIDR)

Muito obrigado por nos conceder esta en-
trevista. Para comecar, poderia nos expli-
car o que exatamente é o REIDI Irrigacao?

Primeiramente, agradeco a oportunidade para
tratar de um assunto tdo relevante ao cenario
atual, que é o incentivo airrigacao.

O Regime Especial de Incentivos para o De-
senvolvimento da Infraestrutura (REIDI) -
Irrigacao € um regime especial de incentivo
fiscal criado para estimular investimentos
privados na area de infraestrutura, na qual se
insere airrigacdo, de modo que a empresa que
aderir ao REIDI possa ter a suspensao das con-
tribuicoes para o PIS/Pasep (1,65%) e o Cofins
(7,6%), de acordo com o projeto apresentado.

Como funciona esse beneficio para as
empresas?

A empresa privada que pretenda executar
projeto de irrigacdo e suas infraestruturas,
ou mesmo ampliar, complementar ou moder-
nizar um projeto ja existente, independen-
temente do tamanho da area beneficiada,
pode solicitar o beneficio para obter a deso-
neracao fiscal sobre as receitas decorrentes
das aquisicoes destinadas a utilizacdo ou a
incorporacdo em obras de infraestrutura,
agregando-as ao seu ativo imobilizado. Isso
significa dizer que a aquisicao de maquinas e
equipamentos novos, a locacdo de maquinas,
aparelhos, instrumentos e equipamentos, a
prestacdo de servicos e a compra de mate-
riais de construcao sao passiveis de enqua-
dramento nos critérios para se obter o bene-
ficio. Como exemplo, pode-se citar a compra
de equipamentos e a contratacdo de um sis-
tema de gotejamento subterraneo.
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Qual o impacto
para as empresas
que aderirem a
esse incentivo?

O impacto é bem
importante  para
as empresas, pois
a desoneracao fis-
cal permite uma economia de até 9,25% nos
custos de execucao dos projetos, em relacao
aos bens, materiais e servicos incorporados ao
ativo. E, é claro, é com prazer que compartilho
essa informacao: até o momento, tivemos 32
projetos de irrigacao aprovados pelo REIDI Ir-
rigacao, abrangendo uma area total de 71 mil
hectares.

Todas as empresas podem se habilitar ao
beneficio fiscal ou existem restricoes?

Apenas podem se habilitar ao beneficio fiscal
as pessoas juridicas de direito privado titula-
res de projeto ou de consércios de pessoas ju-
ridicas, desde que possam incorporar as infra-
estruturas realizadas ao seu ativo imobilizado.
Ja as microempresas ou as empresas de pe-
gueno porte optantes pelo Simples Nacional
nao podem usufruir do beneficio fiscal, além
daquelas que tenham irregularidades nas con-
tribuicoes e nos impostos administrados pela
Receita Federal.

Qual o investimento aportado nesses
projetos?

Oinvestimento total chegou aR$ 361 milhdes,
uma cifra significativa, que reflete o compro-
misso e a confianca no potencial de crescimen-
to do setor de irrigacao no pais.



Qual o valor total da desoneracao no REIDI
Irrigacao?

A desoneracio total alcancou R$ 30 milhdes
até 2023. Esse beneficio fiscal é crucial para
viabilizar e incentivar ainda mais os investi-
mentos em infraestrutura de irrigacao.

Qual a importancia do REIDI Irrigacao
nas politicas publicas atuais?

O REIDI Irrigagao tem sido um pilar para o se-
tor, facilitando a expansao da infraestrutura
necessaria para a agricultura irrigada. Ao re-
duzir os custos de execucao através de bene-
ficios fiscais, tornamos possiveis projetos que,
de outraforma, talvez ndo fossem viaveis. Essa
iniciativa ndo apenas aumenta a produtivida-
de agricola, mas também promove o uso mais
eficiente dos recursos hidricos, alinhando-se
com as praticas de sustentabilidade.

Em termos de geracao de empregos, qual o
impacto desses projetos?

A estimativa é bastante positiva. Esperamos
gerar aproximadamente 5.569 empregos di-
retos e indiretos, considerando tanto a fase
de instalacdo quanto a de operacao desses
projetos de irrigacdo. E uma contribuicido
consideravel para o desenvolvimento eco-
noémico e social das regides beneficiadas.

Existem restricoes especificas para o uso
desse beneficio?

Sim, existem restricoes. Por exemplo, o REIDI
Irrigacdo nao se aplica ao custeio da producao
agricola da area do projeto nem a investimen-
tos que ndo estejam diretamente relacionados
ainfraestrutura deirrigacao.

Como as partes interessadas podem solici-
tar o enquadramento no REIDI Irrigacao?

A solicitacdo deve ser feita por meio de um
oficio enviado a Secretaria Nacional de Se-
guranca Hidrica do Ministério, pelo e-mail:
mdir.irrigacao@mdr.gov.br. Se houver mais
de um projeto, é necessario enviar uma soli-
citacao especifica para cada um.

Larissa Oliveira Régo |

Qual é a documentacao necessaria para
essa solicitacao?

E preciso apresentar um oficio de requeri-
mento do beneficio, cépias de documentos
de identificacdo do representante legal ou do
procurador, além do estatuto social, ou con-
trato social, e suas alteracoes. Também sao
exigidos documentos especificos do projeto,
como a outorga do direito de uso da agua, a li-
cenca ambiental, a Anotacao de Responsabili-
dade Técnica (ART) do projeto, a estimativa de
investimentos, entre outros detalhes técnicos
e financeiros listados na Portaria n® 1.937, de
14 de junho de 2023.

E necessario manter a documentacao refe-
rente ao beneficio fiscal?

Sim, a documentacido deve ser mantida de
acordo com as normas exigidas para o regime
de desoneracao fiscal. Ela tem a finalidade de
garantir a transparéncia, a conformidade e
a viabilidade dos projetos e dos objetivos da
politica publica. Adocumentacdo demonstra a
lisura e o comprometimento com o desenvol-
vimento sustentavel da agricultura nacional,
permitindo controle interno, externo e social.

Nosso muito obrigado por compartilhar
essas informacoes conosco.

Estamos a disposicao para qualquer davida e
esperamos ver muitos projetos de irrigacao
se beneficiando do REIDI Irrigacao e contri-
buindo para a melhoria social e econémica da
populacao.

Para mais informacgdes relacio-
nadas ao REIDI Irrigacao, acesse
o link: https://bit.ly/REIDIIrriga-
caoouo QR Code.

Larissa Oliveira Régo é advogada, graduada em Direito pela
Universidade Potiguar (UnP) do Rio Grande do Norte. Foi secretdria
adjunta, diretora do Departamento de Regularizagdo Fundidria,
membra da Cdmara Técnica de Destinagdo e Regularizagdo Fundidria
de Terras Piblicas Federais Rurais da Secretaria Especial de Assuntos
Fundidrios (SEAF/MAPA), ouvidora nacional dos Direitos Humanos

do Ministério dos Direitos Humanos e da Cidadania (MDHC), entre

2018 e 2023. Atualmente é diretora do Departamento de Irrigagdo do
Ministério da Integragdo e do Desenvolvimento Regional (MIDR).
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Daniel Azevedo Duarte

Diretor de Comunicacao Internacional da Rede Brasil de Jornalistas

Agro (Rede Agrojor)

A Rede Brasil de Jornalistas Agro é um gru-
po formado por profissionais que abordam o
agronegocio e que visa fortalecer o jornalismo
agro no Brasil, além de estimular o relaciona-
mento internacional de seus profissionais. A
Rede Agrojor é membra e representante no
Brasil da International Federation of Agricul-
tural Journalists (Ifaj). Atualmente, conta com
mais de 90 associados.

Conte-nos um pouco sobre vocé e sobre a
Rede Agrojor e o conceito de "rede de jor-
nalistas do agro”.

Sou jornalista ha mais de 20 anos, e o agrone-
gdcio surgiu para mim como consequéncia da
atividade na imprensa sobre economia, tecno-
logia e inovacao.

A partir de 2008, decidi focar 100% no tema,
justamente por se tratar da cadeia mais longa
dasociedade e, devido a isso, ter interface com
economia, sociedade, tecnologia, politica, opi-
nido publica, meio ambiente, alimentos, comér-
cioexterior, geopolitica, cultura e outros temas.
Enfim, o agronegdcio é um tema importantissi-
mo e muito interessante ao mesmo tempo.

A Rede Brasil de Jornalistas Agro (Rede Agro-
jor) foi formalizada oficialmente em 2022, mas
sua histoéria remete a 2013, quando foi criado
informalmente um grupo de jornalistas espe-
cializados, com o propdsito de relacionamento
e aprimoramento profissional.

Também em 2022 a entidade foi aceita por
unanimidade como membra da International
Federation of Agricultural Journalists (Ifaj),
no congresso mundial da entidade ocorrido
na Dinamarca.

Como representante dos jornalistas agrope-
cudrios, a Rede Agrojor promove relaciona-
mento entre pares, encontros de capacitacao
e eventos de reflexao/debate sobre a atividade
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profissional jorna-
listica, entre outras
iniciativas, com ob-
jetivo de qualificar
a comunicacdo no
segmento.

Desse modo, man-
temos contato e relacionamento com em-
presas atuantes no agronegdécio por meio de
apoios institucionais ou patrocinios, preser-
vando e salvaguardando a independéncia da
Rede Agrojor.

A agricultura irrigada é um tema recorrente
na cobertura jornalistica especializada, dada
sua relevancia tecnolégica para a atividade
agropecudria.

Quais percalcos vocé enfrentou ao longo da
jornada nesse setor? O que vocé observou
durante a trajetéria que considera como
um gargalo para o setor (dificuldades, fra-
quezas, entraves)?

Bem, diria que a comunicacado no agronegocio
tem muito a se desenvolver tanto dentro do
setor quanto - e principalmente - com a socie-
dade em geral, apesar da evolucao significativa,
apresentada especialmente nos ultimos cinco
ou dez anos, em alguns aspectos.

Dai decorrem dificuldades em obter e/ou pro-
duzir dados, informacodes, fontes e contetidos
audiovisuais. Mais recentemente, com o avan-
co das redes sociais, a desinformacao e as fake
news também se tornaram um sério problema
no segmento, assim como em outros segmen-
tos da sociedade.

Especificamente, no caso da agricultura irriga-
da, por exemplo, os mitos mais frequentes sao:

e A agriculturausa 70% da agua doce do
mundo;



e Um quilo de carne consome milhares de
litros de 4gua;

e Airrigacao degrada e/ou seca mananciais
erios;

e Airrigacao exclui pequenos produtores;
entre outros mitos.

O que a Rede Agrojor, enquanto instituicao
de midia e comunicacao, observa como a
percepcao geral da sociedade sobre a agri-
cultura irrigada? Quais sao os principais
equivocos associados a essa pratica?

A Rede Agrojor observa que a percepcao geral
da sociedade sobre a agricultura irrigada é fre-
guentemente dubia. Muitos reconhecem a im-
portancia da irrigacdo para aumentar/garantir
a produtividade agricola, garantir a seguranca
alimentar e até mesmo favorecer a sustentabili-
dade da atividade por seu efeito poupa-floresta.

No entanto, hd também equivocos comuns,
como a crenca de que a agricultura irriga-
da sempre leva ao desperdicio de dgua ou a
degradacao ambiental. Outro equivoco fre-
guente é a subestimacao dos avancos tec-
noldégicos que permitem uma irrigacdo mais
eficiente e sustentavel.

Como a comunicacao eficiente pode ajudar
a esclarecer mal-entendidos ou desinfor-
macoes sobre a agricultura irrigada? Como
a Rede Agrojor analisa a importancia desse
setor para a economia e para o pais?

A comunicacao eficiente pode desempenhar
um papel crucial em esclarecer mal-entendidos
ou desinformacodes sobre a agriculturairrigada.
A Rede Agrojor analisa aimportancia desse se-
tor como vital para a economia, o qual contri-
buiu para a seguranca alimentar, a geracao de
empregos e o desenvolvimento rural.

Estratégias de comunicacao eficazes incluem o
uso de dados cientificos sobre a seguranca do
uso de reservas hidricas, as historias de suces-
so de agricultores e a divulgacao de préaticas
sustentaveis que demonstram o uso responsa-
vel da dgua.

Daniel Azevedo Duarte |

Quais sdo os beneficios ambientais e so-
cioeconémicos da agricultura irrigada que
muitas vezes sdo mal compreendidos ou su-
bestimados pela sociedade?

Os beneficios ambientais e socioeconémicos
da agricultura irrigada frequentemente su-
bestimados incluem:

e Ambientais: o efeito poupa-florestae a
conservacao do solo;

e Socioecondmicos: geracao de empregos,
estabilizacao/aumento da producao agri-
cola e favorecimento as economias rurais.
Além disso, a irrigacao pode contribuir para
aseguranca alimentar e ainclusao econ6-
mica em regides vulneraveis a seca.

Quais os principais desafios ao tentar
comunicar de forma eficaz os aspectos
positivos da agricultura irrigada para a
populacao?

Os principais desafios ao comunicar os aspec-
tos positivos da agricultura irrigada incluem
a superacao de preconceitos, a complexidade
das informacodes técnicas e a desconfianca pu-
blica. E essencial traduzir dados cientificos em
mensagens acessiveis e envolventes.

Hoje, como sao abordadas pela Rede Agro-
jor as questoes relativas ao uso responsavel
e eficiente da agua, a sustentabilidade am-
biental e as mudancas climaticas, ao se co-
municar sobre a agricultura irrigada?

A Rede Agrojor nao responde pelo trabalho in-
dividual de seus associados, que sdo profissio-
nais independentes. Contudo, realizamos um
workshop dedicado exclusivamente ao assun-
to, com objetivo de levar informacao e qualifi-
car os colegas jornalistas sobre o tema.

Nessa medida, o jornalista-membro poderia
abordar um sem-nimero de temas relacio-
nados, como o uso responsavel e eficiente da
agua, os cases de sucesso, as tecnologias de ir-
rigacao, as politicas publicas, os dados cientifi-
cos sobre a disponibilidade de 4gua no Brasil, a
geracao de renda, entre outros.
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Quais estratégias vocé considera mais efi-
cazes em comunicagao, com intuito de en-
volver as diferentes partes interessadas
(consumidores, legisladores, gestores am-
bientais, produtores) em uma conversa so-
bre a agriculturairrigada?

Estratégias eficazes incluem:

e Jornalismo profissional: compartilhamento
de informacoes qualificadas com jornalistas
especializados e/ou jornalistas em geral;

e Educacao e conscientizacdo: campanhas
educativas que explicam os beneficios e as
tecnologias dairrigacao;

e Envolvimento direto: didlogos e
workshops com consumidores, legislado-
res, gestores ambientais e produtores;

e Uso de midia social e digital: alcance de
um publico mais amplo e diversificado.

Como as tecnologias modernas e as praticas
agricolas inovadoras podem ser destacadas
na comunicag¢ao para demonstrar os avan-
cos alcancados com a agricultura irrigada?

Tecnologias modernas e praticas inovadoras
podem ser destacadas por meio de demonstra-
¢cOes praticas, matérias jornalisticas, videos ex-
plicativos e parcerias com centros de pesquisa
paradivulgar, por exemplo, airrigacdo de preci-
sdo e os sistemas automatizados de monitora-
mento de dgua.

Qual o papel da educacao e da conscienti-
zacao publica na mudanca de percepcoes
sobre a agriculturairrigada?

A educacao e a conscientizacdo publica sao
fundamentais para mudar percepcoes sobre a
agriculturairrigada. Programas educativos que
envolvam escolas, universidades e comunida-
des rurais podem ajudar a disseminar conheci-
mentos sobre os beneficios e a necessidade de
praticas agricolas sustentaveis.

Em sua experiéncia, quais sao os exemplos
mais bem-sucedidos de iniciativas de co-
municacao que contribuiram para melhorar
aimagem da agriculturairrigada?
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Exemplos bem-sucedidos incluem campa-
nhas de conscientizacao que utilizam infor-
macao jornalistica qualificada, campanhas
publicitarias e influenciadores digitais, além
de projetos que demonstram beneficios eco-
ndémicos e ambientais.

Como nés, agentes da irrigacao, podemos
garantir que a comunicacao sobre a agri-
cultura irrigada seja inclusiva e baseada
em evidéncias cientificas, a fim de construir
confianca e compreensao entre todas as
partes interessadas?

Para garantir que a comunicacao seja inclusiva
e baseada em evidéncias cientificas, é impor-
tante compartilhar informacoes qualificadas
com jornalistas profissionais, envolver stake-
holders no compartilhamento das mensagens,
bem como usar linguagem clara e acessivel e
dados confidveis.

Vocé conhece a Abid ha quanto tempo?
Como foi seu primeiro contato e como vocé
compreende a instituicao? Se possivel, dé-
-nos algum conselho sobre possiveis acées
frente as demandas da sociedade em rela-
¢ao a comunicacao.

Conheco a Abid ha pouco mais de dois anos;
meu primeiro contato foi por meio de maté-
rias jornalisticas. Posteriormente, conheci o
professor Everardo Mantovani, justamente
no workshop sobre irrigacdo organizado pela
Rede Agrojor.

Quanto ao conselho, reforco a importancia de
manter uma area de comunicacdo estruturada
e ativa para ocupar os espacos de formacao de
opinidao da sociedade com informacao qualifi-
cada sobre a atividade, a fim de desfazer mitos
e criar boa reputacao.

Daniel Azevedo Duarte é mestre em Jornalismo pela Universidad
Complutense de Madrid (UCM) e especialista (MBA) em Gestdo
Estratégica do Agronegdcio pela Fundagdo Getulio Vargas (FGV).
Atua como professor em comunicagdo no agro na Pontificia
Universidade Catdlica de Campinas-SP (PUC-Campinas), além de ser
correspondente de publicagdes internacionais sobre o setor (Future
Farming, All About Feed, Pig Progress, Poultry World e Dairy Global).
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Introducao

A irrigacdo na agricultura brasileira desempenha um
papel fundamental para o desenvolvimento sustenta-
vel do pais e para a seguranca alimentar da populacao.
Desde o final do século XIX e inicio do século XX, quan-
do a pratica comecou a ser estruturada inicialmente
nas lavouras de arroz no Rio Grande do Sul, a irriga-
cao tem sido crucial para o uso sistemético de técnicas
avancadas de irrigacao no pais.

Ao longo dos anos, essa pratica se expandiu significa-
tivamente, apoiada por iniciativas governamentais e
pelo desenvolvimento continuo de novas tecnologias
de irrigacdo. Desde as décadas de 1970 e 1980, ob-
servou-se uma intensificacdo na adocao da irrigacao,
impulsionada pela necessidade de expandir a fronteira
agricola para regides com caracteristicas fisico-climati-
cas menos favoraveis, como o semiarido brasileiro. Essa
expansao foi acompanhada por uma maior viabilidade
econdmica da irrigacdo mecanizada, resultando em au-
mento da produtividade, estabilidade produtiva e me-
Ihoria na qualidade dos produtos agricolas.

Durante os anos 1980 e 1990, o Brasil comecou a ado-
tar tecnologias de irrigacdo mais avancadas, como os
sistemas de irrigacao por aspersao e gotejamento, que
permitiam um uso mais eficiente da dgua. Essas tec-
nologias foram amparadas por melhorias no manejo
agricola e na automacao das operacgdes, com o desen-
volvimento de sistemas computadorizados que podiam
controlar a aplicacdo de agua de forma mais precisa,
minimizando o desperdicio e aumentando a eficiéncia.

Inovacao na agricultura irrigada
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A era digital e a agricultura de precisao

No século XXI, o Brasil testemunhou a incorporacao
de tecnologias da informacdo e comunicacao (TIC)
nairrigacao, tais como a agricultura de precisao.

O uso de sensores, de global positioning system

(GPS) e de sistemas de informacao geografica

(GIS, na sigla em inglés) tornou-se comum para
monitorar a umidade do solo, as condicbes da
lavoura, o acionamento automatico dos sistemas de
irrigacdo e, consequentemente, a produtividade e

a sustentabilidade. Nessa perspectiva, a integracdo
promovida pela internet das coisas (loT) permite a
conectividade entre dispositivos e o controle remoto
dairrigacao, proporcionando uma gestao mais eficaz
dos recursos hidricos. Essas tecnologias garantem
um futuro promissor para o agronegadcio brasileiro,
com maior eficiéncia, responsabilidade ambiental e
consolidacdo no mercado global.

'_,‘ -ﬂ
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0 impacto transformador da big data,
da ciéncia de dados e da inteligéncia
artificial

A combinacao de big data, ciéncia de dados e inteli-
géncia artificial (I1A) esta revolucionando a agricultura
irrigada e impulsionando a eficiéncia, a produtividade
e a sustentabilidade do setor. Essa transformacao di-
gital esta abrindo caminho para uma nova era da agri-
cultura de precisao, na qual os agricultores podem
tomar decisbes baseadas em dados em tempo real

para otimizar o uso da agua, aumentar a producéo e
minimizar o impacto ambiental.

A chave para a agricultura de precisdo é a coleta e a
integracao de dados de diversas fontes, como senso-
res no campo, imagens de satélite, zoneamento agro-
climatico e dados climaticos histéricos de producao.
Sensores instalados em pivds e gotejadores moni-
toram continuamente os niveis de umidade do solo,
a sanidade e o estado nutricional das plantas, além
de outras varidveis ambientais, fornecendo um fluxo
constante de dados granulares. Imagens de satélite
de alta resolucdo oferecem informacdes sobre o vigor
das plantacoes, o estresse hidrico e a deteccdo de pra-
gas, enquanto dados climaticos histéricos e em tempo
real permitem que os agricultores prevejam eventos
climaticos e ajustem suas praticas de irrigacdo e agri-
colas conforme necessario.

A ciéncia de dados entra em cena para transformar
esses dados brutos em informacdes Uteis. Algoritmos
sofisticados de aprendizado de maquina e andlise es-
tatistica sdo usados para identificar padroes, prever
tendéncias e gerar insights valiosos sobre as necessida-
des especificas de cada zona de manejo no campo. Essa
andlise aprofundada permite aos agricultores compre-
ender adindmica complexa dairrigacao, abrangendo as
caracteristicas do solo, a evapotranspiracao das cultu-
ras e ainfluéncia de fatores climaticos e de manejo.

Com base nos insights da ciéncia de dados, a |A possibi-
lita a automacao e a otimizacao da irrigacdo em tempo
real. Sistemas inteligentes de irrigacdo ajustam auto-
maticamente a quantidade de dgua aplicada com base
nas necessidades precisas das plantas e nas condicoes
do solo, garantindo que cada planta receba a quantida-
de ideal de 4gua no momento certo. Isso ndo apenas
economiza agua e reduz o desperdicio, mas também
otimiza o crescimento das plantas, aumenta a produti-
vidade e minimiza o estresse hidrico.

Apesar dos beneficios, aimplementacado da agricultu-
ra de precisdo enfrenta alguns desafios. Por exemplo,
a aquisicao e ainstalacao de sensores, sistemas de ir-
rigacao inteligentes e softwares de analise de dados
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podem representar um investimento inicial significa-
tivo para os agricultores. Além disso, as areas rurais
nem sempre possuem acesso confidvel e de qualida-
de a internet, o que limita a capacidade de transmi-
tir e processar dados em tempo real. A operacdo e a
manutencao dos sistemas de agricultura de precisao
exigem conhecimentos técnicos e habilidades em
andlise de dados, o que também pode ser um obs-
taculo para alguns agricultores. Por fim, a coleta e o
armazenamento de grandes volumes de dados sensi-
veis levantam questdes sobre privacidade e seguran-
ca, exigindo medidas robustas de protecio de dados.

Assim, pode-se afirmar que big data, ciéncia de dados
e |A estdo transformando a agricultura irrigada, im-
pulsionando a produtividade, a sustentabilidade e a
competitividade nesse setor. Com a continua inovacao
tecnoldgica e a superacado dos desafios atuais, a agricul-
turade precisao se tornara cada vez mais acessivel e es-
sencial para alimentar uma populacao global em cresci-
mento, em um mundo com recursos hidricos limitados.

0 crescimento das agtechs e da
inovacao na agricultura irrigada

O crescimento das agtechs no Brasil tem sido um catali-
sador para ainovacao na agriculturairrigada. Essas em-
presas de tecnologia focadas na agricultura estao in-
troduzindo avancos tecnoldgicos que ndo sé otimizam
o uso de recursos, mas também aumentam a produti-
vidade e promovem praticas agricolas mais eficientes
e sustentdveis. Ao incorporar tecnologias avancadas
e solucdes digitais, as agtechs estdo transformando o
cenario agricola brasileiro, posicionando o pais na van-
guarda da agricultura moderna e sustentavel.

O impacto das agtechs na agricultura irrigada nao é
apenas tecnoldgico, mas também econémico e ambien-
tal. Ao aumentar a eficiéncia da irrigacao, essas tecno-
logias reduzem o desperdicio de recursos, diminuem
o custo de producao para os agricultores e mitigam os
impactos ambientais da agricultura, como a degrada-
cdo do solo e a contaminacao de corpos d’agua.

Além disso, o uso de dados precisos e as andlises predi-
tivas ajudam os agricultores a tomarem decisdes mais
assertivas, o que pode levar aum melhor planejamento
das safras, uma reducio nos riscos associados ao clima
e uma maior sustentabilidade das operacdes agricolas.

Apesar de seu potencial, as agtechs enfrentam dois de-
safios principais: a resisténcia a mudanca por parte de
agricultores e a necessidade de capital para desenvolvi-
mento e implementacao de tecnologias avancadas.

Os produtores rurais que se apoiam em métodos con-
vencionais sdo céticos quanto a adocao de novas tec-
nologias. Essa resisténcia é frequentemente alimenta-
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da pela falta de familiaridade e conhecimento acerca
daaplicacao de novas tecnologias no campo ou pelo re-
ceio de investimentos iniciais sem garantia de retorno.
Para superar isso, o caminho é a educacao, através da
democratizacdo do conhecimento e de demonstracoes
praticas que evidenciem os beneficios tangiveis dessas
inovacoes, como o aumento da produtividade, a redu-
cdo de custos operacionais e a melhoria na gestao de
recursos hidricos e insumos. Sendo assim, parcerias es-
tratégicas com instituicoes educacionais podem ajudar
a promover e divulgar um maior conhecimento sobre
as vantagens das novas tecnologias agricolas, prepa-
rando uma nova geracao de agricultores que sdao mais
abertos e adaptaveis as inovacoes.

Outro desafio significativo é a necessidade de capital
paraodesenvolvimento e aimplementacado de solucdes
tecnoldgicas avancadas. As agtechs frequentemente
enfrentam dificuldades em garantir financiamento su-
ficiente para pesquisar, desenvolver e comercializar
novas tecnologias. A infraestrutura tecnolégica - es-
pecialmente para os sistemas integrados de gestao de
irrigacdo que incluem sensores, IA e loT - requer inves-
timentos consideraveis. Além disso, o retorno sobre o
investimento (ROI) pode ndo ser imediato, o que pode
ser um impedimento para investidores que buscam lu-
cros a curto prazo. Portanto, sdo cruciais politicas go-
vernamentais, incentivos fiscais e programas de subsi-
dios para encorajar tanto o desenvolvimento quanto a
adocao dessas tecnologias.

Financiamento da inovacao no Brasil

O financiamento da inovacdo é um aspecto fundamen-
tal para o desenvolvimento tecnolédgico e econémico
de qualquer pais. No Brasil, esse processo envolve uma
série de mecanismos e fontes de recursos destinados a
apoiar desde empresas nascentes, como startups, até
grandes empresas e instituicoes de pesquisa. Isso é re-
alizado por meio de uma combinacao de fundos gover-
namentais, incentivos fiscais, investimentos privados e
parcerias publico-privadas.

Foto: Banco de imagens CNA - Wenderson Araujo/Trilux

Fundos governamentais

O governo brasileiro, por meio de diversos érgaos e
agéncias, como o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES), a Financiadora de Estu-
dos e Projetos (FINEP) e o Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), ofere-
ce uma variedade de programas de financiamento para
inovacao. Esses programas sao projetados para cobrir
diferentes estagios do desenvolvimento de inovacéo,
desde a pesquisa basica até o desenvolvimento de pro-
dutos e sua comercializacdo. A Empresa Brasileira de
Pesquisa e Inovacdo Industrial (Embrapii) também de-
sempenha um papel crucial na promocao da inovacao
no Brasil, especialmente na intersecio entre pesquisa
académica e desenvolvimento industrial. Criada para
aumentar a capacidade produtiva do Brasil por meio da
inovacao tecnoldgica, a Embrapii tem apoiado projetos
de pesquisa, desenvolvimento e inovacdo (PD&I) em
parceria com empresas e instituicdes de pesquisa.

Incentivos fiscais

O Brasil oferece também uma série de incentivos fis-
cais para empresas que investem em PD&l. A Lei do
Bem (Lei n° 11.196/2005) é um exemplo notavel, per-
mitindo que empresas deduzam uma porcentagem sig-
nificativa de seus gastos com PD&I do imposto de ren-
da e de contribuicdes sociais. Essa lei visa encorajar as
empresas a investirem mais em inovacao tecnolégica,
aumentando a competitividade e a produtividade da
industria nacional.

(¢]

Outro exemplo é a Lei de Informatica (Lei n
8.248/1991), um instrumento de politica industrial
criado no inicio da década de 1990 para estimular a
competitividade e a capacitacio técnica de empresas
brasileiras produtoras de bens de informatica, automa-
cao e telecomunicacoes.
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Investimento privado

Além do suporte governamental, o financiamento da
inovacdo no Brasil também conta com o crescente
interesse do setor privado. Investidores-anjo, fun-
dos de venture capital e private equity desempenham
um papel cada vez mais importante no ecossistema
de inovacdo. Esses investidores frequentemente
procuram startups e empresas com alto potencial
de crescimento que estdo desenvolvendo solucbes
inovadoras.

O cenério de startups no Brasil tem visto um aumen-
to significativo nos investimentos, especialmente
em areas como tecnologia da informacao e comu-
nicacdo, biotecnologia e energia renovavel. Esses
investimentos sdo cruciais para o desenvolvimento
rapido de novas empresas e para a comercializacao
de novas tecnologias.

Parcerias publico-privadas

Parcerias publico-privadas (PPPs) sdo outra forma de
financiar inovacao, especialmente em projetos que re-
querem grandes investimentos ou nos quais o risco tec-
noldgico é alto. Essas parcerias permitem que o setor
publico e as empresas privadas compartilhem os cus-
tos, os riscos e os beneficios dos projetos de inovacao.
As PPPs sdo particularmente comuns em setores como
infraestrutura, satide e educacao.

Fundos setoriais

Os fundos setoriais (FS) sdo instrumentos cruciais
para o fomento a pesquisa, ao desenvolvimento
tecnolégico e a inovacdo em dreas estratégicas
para o Brasil. Criados a partir do Fundo Nacio-
nal de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(FNDCT), esses fundos direcionam recursos para
iniciativas que buscam o avanco tecnoldgico e a
competitividade nacional em setores especificos.
Eles atuam em diversos setores, incluindo saude,
biotecnologia, agronegdécio, petrdleo, energia e
mineracao. Os recursos desses fundos provém de
varias fontes, como o governo, empresas e organis-
mos internacionais.

Nesse panorama, o Fundo Setorial do Agronegécio
(CT-Agronegécio), criado pela Lei n° 10.332, de 19 de
dezembro de 2001, e regulamentado pelo Decreto n°
4.157,de 12 de marco de 2002, é um dos instrumentos
que visam ampliar os investimentos em pesquisa e de-
senvolvimento, com foco na inovacdo e no aumento da
competitividade da agricultura brasileira.
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Conclusao

A inovacdo na agricultura irrigada no Brasil tem sido
uma jornada de transformacao significativa, desde as
primeiras implementacoes de técnicas estruturadas
até aintegracao de tecnologias avancadas que definem
a era moderna da agricultura de precisao. Esse percur-
so é marcado por um aumento consideravel na eficién-
cia, na produtividade e na sustentabilidade, impulsio-
nado pela adocao de tecnologias como a internet das
coisas (loT), big data e inteligéncia artificial (1A).

Essas tecnologias nao sé otimizaram o uso de recursos
hidricos e melhoraram a gestao agricola, mas também
permitiram aos agricultores tomar decisées informa-
das em tempo real. O uso de sensores e de sistemas au-
tomatizados de irrigacdo tem reduzido o desperdicio
de 4gua, enquanto as andlises de dados aprofundadas
proporcionam insights que melhoram a salide das plan-
tas e a eficicia das praticas agricolas. No entanto, a jor-
nada é acompanhada de desafios significativos, incluin-
do a resisténcia a mudanca por parte dos agricultores
tradicionais, a necessidade de investimentos substan-
ciaisem infraestrutura e a exigéncia de habilidades téc-
nicas para gerenciar as novas tecnologias.

A Empresa Brasileira de Pesquisa e Inovacao Industrial
(Embrapii) tem sido fundamental nesse processo, faci-
litando a colaboracdo entre instituicoes académicas,
setor privado e agricultores e promovendo a inovacdo
tecnoldgica, a qual é essencial para o avanco da agri-
cultura irrigada. Através de financiamento e suporte
a projetos de pesquisa e desenvolvimento, a Embrapii
tem desempenhado um papel importante para superar
barreiras financeiras e tecnolégicas, permitindo que
inovacoes praticas e aplicaveis prosperem no campo.

Reconhecer e abordar os impactos econémicos e so-
ciais mais amplos dessas inovacdes é fundamental.
Programas educativos e demonstracoes praticas tém
se mostrado eficazes para aumentar a aceitacdo de
novas tecnologias entre os agricultores, ajudando a
desmistificar o uso de sistemas avancados e mostran-
do beneficios tangiveis, como a reducao de custos e o
aumento de produtividade. Dessa maneira, estratégias
para incentivar o investimento continuado em pesqui-
sa e inovacdo sdo necessarias para manter o Brasil na
vanguarda da agricultura sustentavel global.

Por fim, a agriculturairrigadainovadorano Brasil esta
preparada para ndo apenas alimentar sua populacio,
mas também para desempenhar um papel significati-
vo no mercado agricola global. Com o apoio continuo
de instituicbes como a Embrapii e uma abordagem
abrangente para enfrentar os desafios tecnoloégicos
e financeiros, o futuro da agricultura brasileira pro-
mete ndo sé produtividade e eficiéncia, mas também
compromisso renovado com praticas agricolas sus-
tentaveis e responsaveis.
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Introducao

Airrigacao é a base de toda a agricultura irri-
gada. Talvez ela seja a tecnologia mais antiga
utilizada na producao de alimentos. Ha cerca
de 6 mil anos, na Mesopotamia, regidao que
hoje compreende o Iraque e é parte do cha-
mado Crescente Fértil, colonos construiram
canais e desviaram a agua dorio Eufrates para
suas plantacodes, iniciando assim a pratica da
irrigacdo, o que acabou transformando a terra
e aquela sociedade como nenhuma outra ati-
vidade havia proporcionado até entao. Aque-
la acdo viabilizou uma producao confidvel de
alimentos e possibilitou que parte das pessoas
pudesse trabalhar em atividades diferentes da
agricultura.

Na atualidade, seguranca alimentar e segu-
ranca hidrica estdo no centro das maiores pre-
ocupacoes da sociedade e tém relacao direta
uma com a outra, afinal, produzir alimento de-
manda quantidades significativas de agua.

Em um cenario em que o clima é cada vez
mais incerto, a producao de alimentos em
agricultura de sequeiro - aquela que depen-
de apenas da agua da chuva - torna-se mais
vulneravel. Nesse contexto, a irrigacdo des-
taca-se como uma das principais estratégias
para trazer sustentabilidade e estabilidade a
producao de alimentos.

A irrigacdo é a principal usudria de recursos

hidricos, e talvez esse fato torne mais dificil
para a sociedade a compreensao de sua rele-
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vancia. E justamente por esse motivo que a
comunicacao e a disponibilizacdo de conheci-
mento qualificado sdo tdo importantes. A falta
de comunicacao adequada com a sociedade é
um dos principais entraves ao desenvolvimen-
to da agricultura irrigada. Nessa perspectiva,
é fundamental melhorar a interlocucao do se-
tor agricola com a sociedade, principalmente
quanto ao uso dos recursos hidricos.

A disseminacdo de informacdes incorretas
contribui para o aumento da polarizacao do
debate sobre a agricultura irrigada. A agua,
principal insumo da producao de alimentos, é
objeto de dialogo, de compartilhamento e de
integracao. A falta de informacao e de comuni-
cacao coloca os usudrios de recursos hidricos
em posicoes antagodnicas: em vez de coopera-
rem entre si, entram em disputas muitas vezes
desnecessarias. A dgua nao deve ser geradora
de conflitos, mas sim de oportunidades para o
desenvolvimento econdmico e para a melho-
ria da qualidade de vida das pessoas.

Nesse sentido, é preciso difundir informacoes
corretas, com base em dados técnicos e anali-
ses consistentes, que possam ser atualizadas
continuamente. Essa é a premissa do Wikir-
riga (cf. Figura 1), uma plataforma online e de
acesso gratuito com informacodes atualizadas
sobre agriculturairrigada, criada com o objeti-
vo principal de disponibilizar a sociedade bra-
sileira conhecimentos atuais sobre a area. A
plataforma pode ser acessada pelo endereco:

https://wikirriga.com.br/.


https://wikirriga.com.br/
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Figura 1 - Tela de abertura do Wikirriga

QB Wikirriga

Conteudos Empresas e Consultores Estrutura organizacional

IRRIGACAO

| Fonte: Site do Wikirriga.

Desenvolvimento do Wikirriga

O Wikirriga foi idealizado e estruturado de
forma voluntaria, com o apoio inicial da em-
presa Netafim. A ideia era disponibilizar in-
formacodes qualificadas para a sociedade em
uma plataforma, de modo a aprimorar o en-
tendimento geral sobre a irrigacao, tecnologia
essencial para a sustentabilidade da producao
de alimentos. Posteriormente, a plataforma
passou a ser apoiada também por projeto de
pesquisa da Embrapa Cerrados.

O desenvolvimento do Wikirriga foi realizado
com base em dois principios fundamentais:

e Uso de uma ferramenta que possibilitasse
o desenvolvimento colaborativo, em que
o conhecimento agregado a plataforma
fosse dinamico, isto é, pudesse ser conti-
nuamente atualizado; e

e Conhecimento de facil acesso e gratuito
para a sociedade. Como mencionado por
Ricardo Almeida, CEO da empresa Neta-
fim: “o Wikirriga é um livro social”.

Com o Wikirriga, o conhecimento sobre agri-
cultura irrigada estara acessivel e disponivel
de forma organizada para toda a sociedade.
Além disso, esse conhecimento sera de aces-
so gratuito e constantemente atualizado por
uma rede de profissionais especializados nos
diversos temas que compdem o complexo am-
biente da agriculturairrigada.

Estrutura do Wikirriga

O Wikirriga foi idealizado para ter uma es-
trutura dindmica, que pode ser alterada a
qualgquer momento. Atualmente, a estrutu-
ra da plataforma é composta por um editor-
-chefe, quatro editores associados e quinze
colaboradores.

A plataforma possui atualmente vinte e cin-
co matérias publicadas sobre temas diversos
(cf. Figura 2).
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Figura 2 - Tela com matérias publicadas

@Wlkirriga
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A agua e seus multiplos usos

Marinaldo Loures Ferreira
Engenheiro Civil, Doutorando em Producao Vegetal/UFVIM e Professor do Curso de

Agronemia da FACTU/Unai-MG.

AGROMETEOROLOGIA

Marco Antdnio Fonseca Conceicdo
Pesquisador da Embrapa, Engenheiro Civil, mestre em Engenharia Agricola e doutor em

Agronomia

HIDRODINAMICA

Marco Aurélio
Pesquisa nas areas de Métodos Numeéricos Aplicados a Engenharia e na area de Hidraulica de
Sistemas de Distribuicio de Agua, entre outros

Instituicdes publicas de interesse da irrigacao

Planaltina, DF.

[ 7
=z Lineu Neiva Rodrigues
Engenheiro Agricola, doutor em Engenharia Agricola; Pesquisador da Embrapa Cerrados,

| Fonte: Site do Wikirriga.

Consideracoes finais

Embora ndo esteja prevista na maioria das poli-
ticas publicas, a comunicacao é, sem duivida, um
dos principais instrumentos de gestdo. Nesse

feitos mais de 11.500 acessos as matérias pu-
blicadas na plataforma (cf. Figura 3).

Figura 3 - Tela destacando as métricas de visi-
tas a plataforma

ambito, informar com qualidade
contribui para a reducao de con-
flitos entre os diversos setores da
sociedade.

@Wlkirriga

No ato de comunicar, a mensa-
gem do emissor produz sentido
e gera valor para o receptor, num
processo que se retroalimenta.
Dessa forma, ao decodificar in-

52

Visitas hoje

Conteddos  Empresas ¢ Consultores _ Estrutura organizacional

Sdo milhares de visitas na nossa plataforma

11593 53

Total de visitas Total de paises

formacao técnica para a socie-
dade, facilitando o acesso e a apreensao do
conhecimento, a comunicacao contribui deci-
sivamente para diferenciar fatos de mitos.

O Wikirriga, um livro social, vem contribuir
com a difusdo da informacao qualificada sobre
a agricultura irrigada. Atualmente, ja foram
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| Fonte: Site do Wikirriga (consulta realizada em 22/04/24, ds T1h).

Espera-se, portanto, que o Wikirriga possa
contribuir para aprimorar o entendimento ge-
ral sobre a agriculturairrigada e envolver a co-
munidade académica e técnica na atividade de
socializar o conhecimento sobre a area.
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‘ Outorga com Gestao de Garantia e Prioridade
(OGP): uma estratégia para maximizagao do

uso da agua em bacias hidrograficas

Bruno Collischonn
Marco José Melo Neves

A outorga de direito de recursos hidricos é o
instrumento da politica nacional de recursos
hidricos relacionado a alocacao de agua. Ele
possui uma dupla finalidade: por um lado, per-
mite ao Poder Publico - Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA) e estados
da Federacao - conhecer quem usa agua, onde
e em qual quantidade; por outro lado, através
da outorga, o Poder Publico garante ao usua-
rio que aquele volume de agua esta disponivel
com uma certa garantia de atendimento e nao
sera alocado a terceiros. E, portanto, um ins-
trumento de seguranca juridica para o investi-
dor que usard a 4gua como insumo produtivo.

No entanto, o instrumento ainda é visto mui-
tas vezes pelo setor produtivo como uma
mera burocracia a ser cumprida, mais um me-
canismo de aumento do “Custo Brasil”. Mais
do que isso, os usuarios de dgua questionam a
morosidade e a dificuldade para sua obtencao,
freando o desenvolvimento, por exemplo, da
agriculturairrigada.

Para entender por que as vezes é dificil obter
outorga, cabe uma breve explicacdo de como
o agente publico analisa um requerimento de
autorizacdo de uso da agua atualmente no
Brasil. Todo rio tem uma variabilidade hidro-
l6gica natural, com periodos de vazdes mais
altas e mais baixas. Isso imputa uma comple-
xidade ao gestor publico: quanta dgua é possi-
vel alocar com seguranca? Pararesolver isso, o
gerenciamento de recursos hidricos no Brasil
convergiu para a definicdo da chamada “vazao
de referéncia’,uma quantidade de dgua que se
sabe que estara disponivel em grande parte
do tempo ou com alta garantia. Todos os esta-
dos e a ANA adotam um procedimento similar,

| Bruno Collischonn a esquerda e Marco Neves a direita.

com diferencas na vazao de referéncia (Q%%,
Qo QMO, etc.). Devido ao crescimento dos
usos e das outorgas, essa métrica estd esgota-
da em um nuimero expressivo de bacias hidro-
graficas, principalmente de pequeno e médio
portes. Por esse motivo, ndo é possivel aten-
der a novos interessados nessas bacias hidro-
graficas, o que gera perda de oportunidades
econdmicas, pressao politica e insatisfacao.

No entanto, o esgotamento da vazao de refe-
réncia esta longe de significar que a disponibi-
lidade hidrica do rio se esgotou. Isso fica cla-
ro, por exemplo, ao se observar o histérico de
vazoes de um rio tipico do Cerrado (cf. Figura
1), como o rio Urucuia (GO/MG), e se compa-
rar esse histérico com a vazao de referéncia
adotada usualmente pela ANA para autorizar
o uso da dguanaquelaregidao. Em boa parte do
tempo, hd uma quantidade de 4gua bem maior
no rio (rigorosamente, em 95% do tempo). A
vazdo Q,,, representa somente 12% do volu-
me total escoado por esse rio.
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Figura 1 - Histérico de vazées do rio Urucuia, em Buritis-MG, e vazao de referéncia Q
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| Fonte: Préprios autores, a partir de dados disponiveis em https://www.snirh.gov.br/hidroweb/

Ora, ao se definir como métrica a vazao com
garantiade 95% no tempo, o 6rgao gestor esta
implicitamente arbitrando o risco hidrico que
o usudrio deve tolerar (nesse caso, de 5%).
Olhando dessa forma, e pensando nas limita-
coes que esse procedimento impde em varios
rios atualmente, surge a reflexdo: cabe ao Po-
der Publico arbitrar, em nome do usudrio de
agua, quanto risco ele esta disposto a correr
em relacdo ao atendimento hidrico? Um usu-
ario de irrigacao, por exemplo, esta sujeito a
riscos de varias outras naturezas, como preco,
granizo, pragas e temperatura, os quais todos
sdo assumidos pelo préprio produtor. Por que
motivo, no caso especifico do insumo da agua,
optou-se por uma abordagem em que ele nao
possa escolher seu risco?

Pensando nesse cendrio, uma inspiracao
para apresentar uma solucao a tal problema
é o modelo de gerenciamento de recursos hi-
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dricos no Oeste americano, regidao que con-
centra quase a totalidade dos 25 milhoes de
hectares irrigados nos EUA. L3, os estados
nao definem uma vazao-limite para emissao
de outorgas: simplesmente vao outorgan-
do novos usuarios, os quais sabem que pos-
suem uma ordem de prioridade associada a
sua outorga. Em uma situacdo de escassez,
0S Usos mais prioritarios podem fazer uma
solicitacdo (call) ao 6rgdo gestor, situacdo
em que 0os menos prioritarios nesse ranking
sofrem restricdo. Trata-se de um gerencia-
mento com énfase na vida real, que considera
a situacao de momento da disponibilidade e
da demanda. Ao longo de mais de um século,
0s usuarios |4 se adaptaram a essa doutrina,
desenvolvendo estratégias para lidar com a
variabilidade: um usuario menos prioritario
pode irrigar uma cultura de ciclo mais curto
ou entdo armazenar agua, ou entao entrar
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em acordo com o seu vizinho mais prioritario
para evitar uma restricdo, e assim por dian-
te. Nesse contexto, o planejamento de safras,
baseado em uma previsao hidroldgica da va-
zao do rio, também tem um papel importante
para regrar o uso e evitar conflitos. Note-se
como esse procedimento dd autonomia e
subsidiariedade, muito em linha com o princi-
pio da descentralizacdo, que é um dos funda-
mentos da lei brasileira.

A ANA esta propondo algo semelhante para
lidar com as limitacdes do procedimento con-
vencional de outorga. Deu-se o nome de Ou-
torga com Gestdo de Garantia e Prioridade
(OGP) a essa estratégia, que esta sendo tes-
tada pioneiramente na bacia hidrografica do
rio Bezerra (GO/MG), regido de predominio
deirrigacao de graos por pivo central, na qual
a vazao de referéncia ja se encontrava es-
gotada. A adocao dessa nova abordagem foi
amplamente discutida com os préprios usua-
rios, que puderam opinar sobre o critério de
prioridade, em um processo de construcio de
confianga, que é fundamental para o sucesso
dainiciativa. E importante notar que o uso da
agua para os ecossistemas também foi consi-
derado, e a ele foi atribuida a prioridade ma-
xima no ranking; ou seja, caso a vazao do rio
seja momentaneamente insuficiente para o
ecossistema aquatico, os irrigantes poderao
ter seu uso restringido.

O funcionamento da abordagem sera monito-
rado durante cinco anos por meio de varios in-
dicadores; porém o que ja se pode antecipar é
que, de imediato, a OGP permitiu aemissao de
outorgas contemplando o aumento da area ir-
rigada de 8 mil hectares para 14 mil hectares.
As primeiras outorgas emitidas nesse novo
formato foram entregues formalmente a cer-
ca de 20 usuarios, em cerimonia realizada no
Dia Mundial da Agua (22 de marco de 2024).
Mais detalhes sobre os indicadores e a opera-
cionalizacdo estao disponiveis na Resolucao
ANAN° 175,de 9 de janeirode 2024, que pode

ser acessada pelo link a se-
guir ou pelo QR Code ao lado:

https://shorturl.at/nkT27.

A ANA acredita que a irriga- -E

cao éumatecnologia que per- L
mite o aumento da produtivi-

dade sem avancar em areas ambientalmente
sensiveis. Todos os progndsticos mostram que
o uso de recursos hidricos devera crescer nos
préximos anos, e é necessario ter procedimen-
tos e estratégias que contemplem esse cresci-
mento de forma organizada e segura. A OGP
€ uma aposta na maturidade do setor, e, como
toda aposta, também existe a possibilidade de
nao ter éxito. Entretanto, se bem-sucedida,
poderd ser um exemplo para outras bacias em
situacao similar.

Foto: Banco de imagens CNA - Wenderson Araujo/Trilux
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ARTIGO

IrrigaTomate: uso racional da

TECNICO-CIENTIFICO | 4qua de irrigacao na cultura
do tomate industrial em Goias

José Alves Junior

Marcelo Gongalves Narciso

Pedro Marques da Silveira
Alexandre Bryan Heinemann
Ricardo de Sousa Bezerra

Juliana Carla Carvalho dos Santos

Resumo: Este estudo objetivou desenvolver
um software de fdcil interface para os usudrios,
o qual integra as varidveis necessdrias para au-
xiliar de maneira simples e prdtica o manejo da
irrigacdo do tomateiro para fins industriais, ir-
rigados por pivé central, no estado de Goids. O
IrrigaTomate foi desenvolvido em duas versées:
uma para o planejamento e outra para a toma-
da de decisdo. O planejamento apresenta-se na
forma de um calenddrio de irrigacdo, com infor-
macoes de quando e quanto irrigar, apds o usu-
drio informar: a) o municipio; b) a data prevista
de transplantio das mudas em campo; c) o tipo
e o sistema de preparo do solo (plantio direto ou
convencional); e d) a eficiéncia, a drea e a ldmina
minima do pivé central. Na versdo de tomada de
decisdo (manejo), exigem-se, além dos dados de
entrada jd informados, as informacdées de solo
(granulometria/textura), as quantidades didrias
de chuva que estdo ocorrendo ao longo do ciclo
e as quantidades de irrigacoes efetivamente rea-
lizadas. Com isso, o usudrio terd as informacoes
de quando e quanto irrigar de forma mais asser-
tiva, pois sdo utilizados dados coletados em tem-
po real em estacées meteoroldgicas automaticas
instaladas nas microrregioes climdticas homogé-
neas de Goids, obtendo-se uma melhor estima-
tiva da duracdo de cada estddio fenoldgico da
cultura (por soma térmica) e da evapotranspi-
racdo didria. Portanto, o IrrigaTomate é um sof-
tware que, além de aconselhar o usudrio quando
e quanto irrigar, registra o manejo efetivamente
realizado na lavoura ao longo do ciclo.
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V?rrigaTomate

Palavras-chave: Solanum lycopersicum; pivé
central; manejo da dgua.

Introducao

O empirismo, conhecimento com base na
experiéncia pratica cotidiana, estd na forma
de manejo atual praticado pelos produtores
devido a vaérios fatores, que dificultam e até
mesmo inviabilizam uma pratica de irrigacao
correta. Entre eles, estdo: a) o alto custo das
estacoes meteoroldgicas e a dificuldade de
operacao (Mota et al., 2018); b) a dificuldade
na instalacao, a falta de homogeneidade nas
leituras e a necessidade de calibracao de sen-
sores de umidade do solo (Sena et al., 2020);
e ¢) a dificuldade de programacao, utilizacdo
e interpretacdo de planilhas convencionais
de manejo de irrigacdo. Assim, ferramentas
gue auxiliem os produtores no planejamento
e nas tomadas de decisdes em suas safras sao
extremamente importantes para o sucesso
do empreendimento agricola.

Atualmente, hd no mercado inlmeras empre-
sas especializadas em manejo de irrigacao,
assim como estao disponiveis alguns sof-
twares para esse fim. Entretanto, esses pro-
gramas normalmente utilizam metodologias
genéricas para todas as regides, culturas e
sistemas de irrigacdo. Portanto, consideran-
do o contexto de pesquisa deste artigo, ha
uma caréncia muito grande de um software
especifico para a cultura do tomate para in-
dustria, associado ao sistema deirrigacio por
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pivd central, e que considere as exigéncias
dos principais hibridos cultivados nas condi-
coes edafoclimaticas de Goias.

Dessamaneira, o presente trabalho objetivou
desenvolver um software de facil interface e
gue reune as variaveis necessarias para au-
xiliar de maneira simples e pratica o manejo
irrigacao em lavouras de tomate para indus-
tria, irrigadas por pivo central, em Goias.

Material e métodos

O software/aplicativo foi desenvolvido com
uma versao para planejamento e outra versao
para tomada de decisao. O software foi elabo-
rado utilizando as linguagens de programacao
PHP e JavaScript e a base de dados MySQL.
Para a apresentacao do programa, utilizaram-
-se as linguagens HTML5 e CSS.

Planejamento do manejo da irrigagao

O software foi elaborado exclusivamente
para cultura de tomate para industria para o
estado de Goids, com opcao de data de trans-
plantio variando de 1° de fevereiro a 1° de ju-
lho, pois corresponde a época mais apropria-
da para transplantio de mudas de tomate em
Goias, ou seja, é o intervalo de data do vazio
sanitariodaculturadotomate noestado. Para
o planejamento do manejo, calculou-se a eva-
potranspiracdo de referéncia (ETo), por meio
do método de Penman-Monteith (Allen et
al., 1998), utilizando-se de dados de normais
climatologicas (1980 a 2016) dos municipios
goianos. Os dados climaticos sdo disponibi-
lizados pelo InfoClima (disponivel em: www.
cnpaf.embrapa.br/infoclima) e provenientes
do estudo realizado por Xavier, King e Scan-
lon (2016). Foram utilizados coeficientes de
cultura (Kc) recomendados pela Embrapa
Hortalicas (Marouelli et al., 2012) (cf. Tabe-
la 1) e para os célculos de evapotranspira-
cdo da cultura (ETc mm dia?) (cf. Equacéo 3).
Para o calculo da |amina bruta de irrigacao,
considerou-se a eficiéncia de aplicacdo (EA)
de agua de pivo central de 80 ou 85% (efici-

éncias médias de pivos centrais em Goias), a
ser definida pelo usuario. Esses valores de EA
podem ser verificados em campo com o teste
de uniformidade de aplicacdo de agua (CUC
e CUD), seguindo as recomendacdes técnicas
da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT) (cf. Equacoes 1 e 2).

EA=CUC*0,95 (1)
EA=CUD (2)

Em que:

e CUC: Coeficiente de uniformidade de
Christiansen;

e 0,95: Fator de perda combinada de agua
por evaporacao e arrastamento pelo
vento (em condicées de ETo = 5 mm/dia e
ventode 2,0 m/s); e

e CUD: Coeficiente de distribuicdo de agua.

A uniformidade de aplicacdo de agua é in-
fluenciada por varios fatores, tais como: va-
riacdes na vazao dos aspersores ao longo da
tubulacao aérea; variacoes nas condicoes do
vento; variacdes na velocidade de rotacao; e
variacoes nos bocais dos aspersores (tamanho
de gota, altura de aplicacao, didametro molha-
do e inclinacio).

ETc=ETo*Kc (3)

Em que:

e ETc: Evapotranspiracao da cultura
(mm/dia);

e ETo: Evapotranspiracao de referéncia
(mm/dia); e

e Kc: Coeficiente de cultura (Marouelli et
al.,2012). O coeficiente Ks ndo é conside-
rado pelo software, ou seja, é constante e
iguala 1.
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Tabela 1 - Variacio do coeficiente de cultura (Kc) para cultivo de tomate para indastria em plantio
direto na palha e em preparo convencional do solo e o acimulo térmico correspondente a cada
estadio fenolégico

Estadio Soma térmica (GD) | Kc (Plantio convencional) Kc (Plantio direto)
Fase 1 0a91 0,90 0,45
0,65a1,10Kc=Kc_ .+ |05a105Kc=Kc__. +GD
Fase 2 7lad24 GD* ((1,1-0,65)/(434°91)) | *((105-0,5)/(424-91))
Fase 3 4242951 1,10 1,05
1,05a0,35Kc=Kc_, .
1,10a0,35Kc=Kc, .~ | Lo on anterior
Fase 4a 95121246 GD* ((1,1_0,35)/(1245_951)) GD ((1,0955 %)35)/(1246
Fase 4b 1246 a 1366 0.35
’ 0,35

Fonte: Embrapa Hortaligas (Marouelli et al., 2012).
Notas:

Fase 1= Transplantio ao pegamento (quando uma nova folha é emitida e atinge 4 cm de comprimento);
Fase 2 = Pegamento até inicio do periodo reprodutivo (mais de 50% das plantas com uma flor em antese);

Fase 3 = Periodo reprodutivo ao inicio da maturagdo (primeiro fruto com mudanga de coloragdo);

Fase 4a = Inicio da maturagdo até 50% dos frutes maduros; e
Fase 4b = De 50% dos frutos maduros a 90% dos frutos maduros.
Legenda:

Kc = Kc do dia anterior;

anterior

GD = soma térmica do dia.

O software utiliza dados de temperatura mé-
diado ar (com base nas normais climatolégicas
e nos dados do InfoClima) para calcular asoma
térmica (cf. Equacdo 4) e, com isso, estimar a
variacao de Kc nos diferentes estadios feno-
l6gicos da cultura (cf. Tabela 1). Nessa etapa,
considerou-se apenas um ciclo de desenvolvi-
mento, com valor maximo de GD de 1366 dias.

A soma térmica diaria considera a temperatu-
ra basal inferior (Tb) de 10 °C e a temperatura
basal superior (TB) de 34 °C, sendo os graus-
-dia (GD) obtidos pela seguinte equacao (Ar-
nold, 1959; Ometto, 1981):
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GD=Tm-Tb (4)
Em que:
e GD:soma térmicadiariaem °C;

e Tm: temperatura média didriado arem
°C;e

e Th: temperatura basal inferior da cultura.

Para o planejamento do manejo de irrigacao,
sdo considerados dois turnos de rega: a) dia-
riamente na Fase 1, ou seja, do transplantio ao
pegamento (raizes rasas de 12,5 cm); e b) com
intervalo de trés dias no restante do ciclo da
cultura. Na definicao de turno de rega de trés
dias, levou-se em consideracdo a capacidade
de retencao e infiltracao de agua dos solos do
Cerrado. Contudo, deve-se considerar que,
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como o tomateiro é uma planta vulneravel ao
ataque de fungos e bactérias causadores de
doencas em folhas, flores, frutos e raizes, re-
comenda-se irrigar da forma menos frequente
possivel (ou seja, com maior intervalo entre
uma irrigacdo e outra). Assim, em areas irriga-
das com pivos de até 25 ha, com auséncia de
escoamento de agua nos ultimos vaos, é pos-
sivel realizar turnos de rega entre 5 e 10 dias
a partir da Fase 2 (ou seja, do pegamento ao
inicio do florescimento). Para isso, o usuario
terd a opcao de salvar os dados operacionais
em formato .xls (formato editavel), o que o au-
xiliard na elaboracao de sua prépria planilha,
utilizando as laminas diarias de irrigacao para
irrigar na frequéncia desejada.

Por fim, é importante considerar que, para
as condicdes goianas, o maior rendimento de
polpa pode ser obtido paralisando as irriga-
c¢odes quando a cultura apresentar entre 40
e 50% de frutos maduros (10 a 15 dias antes
da colheita). J4 a maxima produtividade de
frutos somente é atingida quando se irriga
até mais proximo a colheita, com 60 a 90% de
frutos maduros (5 a 10 dias antes da colheita)
(Marouellietal., 2012).

O software entregara, como resultados, a
data, alamina d’agua e aregulagem do percen-
timetro do pivo para cadairrigacao.

Tomada de decisao de manejo da irrigacao

Essaversao do software, que auxilia nas toma-
das de decisoes, foi programada para fazer um
balanco de entrada (irrigacdo e chuva) e saida
(evapotranspiracao da cultura) de dgua do sis-
tema. Nessa versao do software, as [aminas de
irrigacao e de chuva devem ser digitadas pelo
usuario; ja a evapotranspiracao sera calculada
diariamente pelo software, utilizando dados
da estacdao meteorolégica correspondente a
cada microrregiao.

O usuario, ao informar seu municipio, fara
com que o software busque dados na esta-
cao meteorolégica mais préxima e dentro
da regiao climatica homogénea, incluindo in-

formacoes de: temperatura maxima, média e
minimado ar (°C); umidade relativado ar (%);
velocidade do vento (m s!); chuva ou preci-
pitacdo pluvial (mm); e radiacdo solar global
(MJm2dia), para estimativa da evapotrans-
piracao de referéncia, utilizando-se o méto-
do de Penman-Monteith (Allen et al., 1998)
(cf. Equacao 1). O software esta programado
para buscar diferentes bases de dados me-
teorolégicos. Em uma escala de prioridade,
inicialmente, o software tentara estabelecer
contato com uma estacao da rede de esta-
coes meteoroldgicas da Universidade Fe-
deral de Goias (UFG), que possui estacoes
instaladas em microrregioes climaticas ho-
mogéneas, as quais sao representativas de
outros municipios circunvizinhos. Caso haja
falha de dados ou inconsisténcias, sera feita
a busca na rede de estacdes meteorolégicas
do Instituto Nacional de Meteorologia (In-
met) e, na sequéncia, na base de dados NASA
Power.

A lamina bruta de irrigacdo recomendada
é calculada (cf. Equacdo 5) considerando a
necessidade de irrigacdo do dia (cf. Equacao
6) e a eficiéncia de irrigacado informada pelo
usuario como dado de entrada no software.
A regulagem do relé percentual do pivd cen-
tral é calculada (cf. Equacao 7) considerando
a lamina minima do pivo6 central, também in-
formada pelo usuario como dado de entrada.

L=NI/EA (5)

Em que:

e L:Lamina brutadeirrigacao recomenda-
da (mm);

e NI: Necessidade de irrigacdo (mm); e

e EA: Eficiénciade irrigacao informada pelo
usuario (decimal).
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NI=ETc+(NI___)-(P)-(I*EA) (6)

Em que:
e NI: Necessidade de irrigacdo do dia (mm);

e ETc: Evapotranspiracao da cultura do dia
(mm/dia);

e NI : Necessidade de irrigacdo do dia

anterior®
anterior (mm);
e P: Precipitacao pluviométrica/chuva do
diaregistrada pelo usuario (mm);

e |:LAmina brutadeirrigacao realizadae
registrada pelo usuario (mm/dia); e

e EA: Eficiéncia de aplicacao de agua infor-
mada pelo usuario.

R=(L,,./L)*100 (7)

100%

Em que:

e R: Regulagem do relé percentual do pivo
central recomendada para o dia (%);

® Lo Ldmina bruta minima do pivé cen-
tral informada pelo usuario (mm); e

e L:Laminabrutadeirrigacdo recomenda-
da nodia (mm).

Observacao: O software foi programado para
ajustar a regulagem do percentimetro para
100% sempre que a necessidade de irrigacao
for menor que a lamina minima informada
pelo usuario.

Para simplificar e tornar pratico o manejo de
irrigacao, as 13 classes texturais do solo foram
agrupadas em apenas trés classes, sendo: ar-
gilosa (muito argiloso; argiloso, argilo-siltoso
e franco-argilo-siltoso); média (franco-areno-
so, franco e franco-argilo-arenoso); e arenosa
(arenoso e areia franca).

Observe que, para cada dia do ciclo da cultu-
ra, o software recomendara uma lamina bruta
de irrigacao e a regulagem do relé percentual
correspondente. Entretanto, considerando a
sensibilidade da cultura do tomate ao molha-
mento foliar e o risco de escoamento de agua
no solo para cada pivo central, o usuario pode-
ra optar por irrigar em intervalos variados. As-
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sim, para auxiliar o usuario na identificacdo do
intervalo correto entre irrigacoes, o software
apresentara os valores (na coluna de lamina
de irrigacdo recomendada) nas cores verde e
vermelha. Quando os valores estiverem ver-
des, significa que a necessidade de irrigacao
nao excedeu a agua prontamente disponivel
no solo para a cultura do tomate, e, portan-
to, as plantas nao estdao em estresse hidrico.
Quando os valores estiverem vermelhos, sig-
nifica que a necessidade de irrigacao excedeu
a agua prontamente disponivel no solo, e as
plantas estdo com estresse hidrico. Para me-
Ihor visualizacado pelo usuéario do balanco de
agua no solo, o software também apresenta
um grafico, que é atualizado automaticamente
ao longo do ciclo, destacando o esgotamento
de dgua no solo.

Para o calculo da capacidade de agua disponi-
vel (CAD) e agua prontamente disponivel no
solo (AD) em diferentes granulometrias (ar-
giloso, médio e arenoso), o software conside-
ra a profundidade efetiva de raizes para cada
estadio fenolégico da cultura do tomate para
industria (Estadio 1: raizes até 12,5 cm:; Esta-
dio 2: raizes até 25 cm; e Estadios 3 e 4: raizes
até 37,5 cm). O software considera ainda o fa-
tor de disponibilidade de dgua no solo de 40%
(f =0,4) ao longo de todo ciclo. Como solo are-
noso, o software considera: areia franca, 10 a
15% de argila, 1,6 g/cm®, Ucc = 18,4%, Upmp =
8,1%, Ucrit. = 14,3%; como solo médio: fran-
co, 15 a 30% de argila, 1,4 g/cm®, Ucc = 31,1%,
Upmp = 14,2%, Ucrit. = 24,4%; e como solo ar-
giloso: argilosa, 40 a 60% de argila, 1,3 g/cm®,
Ucc = 40,2%, Upmp = 19,2%, Ucrit. = 31,9%,
de acordo com a recomendacdo de Lemos e
Santos (1984). O software também conside-
ra os diferentes estadios fenoldgicos (Estadio
fenoloégico 1: do transplantio ao pegamento;
Estadio 2: do pegamento ao inicio da floracao;
Estadio 3: do florescimento ao inicio da matu-
racao; e Estadio 4: da maturacdo a colheita).

Vale ressaltar que laminas de chuva menores
que 5 mm dia'sao consideradas zero nos cal-
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culos. As chuvas informadas pelo usuario po-
derao ser muito pequenas (menores que 5 mm
por dia) ou muito grandes. Assim, essas serao
desconsideradas; ou seja, o software conside-
rara zero qualquer valor digitado pelo usuario
entre O e 5, bem como serdo desconsideradas
as laminas de chuva muito grandes (chuvas
maiores que o déficit de agua no solo). Assim,
se o usuario digitar um valor de chuva que
gere um valor negativo de necessidade de ir-
rigacao, o software considera que o excedente
foi drenado e zera o balanco hidrico; ou seja,
o software considera apenas a parte da chu-
va suficiente para repor o armazenamento do
solo (encher o “reservatério” do solo de agua).

Outra informacao fornecida pelo software é
sobre a lamina maxima de irrigacao recomen-
dada para auxiliar o usudrio na tomada de de-
cisdo do momento de irrigar, sem haver risco
de escoamento de dgua no solo. Para isso, foi
inserido uma label denominada “Escoamento
de 4agua no solo”, que se encontra logo abaixo
daplanilhade manejo. Nessa aba, o usuario es-
colherd o didmetro molhado pelos aspersores
na extremidade final de seu pivd (13a20m) e
obtera a lamina maxima e o minimo valor do
relé percentual permitido. O software calcula-
raaintensidade de aplicacao de dgua na extre-
midade final do piv6 por meio da Equacao 8:

| _21000°L4Q,
LR ZL, (8

Em que:

e | : Taxa média de aplicacdo de agua
(mm/h);

L.: distancia do centro do pivo até o as-
persor final (m);

* Q,:Vazdo total do pivo (m3/h);
e L: Comprimento total do pivo (m);
* R: Raio do canh3o final (m); e

e L :Diametro de alcance do aspersor final
(m).

Observe que |, € calculada para cada pivé em
funcao dos seguintes dados informados pelo
usuario: 1) area total do pivo; 2) diametro mo-
Ihado dos aspersores na extremidade final do
pivo; e 3) lamina do pivo. A taxa de infiltracdo
de agua no solo (Tl) é calculada em funcéo
do tipo de solo (informado pelo usuério) e do
tempo de passagem do pivo (calculado até o li-
mite maximo de Tl ndo ultrapassar |, evitando
assim o escoamento de adgua no solo). Assim,
foi utilizada a seguinte equacao empirica, que
descreve o comportamento de infiltracdo da
agua no solo (Equacao de Horton) no tempo
(Equacao 9):

TI=Ts+(To-Ts).e® (9)

Em que:
e Tl: Taxa de infiltracdo (mm/h);

e Ts: Taxa de infiltracdo em condicao de
saturacao (mm/h);

e To: Taxa de infiltracdo inicial (mm/h);
e t: Tempo (min);e

e B: Parametro determinado a partir de
medicdes no campo.

Modo de uso do IrrigaTomate

Ao acessar a pagina principal do software/
aplicativo IrrigaTomate (cf. Figura 1), se-
rado apresentadas ao usuario cinco abas:
1) “home”; 2) “sobre”; 3) “planejamento”;
4) “manejo”’; 5) “contato”. As abas “home” e
“sobre” trazem, na forma de texto, informacoes
importantes para os usuarios a respeito do
software e orientacdes de como utiliza-lo para
garantir o sucesso do manejo da irrigacao.
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Figura 1 - Vista da pagina principal do software IrrigaTomate

irri <%
V-n'rlgaTomate HOME SOBRE PLANEJAMENTO MANEJO CONTATO .U FE:GIJE. )

irrigalomate

Uma ferramenta que retine as variaveis necessarias para auxiliar vocé a realizar o

manejo da irrigacdo do tomateiro.

SAIBA MAIS
Fonte: Praprios autores.

Planejamento de manejo de irrigacao

Na versao para planejamento de manejo de irrigacao, a primeira etapa diz respeito ao preenchi-
mento de informacdes sobre: a) o municipio; b) a data prevista de transplantio das mudas em cam-
po; ¢) o tipo e o sistema de preparo do solo; e d) a eficiéncia, a drea e a ldmina minima do pivo cen-
tral, sendo estas informadas pelo usuario.
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Tomada de decisao de manejo da irrigagao

Além dos dados de entrada ja informados no
planejamento, na aba “Manejo”, o usuario in-
forma o tipo de solo (arenoso, médio e argilo-
so) para o célculo de turno de rega variavel e
os dados diarios de chuva e irrigacao ocorri-
das na area irrigada (cf. Figura 2), que devem

ser informados constantemente ao longo do
ciclo para que o software atualize as informa-
coes de lamina de irrigacdo recomendada no
dia e a respectiva regulagem do relé percen-
tual do pivo.

Figura 2 - Interface do software IrrigaTomate

)AIRRIGACAO

Acesso facil a informagGes para manejo pratico
da irrigacdo do tomateiro na sua propriedade

-centrall quadrante {

' Direto  © Convencional

Tipo de solo:
C Arenoso  Médio  C Argiloso

Fonte: Prdprios autores.

Eficiéncia de distribuigdo da agua do pivo-central:
O 80%: O 85%

L 100% do @
Area total do Pivé (ha):

ATUALIZAR

Nota: Versdo da tomada de decisdo de manejo de irrigagdo, com destaque para os dados de entrada: localidade; identificagdo; sistema de plantio
(direto ou convencional); tipo de solo (arenoso, médio e argiloso); data de transplantio (entre 1° de fevereiro a 1° de julho); eficiéncia de aplicagdo de
dgua (80 ou 85%); drea (ha); Idmina minima do pivé central (2 a 7mm); chuva (mm); irrigagdo (mm); e as datas de ocorréncia.

No primeiro acesso ao software, o usuario ca-
dastrara um login e uma senha. Nos proximos
acessos, ao se identificar, o usuario retomara o
manejo da irrigacao a partir da data de seu ul-
timo acesso. Em seguida, aparecerd ao usuario
uma planilha, com sete colunas: a) data (dia/
més/ano); b) dias apds o transplantio (DAT),
c) evapotranspiracado da cultura (ETc mm/dia),
d) chuva (mm/dia); e) lamina bruta de irrigacdo
realizada (mm); f) lamina bruta de irrigacio re-
comendada (mm); e g) regulagem do relé per-
centual do pivé central recomendada (%).

E importante observar que, nessa planilha, as
células das colunas de chuvas e irrigacoes sao
editaveis. Assim, com a atualizacao realizada

pelo usuario de forma continua ao longo do ci-
clo das chuvas e irrigacoes, o software Irriga-
Tomate recomenda os valores atualizados de
[Aamina de irrigacao e a regulagem do relé per-
centual do pivéo. E importante observar tam-
bém que o dado de ldmina de irrigacdo reco-
mendada aparecera na cor vermelha ou verde,
informando que as plantas estdo com ou sem
restricao hidrica, apresentando ao usuario o
limite maximo entre uma irrigacdo e outra, a
fim de ndo causar estresse hidrico as plantas.
Os limites de agua prontamente disponiveis
em cada fase e o esgotamento de agua no solo
ao longo do ciclo podem também ser visualiza-
dos na forma grafica.
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Conclusao

O software/aplicativo IrrigaTomate represen-
ta uma ferramenta gratuita, de facil aplicacao
e interpretacdo para produtores que ainda
irrigam de forma empirica e que pretendem
adotar o manejo correto de irrigacao por pivo
central na cultura do tomate para processa-
mento industrial em Goids. Assim, auxilia o
usuario no planejamento das irrigacoes antes
do transplantio e nas tomadas de decisdo ao
longo do ciclo. Apesar de limitado a cultura do
tomate, ao sistema de irrigacao por pivd cen-
tral e ao estado de Goias, o IrrigaTomate pode
facilmente ser expandido para outras culturas,
para outros sistemas de irrigacao e para ou-
tras regioes do Brasil e do mundo.

Acesso: www.irrigatomate.com.br.

Agradecimentos: A Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Goias (Fapeg) e a
Fundacao Cargill, pelo suporte financeiro.
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Resumo: A avaliacdo climatoldgica desem-
penha um papel fundamental na agricultura,
pois fornece informacoes cruciais para os agri-
cultores sobre as condicoes ambientais que
impactam diretamente a producdo agricola.
Nesse sentido, este trabalho teve como objeti-
vo fornecer informacées climatoldgicas e ava-
liar a sua influéncia na safra 2023/2024 e na
segunda safra de 2024, no Sudoeste goiano. O
Sistema de Informacbes Agrometeoroldgicas
para o Sudoeste do Estado de Goids (SIAG) foi
desenvolvido com o intuito de implementar e
desenvolver uma rede de coleta de dados mete-
oroldgicos, com a participacdo de uma equipe
multidisciplinar de pesquisadores, visando ao
desenvolvimento de andlises dos impactos do
clima em diferentes dreas, como agrometeoro-
logia, fisiologia vegetal e combate de pragas.
Na safra 2023/2024, as condicées meteoro-
légicas e agronémicas no Sudoeste goiano de-
sempenharam um papel crucial no desenvol-
vimento das lavouras de soja. A falta de dgua
armazenada no solo em algumas dreas resultou
na reducdo da populacdo final de plantas e na
necessidade de replantios. Além disso, as ins-
tabilidades climdticas intensas favoreceram o
aumento da ocorréncia de pragas secunddrias,
comprometendo ainda mais a produtividade
das lavouras. O calor excessivo também gerou

impactos fisiolégicos adversos, prejudicando
processos vitais como a fotossintese e o de-
senvolvimento das vagens e sementes. O ini-
cio antecipado da colheita proporcionou uma
reducdo significativa na produtividade, o que
reflete os desafios enfrentados ao longo do ci-
clo da cultura, evidenciando a importdncia de
estratégias adaptativas e de gestdo de riscos
para os agricultores da regido.

Palavras-chave: agricultura; meteorologia;
safra brasileira; SIAG.

Introducao

A agricultura é uma atividade intrinsecamente
dependente das condicdes meteoroldgicas, e
essa interdependéncia é ainda mais crucial em
regides como o Sudoeste do estado de Goias,
onde a producéao agricola é uma fonte vital de
sustento e desenvolvimento econémico. Nes-
se contexto, o Sistema de Informacoes Agro-
meteorolégicas para o Sudoeste do Estado de
Goias (SIAG) desempenha um papel funda-
mental na garantia da seguranca e da produti-
vidade das lavouras.

O SIAG oferece aos agricultores da regiao
acesso a dados meteoroldgicos precisos e atu-
alizados, fornecendo informacodes valiosas de
precipitacoes e de padrdes climaticos sazo-
nais. Essas informacdes permitem que os pro-
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dutores rurais tomem decisbes mais seguras
em relacdo ao momento do plantio, ao manejo
das culturas e a implementacao de praticas de
manejo ambientalmente sustentaveis. Além
disso, o SIAG ajuda a minimizar os riscos as-
sociados a eventos climaticos extremos, como
secas ou enchentes, permitindo que os agri-
cultores adotem medidas preventivas para
proteger suas colheitas e sua infraestrutura
agricola. Isso nao soé contribui para a estabi-
lidade econdémica dos agricultores, mas tam-
bém para a seguranca alimentar da populacao
e aresiliéncia do setor agricola como um todo.

Na safra 2023/2024, a producao de soja na
regidao enfrentou uma série de desafios que
impactaram significativamente as lavouras. A
analise das condicoes agrondémicas revelauma
reducao na populacao final de plantas, levan-
do a necessidade de replantios em algumas
areas. Além disso, o aumento da ocorréncia
de pragas secundarias representou uma ame-
aca adicional a produtividade das plantacoes.
Os impactos fisiolégicos desses desafios na
producao de soja sao palpaveis, com evidén-
cias de perdas significativas em alguns casos.
A antecipacao do inicio da colheita da soja na
regido adicionou complexidade a gestao das
operacoes agricolas, influenciando também a
segunda safra, conhecida como safrinha.

A andlise abrangente desses aspectos ofere-
ce informacoes valiosas sobre os desafios en-
frentados pelos agricultores do Sudoeste de
Goias durante a safra 2023/2024 e os impac-
tos subsequentes na producao de soja, bem
como nas safrinhas associadas. Nesse sentido,
este trabalho tem como objetivo fornecer in-
formacoes climatologicas e sua influéncia na
safra 2023/2024 e na segunda safra de 2024,
no Sudoeste goiano.

Rede de estagoes meteoroldgicas

Uma rede de estacdes meteoroldgicas é um
sistema composto por varias estacoes - loca-
lizadas em diferentes areas geograficas - que
medem e armazenam dados em tempo real ou
em intervalos regulares. Essas estacoes sao
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equipadas com instrumentos que medem pa-
rametros meteorolégicos, como temperatura
e umidade relativa do ar, pressdao atmosféri-
ca, velocidade e direcao do vento, precipita-
cao, entre outros. O objetivo principal de uma
rede de estacoes meteoroldgicas é monitorar
e coletar dados sobre as condicdoes meteoro-
l6gicas locais e regionais. Esses dados sado es-
senciais para previsdoes meteorolégicas preci-
sas, monitoramento de mudancas climaticas,
pesquisas cientificas e diversas aplicacoes
praticas, como agricultura, aviacao, gestao de
recursos hidricos, entre outras.

A rede de estacoes meteorolégicas do Sudo-
este goiano é gerida pelo Centro de Exceléncia
em Agricultura Exponencial (Ceagre), e suas
instalacoes estao uniformemente localizadas
na regido do Sudoeste goiano (cf. Figura 1). Os
dados coletados por essas estacdes sao fre-
guentemente compartilhados entre diferen-
tes organizacoes e disponibilizados ao publico
paradiversos fins.

Figura 1 - Rede de estacoes meteorolégicas do
Sudoeste goiano, geridas pelo Centro de
Exceléncia em Agricultura Exponencial (Ceagre)
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| Fonte: SIAG, 2023.

Atualmente, o grupo do SIAG conta com mais
de 400 integrantes, entre produtores, colabo-
radores, técnicos e consultores, o qual abran-
ge 24 dos 27 municipios do Sudoeste goiano,
cujo percentual de participacao por municipio
€ apresentado na Figura 2.
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Figura 2 - Percentual de integrantes por municipio pertencentes ao grupo do Sistema de Informa-
coes Agrometeoroldgicas para o Sudoeste do Estado de Goias (SIAG)

30

25
25
= 20
E
-E'|5
g 10 4
&\10 8
5, @5 5 .
TREEL P BT RSN
0 "—'—'—'—'—'ﬁ—'LFA'—'L'L'!'L T T T T T T T T T 1
b‘a\\ @th’ Qb\:}bobeb{bo%b\ t.\}\{a@ué\-{bc}}\.@,bo@&@&’ba{b
J <\ [s) (e o 2
4@ bQO {29 P @0 E O P o @ \*boe;.o Fg® VL o T
Q—‘O\y\*\ ¥ @@OQQV'Q 5 &0 d @.«0 ¢ > P £ S8
N @ & P EF R < N
L9 s &£ S
[ N
[@)

| Fonte: SIAG, 2023.

Analise das condi¢ées agrondmicas das lavouras de soja na safra 2023/2024

Aos 30 dias antes do término do vazio sanitario da cultura da soja (24 de setembro de 2023), no
ano agricola de 2023/2024, o total precipitado no municipio de Rio Verde foi de apenas 46 mm,
nivel considerado abaixo do ideal para o inicio da semeadura da soja em sistemas de sequeiro. Em
solos de textura média, o nivel pluviométrico necessario para que uma camada de 50 cm atinja sua
capacidade maxima de armazenamento é de 70 mm, desconsiderando as perdas (cf. Figura 3).

Figura 3 - Totais precipitados nas estacoes meteorolégicas do Centro de Exceléncia em Agricultura
Exponencial (Ceagre) 30 dias antes do término do vazio sanitario nos anos de 2022 (a) e 2023 (b)
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| Fonte: Rede de estagoes meteoroldgicas do Ceagre, 2023.

Até o dia 28 de setembro de 2023, o maior nivel pluviométrico no municipio de Rio Verde foi re-
gistrado em 27 de setembro de 2023, associado a uma linha de instabilidade de tempo pré-frontal
gue se formou no sentido noroeste-sudeste. Contudo, conforme o SIAG, a variabilidade das chu-
vas ocorridas em Rio Verde e municipios vizinhos foi grande, de 0 a 100 mm, com maiores pre-
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cipitacdes nas areas ao centro-leste do municipio (cf. Figura 4). Portanto, apenas para algumas
localidades do municipio de Rio Verde as condicdes de umidade do solo ja permitiam a semeadura
de forma segura, garantindo a germinacao e a emergéncia das plantulas.

Figura 4 - Totais precipitados nas estacées meteorolégicas do Centro de Exceléncia em Agricultura
Exponencial (Ceagre) e de produtores rurais
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| Fonte: Rede de estagdes meteoroldgicas do Ceagre e integrantes do grupo do SIAG, 2023.

Mesmo com as chuvas registradas no dia 27 que estd representado pela linha amarela na
de setembro de 2023, em algumas fazendas, o Figura 5, mantendo-se ainda a cautela para o
reduzido nivel acumulado do periodo anterior inicio da semeadura. Vale ressaltar que sem-
fez com que o solo nao atingisse a sua capaci- pre devem ser observados a textura do solo e
dade maxima de armazenamento de agua, o o nivel de chuva de cada talhao.

Figura 5 - Armazenamento de agua no solo em fazendas no municipio de Rio Verde
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Fonte: Plataforma D-Lavro - Rede de estagdes meteoroldgicas do Ceagre, 2023.

Legenda: ARM: armazenamento; CAD: capacidade de dgua disponivel.

Conforme a enquete respondida pelos integrantes do grupo do SIAG, até a data de 25 de outubro
de 2023 (30 dias apods o inicio da safra), 25% dos produtores haviam semeado entre 81% e 100%
das suas lavouras. Contudo, 25% deles ainda ndo tinham atingido 50% das areas semeadas, sendo
gue, deste percentual, 15% nao haviam ultrapassado 10% da area semeada com soja. De acordo
com a enquete, 50% das areas estavam com 41% a 80% ja semeadas (cf. Figura 6).

Figura 6 - Percentual de areas semeadas até o
dia 25 de outubro de 2023
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| Fonte: Integrantes do grupo do SIAG, 2023.

Reducao da populacao final de plantas
e ocorréncia de replantios

A primeira quinzena da safra de soja de
2023/2024 na Regiao Sudoeste do estado de
Goias foi marcada por uma alta variabilidade
do total precipitado nas diferentes regioes.
Conforme observado nas estacoes meteorol6-
gicas monitoradas pelo SIAG, o total de chuvas
no municipio de Rio Verde, entre os dias 25 de
setembro de 2023 e 9 de outubro de 2023, foi
de 90 mm. Ocorreram acumulados de 38 a 184
mm nesse periodo de quinze dias, havendo uma
diferenca de 79%, o que indica uma precipita-
cao média variando de 2,5 a 12,3 mm por dia.
Veja que, no caso de 2,5 mm, este valor é infe-
rior a evapotranspiracdo de referéncia (ETo)
média para o periodo na regido (cf. Figura 7).
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Figura 7 - Totais precipitados registrados nas estacoes meteorolégicas do Centro de Exceléncia em
Agricultura Exponencial (Ceagre) nos quinze primeiros dias da safra 2023/2024
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| Fonte: Rede de estagdes meteoroldgicas do Ceagre, 2023.

Durante o ultimo final de semana de setembro
de 2023, duas estacoes do Ceagre registraram
valores de temperatura do ar acima do maior
valor registrado no municipio nos ultimos 50
anos (39,6 °C), temperatura registrada em
2020 pela estacao do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET, 2024). As altas tempe-
raturas ocorridas, principalmente nos meses
de setembro e outubro, prejudicaram a germi-
nacao das sementes e promoveram a ocorrén-
cia de escaldaduras no hipocétilo e de tomba-
mento fisioldgico em plantulas de soja, fatos
agravados em solos descobertos ou de textura
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®Faz 3do Thomaz  Faz Sdo Benedito

MRE mUNIRY

arenosa. Portanto, em funcao da reducao e da
alta variabilidade dos niveis pluviométricos
aliadas as altas temperaturas, nas condicoes
agricolas que permitiram a semeadura, a la-
voura apresentou reducao da populacao final
de plantas. Por sua vez, em situacoes mais cri-
ticas, a reducao do nimero de plantas e/ou a
nao germinacdo das sementes ocasionaram
a necessidade de replantio. Segundo os inte-
grantes do grupo do SIAG, 72% deles tiveram
atotalidade das areas com populacao de plan-
ta abaixo doideal, e 74% tiveram que fazer re-
plantio (cf. Figura 8).

Figura 8 - Percentual de reducio de stand de plantas (a) e replantio (b) na safra 2023/2024
no Sudoeste goiano
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| Fonte: SIAG, 2023.
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O atraso na semeadura, aliado a reducao da
populacao de plantas, e a necessidade de re-
plantio fizeram com que o inicio da safra de
soja de 2023/2024 no Sudoeste goiano fosse
prejudicado (cf. Figura 9).

Figura 9 - Soja com segundo replantio

em dezembro de 2023, no municipio de

Montes Claros de Goias, com sintomas
de deficiéncia hidrica

| Fonte: Rebeca Fernandes, integrante do SIAG, 2023.
Aumento da ocorréncia de pragas
secundarias

As instabilidades climaticas intensas verifi-
cadas nessa safra 2023/2024 favoreceram a

ocorréncia de pragas nas lavouras de soja. Isso
porque maiores temperaturas tém correlacao
direta com o desenvolvimento mais rapido de
insetos-praga, o que resulta em ciclos biologi-
cos mais curtos, ocasionando maior numero
de geracoes, além da expansao de sua distri-
buicao geografica, de maior sobrevivéncia nas
entressafras e de perda de sincronia com seus
inimigos naturais (Skendzic et al., 2021).

A maior quantidade de tripes € um bom exem-
plo disso. Essa praga se enquadra na catego-
ria daquelas que atacam folhas de soja (Sosa-
-Gbémez et al., 2023), porém as consequéncias
negativas da sua presenca, sob elevadas po-
pulacoes, estendem-se além das folhas, pois
ha correlacdo com o abortamento floral e a
transmissao de virus em vagens (cf. Figura 10).
A espécie Frankliniella schultzei é a mais abun-
dante em lavouras de soja no Sudoeste goia-
no (cf. Figura 11), e isso é preocupante, dada a
sua alta capacidade de transmissdo de viroses,
como a queima-do-broto, que pode incidir em
plantas (na regido do ponteiro) e nas vagens
(cf. Figura 10). Entretanto, vale salientar que,
guando se trata de tripes, deve-se considerar
um complexo de espécies, tais como Calio-
thrips braziliensis, Caliothrips phaseoli, Thrips
palmi e Arorathrips mexicanus, todas incidentes
no Sudoeste goiano e da familia Thripidae: a
de maior importancia econémica para a agri-
cultura em todo o mundo (Silva, 2022).

Figura 10 - Sintomas do virus da queima-do-broto em soja, causado por tripes

Fonte: SIAG, 2023.

Notas: Folhas raspadas e prateadas devido @ incidéncia de tripes (esquerda); maturagdo uniforme e abortamento floral (circulo superior e inferior,
respectivamente); broto apical curvado, necrosado e facilmente quebrado (centro); e vagens com sintomas do referido virus (direita).
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Figura 11 - Nimero total de Thripidae coletados por espécie (A) e sua flutuagcio populacional
dos 12 aos 72 dias apds a emergéncia (B), através de armadilhas adesivas amarelas em
21 cultivares de soja
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Fonte: Adaptado de Silva (2022).
Legenda: DAE: dias apds emergéncia.
Nota: Fotos correspondentes a cada espécie, mas sem escala.

Segundo Alexandre lgor Azevedo Pereira, di-
retor-executivo do Centro de Exceléncia em
Bioinsumos (Cebio) consultado para a confec-
cao deste trabalho, a quantidade de tripes por
planta de soja, amostrada através de batidas
de bandejas plasticas brancas nos ponteiros,
entre as safras 2022/2023 e 2023/2024, in-
dica nitidamente o efeito favoravel da tem-
peratura sobre a dindmica populacional dessa
praga, considerando que a diferenca na tem-
peratura média entre ambas as safras tem
sido registrada em 2,0 a 2,5 °C. Amostragens
semanais, aos 32, 39,46, 53, 60 e 67 dias apds
o plantio (DAP) geraram médias totais de 2,2
tripes por planta de soja na safra 2022/2023,
enquanto que, nesta safra atual (2023/2024),
as médias totais foram de 10 tripes por plan-
ta de soja (cf. Figura 12). Para ambas as safras,
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a mesma cultivar (Brasmax Olimpo IPRO) e o
mesmo talhdo de 80 hectares, com amostra-
gens georreferenciadas a cada 10 hectares,
foram considerados.

Ainda conforme o mencionado diretor, para
buscar reduzir os danos dessa praga, bem
como otimizar seu manejo, é necessario que
o sojicultor tenha em maos ferramentas oti-
mizadas de monitoramento climatico para
maior previsibilidade da incidéncia de pragas
gue tenham maior correlacdo com aumentos
da temperatura, como os tripes. Com isso, as
surpresas com altas infestacoes podem ser di-
rimidas, e o seu controle, mais eficiente.
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Figura 12 - Flutuagao populacional de tripes
em plantas de soja nas safras de 2022/2023 e
2023/2024 até os 67 dias apoés o plantio
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| Fonte: SIAG, 2023.

Impactos fisioldgicos na producao

O calor excessivo também pode causar danos
celulares e desnaturacao de proteinas, inter-
ferindo em processos enzimaticos vitais para
o metabolismo vegetal, como a fotossintese,
cuja drastica reducao pelos estresses resulta
em prejuizos a formacao e a manutencao de
novos 6rgaos, entre eles as vagens e as semen-
tes. No solo, temperaturas elevadas reduzem
a eficiéncia da simbiose com as bactérias do
género Rhizobium, diminuindo a disponibilida-
de de nitrogénio para a planta, o que acarreta
reducao dos teores de clorofilas, aminoacidos
e proteinas, além de prejudicar o desenvolvi-
mento das vagens e o enchimento de graos.

A distribuicdo inadequada e a diminuicao da
frequéncia das chuvas, somadas as elevadas
temperaturas durante a safra, desencadearam
efeitos fisiolégicos adversos nas plantas de
soja. Esses efeitos resultaram ndo apenas na
reducao do ciclo fenoldgico, mas também no
aumento de danos oxidativos, afetando signi-
ficativamente o potencial produtivo e a pro-
dutividade da cultura. Em situacoes extremas,
observou-se inclusive a mortalidade das plan-
tas devido a combinacao de estresses.

Segundo os integrantes do grupo do SIAG, ne-
nhum dos produtores relatou que ndo ocorre-
ram periodos de pelo menos 6 a 10 dias sem
chuvas; 56,9% deles relataram a ocorréncia
de periodo de 10 a 20 dias sem chuvas ao lon-
go da safra, e 32% afirmaram a ocorréncia de
mais que 20 dias sem chuvas. Vale destacar
que 6,9% dos produtores tiveram em suas are-
as periodos superiores a 30 dias sem chuvas
(cf. Figura 13).

Em virtude disso, 42,2% dos integrantes do
grupo do SIAG esperam que ocorra uma redu-
cao de 16 a 30% na produtividade de graos da
cultura da soja. 25% relataram perdas de 31 a
45%, e 10,9% esperam reducoes de até 60%.
Vale destacar que 7,8% dos produtores possu-
iam areas com 100% de perdas em dezembro
(cf. Figura 13).

Figura 13 - Periodo sem chuvas (a) e expectativa de reducio de produtividade (b)
no Sudoeste goiano

56,9

2 60:0 i (A)

o > o o © > o o
N4 & 4 N4 “& 4 4 ©
S S Qb Qb Qé S Qb Q\?QJ

& ©
> > > >

é«z? o N T N @'.b\%
= N&o ocorreu = 5 dias = 6 a 10 dias
= 11 a 20 dias = 21 a 30 dias 31 a 40 dias
41 a 50 dias 51 a 60 dias Mais que 60 dias

Fonte: Integrantes do grupo do SIAG, 2023.

(B)

= 0% =5a15%
=16 a 30% =31a45%
= 46 a 60% 61a75%

Mais que 76% Areas com 100% (dezembro)

61 F————— Revistaltem - Irrigagao e Tecnologia Moderna | N° 126



ARTIGO TECNICO-CIENTIFICO

Com o déficit hidrico, foram observados danos na safra da soja (cf. Figura 14).

Figura 14 - Efeitos do déficit hidrico na lavoura de soja da safra 2023/2024

Fonte: Grupo do SIAG, 2023.
Notas: Soja com avangados sintomas de déficit hidrico no municipio de Montividiu, em dezembro de 2023.

;e . . . Figura 15 - Colheita da soja na Fazenda
Inicio anteclpado da colheita da Soja Bauzinho, no municipio de Rio Verde, em

no Sudoeste do estado de Goias 29 de dezembro de 2023
(29 de dezembro de 2023)

De acordo com o relato do produtor rural
Ivan Roberto Brucceli, do municipio de Rio
Verde, “a soja antecipou seu ciclo em 20 dias.
Ocorreram boas chuvas para seu estabeleci-
mento; contudo, ao longo do ciclo, as chuvas
foramescassas, aliadas as altas temperaturas.
A média de produtividade dessa area de 400
ha (cf. Figura 15) é de 75 sacas/ha. Entretan-
to, estamos colhendo nesta safra 2023/2024
25 sacas/ha (reducio de 67%); ou seja, o que
era produzido em 1 hectare agora necessita
de 3 hectares”.

| Fonte: Ivan Roberto Bruccelli, 2023.
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Impactos na segunda safra/safrinha
2023/2024

As anomalias climaticas observadas na sa-
fra de soja de 2023/2024 no Sudoeste goia-
no também terdo reflexo na safrinha, devido,
principalmente, a incerteza da data de seme-
adura do milho e a continuidade das chuvas,
aliadas aos precos pagos em sementes e ferti-
lizantes. Conforme a enquete respondida pe-

los integrantes do grupo do SIAG, a expecta-
tiva é de que tenham 47,6% das fazendas com
100% da area apenas com milho; 23,8% vao
efetuar a semeadura de culturas como o sor-
go, e 7,1%, o gergelim. Destaca-se que 11,9%
dos produtores irdo fazer segunda safra em
menos da metade da drea da sua fazenda com
milho, e 7,1% deles ndoirdo fazer safrinhacom
nenhuma cultura (cf. Figura 16).

Figura 16 - Composicao das areas de segunda safra/safrinha no Sudoeste goiano em 2024
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| Fonte: Integrantes do grupo do SIAG.

Conclusao

A andlise das informacoes climatolégicas re-
velou desafios significativos desde o inicio
da safra 2023/2024, com totais precipitados
abaixo do ideal para o plantio em sistemas
de sequeiro. Apesar de algumas areas terem
atingido niveis adequados de umidade, outras
enfrentaram dificuldades, resultando na redu-
cao da populacao final de plantas e na necessi-
dade de replantios.

As instabilidades climaticas intensas favo-
receram o aumento da ocorréncia de pragas
secunddrias, como tripes, comprometendo
ainda mais a produtividade das lavouras. Além
disso, o calor excessivo também proporcionou
impactos fisioldgicos adversos, prejudicando
processos vitais como a fotossintese e o de-
senvolvimento das vagens e das sementes.

Sorgo

O inicio antecipado da colheita da safra
2023/2024 revelou uma reducao significativa
na produtividade, com uma média de apenas
25 sacas por hectare, em comparacdo com as
75 sacas por hectare habitualmente alcanca-
das em outras safras. Essa reducdo drastica
reflete os desafios enfrentados ao longo do ci-
clo da cultura, evidenciando a importancia de
estratégias adaptativas e de gestdo de riscos
para os agricultores da regiao.
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A irrigacao inteligente
usa a tecnologia
FieldNET para
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PARCEIROS, APOIADORES e

PATROCINADORES DO WORSHOP

Aponte a camera do seu celular para os
OR Codes para acessar os respectivos
sites das empresas.

N, tecnologia
JUNTOS,COLHEND @ﬁm et
OS MELHORES "1?—-:?-‘ "_: contato@3v3.com.br

+55 (85) 4141-1997

RESULTADOS [0k

www.agropos.com.br
+55 (31) 9 8720-3111

GROWER

Sistema de gerenciamento de irrigacao, controle de pragas e
manejo de producao para ambientes protegidos ou abertos

SITESMARTGROWER.APP

IRRIGACAOE FERTIRRIGACAO EM CANA-DE-ACUCAR
| CAPTACAO DE AGUA. USO AGRICOLA E INDUSTRIAL |
SIMULACAO DE ROMPIMENTO DE BARRAGENS

veronez.vpc@gmail.com (19) 9 9635 7180

¢t AGROAIR

'.. hnalogy for Irrigation




APR@FIR

Associagdo dos Produtores de Feijao, Pulses, Graos Especiais e Irrigantes de Mato Grosso

REPRESENTAGAO

A voz e a representagao de

seus associados em pautas

publicas e privadas.

PROJETOS E EVENTOSS

Execucao de Projetos e
Promogao de Eventos
que criem valor para os
associados

=

ARTICULAGAO

Articulacao em
pautas legislativa e
administrativa

contato@aprofir.org.br
WWW.APROFIR.ORG.BR
+55 (65) 3359.7485
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< A APROFIR-MT valoriza a agricultura irrigada
e promove acdes para o desenvolvimento de:

Pulses Irrigacao

APROFIR-MT é associada ao:

CBF'g

CONSELHO BRASILEIRO
DO FEIJAO E PULSES

Atua em pesquisa, desenvolvimento das culturas,

apoio a gestao das associadas e outras atividades
de acordo com o seu Estatuto.

Mais informagdes
Escaneie-me!
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O compromisso da Rain Bird com o Uso Inteligente da
Agua™ vai muito além de nossos produtos.

Estamos presentes no paisagismo residencial, -
comercial e industrial, gramados esportivos, ' N
instituicoes governamentais e agricultura, fornecendo - - RAIN&BIRD o
solucdes, produtos, educacao e treinamentos que tém “ iﬁ 'I i i [ & / |

como metas a saude das plantas aliada a uma gestao
de recursos hidricos visando a sustentabilidade.

www.rainbird.com.br

RAINIBIRD



http://www.rainbird.com.br

DE TODOS 0S NOSSOS
RESULTADOS, VER A
PRODUTIVIDADE DOS
NOSSOS CLIENTESEO
QUE MAIS NOS ORGULHA.

Desenvolvemos solucdes de forma
personalizada, eficaz e tecnoldgica
para que 0s nossos clientes
produzam mais e melhor.

valleyirrigation.com.br




