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Na Foz da Bacia Hidrografica
do Rio da Integracao Nacional

star na foz da bacia hidrografica do rio da

Integracao Nacional € um dos privilégios

proporcionado pela parceria com Sergipe em
2015. H4 uma diferenciada provocacdo no que tange
a gestdo integrada das bacias hidrogréaficas, para se ter
mais seguranga hidrica, alimentar, energética e bem-
-estar das populacoes. Nos desafios de impulsionar a
agricultura irrigada, nada mais pertinente e oportuno
que relembrar e prestar homenagens postumas as
perdas de dois professores que dedicaram grande
parte de suas vidas em prol desses relevantes feitos.
Através deles, a lembranga de tantos outros que pre-
cisamos referenciar.

Ao professor Daker, que no alto de sua invejavel
bagagem sobre a Gestao dos Recursos Hidricos e o
Desenvolvimento da Agricultura Irrigada, sempre
defendeu e propalou o quanto o Brasil poderia ganhar
dentro da Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco,
desde seus afluentes, nos Cerrados, até avangar pelo
Semidrido e chegar a Foz. O professor Daker, com
as motivagoes que teremos no XXV Conird, como
as do Projeto Canal de Xingo, estaria enriquecendo
os debates em favor de mais agricultura irrigada em
Sergipe e em Alagoas, fortalecendo essas derivagoes de
dgua dentro da Bacia Hidrografica, gerando riquezas e
postos de trabalho, antes de essas d4guas chegarem ao
mar. Tive o privilégio de ser aluno do professor Daker e
de té-lo como conselheiro em diversas oportunidades,
dai essa certeza.

Ao professor Antonio Alves Soares, vale destacar
a mobilizacao sempre feita por ele, na pds-graduagao
e na graduacdo, desde a retomada da ABID. Como
exemplo, em 2003, para facilitar os estudantes irem
a Juazeiro, BA, ele organizou a lotagdo de um Oni-
bus que saiu de Vigosa, para aproveitar a0 maximo
a programacio do XIII Conird. Lembro-me que no
Dia de Campo, na Agrovale, sobre irrigagao de cana-
-de-agtcar, ele convocava os estudantes para verem
demonstrag¢des de diversos sistemas, organizando
fotos para suas futuras aulas e instigando a todos so-
bre essas oportunidades. Uma atitude que dignifica e
homenageia esforcos de professores em prol da boa
formacao de seus alunos e orientados, para fortalecer a

capacitacdo de maior massa critica de profissionais em
favor da agricultura irrigada. O convivio com professor
Antonio Alves Soares faz sentir a perda de um amigo e
de um brilhante profissional que, seguramente, estaria
ombreando e enriquecendo, em muito, os trabalhos
proporcionados por essa parceria da ABID com Ser-
gipe em 2015, com a realizagdo do XXV Conird, de 8
a 13/11/2015, na UFS e no Estado.

Desde a virada do milénio, nessas itinerantes
parcerias anuais da ABID, sempre aflora o por qué
se irriga tdo pouco? Ao deter a maior quantidade de
4gua do mundo, com as demais condi¢des edafoclima-
ticas que favorecem expressivas taxas de fotossintese
ao longo de todo o ano, ha muito a aproveitar com
essas dadivas! Diante do alcance socioecondmico
desse empreendimento, é inquietante constatar que
o Brasil irriga uma 4rea equivalente a 10% do que
China ou India irrigam, e a 20% da érea irrigada dos
Estados Unidos, dentre diversas comparagdes que
podem ser feitas.

A partir da capa desta edi¢do, com o Farol na Foz
do Rio Sao Francisco, hd muito que mirar para toda
essa Bacia Hidrografica, tendo-a como motivacoes que
vao do local ao internacional. No bojo dessas interlo-
cugoes, destaca-se a busca pela melhor regularizacao
do fluxo hidrico ao longo do ano, com maior oferta
de 4gua para todos.

Com a maior recarga dos aquiferos, com mais
pequenas barragens para a irriga¢do, a mitigacao
de areas de conflitos pelo uso da dgua fica evidente.
A reservagao e o inteligente uso da agua, além de
driblarem a perversa irregularidade das chuvas, pro-
porcionam uma agricultura com positivos beneficios

para toda sociedade.
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Foz do Velho Chico
remite a reflexdes
naclonals &
interradianais.

O simbolismo de um farol, com provocativas visdes. Nessa foto,
temos a instigante imagem da Foz do Rio S&o Francisco, hoje com
cerca de 1.000m3/segundo desaguando no oceano. As reflexdes
sobre a bacia hidrografica de integracdo nacional, que abrange
uma area de 638.576 km2, percorre 521 municipios, atende a
uma populacdo de 14,2 milhdes de pessoas, com utilizagdo das
4dguas em diversas hidroelétricas, abastecimentos urbanos e
industriais, e muitos empreendimentos calcados na agricultura
irrigada, cujo negécio tem um imenso alcance socioeconémico,
com geracao de renda, de empregos e de muitas oportunidades
de desenvolvimento nas mais diversas regides. Uma indelével
imagem para enriquecer o XXV Conird.
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0 Projeto Xingd, localizado no Rio Sao Francisco, no noroeste
do estado de Sergipe, vem sendo estudado ha 25 anos pela
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do Sao Francisco e
Parnaiba (Codevasf). Prevé um empreendimento para irrigagao
em uma area de 15 mil hectares, além do fornecimento de agua
para usos multiplos da regiéo, tais como abastecimento urbano,
dessedentagdo animal, exploragdo mineral, agroindustria etc.

i f

Sergipe, uma das menores unidades da Federagdo em érea,
posiciona-se entre os maiores produtores de coco verde do
Brasil, gracas a irrigacao, além de possuir o maior Banco de
Germoplasma da América Latina.
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0 XXV Conird foi lancado oficialmente dia 26/03/2015 no
Auditério da Codevas/4°SR, em solenidade concorrida, quando
do encerramento da Semana da Agua, com a presenca dos
secretarios da Agricultura e do Meio Ambiente de Sergipe,
Esmeraldo Leal e Olivier Chagas; dos superintendentes da
Codevasf/42SR e dos Recursos Hidricos da Semarh, Said
Schoucair e Ailton Rocha; do representante do reitor da UFS,
professor Raimundo Gomes; do chefe de Transferéncia de
Tecnologia da Embrapa Tabuleiros Costeiros, pesquisador
Ronaldo Rezende; e diversos outros representantes dos setores
publico e privado.
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Antonio Alves Soares
(1957-2015)

Com o passamento do pro-
fessor Antonio Alves Soares, ti-
tular do Departamento de Enge-
nharia Agricola da Universidade
Federal de Vigosa, em 24/2/2015,
ficam a dolorosa sensagao de
perda e as recordagoes.

Nos Estados Unidos da Amé-
rica, junto a Utah State Uni-
versity, em 1986, ele obteve o
titulo de Doutor em Agricultural
Irrigation Engineering. Ainda
nos Estados Unidos, junto a
University of California, Davis,
nos anos de 1994 e 1995, realizou o programa
de Pés-Doutorado, onde tive a oportunidade de
conhecé-lo e segui-lo como amigo e colega.

O professor Antonio Alves Soares apresentou
importante contribuicio a retomada da Associa-
¢do Brasileira de Irrigacao e Drenagem (ABID),
com destaque na organiza¢ao dos trabalhos para
os eventos, com muitas articulacoes no ambito da
pOs-graduacgao, com entusiasmadas e pertinentes
provocacOes para os estudantes, sempre atento
a formacdo de bons profissionais. E formou
muitos, que atuam pelo Brasil afora. Para todos
que o conheceram, certamente ficou a mensagem
implicita de que a maior missao do profissional
da Engenharia Agricola € saber transformar
conhecimento em riqueza para o bem comum
de toda a sociedade.

Como professor da Universidade Federal de
Vigosa desde 1980, durante 35 anos de ativida-
de profissional, ele ocupou diferentes posi¢oes
de destaque na area administrativa, tais como
coordenador do Programa de Pds-graduacéo
em Engenharia Agricola e diretor cientifico da
Fundagao Arthur Bernardes (Funarbe).

Na area de ensino, além de disciplinas nos
cursos de Graduacdo de Engenharia Agricola e
Agronomia, participou ativamente do Programa
de pds-graduacido em Engenharia Agricola, seja
com o oferecimento de disciplinas, seja com a
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participacdo em bancas de qualificacdo de Dou-
torado, bancas de Exames de Dissertagoes e Teses
(Mestrado e Doutorado), bem como orientando
alunos de iniciacao cientifica e de pds-graduagao,
nos niveis de Mestrado e Doutorado, e supervi-
sionando profissionais pds-doutorandos. Com
um admiravel curriculum nas areas de pesquisa,
ensino e extensao universitaria, amealhou uma
destacada vida académica. Em nome do corpo
diretivo da ABID, quero expressar e registrar
nossos sentimentos por essa irreparavel perda.
(Dr. Durval Dourado Neto, diretor da ABID e
professor titular, Departamento de Producdo Ve-
getal, vice-diretor da Esalg/Universidade de Sao
Paulo, Piracicaba, SP).

De um ex-aluno -Em meu doutorado na
UFYV, durante quatro anos, sob a orientacao do
prof. Antonio, tive a satisfacao de estudar, traba-
lhar e colaborar em um rico ambiente académico.
Além da relagao professor-orientado, evoluimos
para a de colegas, amigos, compartilhando as
alegrias da vida e, particularmente, a de um
sOlido relacionamento forjado pelas pesquisas
sob sua sabia orientacao. Essas atitudes de um
orientador foram decisivas para minha vida fa-
miliar e meu progresso na vida académica, seja
impulsionando-a com o exemplo construtivo, ou
nas firmes cobrancas no trabalho, como no am-
biente de muito companheirismo. E com muito
pesar que compartilho esse sentimento de perda,
registrando-a perante nossa ABID. (Prof. Dr.
Rodrigo M. Sanchez Romdn, coordenador do PPG
Irrigacdo e Drenagem e editor chefe da Revista
Irriga, Faculdade de Ciéncias Agronoémicas —
Unesp-Botucatu, SP).

Analise territorial mostra
o potencial da agricultura
irrigada no Brasil

O Brasil tem potencial para expandir as ter-
ras irrigadas em até 61 milhoes de hectares — o
equivalente a dez vezes o tamanho atual. Essa é
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Estimativas de
2012, da Agéncia
Nacional de Aguas
(ANA), mostram
que o Brasil irriga,
atualmente, cerca
de 6 milhdes de
hectares

uma das conclusoes de um estudo, elaborado em
parceria, pelo Ministério da Integragao Nacional
(MI), a Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalq/USP) e do Instituto Interameri-
cano de Cooperacao para a Agricultura (Iica).

Esse trabalho, liderado pelo professor Durval
Dourado Neto, foi apresentado em Brasilia com
os resultados do estudo “Anélise Territorial para
o Desenvolvimento da Agricultura Irrigada”, no
ambito do Projeto de Cooperacao Técnica “Agri-
cultura Irrigada no Brasil Sob Cendrios Susten-
taveis” (PCT BRA/Iica/08/002). Nessa dindmica,
considerando-se as diversas evolucoes cientificas
e tecnoldgicas, as novas legislacdes, a exemplo da
do Cddigo Florestal, e outras, essa aproximagao,
além de provocar mais estudos voltados a aperfei-
¢oamentos nesse trabalho, evidencia o quanto o
Brasil pode avangar na agricultura irrigada, com
vantagens comparativas, podendo empreender,
cada vez mais, em equilibrio com a natureza, em
favor do desenvolvimento socioeconomico.

De acordo com a secretdria Nacional de Ir-
rigacdo, Adriana Alves, esse estudo € a primeira
etapa do planejamento da expansao da irrigacao
no Pais. Ela explica que o trabalho apresenta uma
nova metodologia para a formulagao e monitora-
mento de politicas publicas voltadas ao setor. A
nova abordagem ird considerar as particularida-
des do territorio nacional, identificando estraté-
gias especificas, coerentes com o planejamento
e o desenvolvimento de cada regido.

“E evidente a oportunidade que a agricultura
irrigada traz, sobretudo para as regides onde ha
escassez hidrica. Além de diversificar as culturas
e a producao de alimentos, a tecnologia irrigada
atua diretamente no contexto do desenvolvi-
mento regional. Diante disso, o Ministério vem
avangando em suas parcerias para consolidar o
uso dessa técnica no Brasil. Esse € o pontapé
inicial para a elaboragao do Plano Nacional de

Irrigacao, previsto na Politica Nacional de Irri-
gacdo”, afirma.

“A metodologia consiste na avaliagao e
planejamento dessa expansao, assim como a
consolidacdo das dreas existentes, respeitando as
particularidades de cada regidao do Brasil e, prin-
cipalmente, promovendo o uso racional da d4gua
na agricultura”, garante Adriana. Ela acrescenta
que o estudo possui uma ferramenta de consulta
automatizada, na qual o gestor pode monitorar
as politicas publicas para agricultura irrigada,
possibilitando o refinamento das caracteristicas
territoriais, visualizar a aplicacdo de recursos e,
ainda, analisar a efetividade das agoes ao longo
do tempo.

Estimativas de 2012, da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), mostram que o Brasil irriga,
atualmente, cerca de 6 milhdes de hectares. Os
estados com maior area irrigada no Pais sdo: Rio
Grande do Sul , Sao Paulo, Minas Gerais, Bahia
e Goias. Juntos, possuem cerca de 68% de toda
a area irrigada atualmente.

“O estudo aponta que o Brasil tem poten-
cial para expandir sua drea irrigada em até 61
milhdes de hectares, com a disponibilidade
hidrica superficial, especialmente na regiao
Centro-Oeste. Porém, o que ditard o ritmo da
expansao sao as demandas interna e externa pela
produgao de alimentos e de matérias-primas,
as quais poderao dar ao Brasil a oportunidade
de consolidar e ampliar sua importancia como
fornecedor de alimentos para o mundo. Além
disso, a melhoria da eficiéncia dos sistemas de
irrigacdo e a implanta¢ao de reservatdrios para
acumulacao de 4gua podem ajudar a consolidar
e a ampliar a 4rea irrigada nas regides Sul, Su-
deste e Nordeste, promovendo o uso racional
da agua e reduzindo a competicdo com outros
usos, como o abastecimento urbano e industrial
e a geracdo de energia.
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Codevasf participa de
reuniao para planejar acoes
em defesa do Rio

Sao Francisco, em Sergipe

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf) vai
somar esforcos com o governo de Sergipe para
promover agoes em defesa do Rio Sao Francisco.
O tema foi debatido em reuniao que ocorreu no
dia 18/5/2015, no Pal4cio dos Despachos. No en-
contro, o superintendente regional da Codevasf,
Said Schoucair, reuniu-se com o vice-governador
de Sergipe, Belivaldo Chagas, e com dirigentes
de 6rgaos estaduais.

Um dos objetivos € garantir a articulagao
de agdes emergenciais caso seja praticada uma
nova reducao da vazao. A Codevasf e o governo
estadual também vao agir de forma conjunta para
buscar a futura ampliacdo da vazdo do Rio Sao
Francisco. A reuniao teve a participacao do se-
cretario estadual do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos, Olivier Chagas, do diretor-presidente
da Administracao Estadual do Meio Ambiente
(Adema), Almeida Lima, e do presidente do
Instituto Tecnoldgico e de Pesquisas de Sergipe
(ITPS), José do Patrocinio.

Para Said Schoucair, € importante que os
Orgaos somem esforcos para buscar reverter a
situacdo do Rio Sao Francisco. “A Codevasf e
os Orgaos estaduais ligados ao meio ambiente, a
gestao de recursos hidricos e ao abastecimento
de agua, estao atuando de forma conjunta para
garantir, acima de tudo, a ampliagdo da vazdo
do Rio Sao Francisco. Com uma nova redugao,
teremos problemas tanto para os projetos de irri-
gacdo do Baixo Sao Francisco, como para o abas-
tecimento de milhares de familias”, ressaltou.

Em carater de teste, a Companhia Hidro Elé-
trica do Sao Francisco (Chesf) ird reduzir a vazao
do Rio Sao Francisco, a partir do Reservatdrio
de Sobradinho, para 900 m? por segundo, de 10 a
16/6/2015. A redugao gradual da vazao, autoriza-
da pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e pelo
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente (Ibama),
comecou no dia 27/5/2015. (Codefasf, Brasilia).
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Ministra Katia Abreu lanca
hot site Agua na Agricultura

A ministra da Agricultura, Pecuaria e Abas-
tecimento, Katia Abreu, lancou, dia 11/2/2015, o
hot site Agua na Agricultura. O produto, desen-
volvido em parceria com a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa), a Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab), o Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet) e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), oferece um panorama
atualizado do cendrio hidrico no Pais.

“E uma excelente ferramenta, com dados
confidveis e atualizados, que serdo de grande
utilidade, tanto para o produtor se planejar,
como para o proprio governo elaborar politicas
para o setor”, enfatizou. “O hot site organizara
esses elementos em uma mesma plataforma,
facilitando o acesso de todos os interessados e
democratizando esse ativo tdo importante que é
a informacao”, afirmou.

O presidente da Embrapa, Mauricio Antonio
Lopes, fez a apresentagao do site, que contara
com acompanhamento atualizado das condi¢des
de umidade do solo e clima em todo o Pais, mo-
nitoramento de plantio e colheita das safras, ce-
narios atualizados de precipitacao, dentre outros.




Agua na Agricultura — O sife conta com as
seguintes abas: Inicial (home da ferramenta);
Observatdrio Safra 2014/2015 (informacodes
sobre o monitoramento da safra, precipitacoes
e condig¢oes do clima); Perguntas e Respostas
(dados sobre as principais didvidas relacionadas
com a questdo hidrica); Solucdes Tecnoldgicas
(apresenta alguns exemplos de servigos, sistemas
e tecnologias disponiveis para o enfrentamento
da escassez hidrica); Publicacoes (material edi-
torial desenvolvido pela Embrapa sobre o tema);
e Comunicagdes (noticias e videos relacionados
com o tema).

A ministra alertou sobre a necessidade de
diferenciar o que esta sendo afetado pelasecae o
que € afetado pela sazonalidade. Utilizou o exem-
plo do tomate, que tem a producio prejudicada
pelas chuvas do inicio do ano e, por consequéncia,
sofre aumentos no preco.

Segundo a ministra, o hiot site tera atualizagao
constante e deve-se tornar um instrumento de
referéncia para a utilizagao da 4gua na agricultu-
ra. Endereco eletronico do hot site: https://www.
embrapa.br/agua-na-agricultura. (Assessoria de
Comunicacgao Social do Mapa, Brasilia, DF).

Sistema on-line é lancado
para aperfeicoamento do
Plantio Direto

Uma ferramenta on-line, desenvolvida pelo
Centro Internacional de Hidroinformaética
(CIH) - localizado no Parque Tecnoldgico Itaipu
(PTI) — pode-se tornar uma grande aliada no
desenvolvimento do plantio direto na palha, em
nivel nacional. A técnica agricola, que surgiu no
Parand, na década de 1970, é um dos pilares para
a conservacao do solo.

A Plataforma Web — Sistema Plantio Direto
foi lancada oficialmente durante a 42 Reuniao
Paranaense de Ciéncia do Solo, em Cascavel
(PR). O produto integra um convénio firmado
entre a Itaipu Binacional, a Federacao Brasileira
de Plantio Direto e Irrigacdo (FebrapDP) e a
Fundacao Parque Tecnoldgico Itaipu.

Com o sistema, é possivel calcular o Indice
de Qualidade do Plantio (IQP) de cada proprie-
dade rural registrada, com base em um cadastro
e parametros de qualidade de manejo do solo.
Um dos destaques € a visualizacao geografica das
informacdes em um mapa interativo.

FOTO: HELVECIO SATURNINO

A Plataforma foi langada justamente em
2015 — ano decretado pela Organizacido das
Nagodes Unidas (ONU) como Ano Internacional
dos Solos — e representa um bom momento para
ampliar as discussoes sobre questdes relacionadas
com o solo, conforme lembrou o coordenador da
unidade de projetos da Organizagao das Nagdes
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO),
na Regido Sul, Carlos Biasi.

As informagoes relacionadas, com a plata-
forma e as formas de acesso estdo disponiveis
no endereco www.plantiodireto.org. (Web Rddio
Agua).

Secretario Executivo

da Codevasf fala sobre
projetos para economia
de agua em perimetros do
Submeédio Sao Francisco

O secretario-execu-
tivo da Area de Gestao
dos Empreendimentos
de Irrigacao da Code-
vasf, Frederico Cala-
zans, concedeu uma
entrevista a Radio Na-
cional sobre os projetos
executivos que foram
entregues pela Com-
panhia, em abril, a irrigantes dos perimetros
irrigados Bebedouro, em Pernambuco, e Curacga,
Tourdo e Manicoba, na Bahia, representando
uma economia de 77 bilhoes de litros de dgua
do Rio Sido Francisco, os quais poderao ser dis-
ponibilizados para outros usos, como consumo
humano e geracdo de energia.

No ano
internacional
dos solos, o
lancamento de
uma plataforma
virtual sobre o
plantio direto
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Esses projetos foram inspirados no piloto im-
plantado no perimetro Mandacaru, em Juazeiro
(BA), que pds um ponto final no desperdicio de
dgua, permitiu maior eficicia na aplicacido de
produtos quimicos, melhor desenvolvimento da
planta, economia de energia elétrica, reducio
dos custos de producdo, aumento significativo
dos indices de produtividade e melhoria da renda
do produtor.

Ouca na integra a entrevista no link: https://
soundcloud.com/codevasf/entrevista-radio-
-nacional-destaca-projetos-da-codevasf-para-
-uso-nacional-da-agua.

Bacias hidrograficas brasileiras
sao monitoradas em busca de
economia e producao de agua

Importantes bacias hidrograficas brasileiras
vém sendo monitoradas em tempo real por
imagens de satélite, sensoriamento remoto e
dados climdticos de superficie com o objetivo
de determinar e analisar cinco fatores: cobertura
vegetal, evapotranspiragao e demandas hidricas
(transferéncia de agua do solo por evaporacao
e da planta por transpiracdo para a atmosfera),
produgao de biomassa e produtividade da agua.
As acoes de pesquisa resultam da aprovacao
de dois projetos, financiados pelo CNPq e pela
Embrapa / Fapemig (Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais).

De acordo com o pesquisador da Embrapa
Milho e Sorgo, Reinaldo Licio Gomide, o conhe-
cimento em escala regional de valores da evapo-
transpiragao € indispensavel no gerenciamento
de recursos hidricos, uma vez que, juntamente
com outros fatores ambientais, condicionam
temporal e espacialmente as disponibilidades e os
déficits de agua nessas bacias hidrograficas. Para
isso, a equipe do projeto, composta por pesqui-
sadores da Embrapa e universidades brasileiras,
vem instalando redes de Estacoes Meteoroldgicas
Automaticas nas seguintes bacias hidrograficas:
Petrolina / Juazeiro e Norte de Minas, do rio Sao
Francisco; do baixo Tieté, Sao José dos Dourados
e Turvo Grande, no Noroeste de Sao Paulo; e do
rio Sdo Marcos, na parte central de Goiés.
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leitores

0 projeto irrigado do Gorutuba, no norte de Minas,
mostrou os primeiros resultados sobre evapotranspiracao

O objetivo € a obtengao de dados climaticos
de superficie necessarios nos modelos de deter-
minacdo de evapotranspiragio e nas interpola-
coes para gerar os diferentes mapas temaéticos,
que poderdo indicar possiveis formas de econo-
mia de dgua e otimizagao de uso nas culturas
analisadas — graos, frutiferas, cana-de-agucar,
café e seringueira. Areas de vegetacio natural
nessas bacias também sao alvo dos estudos. Com
as informacoes, seré possivel efetuar o gerencia-
mento hidrico em condi¢oes de rapidas mudangas
de uso da terra e alteracoes climaticas.

A Embrapa Milho e Sorgo coordena as agoes
de pesquisa, desenvolvimento e inovagao dos
projetos na parte da Bacia do Médio Sao Fran-
cisco, no Norte de Minas. Nos municipios estao
implantados sistemas de producdo com dreas
de agricultura irrigada (Jaiba, Mocambinho e
Gorutuba) e também de sequeiro, envolvendo
pastagens, outras culturas perenes e vegetacio
natural. De acordo com o pesquisador Reinaldo
Gomide, a intensificacdo da agricultura brasileira
nas regioes das bacias hidrograficas tem causado
a substituicao dos ecossistemas naturais, elevan-
do as taxas de evapotranspiracdo e causando
perda da biodiversidade, sendo esses efeitos
influenciados também pelas mudancgas climaticas.

O projeto prevé anélises da cobertura vegetal
por meio de sensoriamento remoto com sensores
suborbital e orbital (imagens de superficie e de
satélites). “Com o registro de imagens, tornou-se
possivel efetuar as andlises de relacionamento
entre localizacdo espacial de alvos do meio am-
biente, variacdo espectral da imagem e variagio
da cobertura vegetal dos solos. A atualizagao



dos dados também ficou extremamente facili-
tada, uma vez que, montada a base de dados,
ficou muito facil produzir uma cobertura vegetal
atualizada do solo, obtendo assim um resultado
dinamico e, portanto, mais préximo do real”,
explica o pesquisador.

Segundo Gomide, a evapotranspiragio de cul-
turas nas escalas global, regional e local € uma das
mais importantes informagdes dos componentes
do balanco hidrico, sendo essencial em estudos
que envolvam a programacio de irrigacdo, o
planejamento e o manejo dos recursos hidricos
para o uso na agricultura, pecudria e floresta.
“No final, o conhecimento dos valores de evapo-
transpiragao contribui também para os estudos
de demanda por 4gua em outros setores além
da agropecuadria, tais como nas areas urbana e
industrial. E indispensavel o conhecimento desses
valores, uma vez que, juntamente com outras
questdes ambientais, condicionam temporal e
espacialmente as disponibilidades e os déficits de
agua nas bacias hidrograficas”, reforga.

Para a coleta desses dados, estio sendo
instaladas estacOes meteoroldgicas automaéticas
nas regioes de estudo do projeto com recursos
das fontes financiadoras. Atualmente, a rede
de estacbdes ¢ escassa principalmente nas re-
gidoes Norte e Nordeste de Minas Gerais. As
informacoes obtidas a partir das estacoes estao
sendo associadas com dados provenientes de
sensoriamento remoto e com imagens captadas
por satélites. Os dados climéaticos das dreas em
estudo pela Embrapa Milho e Sorgo ja podem
ser encontrados no Sinda (Sistema Integrado de
Dados Ambientais), servico do Inpe (Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais).

Os primeiros resultados obtidos relativos a
regido Norte de Minas estdo permitindo que os
pesquisadores identifiquem e fagam a separacao
em diferentes classes da cobertura vegetal do
solo, que é um aspecto diretamente ligado a
disponibilidade de 4gua.

Asimagens coletadas permitem analisar com
nitidez areas preservadas e regides degradadas.
“Os resultados mostram que esses indices sdo
ferramentas importantes para o manejo, carac-
terizacdo, uso e ocupacdo do solo”, destaca o
pesquisador Reinaldo Gomide. Os primeiros
resultados de evapotranspiracdo relativos a
regido do perimetro irrigado de Gorutuba, no
Norte de Minas, foram obtidos com imagens do
satélite Landsat 5 TM, um dos sistemas orbitais
mais utilizados pela Embrapa. (Guilherme Viana,
Jjornalista da Embrapa Milho e Sorgo).

_ FOTO: CASSIO MOREIRA

Kits de irrigacao reforcam
producao agricola familiar no
sertao de Sergipe

A agricultura familiar em Sergipe vem ga-
nhando novo incentivo da Companhia de De-
senvolvimento dos Vales do Sao Francisco e do
Parnaiba (Codevasf). Até o final do ano passado,
116 familias em situacdo de extrema pobreza
foram contempladas com kits familiares para
irrigagao por gotejamento, que tém capacidade
para irrigar areas de até 500 m? e possibilitam o
plantio de frutas e hortalicas com baixo consumo
de 4gua.

Os 116 kits beneficiaram agricultores de 11
municipios sergipanos. A meta da Codevasf é
chegar a marca de 150 familias contempladas até
o final do primeiro semestre de 2015. O investi-
mento foi de R$ 78,4 mil no &mbito do progra-
ma Agua Para Todos e dentro da estratégia do
programa Desenvolvimento Regional Territorial
Sustentdvel e Economia Solidéria, que integra o
Plano Brasil Sem Miséria. A iniciativa é execu-
tada pela Codevasf em parceria com a Secretaria
de Desenvolvimento Regional do Ministério da
Integracdo Nacional (SDR/MI).

Areas de até

400 m? podem
produzir frutas

e hortalicas com
baixo consumo
de agua,
considerando-se
um bom manejo
da irrigacéo.

A meta é
contemplar 150
familias até o
final do primeiro
semestre de 2015

FOTO: LUIZ FILHO
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Morador do assentamento Paulo Freire 11, o
agricultor Gustavo Miranda foi um dos produto-
res beneficiados no municipio de Nossa Senhora
da Gldria. Ele conta que utilizou o sistema de
irrigacdo para o plantio de milho e quiabo. O
equipamento serviu para complementar a renda
que ja obtinha com a pequena criacdo de gali-
nhas e a colheita de laranja e tangerina em sua
propriedade rural.

“Esses kits sao excelentes e muito impor-
tantes, porque a gente consegue produzir com
pouquissima dgua, muito menos do que a gente
gasta usando os métodos convencionais. Quando
chegar o inverno e tivermos mais dgua, vamos
alcangar todo o nosso potencial de produgao. E a
nossa ideia é buscar mais parcerias para servimos
de exemplo para outras comunidades da regiao”,
afirma Gustavo.

O lider comunitario Edmilson Santos, da
Associacao do Territério Remanescente de
Quilombo Pontal dos Crioulos, em Amparo do
Sao Francisco, ressalta os beneficios. “Ja temos
familias plantando mandioca, tomate, coentro.
A maior parte é para consumo proprio, mas
elas ja conseguiram comercializar um pequeno
excedente. Ha varios anos pedimos por esse tipo
de acdo, porque nds temos boas dreas, mas s
tinhamos condicoes de plantar no inverno. Se
houver incentivo, as pessoas trabalham. Por isso,
nosso sonho € conseguir que mais familias sejam
beneficiadas”, declara Edmilson.

Para o superintendente regional da Codevasf,
Said Schoucair, o kit de irrigagio representa uma
oportunidade para pequenos produtores. “Esses
kits vdo contribuir para aumentar a producio
de alimentos e ajudar familias em situacao de
pobreza. Essa € mais uma contribuigao da Code-
vasf para oferecer alternativas econdmicas para
0 Baixo Sao Francisco”, diz o superintendente
regional.

Os kits de irrigacdo doados pela Codevasft
atendem ao agricultor diretamente em sua re-
sidéncia e possibilitam a produgao de frutas e
hortalicas com o uso de pouca agua e utilizando
tecnologia de baixo custo, dando retorno réapido
ao produtor e garantindo seguranca alimentar
para as familias contempladas.
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Os resultados ja obtidos com a distribuigao
dos sistemas de irrigacao estao sendo monitora-
dos pela equipe de apoio técnico contratada em
2015 pela Codevasf para auxiliar na implantagao
de acoes do Plano Brasil Sem Miséria. A equipe
também monitora acOes na drea de apicultura, e
ird auxiliar a Codevasf a implantar novas agoes
de inclusdo produtiva em Sergipe, identificando
aptidoes de diferentes comunidades rurais grave-
mente afetadas pela estiagem prolongada.

Carneiro hidraulico e
alternativa sustentavel
para irrigacao

Utilizar as dguas de agudes para irrigar as
plantacdes sem gastar energia elétrica ou com-
bustivel. Este € o desejo de todo produtor rural
que em Santa Catarina vem sendo possivel com a
adocao de “carneiros hidraulicos”. Essas bombas
utilizam apenas a for¢a da gravidade para trans-
portar grandes quantidades de dgua.

O desnivel para o funcionamento do sistema
deve ser entre um e seis metros, podendo recalcar
até 60 metros de altura numa distancia maxima
de 600 metros. Elcio Pedrio, extensionista rural
e social da Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensao Rural de Santa Catarina (Epagri), ex-
plica o funcionamento do sistema: “Essa bomba
usa somente energia da dgua, com a gravidade,
entdo precisa basicamente ter trés coisas: volu-
me de agua, peso e velocidade (que se da pela

Detalhe do carneiro hidraulico artesanal desenvolvido
pela Epagri



distancia da captacdo até o ‘carneiro’). A dgua
percorre por um cano, sempre em descendente,
e quando ela sofre uma interrupcao surge essa
forca interna dentro dos canos (uma pressao
muito grande dentro dos canos), que repercute
numa pressao suficiente para levar a dgua para
cima. Se tiver dois metros de desnivel da captacao
até o carneiro, tem a possibilidade de jogar até 20
metros de altura numa distancia de 200 metros.”

Ao longo do tempo, o carneiro hidraulico pas-
sou por algumas adaptacoes. O modelo artesanal
desenvolvido pela Epagri, além do baixo custo,
traz diversas vantagens aos produtores rurais e
ajuda na preservacao do meio ambiente:

Mais informacdes sobre as pecas utilizadas
e a montagem do carneiro hidriulico artesanal
podem ser obtidas diretamente com o extensio-
nista rural e social Elcio Pedrao, através do e-mail
elcio@epagri.sc.gov.br. (Web Rddio Agua).

Comissao amplia subsidio
para energia na agricultura
irrigada e aquicultura

A Comissao de Minas e Energia da Cama-
ra dos Deputados aprovou projeto de lei (PL
6.442/13) que concede desconto na tarifa de
energia elétrica incidente sobre as atividades de
agricultura irrigada e aquicultura nos sabados,
domingos e feriados nacionais. A proposta, de
autoria do deputado Jorge Silva (Pros-ES), altera
aLei 10.438/02. Atualmente, a norma autoriza o
desconto nas tarifas no periodo de oito horas e
meia por dia, entre 21h e 6h do dia seguinte. Com
o projeto, o desconto valera para as 24 horas de
finais de semanas e feriados nacionais.

O texto recebeu parecer favoravel do relator,
deputado Rodrigo de Castro (PSDB-MG). Ele
apresentou um substitutivo apenas para adequar
a proposta a Lei 12.873/13, que entrou em vigor
apos a apresentacdo do projeto na Camara. Esta
norma alterou pontos da Lei 10.438.

Para o relator, a proposta nao vai afetar a
seguranca do abastecimento do mercado de
energia elétrica, uma vez que os horarios de pico
do sistema nao se verificam nos fins de semana
e feriados. Além disso, segundo ele, o PL 6.442
“propicia ganhos de eficiéncia” para os aquicul-
tores e produtores rurais. (Caio Vinicius Leite,
analista de Infraestrutura da Secretaria Nacional
de Irrigacdo, MJ, Brasilia, DF).

Cultivo Protegido

“Hoje, como associado da ABID, tenho a
satisfacdo de poder compartilhar com nosso
presidente Helvecio Mattana Saturnino, tra-
balhos em favor da agricultura irrigada. Tive a
oportunidade e a satisfacao de poder, com ele,
ombrear o trabalho em favor do Sistema de
Plantio Direto na Palha para os trpicos, desde o
inicio da década de 1980. Dessa forma, ao visitar
a pagina da ABID e ver esse empreendimento,
fiquei particularmente satisfeito em poder cons-
tatar esse persistente trabalho da ABID em favor
das boas praticas, com a visdo € a promogao dos
negocios da agricultura irrigada, com suas ind-
meras interfaces.

Na revista ITEM 103, foi enfatizado o tra-
balho com cultivos protegidos, drea com a qual
gostaria de compartilhar minha atual experiéncia
com producao de clones de cana-de-agucar, uti-
lizando-se dos diversos fundamentos colocados
nessa edicao. Trata-se de um tema de alto inte-
resse na produgao de alimentos, fibras e energia,
que facilita a implantacdo de canaviais nas mais
diferentes condigoes.

Para isso, tivemos que inovar. Assim, estou
enviando a foto da “casa de vegetacdo”, cujo
padrao € inédito no Brasil, tanto em sua arquite-
tura como na irrigagao utilizada no seu interior.
Para isso, logramos também o desenvolvimento
de um micro piv0 central. Todo esse sistema
ja estd devidamente registrado no Instituto
Nacional de Propriedade Industrial (Inpi), e
os resultados sao mudas com alto padrdo de
qualidade.” (Silvio Marcos Ferreira, Doutor em
Ecologia Aplicada pela USP/Cena Producdo de
Clones; Rio Verde-GO, 64-92724019 drsilviofer-
reira@gmail.com).

Com
criatividade e
inovagoes, o
empreendedor
e pesquisador
desenvolveu
uma casa de
vegetacao que
proporciona
rapidez na
obtencao de
mudas de
cana-de-agucar
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Prejuizo financeiro com perdas de agua
chega a R$ 8 bilhoes/ano no Brasil

A crise hidrica que marca algumas regides do Pais, nota-
damente o Sudeste e Nordeste, vem sendo insistentemente
discutida entre autoridades, formadores de opiniao e sociedade
nos ultimos meses.

Neste sentido, as perdas de dgua nos sistemas de distribui-
¢ao existentes nas cidades ¢ um assunto que vem recebendo
destaque. Apesar dos indicadores de perdas serem ruins ha
muito tempo, a escassez de dgua esta dando luz ao tema, o que
€ muito importante se realmente quisermos dispor de mais 4gua
num futuro préximo.

As perdas sempre foram um dos pontos frageis dos sistemas
de saneamento e das empresas que operam esses servicos, in-
dependentemente de serem publicas ou privadas. Os dados de
perdas no pais mostram a fragilidade da gestao de grande parte
do setor, a0 mesmo tempo em que traz desafios as trés esferas
governamentais.

Foi com base nesse cenario histérico de baixo avango na
solucdo para as perdas de dgua que o Instituto Trata Brasil,
em parceria com a GO Associados langou o estudo intitulado,
“Perdas de Agua: Desafios ao Avanco do Saneamento Basico e
a Escassez Hidrica”, e que tem como fundamento os dados mais
recentes do Ministério das Cidades, especificamente no Sistema
Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS — ano de
referéncia 2013). Em grandes nimeros, os dados do SNIS 2013
mostram que as perdas na distribuicio estao em 37% e que as
perdas financeiras totais estdo em 39%.

Se colocarmos em valores, uma perda financeira total de
39% significa que essa percentagem de recursos nao entra na
receita do setor. A dgua nao faturada pelas empresas foi de 6,53
bilhoes de m? de 4gua tratada, perfazendo perda financeira de
R$ 8,015 bilhoes ao ano. Tais perdas equivalem a cerca de 80%
dos investimentos em agua e esgoto realizados em 2013. Na
projecao do estudo, se em cinco anos houvesse uma queda de
15% nas perdas no Brasil, ou seja, de 39% para 33%, os ganhos
totais acumulados em relagdo ao ano inicial seriam da ordem
de R$ 3,85 bilhoes.

DESPERDICIO EM NUMEROS

O volume total da dgua nao faturada (6,52 bilhdes de m3) é
equivalente a:

* 6,5 vezes a capacidade do Sistema Cantareira 2
(1 bilhdo de m3); ou

¢ 7.154 piscinas olimpicas perdidas ao dia; ou

* 17,8 milhdes de caixas de dgua de 1.000 litros perdidas por dia .

(Fonte: Instituto Trata Brasil).

14 « ITEM * N2 104/105

Extrato de um artigo de
pesquisadores da Nasa

A medicao feita na rocha Cumberland deu
pistas de como e quando Marte perdeu sua dgua
para o espaco. Quer saber como? Entao vamos
primeiro a uma rapida aulinha de quimica. Agua,
como todo mundo e mais alguém sabem, € H,O.
O que nem todo mundo se lembra é que hidro-
génio pode vir em mais de um sabor (ou is6topo,
para os puristas). Ha o hidrogénio simples, que
tem um proton, e o deutério, que tem um proton
e um néutron. (Ainda ha um terceiro isétopo, o
tritio, com um préton e dois néutrons, mas ele é
bem menos comum que os outros dois).

Agora, voltamos ao tema principal. Como a
dgua marciana, que percorria em abundancia as
planicies do planeta vermelho no passado remo-
to, se escafedeu? Imagina-se que as moléculas
de dgua, no ar, tenham interagido com raios
ultravioleta do Sol. Isso basicamente quebrava
a molécula, libertando os 4&tomos de sua prisdo.
Cada um voava para um canto e, quanto menor
o nucleo atdomico, mais rapido ele podia viajar.

O hidrogénio simples, mais leve, atingia com
mais frequéncia a velocidade de escape e fugia
da atmosfera marciana. O deutério nao era tao
bom nisso.

Resultado: ao longo do tempo, a 4gua mar-
ciana foi ficando com uma proporcao maior de
deutério com relacdo a composicao original. Ao
analisar as propor¢oes de deutério e hidrogénio
em amostras de diferentes idades, € possivel ter
uma ideia melhor do ritmo em que Marte perdeu
sua dgua desde a formagao do Sistema Solar, hé
4,6 bilhoes de ano.

Com o estudo de meteoritos vindos de Marte,
sabemos que essas propor¢oes logo que o planeta
se formou eram similares as encontradas nos oce-
anos da Terra. Em compensag¢ao, medigoes feitas
na atmosfera atual indicam um enriquecimento
de deutério por um fator de seis. As medidas da
perfuracdo Cumberland, feitas pelo Curiosity,
indicam que num periodo intermediério, entre
3,5 bilhoes e 2,9 bilhdes de anos atras, o nivel
de enriquecimento de deutério também estava
no meio do caminho, cerca de trés vezes o valor
atual dos oceanos terrestres. Na pratica, isso quer



dizer que muita dgua ja havia sido perdida antes
disso, mas muito mais ainda iria desaparecer nos
bilhoes de anos seguintes.

E com dados como esses que os pesquisado-
res pretendem reconstruir a histéria pregressa
da 4gua em Marte, combinada a evolucdo de
sua atmosfera, estudada atualmente pela sonda
orbital americana Maven. A ideia é compreender
por quanto tempo o planeta vermelho conservou
ambientes tao bons para a vida — onde a dgua
¢ um ingrediente essencial — quanto aqueles
que encontramos até hoje na Terra. (Patrick M.
Maury, presidente da Acord. Coop. — Brasilia e
Belo Horizonte).

Normas de irrigacao e
drenagem em elaboracao

Apbs sua instalacdo, no final do més de abril,
a CE 293:018:01, Comissao de Estudos de Equi-
pamento e Sistemas de Irrigacdo e Drenagem,
pertencente a ABNT/CB-203, Comité Brasileiro
de Tratores, Maquinas Agricolas e Florestais,
realizou suas duas primeiras reunides nos meses
de maio e junho, firmando a retomada dos tra-
balhos de normalizacdo no ambito de irrigagao
e drenagem.

Com o respaldo estrutural e organizacional
da secretaria da ABNT e Abimaq, o coordenador
dos trabalhos da comissao, Joao Laurino Neto, e
o secretdrio, Paulo César Batagini, em conjunto
aos representantes de entidades governamentais,
associagoes de classe e industria, presentes nas
primeiras reunioes, além de iniciarem e avanca-
rem os primeiros trabalhos de analise de Normas
ISO, com vista ao desenvolvimento de normas
ABNT/ISO, acordaram o PNS (Plano de Nor-
malizacdo Setorial) para o segundo semestre de
2015, com a definicao da sequéncia das Normas
a serem trabalhadas no periodo.

A Comissao de Estudos de Equipamen-
tos e Sistemas de Irrigagao e Drenagem, CE
293:018:01 destaca a importancia da retomada
desses trabalhos para todos os setores envolvidos
na agricultura irrigada e reforga o convite para
que as pessoas, produtores, profissionais, insti-
tuigdes e empresas participem das reunides de
trabalho a fim de colaborarem e tornarem repre-

diferentes caracteristicas relacionadas aos equi-
pamentos e sistemas para a agricultura irrigada.

Para participar das reunides presenciais da
comissao, basta enviar um e-mail de contato
para o cadastramento na listagem do grupo e
automaticamente receber os convites para fazer-
-se presente aos encontros. Aos interessados em
trabalhar e ter acesso as evolugoes das normas e
temas relacionados a ISO e ABNT, € so solicitar
e retornar a carta de representacdo padrio da
ABNT e passar a realizar os trabalhos junto com
o grupo de estudos.

Para esclarecimentos e apoio, entrar em con-
tato: Jodo Laurino Neto (coordenador) joaon@
fockink.ind.br; e Paulo Cesar Batagini (secreta-
rio) Paulo.Batagini@lindsay.com.br

Quem é quem na Senir

Adriana Melo Alves, arquiteta e urbanista,
mestre em Planejamento Urbano, estd respon-
dendo atualmente pela Secretaria Nacional de
Irrigacdo do Ministério da Integracao Nacional.
Servidora publica federal da carreira de Espe-
cialista em Politicas Publicas e Gestdo Governa-
mental, j4 desempenhou o cargo de secretdria de
Desenvolvimento Regional, diretora de Gestao
de Politicas de Desenvolvimento e coordenadora-
-geral de Programas e Projetos Especiais. Com
experiéncia em politica, planejamento e desen-
volvimento urbano e regional, Adriana também
trabalhou na Secretaria de Programas Urbanos
do Ministério das Cidades, onde foi diretora subs-

Adriana Melo Alves, como gestora publica vinculada ao MI, exerceu o
cargo de secretaria da Senir, de 23/03 a 7/07/2015, quando saiu com
licenca médica, proxima ao periodo da licenga-maternidade. Antonio
Carvalho Feitosa, engenheiro agronomo, com MBA em gestao Publica, esta
respondendo pela secretaria, desde essa data, sendo o oitavo no cargo,
desde a criacao da Senir em julho de 2011

sentativos os encaminhamentos e resultados dos
trabalhos, de modo a fortalecer ainda mais nossos
parametros de qualidade e competitividade, com
reconhecimento nacional e internacional das
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tituta do Programa de Regularizacido Fundidria.

Atualmente, apenas 10% do potencial irrigd-
vel do Pais € explorado. A Secretaria Nacional de
Irrigagao iniciou o processo de estruturagao dos
Perimetros Publicos Irrigados (PPIs) e concentra
esforgos para triplicar a drea irrigada brasileira
nos proximos anos.

Uma das principais acdes nesse sentido € o
aumento da eficiéncia do uso da 4gua na irriga-
¢ao. Para isso, o MI esta investindo, também, na
conversao dos sistemas de irrigacao por sulcos,
pelas tecnologias localizadas. Em PPIs onde se
utilizava a irrigagao por sulcos, o Ministério e a
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf) estdo
promovendo estudos para a substituicdo por
sistemas de irrigacdo por gotejamento ou mi-
Croaspersao.

O projeto piloto de conversao de sistemas
foi implantado no PPI Mandacaru, localizado no

Linhas de financiamento para a irrigacao

municipio de Juazeiro/BA. Esse € o primeiro PPI
em que houve a integral reconversao de sistemas
de irrigacao por sulcos para irrigacdo localizada.

A partir dos resultados colhidos, o MI e a
Codevasf elaboraram 528 projetos parcelares
para conversao de sistemas de irrigacio para pe-
quenos produtores dos PPIs Bebedouro, Curacd,
Manicoba e Tourao.

A soma dos estudos e pesquisas na area,
compilada pelo Ministério da Integracdo Na-
cional no ambito da Andlise Territorial para o
Desenvolvimento da Agricultura Irrigada’ e da
‘Ampliacdo da Eficiéncia do Uso da Agua na
Irrigacao’, deverao auxiliar as proximas tomadas
de decisao dos irrigantes e do Poder Publico,
potencializando os resultados e a gestao dos
recursos naturais.

Desde a aprovacao da Lei 12.787/2013, que
instituiu a atual Politica Nacional de Irrigacéo, o
setor aguarda a sua regulamentacao.

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Mapa) divulgou as linhas de financiamento da irrigacdo
para prdoxima safra. Sao elas:

CONDICOES PARA A SAFRA 2015/2016

PROGRAMAS LIMITE DE CREDITO/BENEFICIARIO PRAZO MAXIMO CARENCIA TAXA DE JUROS
(R$ mil) (anos) (anos) (% ao ano)

Investimento 385 12 Negociavel 8,75%
Moderinfra’ 2.000 (individual) 6.000 (coletivo) 12 3 7.5

Pronamp 385 8 3 7.5

ABC 800 (40% do total) 10 5 8 e (7,5)?
Inovagro3 1.000 (ind.) 3.000 (coletivo) 10 3 7,5

Fonte: MCR Bacen.

1. Itens financiaveis: investimentos relacionados com todos os itens inerentes aos sistemas de irrigacdo, inclusive infraestrutura elétrica e
reserva de 4gua, e de armazenamento, inclusive reforma, coletivos ou individuais, e a construcdo, modernizacdo, reforma e ampliacdo de
instalacoes destinadas a guarda de maquinas e implementos agricolas e a estocagem de insumos agropecuarios;

2. Para produtores que se enquadrem como beneficiarios do Programa Nacional de Apoio ao Médio Produtor Rural (Pronamp), conforme
disposto no MCR 8-1, podem ser concedidos financiamentos ao amparo desta Secao com aplicacdo da taxa efetiva de juros de 7,5 % a.a.

3. Aquisicao e instalacao de sistemas de irrigacdo para forrageiras; Computadores, equipamentos e softwares para gestdao, monitoramento
ou automacao, abrangendo gestdo da produgao agricola, gestao da propriedade, registro e controle das operacdes agricolas,
monitoramento de pragas, monitoramento do clima, rastreabilidade, automagao de sistemas de irrigagdo, automacao de cultivo protegido.

(Jodo Antonio Fagundes Salomdo, coordenador-geral CGPCP/Deagro, da Secretaria de Politica Agricola do Mapa)
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A saga da agricultura irrigada

As parcerias anuais da ABID, desde a virada do milénio, sempre com uma das
unidades da Federacao Brasileira, sendo de dois em dois anos com um dos Estados
inseridos nas politicas para o Nordeste, tém enriquecido esse historico de trabalhos
em favor do desenvolvimento da agricultura irrigada, com muitas realiza¢oes

ASSOCIAGAO BRASILEIRA
DE IRRIGACAO E DRENAGEM
£ O COMITE NACIONAL
BRASILEIRO DA

)

ICID-CIID

Agricultura Irrigada
no Semiarido Brasileiro

ONIRD

| de lr

8 a 13 de novembro 2015

Universidade Federal de Sergipe, Aracaju SE

Em 2001, o XI CONIRD - com participacdo do

presidente da ICID - e 4" IRCEW, realizados em

ihh T comina F.ortaleza., CE, com a edicao dos dois anais e de um
L Bl livro em inglés. Programacdo na ltem 50.

Em 2002, o XII CONIRD em Uberlandia, MG, com
os anais em CD e a programacao na Item 55.

Em 2003, o XIIl CONIRD em Juazeiro, BA, com os
anais em CD e a programacao na ltem 59.

Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS, com
os anais em CD e a programacdo na Item 63.

Em 2005, o XV CONIRD em Teresina, PI, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 67.

Em 2006, o XVI CONIRD - com participagdo do
presidente da ICID - em Goidnia, GO, com os anais
em CD e a programagdo na Item 69/70.

Em 2007, o XVII CONIRD em Mossoro, RN, com os
anais em CD e a programagdo na ltem 74/75.

Em 2008, o XVIII CONIRD - com participacdo do
presidente da ICID - em Sao Mateus, ES, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 78.

Em 2009, o XIX CONIRD em Montes Claros, MG,
com os anais em CD e a programagdo na ltem 82.

Em 2010, o XX CONIRD em Uberaba, MG, com os
anais em CD e a programacao na ltem 87.

Faz o Velho Chicn L B L - —b Em 2011, 0 XXI CONIRD em Petrolina, PE, com os
eemete & eefleasen it 4 L L ] anais em CD e a programacgo na ltem 91.

Pl €
o i Em 2012, 0 XXIl CONIRD em Cascavel, PR, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 94.

A proxima revista, Em 2013, o XXIII CONIRD em Luis Eduardo
e ITEM 106, ja esta | Magalhaes, BA, com os anais em CD e a
- em fase de edicao. : — '3 programago na ltem 98.

Em 2014, o XXIV CONIRD em Brasilia, BDF, com os
anais em CD e a programagdo na Item 101/102.
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Nordeste do Brasil: Sinopse
Estatistica 2014

A Sinopse Estatistica do Nor-
deste ¢ uma publicacdo anu-
al, concebida e elaborada pelo
Banco do Nordeste do Brasil
S/A (BNB), por meio da Célula
de Informacoes Econdmicas,
Sociais e Tecnoldgicas, vincu-
lada ao Escritério Técnico de
Estudos Econémicos do Nor-
deste (Etene). O objetivo dessa publicacio é
disponibilizar dados recentes, um conjunto de
informacoes territoriais, demograficas, econo-
micas e sociais da regido Nordeste, incluindo o
Norte de Minas Gerais e o Norte do Espirito
Santo, dreas que também integram a area de
atuacdo do BNB. Sempre que possivel, também
sao apresentadas informagoes sobre o Brasil,
para que se possam comparar os dados entre
o Pais e os espagos geogréficos pertencentes a
jurisdicdo do BNB.

Embora essa publicagao tenha como objetivo
divulgar informacoes relacionadas com todos
0s municipios pertencentes a area de atuagao
do BNB, em alguns casos depara-se com uma
limitacao decorrente da propria natureza de
algumas bases de dados consultadas: o recorte
espacial sob o qual determinado tipo de infor-
macao € divulgada. Uma vez que, em algumas
pesquisas, as informacdes tém como menor re-
corte geografico o estado € ndo o0 municipio, nao
ha como divulgar, em alguns casos, informagoes
socioeconomicas referentes aos municipios dos
estados de Minas Gerais e do Espirito Santo,
atendidos pelo BNB.

Na presente edi¢ao, foi incorporado um novo
recorte geografico, o Semidrido, o qual € apre-
sentado na parte IV, de modo que as principais
informacoes relacionadas com essa sub-regiao
sao apresentadas em comparacdo com o Nor-
deste e a area de atuacao do BNB.

Consulte o site do Banco do Nordeste do
Brasil, estudos e pesquisas.

Revista XXI Ciéncia para a vida
- Semeando agua

Como aumentar a
vazao de dgua para as
lavouras, quando se ob-
serva sua falta em 4reas
urbanas do Pais e quan-
do a escassez do recurso,
vivenciada no presente e
projetada para o futuro,
ocupa espagos consideraveis
em debates sobre desenvol-
vimento sustentéavel?

A reportagem de capa desta oitava edicao
da revista — Ciéncia para a Vida mostra que a
resposta estd também no campo. Mais do que
simples consumidor desse recurso, 0 campo pode
produzir 4gua, o que contribui para minimizar
crises de abastecimento, gracas a ado¢ao de boas
praticas e de tecnologias eficientes, algumas aqui
apresentadas.

O cendrio de escassez de dgua inspira ainda
cientistas, que buscam ampliar o estoque de
informacoes sobre as caracteristicas necessarias
as plantas, para enfrentar situacdes de estresse
como a seca, tema tratado na editoria Pesquisa.
Sao cientistas dedicados a estudar avancadas
técnicas de fenotipagem de plantas, suporte es-
sencial aos programas de melhoramento genético
vegetal e biotecnologia.

Uma terceira matéria desta edicao também
aborda estudos de cenarios voltados especifica-
mente a forrageiras em contexto de mudancgas
climaticas, e traz boas noticias para a pecudria
brasileira: simulacoes indicam que mudancas do
clima podem favorecer pastagens constituidas
por braquidrias em regioes nas quais se concen-
tram 70% do rebanho bovino brasileiro.

Na editoria Vida de Laboratério, o foco
volta-se a fitoterapia e mostra que, nessa area, o
desafio € a qualidade da matéria-prima. Muitas
vezes, a existéncia do principio ativo que garante
a propriedade medicinal de uma planta precisa
ser comprovada.




Os estudos contemplados na reportagem
sao conduzidos visando a melhoria da qualida-
de da matéria-prima de quatro das 71 espécies
que compoem a Relaciao de Plantas Medicinais
de Interesse ao SUS (Renisus), uma das acoes
decorrentes da Politica Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapicos, aprovada em 2006.

A ampliacdo do conhecimento, tonica dos
trabalhos abordados nas reportagens mencio-
nadas e inerente a ciéncia, tem sido decisiva no
processo de desenvolvimento sustentavel. E o
que confirma o pesquisador da Embrapa, Zan-
der Navarro, um dos editores do livro O mundo
rural no Brasil do século 21 — a formagao de um
novo padrao agrario e agricola, e entrevistado
dessa oitava edicao da revista. Zander Navarro
identifica a ciéncia como sendo “o coragao da
agricultura moderna que atualmente comanda
as regides rurais do Pais”.

O livro mostra que a agropecudria brasileira
passa por uma revolucao produtiva, organiza-
cional e tecnoldgica, com impactos econdmicos,
sociais e culturais significativos. E um novo
padrio agricola, complexo e exigente de mais
investimentos e mais conhecimento. Vale a pena
conferir.

Vale a pena, também, ler o artigo do pre-
sidente da Fapemig, Mario Neto Borges, que
descreve uma iniciativa louvavel da Fundacao
mineira — a de estimular projetos de pesquisa
em que € alto o grau de incerteza dos resultados.
Reconhece-se aqui o risco inerente a ciéncia.
Pois foi enfrentando as incertezas e driblando os
riscos que cientistas conseguiram fazer avancar
o conhecimento e revolucionar a vida humana.

A obra foi editada por Zander Navarro e
Eliseu Alves, da Embrapa, e por Antonio Méarcio
Buainain e José Maria da Silveira, da Unicamp.

Ver o site: www.revista.sct.embrapa.br.

Coffee Science divulga
Consorcio Pesquisa Café

A Coffee Science, revista técnico-cientifica
especializada em cafeicultura, lanca mais uma
edicao (volume 10, nimero 1, 2015). A publica-
¢a0 é uma iniciativa do Consdrcio Pesquisa Cafg,
coordenado pela Embrapa Café, em parceria com
a Universidade Federal de Lavras (Ufla) e tem
como objetivo contribuir para o desenvolvimento
da cultura do café no Brasil. A revista publica

trimestralmente artigos originais completos com
traducao integral dos artigos para o inglés, e esta
disponivel no Observatdrio do Café do Consdrcio
Pesquisa Café, coordenado pela Embrapa Cafg,
e no site da revista Coffee Science.

A revista foi criada pelo Consoércio Pesquisa
Café, com o apoio da Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (Fapemig)
e do Polo de Exceléncia do Café (PEC/Caf¢).

Entre os artigos dessa edi¢ao, destaca-se a
pesquisa sobre caracterizacdo nutricional de
acessos de café Arabica, provenientes da Eti6-
pia, que ¢ o centro de origem da espécie. Essa
caracterizagao visa identificar acessos de material
genético que apresentem boa produtividade com
menos impacto no meio ambiente.

Também ha estudo sobre
variabilidade genética de geno-
tipos de café Robusta, no estado
de Minas Gerais, para serem
utilizados em um programa
de melhoramento genético.
Outro resultado de pesquisa
apresentado nessa edicdo da
Coffee Science € sobre dispo-
nibilidade hidrica no solo no
desenvolvimento inicial do
cafeeiro Conilon, tendo em
vista que estresses abidticos, como a seca, podem
reduzir significativamente o rendimento do cafe-
eiro. A restri¢ao hidrica prolongada influenciou,
significativamente, o desenvolvimento inicial do
cafeeiro Conilon. As plantas submetidas a um
periodo de 30 dias de restricao hidrica apresen-
taram total recuperacao.

O Agropensa da Embrapa tem como obje-
tivos principais coletar, analisar e disseminar,
de forma sistematica, dados estatisticos, infor-
macoes sobre tendéncias de producao e consu-
mo, oportunidades e ameagas dos mercados e
possiveis trajetorias do processo de inovagao,
além de resultados de pesquisas realizadas pelo
Consorcio Pesquisa Café, bem como suas impli-
cacoes para a competitividade do agronegdcio
cafeeiro, além de subsidiar politicas publicas e
tomada de decisao pelos diversos protagonistas
do setor. Para chegar as informacoes, acesse o
site do Consorcio Pesquisa Café.

No Observatoério do Café, estao disponiveis
os seguintes documentos e andlises: Revista
Coffee Science, Informe Estatistico do Café; Va-
lor Bruto da Producao; Relatoério Internacional
de Tendéncias do Café; Rede Social do Café;
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Clipping do Café do Consoércio; SAC — Consor-
cio Pesquisa Café; Acompanhamento da Safra
Brasileira; Relatorio Final de Levantamento de
Estoques Privados de Café; Evolucdo do Con-
sumo Interno; Tendéncias de Consumo de Café
no Brasil; Relatorio sobre Mercado de Café,
entre outros.

Para saber mais sobre o Consdrcio Pesquisa
Café, a Embrapa Café, a Ufla, e ler as edigoes
da revista Coffee Science acesse:

http://www.consorciopesquisacafe.com.br/

https://www.embrapa.br/cafe
http://www.ufla.br/http://www.coffeescience.
ufla.br/index.php/Coffeescience.

ESPECIAL UVA

Ao Lerd L

* ITEM - N2 104

Uva, comercializacao de
hortifruti e custo da mao
de obra rural

Vale a pena conferir trés edi¢oes da revista
Hortifruti Brasil, referentes aos meses de novem-
bro de 2014, especial sobre uva, e as de fevereiro
e marco de 2015, referentes a comercializacido
de hortifruticolas e a mao de obra rural. Sdo as
edigoes de nimeros 130, 142 e 143.

Para quem ainda nao conhece, a Hortifruti
Brasil é uma revista mensal publicada pelo Cen-
tro de Estudos Avancados em Economia Aplica-
da (Cepea), da Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz da Universidade de Sao Paulo
(Esalq/USP). Traz informagoes importantes com
enfoque no negdcio de hortifrutigranjeiros.

A editora cientifica dessa publicagao é Mar-
garete Boteon, Geraldo Sant’Ana de Camargos

Barros € o coordenador cientifico, e Joao Paulo
Bernardes Deleo, Larissa Pagliuca, Renata
Pozelli Sabio, Leticia Julido e Mayra Monteiro
Viana sdo os editores economicos. A editora
executiva € a jornalista Daiana Braga e Ana Paula
da Silva, a jornalista responsével.

Estreitando ainda mais os lagos com seus lei-
tores, existem duas ferramentas de interatividade
com a revista: o blog (www.hortifrutivrasil.blogs-
pot.com) e o twitter (Www.twitter.com/hfbrasil)
da Hortifrati Brasil.

A versao on-line da Hortifruti Brasil pode
ser conseguida no site: www.cepea.esalg.usp.br/
hfbrasil ou na Av. Centenario, 1.080, Cep 13416-
000, Piracicapa, SP.

Plano Estratégico do Inmet
-2015-2024

A construgdo de

um Plano Estratégi- = === s N
co para o Instituto = Flang s Troe
B

Nacional de Me- |
teorologia (Inmet), |
em que fossem ex- |
plicitados de forma |
clara e consistente |
objetivos de lon- |
g0 prazo e agoes
para concretiza-
-los, complemen-
tado por um Plano Operacional, em que fossem
trabalhados os detalhes para a implementagao
dessas acOes, sempre esteve na agenda da atual
Diretoria da entidade. Contudo, sua consecugao
precisou ser adiada sucessivas vezes, em fungao
das preméncias didrias, tipicas de uma institui-
¢ao operacional com grandes responsabilidades
e recursos humanos e orgcamentérios limitados,
além de atividades de representacio externa.
Este documento consolida um esforco ins-
titucional, que se iniciou no segundo semestre
de 2013 e foi retomado em outubro de 2014.
Envolveu a direcao do Instituto Nacional de
Meteorologia, seus coordenadores e principais




assessores, além do concurso de dois ex-
perientes consultores externos.

O Inmet € naturalmente cOnscio da
importancia das informagdes sobre o tem-
po e o clima para eficiente planejamento
das acoes do setor agricola, e, tendo em
conta, adicionalmente, sua subordinacao
ao Ministério da Agricultura, prioriza as
contribuicoes que da ao setor. Isto trans-
parece em diversos pontos do documento,
valendo citar, em particular, uma das acoes
associadas ao segundo objetivo estratégico
(pagina 15), qual seja: “Priorizar a oferta
de produtos e servigos para apoio ao setor
agropecuario do Pais.”

A publicacao estd acessivel, em for-
ma eletronica, na pagina web do In-
met ou pelo link: http://www.youbli-
sher.com/p/1066695-Plano-Estrategi-
c0-2015-2024/

Relatorio Internacional
de Tendéncias do Café

O Bureau de In-
teligéncia Compe-
titiva do Café esta
divulgando mais uma
edicao do Relatorio
Internacional de Ten-
déncias do Café (vol.
41n°2), referente ao més de maio de 2015.
O documento reune dados e informagoes
que permitam aos agentes da cadeia
agroindustrial do café planejar e tomar
decisoes. Disponivel no Observatoério
do Café, do Consoércio Pesquisa Café, e
no Centro de Inteligéncia de Mercados
(CIM), da Universidade Federal de Lavras
(Ufla). Apresenta, em nivel mundial, os
principais destaques do agronegocio café
e as tendéncias e conjecturas do setor, com
foco na producao, industria, cafeterias
e insigths. Trata-se de uma iniciativa do
CIM, do Departamento de Administracao
e Economia da Ufla, uma das dez institui-
¢oes fundadoras do Consorcio Pesquisa
Café, coordenado pela Embrapa Café.

Para ler a matéria na integra, acesse
os sites da Embrapa Café e do Consoércio
Pesquisa Café.

Agricultura de precisao

O Programa Cooperativo para o De- ...,__h
senvolvimento Agroalimentar e Agroin-
dustrial de Tecnologia do Cone Sul
(Procisur), criado em 1980, com o apoio
do Banco Interamericano de Desenvolvi-
mento (BID), € uma iniciativa conjunta dos
Institutos Nacionais de Pesquisa
Agropecudria da Argentina, Boli-
via, Brasil, Chile, Paraguai e Uru-
guai, e do Instituto Interamericano
de Cooperacdo Agricultura (lica).
Em 2006, foi publicado o primeiro &
Procisur, livro regional sobre agricul-
tura de precisao, que contém aspectos
conceituais, bem como 0s primeiros
avancos dessa tecnologia.

Os autores de “Agricultura de Pre-
cisdo: Integrando conhecimentos para
agricultura moderna e sustentavel” eram pesquisadores
pioneiros, €, com o apoio do Inia e das organizacoes de
produtores, fizeram uma revolugao tecnoldgica regional
na agricultura.

Depois de oito anos e dos tiltimos avangos tecnold-
gicos, o desenvolvimento foi ainda mais surpreendente.
Os avancos na eletronica, comunicagdes tecnoldgicas,
sensoriamento, a inteligéncia do computador e mine-
ragao de dados, dentre outros, permitiram o desenvol-
vimento de equipamentos e sistemas altamente espe-
cializados, com uma enorme capacidade de adquirir,
processar e analisar informagoes de todos os tipos. Isso
esta mudando profundamente os processos de tomada
de decisao e de gestao produtiva, em diferentes niveis
e escalas onde atua a nova agricultura.

Esse € o conceito inicial de agricultura de precisao,
um conceito de conhecimento e gestdo da variabilidade
espacial e temporal dos solos, que evoluiu para integrar
mais tecnologias em diferentes fases dos processos de
producao, onde o acesso € a gestdo de informacgoes
de todos os tipos sao essenciais para o gerenciamento
abrangente e a competitividade das empresas. Uma
tecnologia que também requer um significativo ajuste
institucional, impulsionado principalmente pela natu-
reza e pela alta especializacao da atividade.

O segundo livro “Manual de agricultura de
precisdo” é colocado em um contexto simples de co-
nhecimento e de progresso que estdo nesse conjunto
emergente de novas tecnologias. A publicacao é des-
tinada a facilitar o acesso a informagoes, treinamento
e extensao, para formacao de profissionais, e pode ser
acessada pelo site http://www.macroprogramal.cnptia.
embrapa.br/redeap2 .
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Os estudos iniciais para a derivacao das aguas do rio Sao Francisco, acumuladas pela barragem de Xingd, inspiraram a
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denominacdo “Canal de Xingo” para um anteprojeto que atende diversos municipios

Por dentro do Canal de Xingoé:
uma obra prioritaria para a
agricultura irrigada em Sergipe

De acordo com o governador do estado de Sergipe,
Jackson Barreto, o Canal de Xingé é uma obra
estruturante capaz de mudar e transformar a regiao
do Semiarido. “E o sonho virando realidade. Lutei

por esse canal e sei da importancia dele, porque vai
mudar a vida da nossa gente. Esse projeto vai atender
aos assentamentos, levar 4gua para o povo, para os
animais, para a agricultura. Fico feliz por fazer parte
de um governo que nédo olha sé para a capital, mas
também para o interior e para o nosso sertdao. Com a
obra desse canal, o sofrimento da seca vai ser aliviado.
Somos um estado pequeno, mas batemos recordes
agricolas. Temos a melhor renda per capita da regiao.
Essa obra é histérica e serd uma solucdo definitiva no
combate a seca”, declara o governador, para quem a
obra do Canal de Xing6 é prioritaria.
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ambém para o superintendente Regional

da Codevasf, Said Schoucair, o Canal de

Xing6 € uma realidade. “J4 est4d em fase
de elaboragdo o anteprojeto de engenharia da
primeira etapa, que compreende um trecho de,
aproximadamente, 130 km, que se estende de
Paulo Afonso (BA) até Poco Redondo (SE).
Ap0s a conclusao desse anteprojeto, a Codevasf
poderé licitar, por Regime Diferenciado de
Contratacdo (RDC), a elaboracdo do projeto
executivo e a obra propriamente dita”, pontua.
De acordo com Schoucair, estao sendo investidos
R$ 6,8 milhoes na elaboragdo do anteprojeto da
primeira etapa do canal. “O valor estimado da
implantacdo dessa etapa € de pouco mais de R$
1 bilhao. E o valor total da obra, considerando




os seus 300 km, é estimado em R$ 2,4 bilhdes. O
Canal de Xing6 comega em Paulo Afonso (BA),
passa por Santa Brigida (BA), e pelos munici-
pios sergipanos de Canindé de Sao Francisco,
Poco Redondo, Porto da Folha, Monte Alegre
de Sergipe, finalizando em Nossa Senhora da
Gloria”, detalha o superintendente.

Schoucair explica que o Canal de Xing6 ird
fornecer agua para o abastecimento humano, em
zonas urbanas e rurais, dessedentagao animal e
producao agricola. “Esta previsto, em Sergipe, o
abastecimento de perimetros irrigados ja existen-
tes, a exemplo do Jacaré-Curituba e do Califér-
nia, no Alto Serto, e de projetos de irrigagao que
venham a ser implantados. O canal também deve
fornecer dgua para subsidiar a cadeia produtiva
da bacia leiteira, uma das principais vocagoes
econdmicas do Alto Sertao de Sergipe. E o canal
ainda deve fornecer dgua para agroindustrias que
venham a se instalar na regido, promovendo o
desenvolvimento econdmico e social do Semié-
rido sergipano.”

O superintendente da Codevasf garante que
existe 4gua suficiente na Bacia do Sao Francisco,
para suportar a vazao méaxima de 36 m?/s, previs-
ta para abastecer o Canal de Xing6. “Ja existe,
inclusive, a aprovacdo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), que garante a disponibilidade
dessa 4gua para o projeto,” comenta. O supe-
rintendente regional da Codevasf faz questao
de reforgar, ainda, que o Canal de Xingd ndo
se trata de uma obra de transposicdo, tendo em
vista que toda a dgua ficara na prépria Bacia do
Sao Francisco. “Isso significa, por exemplo, que
parte da 4gua utilizada pelo Canal de Xingd
retornaré para a Bacia, como recarga do lencgol
freatico. Além disso, a autorizagdo concedida
pela ANA prevé que o projeto ndo ird compro-
meter a bioecologia do Rio Sdo Francisco e a
sua implantagao conta, inclusive, com o crivo
do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Sao
Francisco e da Companhia Hidro Elétrica do
Sao Francisco (Chesf)”, ressalta.

Os beneficios do Canal de Xing6 direcionam-
-se nao s6 ao desenvolvimento da agricultura
irrigada, fortalecimento do sistema da pecuéria
leiteira, agroindustria, apicultura e piscicultura.
Em suma, o canal ainda alavancard o potencial
turistico em toda a 4rea que cobre a regido dos
canions de Xingo, e o desenvolvimento das ati-
vidades produtivas viabilizadas pela implantacao
desse projeto deverd gerar uma renda liquida
total anual na area diretamente beneficiada
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Governador Jackson Barreto:
“Somos um estado pequeno,
mas batemos recordes
agricolas. Temos a melhor
renda per capita da regiao”

Said Schoucair: "0 Canal de
Xingd, ao proporcionar melhor
distribuicao das aguas dentro da
bacia hidrografica da qual faz
parte, na forma de recarga do
lencol freatico, estara também
contribuindo com o retorno
parcial de suas aguas para o
leito do Séo Francisco”

pelo empreendimento de R$ 2423 milhdes,
considerando apenas as atividades de fruticul-
tura irrigada (culturas permanentes), pecudria e
agricultura de sequeiro.

As estimativas efetuadas pela Codevasf dao
conta de um total aproximado de 90 mil novos
empregos a ser gerados pelo empreendimento,
sendo 69 mil diretos, previstos para ser ocupados
pela populagao da zona rural dos municipios; e
21 mil indiretos, relacionados com as atividades
que serdo desenvolvidas nas areas urbanas.
Considerando o incremento da producao dire-
tamente advinda do Projeto Xing6 e os impactos
indiretos resultantes, estima-se que, em 2030,
o PIB do conjunto dos municipios da area de
influéncia direta do empreendimento terd um
incremento da ordem de 63%.
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O Projeto Xingo

O Projeto Xing6 vem sendo estudado pela
Companhia de Desenvolvimento dos Vales do
Sao Francisco e Parnaiba (Codevasf) desde a dé-
cada de 1990. O Programa de Desenvolvimento
Sustentéavel da Bacia do Rio Sdo Francisco e do
Semiarido nordestino, editado em outubro de
1996, pelo Ministério do Meio Ambiente, dos
Recursos Hidricos e da Amazonia Legal, junto
com a Codevasf, ja previa um empreendimento
para irrigagdo em uma area de 15 mil hectares,
situada em diferentes patamares, além do forne-
cimento de dgua para todos os fins econdmicos
e sociais da regido, tais como abastecimento ur-
bano, dessedentacdo animal, exploracao mineral,
agroindustria etc.

O projeto localiza-se no extremo noroeste do
estado de Sergipe e desenvolve-se paralelamente
ao Rio Sao Francisco, na direcaio NW-SE, em
sua concepgao original a partir da Barragem de
Xing6 (de onde origina o nome de batismo), até
proximo a cidade de Pogo Redondo.

Em 1998, tiveram inicio os Estudos de Pré-
-Viabilidade de Alternativas de Aproveitamento
Miuiltiplo do Empreendimento Xingd, contem-
plando os municipios sergipanos de Canindé do
Sao Francisco e Poco Redondo.

Em dezembro de 2001, foi contratado pela
Codevasf o Estudo de Viabilidade, passando a
incluir os municipios também sergipanos de Porto
da Folha e Monte Alegre de Sergipe, na area de
influéncia direta do empreendimento.

Esses estudos tiveram inicio no més de julho
de 2002, tendo adicionado o municipio de Nossa
Senhora da Gléria como mais um beneficiado
pelo Projeto, perfazendo um total de cinco mu-
nicipios, todos localizados em Sergipe.

O contrato foi interrompido em novembro
do mesmo ano de 2002, e retomado somente
em maio de 2004, inserindo-se no planejamento
do Projeto interfaces e interesses especificos do
governo do estado de Sergipe. Nesse periodo, foi
desenvolvida a etapa de estudo de alternativas,
que acabou incluindo, como uma das solugdes
de projeto, a captacdo de dguas no Reservato-
rio de Paulo Afonso IV (BA). Esta alternativa
mostrou-se a mais adequada e promissora para
continuidade dos estudos, pois o atendimento
da area irrigada passou a ser totalmente por
gravidade, evitando-se os bombeamentos previs-
tos inicialmente a partir do reservatdrio Xingo,
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TRAGADO DO CANAL DE XINGO

LEGENDA:
Canal Adutor

Limite da Faixa de Desapropriac8o (100m para cada lado)
Limite Municipal

Limite Estadual

Tanel

Aqueduto

Tomada D'Agua
Estradas
Ponte

Estrutura de Controle (EC)
Extravasor de Emergéncia (EX)

Monumento Natural de Rio Séo Francisco (MONA)

Sede Municipal

além de ampliar para terras da Bahia a drea de
abrangéncia do empreendimento.

Em 2014, foi contratado o Anteprojeto da
Fase I do Sistema Xingd. O tracado do sistema
adutor foi consolidado, promovendo-se pequenos
ajustes, como o desvio da reserva Monumento
Natural (Mona), do Sao Francisco, drea em que se
preservam as riquezas naturais dos cAnions do Ve-
lho Chico, o lago da Represa de Xing6 e os sitios
rupestres ali existentes. Também, em decorréncia
dos estudos do Anteprojeto, as cinco barragens
previstas no Estudo de Viabilidade foram substi-
tuidas por aquedutos e trechos de canais.

Esse pequeno historico possibilita avaliar, ao
longo do tempo dos estudos, a evolugao técnica
¢ ambiental do Projeto. Pode-se afirmar que



tal projeto atingiu uma maturidade conceitual
que permite prever, para um futuro préximo, a
contratagdo das obras, por meio do modelo do
Regime Diferenciado de Contratagao (RDC).

O empreendimento

O empreendimento Xingd compreende um
sistema adutor que capta 4gua no Reservatdrio
Paulo Afonso IV, e desenvolve-se por 306,0 km
até alcancar o Reservatorio Boa Vista (proje-
tado), cruzando areas dos municipios de Paulo
Afonso e Santa Brigida, no estado da Bahia, e
Canindé de Sao Francisco, Poco Redondo, Por-
to da Folha, Monte Alegre de Sergipe e Nossa
Senhora da Gléria, no estado de Sergipe.

As principais estruturas hidrdulicas que
constituem o Sistema Xingd compreendem uma
tomada na captacdo, um tunel, 34 segmentos de
canais, 12 barragens/reservatorios, 21 aquedutos
e dezenas de tomadas de derivacdo para atendi-
mento dos diferentes usos.

O Sistema Xing6 conduzird, no seu inicio,
36,25 m?/s para atendimento hidrico das diferen-
tes demandas da 4rea de influéncia direta do em-
preendimento, dentre as quais os abastecimentos
urbano e rural, a irrigagao, os assentamentos do
Incra, as inddstrias, as manchas de solos aptas
para agricultura irrigada e outros usos ao longo
do canal adutor.

Na Fase [, o sistema adutor possui 114,7 km
de extensdo, constituido por uma tomada na

A denominacao
Canal de Xingd
decorre do
fato de que

0s primeiros
estudos para
esse projeto
terem sido
feitos com
tomada de agua
na represa de
Xingo
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PRODUCAO AGRICOLA ESTIMADA POR PERIMETRO DE IRRIGACAO

Com embasamentos internacionais,

a exemplo dessa visita ao projeto
"Olmos”, no Peru, feita pelo
secretario executivo da Area de
Desenvolvimento Integrado e
Infraestrutura da Codevasf, Luiz
Augusto Fernandes, os participantes

| do XXV Conird véo ter a oportunidade
. de conhecer, as primeiras concepgoes
do Canal de Xing0, até o atual estado
da arte do projeto, no Seminario .
Com o acervo de diversos estudos e
concepgoes, historicos de marchas e
contramarchas, nao faltarao atrativos
para o seminario com as motivagoes
desse projeto. Uma oportuna

e rica reflexdo sobre o alcance
socioecondmico e ambiental de
derivagoes do rio Sao Francisco dentro
de sua propria bacia hidrografica,
ampliando-se o aproveitamento das

i aguas antes de desaguarem no mar

Projeto de Irrigacdo Area (ha) PRODUCAO / CULTURA (toneladas/ano) Producéo

UVA  MANGA BANANA  ACEROLA GOIABA  MELAO MAMAO MARACUJA | Anual (t)
Paulo Afonso 5.700 55.404 31.293 45315 24510 7.182 14.250 34.200 6.840 | 218.994
Santa Brigida 5.575 54189 30.607 44.321 23.973 7.025 13.938 33.450 6.690 | 214.192
Nova Califérnia - Setor | 3.714 36.100 20.390 29.526 15.970 4.680 9.285 22.284 4.457 | 142.692
Nova Califérnia - Setor Il 1.589 15.445 8.724  12.633 6.833 2.002 3.973 9.534 1.907 61.049
Califérnia 1.360 13.219 7.466  10.812 5848 1.714  3.400 8.160 1.632 52.251
Jacaré-Curituba 2.000 19.440 10.980 15.900 8.600 2.520 5.000 12.000 2.400 76.840
Mancha Poco Redondo 1.580 15.358 8.674  12.561 6.794 1991  3.950 9.480 1.896 60.704
Nossa Senhora da Gléria 1.000 9.720 5.490 7.950 4300 1.260  2.500 6.000 1.200 38.420
TOTAL 22.518 |218.875 123.624 179.018 96.827 28.373 56.295 135.108  27.022| 865.142

captacdo, um tunel (extensao de 2.880 m), 23 segmentos de canal,
11 aquedutos, 14 estruturas de controle e dezenas de tomadas de
derivacdo para atendimento das diferentes demandas.

O Sistema Xing6 fornecera dgua para oito perimetros de
irrigagao, onde devera predominar a exploracdo de fruticultura
irrigada (uva, manga, banana, acerola, goiaba, meldo, maméao e
maracuja). A producdo anual estimada é de 865.142 t, das quais
433.186 t, no estado da Bahia, e 431.956 t, no estado de Sergipe.
Veja, na tabela abaixo, a distribuicdo da produgao agricola por
cultura, por perimetro e por municipio.

A implanta¢ao do Sistema Xing6 devera gerar 70 mil empregos,
na 4rea rural, e 20 mil empregos, nas sedes urbanas. Também ¢é
previsto o fornecimento de dgua para 41 assentamentos do Incra,
beneficiando, aproximadamente, 2 mil familias.

Tendo por base os modelos produtivos propostos para o
desenvolvimento, apds a implantacdo do Sistema Xing0d, foram
estimados os valores de producdo decorrentes da implementacao
das atividades produtivas (fruticultura irrigada, apicultura, bovi-
nocultura, caprinocultura, ovinocultura, aquicultura, industria
de doces e polpas, agricultura de sequeiro) previstas para cada
municipio da area de influéncia direta do empreendimento.
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* Paulo Afonso: valor da producao
- R$ 188.625.000,00

* Santa Brigida: valor da producdo
- R$ 155.909.000,00

* Canindé de Sdo Francisco: valor da producao
- R$ 34.878.000,00

* Poco Redondo: valor da produgao
- R$ 91.003.000,00

* Porto da Folha: valor da produgao
- R$ 97.934.000,00

* Monte Alegre de Sergipe: valor da producao
- R$ 25.860.000,00

* Nossa Senhora da Gldria: valor da producao
- R$ 97.502.000,00

O valor estimado da producao, a partir da
operagdo do Sistema Xingd, é de R$ 691,711
milhoes, dos quais R$ 344,534 milhdes, no
estado da Bahia, e R$ 347,177 milhdes, no
estado de Sergipe. ]
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Coqueiro anao irrigado, um
destaque nos negocios do coco
Sergipe posiciona-se entre os maiores

produtores do Brasil e possui o maior
Banco de Germoplasma da América Latina

Sergipe, o menor estado do Brasil,
destaca-se entre os trés maiores
produtores de coco verde do Pais.
Atras da Bahia e do Ceara, estados
com extensao territorial muito superior,
Sergipe abriga 5 mil hectares dos 150
mil dedicados a plantacao do coqueiro-
anao em todo o territorio nacional,

e projeta-se internacionalmente por
possuir o maior Banco de Germoplasma
da América Latina. Neste, pesquisas de
recursos genéticos e de melhoramento
sao realizadas pela Embrapa Tabuleiros
Costeiros, a fim de conservar e adaptar
as espécies a maxima eficiéncia
produtiva, com tolerancia a estresses
bioticos e abiodticos.

tilizado para fins de produgao de agua,

em Sergipe, 0 coco verde estd concen-

trado principalmente na regiao do Plato
de Nedpolis, distrito de irrigagao localizado no
Baixo Sao Francisco sergipano, na regiao Norte
do estado. Dos 5 mil hectares existentes, Nedpolis
abriga entre 2 mil e 3 mil hectares. O restante da
producao concentra-se na baixada litoranea, com
pequenas manchas em areas interioranas, como
Canindé de Sao Francisco, no Alto Sertao.

Os coqueiros-gigantes, por sua vez, estao
distribuidos ao longo de toda a regido de Tabu-
leiros Costeiros de Sergipe. O coco € produzido e
colhido predominantemente em pequenas e mé-
dias propriedades, com cultura de utilizagao de
mao de obra familiar e baixos investimentos em
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tecnologia. E o que afirma o pesquisador Ronal-
do Resende, chefe-adjunto de Transferéncia de
Tecnologia da Embrapa: “Na realidade regional,
0 coqueiro-gigante representa toda a paisagem
do Nordeste brasileiro, sendo praticamente uma
cultura de caréter ‘extrativista’.

Para o coco verde, que corresponde a cerca
da metade de todo o plantio brasileiro, o uso da
técnica de irrigagao constitui condigao essencial
para obtencdo de elevadas produtividades. Nas
condicoes predominantes de Sergipe, o coco
verde utiliza, aproximadamente, 170 litros de
agua de irrigacdo para cada litro de dgua de coco
produzido, segundo Resende. “A nossa realidade
local € a utilizagao de, em média, 150 litros de
dgua de irrigagao por planta, por dia. Mas sdo
plantas com uma produtividade que justifica esse
investimento. J& para o coco seco, a irrigacdo nao
costuma ser utilizada, ndo havendo, inclusive,
trabalhos que mostrem como a cultura se com-
portaria em regime irrigado”, comenta.

Segundo Ronaldo Resende, para a produgao
do coco verde, o sistema de irrigagao predo-
minantemente utilizado € o de microaspersao,
com a utilizagao de um ou dois microaspersores
por planta, e vazoes individuais que variam de
35 a 70 litros por hora. Ao utilizar o sistema de
gotejamento, € comum a instalagao de estrutura
em “rabo de porco”, constituido por uma linha
auxiliar a linha lateral, ao redor da estipe do
coqueiro, onde sdo instalados os gotejadores.
Em funcédo da vazao dos gotejadores utilizados,
define-se a quantidade destes, a ser instalada no
“rabo de porco”, de modo que atenda a demanda
de dgua do coqueiro”, detalha.

Uma caracteristica do coqueiro-anio € que
ele apresenta emissao floral e producao conti-



nuas, sem periodo de repouso vegetativo apos
as colheitas, o que faz com que a demanda de
agua pela cultura seja condicionada ao longo
do ano apenas pelas condi¢oes ambientais. Na
prética, a colheita do coqueiro-anao tem pe-
riodicidade mensal, enquanto que no ecotipo
gigante a frequéncia € trimestral. Nas condi¢oes
prevalescentes do Nordeste brasileiro, a produ-
tividade comumente alcanca de 150 a 200 frutos
por planta, por ano. A nossa média é um pouco
abaixo disso, temos uma producao de 120 a 130
frutos por planta/ano, e algumas propriedades
chegam a 150, 160 frutos por planta/ano. Em
apenas algumas pequenas areas mais produtivas
€ que se alcanca 180, 190 frutos”, conta Ronaldo
Resende.

Na regido do Semidrido, com o uso da ir-
rigacdo, tem-se alcancado produtividade do
coqueiro-anao superior a da regido litoranea,
segundo o pesquisador, em virtude principal-
mente da luminosidade. “No Semiérido temos
mais energia, em termos de hora de sol. Além
do mais, na regiao Nordeste, a cultura estd muito
associada ao tipo de solo caracteristico, que sdo
solos mais pobres, com menor capacidade de
armazenamento de agua. Entdo, as condicoes
edafoclimaticas sao favoraveis a produgao do
€OC0-anao, mas necessariamente com a irrigagao
—que, no Semidrido, € praticamente obrigatdria.
Deixar de irrigar significa uma queda expressiva
na producio. Se o produtor depender s6 do regi-
me de chuvas, pode-se ter uma reducéo de 340%
a 450% na sua produtividade”, explica Ronaldo.

Consorciacao

Segundo o pesquisador, intercalar outra
cultura entre as linhas do coco € uma opg¢ao, so-
bretudo no periodo apds o plantio. “No caso do
coqueiro-anao ainda vai levar de dois a trés anos
para comegar a apresentar retorno econdmico.
Nesse periodo, o consdrcio pode suprir o agricul-
tor com um ganho econdmico auxiliar. E mesmo
depois do coco estabelecido como cultura, é
possivel manter ali uma segunda renda”, sugere.

Em caso de consdrcio com cultura perene,
esta pode-se beneficiar do sistema de microas-
persao, principalmente se o arranjo do consorcio
for estruturado na linha de plantio do coqueiro.
“Para o aproveitamento das entrelinhas, a drea
do consorcio beneficiada pelo sistema de irri-
gacdo torna-se mais restrita. J4 os consorcios
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As condicoes edafoclimaticas do Nordeste p
de 150 a 200 frutos por planta ao ano

Mudas de alta
qualidade sao
garantias para
investimentos na
cultura irrigada
do coco anao

0 negdcio

do coco seco
requer muitos
desenvolvimentos
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com cultivos anuais seriam direcionados para o
periodo de chuvas da regido. A Embrapa Tabu-
leiros Costeiros tem conduzido trabalhos com
consorciagao do coqueiro-anido com bananeira e
mamoeiro, avaliando o desempenho agronomico
e econdmico do consorcio”, conclui Ronaldo
Resende.

Mandato institucional

A Embrapa Tabuleiros Costeiros detém o
mandato institucional da pesquisa de coco no
Brasil. Originalmente, a unidade era um Centro
Nacional de Pesquisa de Coco. Ha cerca de 20
anos, contudo, houve uma transformacao, mas
manteve o mandato institucional consigo. De
acordo com o chefe-geral da Embrapa Tabuleiros
Costeiros, Manoel Moacir Macédo, isso acon-
teceu porque, mesmo tendo outra orientacao
estratégica, a pesquisa de coco permaneceu em
Sergipe em funcdo de todo o cabedal de conhe-
cimento e experiéncias que a unidade possui na
area.

“Hoje, estamos mais revigorados dentro dessa
nova estrutura de programagao de pesquisa da
Empresa. Essa unidade, atualmente, coordena
um arranjo de pesquisa que envolve em torno
de 15 universidades, mais de uma dezena de
unidades da prépria Embrapa e trés centros in-
ternacionais, com 40 projetos de pesquisa nessa
programacao. Dentre estes, estao a irrigacdo e o
uso estratégico e racional da d4gua dentro da visao
do sistema produtivo”, detalha o chefe-geral da
Embrapa em Sergipe.

Ainda segundo Manoel Macédo, a Unidade
possui uma grande representatividade na geragao
de tecnologia para a cultura do coco no Brasil.
“O Nordeste € onde se concentram 0s maiores
produtores: Bahia, Ceard e Sergipe. Temos a
coordenacao de fato e de direito da cocoicultura
nacional, que significa muito para o Pais. E uma
cultura que abrange os estados nordestinos, nao
sO0 no que se refere a producao, mas também a
sua paisagem. Um cultivo predominantemente
de pequenos e médios produtores. E isso implica
as preocupagoes que temos com doengas que
se aproximam do Pais. Temos que nos prepa-
rar para enfrentar as doengas quarentendrias,
como o amarelecimento letal, que afeta ndo sé a
produtividade, mas também a beleza dos vastos
coqueirais”, alerta Manoel Macédo.



Macédo destaca ainda que a pesquisa, hoje,
vai além do espaco da unidade, tendo um pro-
posito mais finalistico, sendo permeada para o
sistema produtivo. “Temos uma estratégia de
pesquisa que envolve a chamada prospeccdo
de demandas, que faz com que tragamos do
sistema produtivo as preocupagoes e dilemas
dos produtores. Através de sua diretoria, em
particular do presidente da Embrapa, Mauricio
Lopes, a Embrapa definiu como orientacdo dos
seus programas de pesquisa que os resultados e
0s seus respectivos impactos cheguem na ponta,
isto €, nos sistemas de producdo em uso pelos
produtores.

Embrapa Tabuleiros Costeiros possui pesqui-
sas ligadas nao somente a irrigacdo, mas também
a quimica, fisica e fertilidade do solo, manejo,
fitossanidade, genética e melhoramento, visando
adequacoes e melhorias nos resultados esperados
pelos sistemas produtivos.

Marcelo Fernandes enfatiza a importancia de uma rede
nacional de pesquisa com a cultura do coqueiro

BAG: melhoramentos genéticos

Incrementar a eficiéncia dos sistemas produ-
tivos e desenvolver novas variedades genéticas.
Essas sao as duas principais linhas de frente da
Embrapa Tabuleiros Costeiros. Existem cinco
Bancos Internacionais de Germoplasma de
coqueiro. O localizado em Sergipe € um deles.
Abrangendo a América Latina e o Caribe, tem
acessos (conjunto de plantas da mesma variedade
e caracteristicas genéticas) de varios paises, e
abriga representantes de 29 variedades de co-
queiro do mundo inteiro, entre ando e gigante.

De acordo com Marcelo Fernandes, chefe-
-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento da
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Embrapa Tabuleiros Costeiros, uma das iniciati-
vas atuais da unidade é aumentar essa diversida-
de, incrementando o banco com materiais que ele
ainda nao possui. Isso porque um dos propésitos
do Banco Ativo de Germoplasma (BAG) € trazer
diversidade genética para o programa de me-
lhoramento. “Por exemplo, para conseguirmos
reduzir a altura da planta por meio do melhora-
mento genético, precisamos, necessariamente, ter
no nosso Banco de Germoplasma representantes
das variedades de crescimento lento. Outra
caracteristica de relevancia a ser introduzida
seria a tolerancia ao amarelecimento letal - uma
importante doenga do coqueiro passivel de ser
introduzida no Brasil -, para tratarmos os pro-
blemas por meio do melhoramento preventivo”,
explica o pesquisador.

Outro propésito do BAG refere-se a con-
servacao da cultura. “Temos um compromisso,
firmado por meio de um tratado internacional,
com a questdo da preservacdo da espécie. Por
exemplo, algumas dessas variedades de coqueiro
sO existem em ilhas remotas do Pacifico, estando
ameacadas de extin¢ao, caso a elevacao dos niveis
dos oceanos faca essa ilha desaparecer, junto com
toda a sua diversidade. Ento, existe essa preo-
cupacao porque, hoje, apenas 30% da variedade
genética da cultura no mundo esta representada
dentro dos Bancos de Germoplasma. Temos um
trabalho intensivo pela frente”, diz Marcelo.

Apesar de toda esta relevancia, o processo
de coleta e importagao desses materiais para os

0 gerente-geral

da Embrapa
Tabuleiros Costeiros,
pesquisador Manoel
Macédo, destaca a
responsabilidade

de coordenacao

e articulagao de

um projeto de
amplitudes nacional
e internacional
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0 Banco Ativo
de Germoplasma
da Embrapa
Tabuleiros
Costeiros,
localizado nos
municipios de
Itaporanga

e Nedpolis,

€ o principal

da América
Latina, com a
conservagao e
uso de material
genético de
diversos paises

BAGs é complexo. E preciso, primeiramente,
acordar a importacao do material com o Banco
de Germoplasma dos outros paises, obter todas
as licengas de coleta e transporte. Quando chega
aqui, o material ainda fica em quarentena, isola-
do, sendo observado até que se tenha certeza de
que ele ndo trouxe consigo nenhuma doenca. “O
material chega a ficar at€ um ano em monitora-
mento, para sabermos se vai haver o desenvolvi-
mento da doenga. Se ela for detectada, o material
¢ imediatamente destruido, incinerado, para que
nao se dissemine. Uma vez comprovado que esté
livre de doengas, ai sim, o material pode ser reti-
rado da condi¢ao de isolamento, transferido para
0 BAG e utilizado em estudos de caracterizagiao
fenotipica e genotipica pelos pesquisadores”,
explica Fernandes.

Possuindo riqueza de variedades no Ban-
co, os pesquisadores conseguem por meio dos
melhoramentos genéticos obter cultivares com
caracteristicas desejaveis para a produgao, como
tolerancia a doengas, maior resposta a irrigacao
e reducao de porte para facilitar a colheita e o
manejo. “Quanto a questao da altura da planta,
nossa a¢ao tem sido implementada de duas
formas: uma € a busca pelo desenvolvimento
de uma maquina, em parceria com a Embrapa
Instrumentacdo Agropecudria, para facilitar as
operacoes de colheita e pulverizagao; e a o outra
¢ por meio da genética. Utilizamos materiais
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ananicantes como cruzamento, para que consi-
gamos reduzir o porte dessa planta”, detalha o
pesquisador.

Ainda de acordo com Marcelo Fernandes,
outra tentativa de melhoramento genético busca
nao um coqueiro-ando que seja tolerante a seca,
mas sim um material genético que apresente o
melhor desempenho produtivo com a menor
quantidade de agua, ou seja, com maior efici-
éncia de uso da dgua. “Um material que precisa
de 100 litros de dgua por dia, por exemplo, para
dobrar a produgao. Se melhorado geneticamen-
te, pode atingir essa mesma produgao com a
utilizacao de apenas 50 litros. Ou seja, por suas
caracteristicas genéticas, faz um melhor uso da
agua que estd absorvendo”, explica. Esses ma-
teriais sdo caracterizados nos BAGs, enquanto
as relacoes hidricas e sua adequacdo a adicao
de dgua no cultivo.

Marcelo conclui dizendo que outras praticas
agricolas também podem ser usadas para melho-
rar a resposta a irrigacao. “Estamos avaliando a
utilizacao de diferentes materiais como cobertura
morta (mulch), tanto na reducdo das perdas de
4gua por evaporag¢ao, como nos beneficios adicio-
nais dessa pratica cultural. Um desses materiais é
apalhada do préprio coqueiro (folhas, espatulas,
casca de fruto) na zona de coroamento”, finaliza
o chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
da Embrapa Tabuleiros Costeiros. [
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Quarto maior produtor mundial de
coco, o Brasil produz cerca de 3 milhdes
de toneladas desse fruto por ano.
Apesar de ter sido encontrado no Pais
ha centenas de anos, o coco so teve

seu cultivo e sua producao em escala
comercial iniciados em 1950, com a
introducao de coqueiros provenientes
da llha de Cabo Verde (Africa). A porta
de entrada desse material foi a Bahia, de
onde a cocoicultura foi disseminada por
todo o litoral nordestino, adaptando-
se, posteriormente, a outras regioes

do Pais. Estatisticas do setor indicam
que, hoje, a producao de coco no Brasil
encontra-se em franco crescimento, e
35% dela é vendida para agroindustrias
que produzem, principalmente, coco
ralado. A outra parte da producao vai
para a agua de coco, que, atualmente,
representa 1,4% do consumo de bebidas
no mercado brasileiro.

Os caminhos do coco

e acordo com Humberto Fontes, pesqui-
sador da Embrapa, especializado em sis-
temas de produgao de coco, a produgao
esta dividida em dois segmentos bem definidos,
com destinag¢des comerciais distintas. Enquanto
o coco verde do coqueiro-anao € utilizado pre-
dominantemente para a obtencdo de agua, as
plantagdes de coqueiro-gigante originam o coco
seco, utilizado na inddstria ou para consumo in
natura. “As pessoas usam a polpa para fazer leite,
doce e farinha de coco. Sao produtos basicamente
de sobremesa. O setor vive, inclusive, uma situa-
¢ao dificil, porque ha muito tempo esta havendo
uma forte importacdo de coco ralado de paises
asiaticos e africanos. O produto chega ao Brasil
a pregos significativamente menores”, conta.
De 2002 a 2012, o governo federal criou as
chamadas medidas de salvaguarda, estabelecen-
do cotas de importagao do coco ralado, visando
reduzir essa entrada. Mas, ao contrario do es-

perado, as medidas nao foram suficientes para
melhorar a situagdo do produtor. “A questdo é
que o coqueiral gigante é antigo, tem problemas
de doengas e baixa producdo. Com a importagao
de coco ralado, o produtor ndo teve estimulo para
investir, aplicar préticas culturais etc. As medidas
vieram com objetivo de dar um tempo, para que
o produtor ajustasse o seu sistema de produgao,
renovasse o coqueiral, e o governo investisse em
politicas publicas e melhorasse os financiamen-
tos. Mas isso nao aconteceu. Continuamos com
a producio baixa e, em 2012, as importagdes
aumentaram novamente com o fim das medidas”,
detalha Humberto.

Em oposicdo, recebe cada vez mais investi-
mentos a producado do coco verde, cujos plantios
aumentaram substancialmente a partir da década
de 1990. “E uma dgua mais saborosa. A planta
comeca a produzir precocemente, produz rapi-
damente e muito mais. Enquanto um coqueiro-

Sergipe esta
entre os trés
estados maiores
produtores de
coco verde do
Pais
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0 coco-anao

irrigado é usado,
predominantemente,
na producao de dgua
de coco

-ando pode dar até 200 cocos verdes no ano, um
coqueiro-gigante d, no maximo, 60 cocos secos.
Entéo, € uma diferenca de produgio muito gran-
de, e a qualidade da dgua do coco verde é muito
superior. Foi isso que fez crescer os plantios
comerciais, em modo empresarial, todos com
irrigacao, e sistema de producdo bem afinado em
relacdo a adubagao, manejo fitossanitario, tratos
culturais etc.”, pontua o pesquisador.

O consumo de 4gua de coco tem acompa-
nhado o crescimento do mercado de produtos
naturais e saudaveis, que absorve tanto frutos
in natura quanto a dgua de coco envasada. Mas,
segundo Humberto Fontes, esse sistema produ-
tivo também sofre a ameaga da importagao. “A
importacao da agua de coco cresceu 97% do ano
passado para cd. E um grande detalhe é que o
coco importado € de baixa qualidade. Eles ndo
tém o coco-anao como temos aqui. O que vem de
fora é, na verdade, a 4gua proveniente do coco
seco, colhido para fins de producéo de 6leo, sem
nenhum cuidado sanitario. Ela vem desidratada,
uma espécie de goma que, aqui, € reidratada na
proporgao de um litro de dgua de coco desidra-
tada para dez litros de dgua. Entao, a qualidade
deixa a desejar”, alerta.

A verdade € que, no mundo todo, a demanda
por agua de coco € crescente. Os Estados Unidos
ja importam, a Europa est4 em vias de importar,
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¢ ja ha pedidos da Alemanha que pretende levar
0 coco in natura € trabalhé-lo associado a ideia
de produto saudavel.“E um mercado que tem
um potencial enorme de crescimento, porque
estd ligado a um estilo de vida que tem sido cada
vez mais valorizado”, comenta Humberto. Ainda
segundo ele, ha outra aplicabilidade para essa
4dgua. “De maneira artesanal, fazia-se muito a
chamada 4gua do coco batida, que nada mais é
que a juncdo da 4gua com a sua polpa. Fica uma
delicia. Acho que ainda vao aproveitar muito
esse produto, que € um material muito rico e nao
possui tanto 4cido graxo e tanta gordura quanto
0 coco seco”, afirma o pesquisador.

Tirando a 4gua, ainda se pode aproveitar a
casca do coco verde para a producdo de mantas
e subprodutos para artesanato. Essas fibras
também tém grande utilidade na agricultura
como cobertura morta, capaz de conservar a
umidade do solo, ou em trabalhos de composta-
gem. “Como a fibra € muito rica em cloreto e em
potassio, cria-se um composto organico da fibra
do coco com esterco, para adubacio das plan-
tas. E na area industrial, ha uma série de usos,
como a fabricagdo de tapetes e cordas, a qual se
beneficia do reaproveitamento da fibra do coco.
Até mesmo pela dificuldade de fibras naturais, a
do coco é uma alternativa muito interessante”,
sugere Humberto.
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Oleo e combustivel

Mais uma boa oportunidade de utilizacdo
do coco € a producao de 6leo e combustivel. O
coco pode produzir até 2 toneladas de 6leo por
hectare, s6 perdendo para o dendé, que produz
5 toneladas. “O 6leo do coco extravirgem é um
produto saudavel e altamente recomendado
por nutricionistas. Embora no Brasil o coco
seja utilizado mais para a producido de leite e
ralado, o 6leo tem um grande potencial também.
E extraido por centrifugagdo, e supde-se que
seja o melhor para cozimento, porque diferente
do azeite de oliva, ndo se transforma ou perde
propriedades com o aquecimento. E um mer-
cado interessante, com produtos de alto valor
agregado, que precisa ser melhor aproveitado”,
analisa Fontes, que acredita que o coco tem
que deixar de ser um produto de segunda ou
terceira necessidade, e passar a ter uma fungao
maior. “Usamos muito pouco do coco. Na India
e paises asiaticos, em geral, o coco tem multiplos
usos, inclusive na producao de outros tipos de
bebidas”, comenta.

Reaproveitamento

Nos dltimos anos, especial atencao vem sendo
dada para minimizagao ou reaproveitamento de
residuos soélidos gerados nos diferentes processos
industriais. O aumento do consumo do coco ver-
de e a sua vocagao natural para industrializacao
da 4gua vém aumentando a geracao do rejeito,
que corresponde a cerca de 85% do peso do fruto.
Com os mecanismos de reciclagem, é possivel
realizar o aproveitamento do residuo do coco ver-
de por meio de uma cadeia agroindustrial, para
a geracao de novos produtos, numa alternativa a
mais de lucro para os sitios de produgao.

Se o rejeito da industria convencional do
coco maduro pode ser usado como combustivel
para caldeiras ou na manufatura de cordoalha,
tapetes, estofamentos e capachos, estudos mais
recentes sugerem ainda a utilizagdo do residuo
da casca verde na agricultura intensiva, princi-
palmente no cultivo de plantas ornamentais e
hortalicas, na industria de papel, na engenharia
de alimentos para complementagao alimentar
humana e animal e na producdo de enzimas, na
industria de construgao civil e em matrizes poli-
méricas. Na cadeia agroindustrial do coco verde,
existem, inclusive, alguns incentivos tradicionais

trazidos pelo Estado brasileiro para a exploragao
das fibras, garantidos pela Lei n? 594, de 24 de
dezembro de 1948, ainda em vigor.

A fibra do coco verde ou maduro pode ser
empregada na area agricola como matéria-prima
para a protecdo de solos, no controle da erosio e
na recuperacao de areas degradadas. A fibra, te-
cida em forma de manta, € um excelente material
para ser usado em superficies sujeitas a erosao
provocada pela acdo de chuvas ou ventos, como
em taludes nas margens de rodovias e ferrovias,
em éareas de reflorestamento, em parques urba-
nos e em qualquer area de declive acentuado ou
de ressecamento rapido. O residuo da fibra de
coco verde também tem sido utilizado com éxito
como substrato de cultivo. Com extraordinérias
propriedades fisicas, facilidade de manejo e
caracteristica ecoldgica, a fibra de coco ¢ uma
matéria-prima para elaborar substratos com
elevada estabilidade, capacidade de retencdo de
4gua e boa aeracao.

A transformacao da casca do coco verde em
po é também uma alternativa ecologicamente
correta e adequada a um substrato agricola. A
tonelada do p6 do coco usado pela agricultura
no mercado internacional chega a custar US$
250. A casca do coco verde também pode re-
presentar uma considerdavel porcentagem de
matéria-prima para a indudstria de papel e ce-
lulose, tendo em vista que dentro dos padroes
industriais, considera-se que um material ve-
getal € apto para a producdo de papel, quando
apresenta uma porcentagem de 33% de celulose,
componente bésico na elaboragao desse produ-
to. Na casca do coco verde, a celulose representa
cerca de 35%. |

A fibra do coco,
entre diversas
alternativas,
pode ser utilizada
para protecao e
melhoramento
dos solos
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Semana da Agua é encerrada
com lancamento do
XXV Conird em Aracaju

cia do meio agricola para o manejo dos recursos
hidricos e para a garantia da seguranca hidrica e
alimentar. “Nao aprendemos a sintetizar a dgua,
mas somos capazes de polui-la e torna-la cada
vez mais problemdtica. A agricultura irrigada
tem todos os fundamentos para ser parceira da
gestao integrada das bacias hidrogréficas, da
revitalizacdo dos corpos d’dgua e do saneamen-
to. Tem a capacidade de utilizar dguas brutas,

A convite do superintendente de Recursos Hidricos
da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (SRH/Semarh), Ailton Rocha, o
presidente da ABID, Helvecio Mattana Saturnino,
participou do VIl Encontro de Recursos Hidricos
em Sergipe, realizado de 23 a 25/3/2015, durante
a Semana da Agua, cujo foco foi “A gestao da
agua para o desenvolvimento sustentavel”.

a abertura do evento, Helvecio Satur-
nino ressaltou a necessidade de maior
envolvimento da sociedade na discussao
sobre a gestao dos recursos hidricos e da vital
importancia da 4gua na producdo de alimentos,
entre outros relevantes beneficios. “E uma sa-
tisfacdo imensa ter recebido o convite para este
evento, cujo tema é extremamente oportuno e
guarda grande relagao com todo o trabalho que
desenvolvemos na ABID. Precisamos ampliar e
fortalecer esse trabalho, contando com essa feliz
parceria com Sergipe, em 2015. Estamos tratando
do que € vital para a humanidade, a produgao
de alimentos. Parabenizo o governo de Sergipe
por essa visao holistica, que esse VIII Encontro
dos Recursos Hidricos, em Sergipe, tanto ense-
ja. Todos os setores precisam se engajar nesse
trabalho para que haja dgua para todos os usos,
utilizando-a de forma sabia e competente. E no
espago rural que estao as condigcoes para a gestao
integrada dos recursos hidricos, a conservacao
dos recursos naturais, a recarga dos aquiferos,
a reservagao superficial das dguas e o desenvol-
vimento dos negdcios da agricultura irrigada. O
alcance socioecondmico € para toda a sociedade,
unindo beneficios entre o urbano e o rural, com
melhor regularizacao do fluxo hidrico ao longo do
ano, com mais seguranga alimentar, mais renda,
mais postos de trabalho e melhor reservagao e
alocacao das aguas para todos”, enfatizou Hel-
vecio Saturnino em seu pronunciamento.
De acordo com o presidente da ABID, € ne-
cessario que o setor urbano entenda a importan-
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aguas servidas, dejetos como os da suinocultura,
de esgotos, com projetos que proporcionam
a devolugao dessas dguas ao ciclo hidroldgico
devidamente purificadas.

Quando acontecem os conflitos pontuais pelo
uso da dgua, precisamos ser sabios: primeiro para
evita-los, quando nao assim, para administra-
-los. Eles tém que ser trabalhados com o que
chamamos de alocacido negociada da dgua. A
reacao do fechar a torneira ou do apagar a luz
no urbano, onde se concentram mais de 80% da
populagao brasileira, é imediata. Isso nao guar-
da correlagao com a dispersao, a diversidade, o
heterogéneo e as dificuldades de comunicagao
dos menos de 20% que militam no meio rural.
A conta pela falta dos alimentos vem depois, €
vem cara. Nossa tarefa €, portanto, unir forcas.
Nao para apontar culpados, mas para saber que,
unidos, mesmo diante do perverso risco agricola
e muitas outras dificuldades, podemos ter maior
garantia hidrica e alimentar. Com as favoraveis
condi¢oes edafoclimdticas, de logistica e de
conhecimentos que dispomos no Brasil, hé esse
virtuoso caminho a ser buscado na gestao da agua
para o desenvolvimento sustentavel, contando
com os negdcios calcados na agricultura irriga-
da”, alertou o presidente da ABID.

Também, para o secretario de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos, Olivier Cha-
gas, a Semana da Agua é um momento importan-
te para uma reflexao sobre a dgua, destacando o
dever da sociedade e do poder publico em discutir
o tema, essencial para originar diretrizes de aper-
feicoamento da gestao dos recursos hidricos em



Sergipe e em todo o Pais.“O Estado vem investindo
de varias formas nos recursos hidricos e na politica
do meio ambiente. Um dos marcos dessa semana
€ conscientizar a populagio para a preservacgao e a
boa utilizacdo desse bem vital, que € a dgua, além
de revelar mecanismos de acoes e reflexdes sobre
o tema, que diz respeito a todos os segmentos da
sociedade”, destacou Olivier.

Na oportunidade, o superintendente de Recur-
sos Hidricos da Semarh, Ailton Rocha, lembrou que
o encontro € um evento consolidado no estado, des-
tinado a troca de experiéncias e debates. “Um dos
marcos desse evento € divulgar a gestao dos recursos
hidricos em Sergipe, em todas as suas instancias,
além de envolver a sociedade nas discussoes sobre
o crescente desafio de garantir a manutengao desse
recurso natural em quantidade e qualidade para
todos. E dentro desse contexto, queremos agradecer
a presenca do Helvecio Saturnino, que € um abne-
gado profissional e tem desenvolvido um trabalho
esplendoroso a frente da ABID, em prol da irriga-
¢a0 no Pafs. Feliz com essa parceria da ABID com
Sergipe, a Semarh, por meio da SRH, juntamente
com outras instituicoes, realizara o XXV Conird, em
novembro de 2015, que € o evento anual da ABID.
Fazemos questdo de ser mais um dos parceiros nessa
realizacao e de dar o nosso apoio como integrante
do governo de Sergipe, Estado que logrou ter essa
parceria em 2015, pontuou o superintendente da
SRH, Ailton Rocha.

A solenidade de abertura do evento contou
também com a apresentacido do coral Cantar das
Aguas, da Companhia de Abastecimento de Sergipe
(Deso); e as presencas de Jussara Cabral Cruz, presi-
dente da Associacao Brasileira de Recursos Hidricos
(ABRH); Vladimir Caramori, vice-presidente da
ABRH; Carlos Alberto e Carlos Motta, da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA); Francisco Dantas, se-
cretario de Estado do Desenvolvimento Econdmico,
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (Sedetec); José do
Patrocinio, do Instituto Tecnoldgico e de Pesquisa
do Estado de Sergipe (ITPS); Luiz Augusto, da
Codevasf; Marcos Cruz e Ronaldo Souza Resende,
da Embrapa; Eudoro Walter, do Instituto de Pla-
nejamento de Fortaleza (Iplanfor); Eduardo Savio,
da Fundacao Cearence de Meteorologia € Recursos
Hidricos (Funceme); Francisco Osny, da Universi-
dade Federal do Ceara (UFC); Ricardo Hirata, da
Universidade de Sao Paulo (USP); Antenor Aguiar,
da Universidade Federal de Sergipe (UFS); e Maria
Nogueira, da Universidade de Tiradentes (Unit),
entre diversos profissionais, liderancas publicas e
privadas, além de estudantes e produtores. |
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Francisco Dantas, secretario de Estado do Desenvolvimento Economico,
Ciéncia e Tecnologia de Sergipe (Sedetec); Ailton Rocha, superintendente
de Recursos Hidricos (SRH/Semarh); Olivier Chagas, secretario de Estado do
Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos (Semarh); Ronaldo Souza Resende,
pesquisador da Embrapa Tabuleiros Costeiros; Jussara Cabral Cruz,
presidente da ABRH; e Helvecio Mattana Saturnino, presidente da ABID

Evento que envolveu uma eclética plateia em debates e apresentacoes de
trabalhos

W
Convidado da SRH, o presidente da ABID Helvecio Mattana Saturnino,

discorreu sobre a importancia da alocacao negociada da agua
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Lancamento oficial do
XXV Conird em Sergipe

XXV Conird foi langado oficialmente no encerramento da Semana da Agua,
com a presenca dos secretarios da Agricultura e do Meio Ambiente, Esmeraldo
Leal e Olivier Chagas; e dos superintendentes da Codevasf/42SR e dos Recursos
Hidricos da Semarh, Said Schoucair e Ailton Rocha

Langamento do XXV Conird foi seguido da palestra do secretario-executivo da
Area de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura da Codevasf, Luiz Augusto
Fernandes, sobre o Canal de Xingo
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A programacéao da Semana da Agua,
em Aracaju, SE, foi encerrada no dia
26 de marco, com a realizacao da
palestra sobre uma importante obra
estruturante que esta em fase de
projeto, o Canal de Xingd, na Sede
da 42 Superintendéncia Regional da
Companhia de Desenvolvimento do
Vale do Sao Francisco e do Parnaiba
(Codevasf). Concorrido e contando
com a participacao de secretarios de
Estado, presidentes de autarquias

e de empresas publicas locais e
liderancas do setor privado, o
evento foi aberto com o lancamento
oficial do XXV Congresso Nacional
de Irrigacao e Drenagem (Conird),
evento anual da ABID, integrante da
parceria com Sergipe, em 2015.

presidente da ABID, Helvecio Mattana

Saturnino, iniciou sua fala lembrando

a relevancia da trajetdria da Codevasf
para o desenvolvimento da agricultura irrigada
no Pais. “Agradecemos a esta Casa, por aqui
podermos enfatizar a parceria com Sergipe, ao
longo do ano de 2015, e fazer o langcamento do
XXV Conird, que ocorrera de 8 a 13/11/2015,
contando com as facilidades fisicas e o apoio da
Universidade Federal de Sergipe (UFS), com o
reitor Angelo Antoniolli que abracou a causa
em favor da realizacdo desse Congresso, em
Sergipe. Trata-se de parcerias anuais itinerantes
da ABID com uma das unidades da Federacao
brasileira. A Codevasf € reconhecida como uma
empresa de irrigacdo. Nao poderia haver local
mais apropriado para fazermos esse langamento,



do que diante de toda a histdria dessa instituicao
em prol do desenvolvimento da agricultura irri-
gada, de estarmos diante do Rio Sao Francisco
que desdgua no mar, e com todas as motivagoes
que a gestao integrada das bacias hidrograficas
traz para a sociedade”, pontuou o presidente da
ABID.

Para Helvecio Saturnino, é essencial que se
entendam todos os beneficios proporcionados
pelo desenvolvimento dos negdcios calcados
na agricultura irrigada. “A agricultura irrigada
precisa ser vista e trabalhada como uma gran-
de parceira da gestdo integrada dos recursos
hidricos, do saneamento, e da revitalizagao dos
corpos d’agua. E disso que nds tratamos a cada
ano nos congressos nacionais de irrigacao e
drenagem. Vivemos em um pais que detém a
maior quantidade de 4gua do mundo - 12% da
agua do Planeta e, se considerarmos a dgua que
vem dos nossos vizinhos, esse nimero sobe para
18% — e, mesmo assim, irrigamos apenas 10% em
relagao a paises com experiéncias milenares em
irrigacdo, como China e India, e cerca de 20% do
que os Estados Unidos irrigam. Temos condicoes
edafoclimaticas muito favoraveis, com todos os
ingredientes para favorecer uma logistica em
favor de bons negdcios e de muita prosperidade”,
ressaltou Helvecio Saturnino.

“Nessa oportunidade que nos é dada, de
lancar o XXV Conird numa casa da agricultura
irrigada como a Codevasf, num Estado que ¢é
parceiro da ABID em 2015 e nos insere neste
VIII Encontro de Recursos Hidricos, precisamos
buscar e fomentar as boas praticas. Assim, em
nome da ABID e dessa parceria com Sergipe,
conclamamos a todos para unirmos esfor¢os nes-
se desafio, que € o de aproveitar as oportunidades
oferecidas pelo desenvolvimento dos negdcios da
agricultura irrigada, com vistas a atender toda a
gama de produtores, os mais diversos arranjos
produtivos e comerciais, para maior geracao de
renda, mais postos de trabalho,vencendo os de-
safios de alavancar pessoas que estdao abaixo da
linha de pobreza, para um patamar sustentavel
e mais digno”, continuou o presidente da ABID.

Finalizando, Helvecio Saturnino afirmou que
a ABID defende a irrigacdo para gerar prospe-
ridade, ao possibilitar uma agricultura chamada
“agricultura sem parar”. Em seguida, convidou
a todos para o engajamento nas atividades da
parceria com Sergipe. Presente no evento, o
secretario de Estado da Agricultura, do Desen-
volvimento Agrario e da Pesca, Esmeraldo Leal

parabenizou a todos e ressaltou a importancia
da parceria da ABID com Sergipe, em 2015,
para o desenvolvimento da agricultura irrigada.
“A ABID tem um papel fundamental, sobretudo
na dificuldade cada vez maior de acesso a agua.
O Nordeste tem mostrado que € possivel supe-
rar esses percal¢os, quando o homem passa a
ter acesso a esse bem, que € de todos nés. E as
dificuldades nao sao relacionadas apenas com a
dgua de beber. Temos de lembrar que a dgua € o
leite; a 4gua € o tomate; a 4gua € o arroz. Entao
parabenizo a todos, por estarmos discutindo a
dgua no contexto da irrigacdo. E a ABID traz
essa discussdo a tona, reforca a pauta e chama
os 6rgaos do Estado e da Uniao para discutir,
conclamando a sociedade também para o debate.
E um prazer para Sergipe receber o XXV Conird,
e 0 governo ja confirmou essa parceria. A ABID
esta de parabéns pela iniciativa e € muito bem-
-vinda ao nosso Estado”, disse o secretario.

Em seguida, o secretario-executivo da Area
de Desenvolvimento Integrado e Infraestrutura
da Codevasf, Luiz Augusto Fernandes, apre-
sentou o projeto “Canal de Xing6”, com 0s
multiplos usos da dgua. Ressaltou as diversas
etapas dos estudos, bem como dos beneficios
e as possibilidades de abastecimento de zonas
urbanas, atendimento a assentamentos rurais,
desenvolvimento da agricultura irrigada e outras
atividades econdmicas, incluindo o atendimento
a sedentacdo dos animais e a agroindustria. Apds
a palestra, foi realizado um debate, mediado
pelo pesquisador Luiz Carlos Fontes, professor
do Laboratério Georioemar, da Universidade
Federal de Sergipe (UFS).

De acordo com o superintendente regional
da Codesvasf/42SR, Said Schoucair, o evento foi
uma oportunidade para esclarecer a sociedade
sergipana sobre a importancia do “Canal de Xin-
g6” na regiao do Semidrido. “Esse projeto traréd
indmeros beneficios para o povo sofrido do nosso
sertdo. Quero agradecer a todos que prestigiaram
o dia de hoje. Ficamos muito satisfeitos, porque
a Codevasf e o governo federal estdo no caminho
certo ao executar essa obra”, afirmou Schoucair.
Entre os presentes no evento, estiveram, ainda,
o secretario de Estado do Meio Ambiente dos
Recursos Hidricos, Olivier Chagas, o superinten-
dente de Recursos Hidricos da Semarh, Ailton
Rocha; o presidente da Companhia de Recursos
Hidricos de Sergipe (Cohidro), Mardoqueu
Bodano; e o chefe de gabinete da Codevasf em
Sergipe, Antonio Porfirio. ]
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Conheca a programacao preliminar

Os aprendizados com as interlocucdes proporcionadas
pela parceria de Sergipe com a ABID em 2015,
somados as cooperacdes e experiéncias que se
acumulam desde a retomada da ABID, na virada do
milénio, tém sido permanentes combustiveis em favor
da programacao do XXV Conird, que acontecera na
Universidade Federal de Sergipe (UFS).

esse dindmico processo, sdo muitas as motivagdes para estar

em Juazeiro e poder adentrar Sergipe. O farol da foz do rio

Sao Francisco a inspirar a todos, com as oportunidades in-
ternas e externas, ao se fazer multiplicar virtuosos empreendimentos
em agricultura irrigada. Nos intercambios proporcionados por essa
mobilizagao anual, é sempre muito oportuno € muito inspirador,
poder cotejar experiéncias € empreendedorismos que vao do local
ao internacional. A ABID, como o Comité Nacional Brasileiro da
International Commission on Irrigation and Drainage (Icid), ano
a ano, enriquece esse acervo com parcerias como essa. Sempre
afloram exemplos mundiais para sinalizar oportunidades. Nesse
conjunto, vale destacar: o aparato de empresas de equipamentos €
insumos para a agricultura irrigada, oferecendo o que hé de mais
avancado no mundo, em permanentes cooperagdes com a ABID; as
universidades, neste ano com a cooperacao direta da UFS, que fazem
permear muitos conhecimentos e somam-se com diversas institui-
¢oes de pesquisa, a exemplo da Embrapa Tabuleiros Costeiros, com
intercambios internacionais. Na realizagao do Conird persegue-se
uma ampla integragio tecnoldgica, cientifica, ambiental, mercantil
e de logistica, com o concurso de vérios atores, para tratar do de-
senvolvimento dos negdcios calcados na agricultura irrigada, com
assuntos de interesse para toda a gama de produtores. O governo,
mediante o comparecimento de representantes do acordo intermi-
nisterial para tratar da agricultura irrigada, compareceu nos XXIII
e XXIV Conird e, seguramente, estara na oficina I, com o foco no
planejamento da agricultura irrigada, bem como em todo o evento,
mostrando as evolugdes em curso. O alcance da agricultura irrigada
vai desde o pequeno canteiro de hortaligas para melhor nutrir quem
esta carente, em rincoes de pobreza, até o internacional, fazendo
gerar riquezas, empregos e muita prosperidade. E nesse ambiente
em favor do desenvolvimento socioecondmico, sempre em harmonia
com a natureza, que o Brasil tem muito a ganhar ao criar as condigoes
mais propicias para os diversos empreendedorismos proporciona-
dos pela agricultura irrigada. E com essa expectativa de realiza-
¢oes ensejadas pelo XXV Conird, que a hospitalidade de Sergipe
haver4 de ser retribuida. |

HORARIO DOMINGO 08/11/2015

7h as 10h

10h as 10h30

10h30 as 12h30

12h30 as 14h

14h as 16h Credenciamento,

recepcao e informacoes

16h as16h30

16h30 as 18h

19h Solenidade de abertura
CONFERENCIA INAUGURAL

As oficinas funcionardo simultaneamente nas trés
manhas dos dias 9, 10 e 11, somando sete horas e
trinta minutos de trabalhos cada uma. Sao oportuni-
dades para atender aos mais diversos interesses dos
participantes, com assuntos praticos sendo tratados
por experientes produtores, consultores, agentes
da assisténcia técnica das cooperativas e da exten-
sao rural, professores, pesquisadores, estudantes
da graduacdo e pés-graduacdo, fornecedores de
equipamentos e insumos para a agricultura irrigada,
bem como de oficinas com foco no planejamento
da agricultura irrigada e outros temas, com en-
volvimento de organismos municipais, estaduais
e federais, representantes de diversos segmentos
da sociedade civil e cooperacbes internacionais.
As conclusdes e propostas de cada oficina serdo
apresentadas no seminario lll, as 14h.




do XXV Conird

SEGUNDA 09/11/2015

TERCA 10/11/2015

QUARTA 11/11/2015

QUINTA 12/11/2015

SEXTA 13/11/2015

OFICINAS*

OFICINAS*

OFICINAS*

DIA DE CAMPO

DIA DE CAMPO

Intervalo — Visita a
estandes e posteres

Intervalo — Visita a
estandes e posteres

Intervalo — Visita a
estandes e posteres

CONFERENCIA |

0 clima e a harmonizacao

de conhecimentos e esforcos
em favor de maior sequranca
hidrica e alimentar

CONFERENCIA Il

O desenvolvimento
cientifico e tecnolégico
da agricultura irrigada
— exemplo dos sistema
produtivos do Semiarido

CONFERENCIA 111
Oportunidades nacionais

e internacionais com as
cooperagdes em atividades
produtivas e comerciais nos
negécios da agricultura irrigada

Estacdes sobre
empreendimentos
em agricultura
irrigada no Plat6 de
Neépolis — exemplo
de coco-anao
irrigado, entre outros

Estacdes sobre
organizacao e
desenvolvimento
de projetos e
negdcios com base
na agricultura
irrigada familiar

Almoco — Visita a
estandes e posteres

Almoco — Visita a
estandes e posteres

Almoco — Visita a
estandes e posteres

Almoco

Almoco

SEMINARIO |

O projeto Canal de Xing6,
oportunidades e desafios de
maior aproveitamento das

SEMINARIO II

Analise territorial e
potencial da agricultura
irrigada no Brasil

SEMINARIO III
Conclusoes e formulagdes
de propostas pelos
coordenadores das oficinas

Continuidade do
Dia de Campo,
incluindo-se visita
a foz do Rio Sao

Continuidade do
Dia de Campo,
incluindo-se visita
ao canion Xing6

aguas do rio Sao Francisco do XXV Conird Francisco

para seus multiplos usos

e o desenvolvimento da

agricultura irrigada

Intervalo — Visita a Intervalo — Visita a Intervalo — Visita a

estandes e posteres estandes e posteres estandes e posteres

Apresentacao de trabalhos Assembleia da ABID em | Apresentacdo de trabalhos Retorno Retorno

da sessdo posteres

conjunto com reuniao
do Conselho Diretor

da sessdo posteres

(*) OFICINAS (programacao preliminar)

1. Planejamento da agricultura irrigada, com cooperacdes do local ao internacional

. Drenagem, qualidade de dgua

. Governanca do solo e da agua e o desenvolvimento da agricultura irrigada

. Agricultura irrigada de precisao e os sistemas informatizados de controle e manejo da agricultura irrigada

. Culturas perenes irrigadas, exemplos do café, dos citrus, da banana, do cacau e outras opgoes,
. Pastagens e forrageiras para corte irrigadas
. Cana-de-acucar irrigada

. Alirrigacdo nos negécios do coco-anao, do dendé, da macauba e do acai, entre outras oportunidades
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. Culturas temporarias irrigadas com exemplos praticos como do milho, em Nebraska, USA, oportunidades
competitivas brasileiras com sequéncias e rotacdes de culturas ao longo do ano

10. Relso de aguas servidas na agricultura irrigada




Firmando parcerias para o XXV Conird

42

Durante sua estada em Sergipe, além dos
eventos constantes na programacao da
Semana da Agua e lancamento do XXV

Conird, o presidente da ABID, Helvecio

Mattana Saturnino, cumpriu uma intensa

agenda de compromissos. Dentre estes,
importantes reunides com diversas
instituicbes, com vistas a angariar mais
apoio para o desenvolvimento da parceria
da entidade com Sergipe em 2015 e para a
realizacao do XXV Conird.

m um desses encontros, Helvecio Saturnino

reuniu-se com o diretor de Irrigacao e Desenvol-

vimento Agricola da Companhia de Desenvol-
vimento dos Recursos Hidricos de Sergipe (Cohidro),
Jodo Quintiliano da Fonseca Neto, de onde seguiu para
o Instituto de Tecnologia e Pesquisa de Sergipe (ITPS),
sendo recebido pelo seu diretor-presidente, José do
Patrocinio Hora Alves.

No Banco do Nordeste do Brasil, depois de ser
recebido pelo superintendente regional em Aracaju,
Saumineo Nascimento, o presidente da ABID manteve
entendimentos com o assessor de Comunica¢ao, Daniel
Brandi. Na Associacdo dos Engenheiros Agronomos
de Sergipe (Acase), o encontro foi com o presidente da
entidade, Naum de Araujo. A estada do presidente da
ABID em Sergipe oportunizou também a realizacao de
novos encontros com o chefe-geral da Embrapa Tabu-
leiros Costeiros, Manoel Moacir Costa Macédo; com o
presidente da Federagao da Agricultura e Pecuéaria do
Estado de Sergipe (Faese), Ivan Apéstolo Sobral; e o
superintendente do Servico Nacional de Aprendizagem
Rural (Senar/Sergipe), Denio Augusto Leite.

Na Universidade Federal de Sergipe (UFS), o
presidente da ABID reuniu-se com professores dos
Departamentos de Engenharia Agricola e Agrondmica,
Gregorio Guirado Faccioli, Silvestre Rodrigues, Rai-
mundo Gomes Filho e Elder Samzio; a representante
dos estudantes da pos-graduagao em Recursos Hidricos,
Izabella Matos, ¢ Liicia Souza, diretora da OCT Eventos,
empresa organizadora do XXV Conird. Além de pro-
mover e fortalecer esse nicleo, o encontro serviu para
avaliar o andamento do cronograma de atividades e tra-
tar temas relacionados com a realiza¢ao do Congresso.
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No BNB, o presidente da ABID,
Helvecio Saturnino, foi recebido pelo
superintendente regional em Aracaju,
Saumineo Nascimento e reuniu-se
com o assessor de Comunicacao da
instituicao, Daniel Brandi.

Realizagdo dos Dias de Campo do XXV Conird foi discutida com
professores da UFS

Avancos com a Cohidro, pela Diretoria de Irrigacdo e
Desenvolvimento Agricola
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A gestao integrada dos recursos hidricos precisa atender a todos
e favorecer o desenvolvimento e a producéo de alimentos

Olivier Chagas, secretario de Estado de Meio Ambiente e dos Re-
cursos Hidricos (Semarh): “A parceria da ABID com Sergipe é fundamental,
nao so6 pela importancia da entidade, mas também pelo nobre propésito
a que atende. A irrigacdo é fundamental para que possamos garantir a
producao de alimentos, tanto para saciar a fome, quanto para fomentar a
economia. E isso é resultado de um trabalho que vem sendo desenvolvido
ao longo do tempo, e que resulta em um Congresso de extrema relevan-
cia e de ordem nacional, que Sergipe tem a honra de receber este ano
por meio dessa parceria tdo positiva. O governo do estado de Sergipe ird
dar todo o apoio possivel ao evento, até porque queremos que as ideias
trazidas pela ABID nos auxiliem a aprimorar e a ampliar a irrigacdo na
producao de alimentos do nosso Estado. Para tanto, disponibilizaremos
nossos técnicos para firmar essa parceria, e tudo mais que o Estado puder
colaborar. E uma politica nossa ja definida, com determinacao de apoio
do préprio governador Jackson Barreto para isso.”

O fortalecimento da agricultura irrigada familiar é estratégica e
requer, principalmente, capacitacdo de pessoas

Esmeraldo Leal, secretario de Estado de Agricultura do Desenvol-
vimento Agrario e Pesca: “O governo do Estado tem investido seriamente
na questao dos recursos hidricos e na agricultura irrigada em Sergipe. Ha
duas adutoras em duplicacao, e acabamos de terminar uma barragem que
garantira o abastecimento da grande Aracaju por, pelo menos, uma década.
Temos seis perimetros de irrigagdo no Estado, como Califérnia, Jabiberibe,
Piaui, Jacarecica, dentre outros. Além destes, temos centenas de outros de
grande e médio portes . A Codevasf e a Cohidro — que inclusive liberou no
ano passado uma série de projetos previstos, além do poco, pequenos siste-
mas de irrigagao — tém desempenhado papéis importantes nesse processo.
E possivel dizer que Sergipe é um dos Estados que mais avancaram nos
Ultimos anos em termos de agricultura irrigada. Ficamos orgulhosos disso.”

Iniciativa da Universidade Federal de Sergipe viabilizou uma
candidatura antiga do Estado para parceria com ABID e
realizacdo do XXV Conird

Angelo Roberto Antoniolli, reitor da Universidade Federal de
Sergipe: “No ano em que a Universidade Federal de Sergipe organiza-se
paraimplantar o Campus do Sertdo sergipano, voltado principalmente para
o desenvolvimento da agricultura familiar, recepcionar o XXV Congresso
Nacional de Irrigacdo e Drenagem é uma oportunidade impar de apren-
dizado e de troca de experiéncias. Para além do evento, a parceria com
a ABID vai nos auxiliar a colocar em pauta, no Estado, a discussdo sobre
aqgua, irrigacdo, producao agricola e regulagdo de aguas subterraneas,
questoes essenciais ao desenvolvimento de politicas publicas no ambito
da agricultura”, pontua o reitor da UFS.
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A realizacdo do XXV Conird em SE é essencial para o enriquecimento
de programas e participacao dos pesquisadores da UFS

Marcus Eugénio Oliveira Lima, pro-reitor de Pés-Graduagao
e Pesquisa da UFS: “E importantissimo para a Universidade Federal de
Sergipe (UFS) sediar um Congresso de alcance nacional, como o XXV Conird,
quando serdo envolvidos pesquisadores, varios programas da nossa Pés-
-Graduacao e diferentes tipos de pesquisa em torno de discussdes acerca
da irrigacdo e da drenagem na agricultura, recursos hidricos e Ciéncias
Agrarias, de maneira geral. Para nds, é interessante que este Congresso
seja realizado concomitantemente com a nossa Semana Académica, em
um contexto no qual a questao da dgua esta sendo pauta cotidiana, exi-
gindo da Ciéncia uma intervencdo mais efetiva na construcao de solugoes
e propostas para o manejo sustentavel da dgua. Sera a ocasiao de discutir
o uso da agua, com foco na irrigagdo, em uma regido que precisa muito
dela, que é o Nordeste, além de formas de manejo da terra que sejam
apropriadas ao clima local. E estratégico para a UFS, que 0s nossos pro-
gramas e pesquisadores de Agrérias e areas correlatas participem desse
importante debate.”

A discussdo sobre o uso racional da agua é imprescindivel para o
desenvolvimento da agricultura irrigada, sobretudo no Semiarido

Manoel Moacir Costa Macédo, chefe-geral da Embrapa Tabu-
leiros Costeiros: “Enquanto Centro Ecorregional, temos o papel de gerar
conhecimento, solucbes tecnoldgicas com sustentabilidade e, logicamente,
consideramos a questao da agua fundamental. Possuimos pesquisas dire-
tamente ligadas a questao da irrigacdo e ao uso racional da agua, como
estudos com variedades que permitem o maior aproveitamento da dgua
e aquaponia, e ndo imaginamos a agricultura e a pecuaria numa regiao
de Semiarido sem o uso da agua. Temos colocado essas questdes como
prioridade. Por isso, a acdo da ABID é muito bem-vinda. Iremos direcionar
apoio irrestrito tanto com nossos pesquisadores - participando das co-
missoes técnico-cientificas, debates e elaboracao de anais -, quanto com
a disponibilizacdo de nossas bases fisicas e laboratérios, para que sejam
utilizados, segundo a metodologia do Congresso. A ABID tem na Embrapa
uma grande parceira.”

As novas tecnologias tém sido perseguidas nos perimetros da em-
presa, a fim de produzir mais, utilizando menos dgua, otimizando
as reservas hidricas

Mardoqueu Bodano, diretor-presidente da Companhia de De-
senvolvimento de Recursos Hidricos e Irrigacao de Sergipe (Cohidro):
“Sergipe ainda tem muita agua disponivel para irrigacdo, porém, é pouco
usada, e, quando &, costuma ser de modo errado, principalmente fora dos
nossos perimetros. Temos um trabalho constante de conscientizacdo e cap-
tacao de recursos para promover, continuamente, uma mudanca no modelo
deirrigacdo nas unidades da Companhia. Atualmente, existe inclusive uma
discussao acerca da prioridade que vai ser dada a agua dos reservatorios
dos perimetros da Cohidro, construidos para uso na irrigacdo. Mas com
o crescimento das cidades, essas reservas foram sendo requisitadas na
captacdo para consumo humano. Nesse sentido, atualmente o que temos
de mais importante é a intervencao do programa ‘Aguas de Sergipe’, que
visa a recuperacdo ambiental da Bacia do Rio Sergipe. Vamos reunir nos-
sos diretores, gerentes de perimetros e engenheiros para planejar a nossa
contribuicdo para o XXV Conird, seja com especialistas, infraestrutura ou
instalacoes, para fazer dessa edicdo do Congresso a melhor do Nordeste.” m



ITPS, uma parceria exitosa
para monitorar os recursos
hidricos de Sergipe

Josi po Patrocinio HoRA ALVES

DIReTOR PRESIDENTE DO ITPS. PROFESSOR DO MESTRADO EM RECURSOS HIDRICOS DA
UFS. jphalves@uol.com.br

Na area de recursos hidricos, gostaria de
destacar a parceria do Instituto Tecnolégico e
de Pesquisas do Estado de Sergipe (ITPS) com
a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (Semarh), com o objetivo
de realizar o monitoramento dos recursos
hidricos do estado de Sergipe.

or meio do Convénio ITPS-Semarh estao
sendo monitorados sete bacias hidrogréficas
e 18 reservatorios, envolvendo um total de 77
pontos de amostragem, e a medida de 34 parametros
fisico-quimicos da qualidade da agua. O destaque é
porque alunos do Mestrado em Recursos Hidricos, da
UFS, tém participado, junto ao ITPS, do programa de
monitoramento, para realizagao de suas dissertagoes
de Mestrado. Essa integragio tem permitido aprofun-
dar a avaliagdo dos resultados obtidos no programa
de monitoramento e contribuido para formagao de
recursos humanos especializados, numa area carente
de profissionais e importante para o estado de Sergipe.
A prioridade tem sido estudar os reservatorios, dando
énfase a avaliacdo dos processos de salinizagdo, pelo
risco significativo que representa para os sistemas
aquaticos, principalmente a adequabilidade para irri-
gacdo. As informagoes geradas pretendem, portanto,
contribuir para uma melhor gestio dos reservatodrios e
para evitar o agravamento da salinizagao de suas dguas.
Dessa forma, estaremos engajados na parceria da
ABID com Sergipe, neste ano de 2015, quando da
realizagdo do XXV Conird, de 8 a 13/11/2015, parti-
cipando ativamente em oficinas e outras atividades,
compartilhando os resultados com todos. Sdo trabalhos
que nos ajudam na gestao de reservatdrios, dos recursos
hidricos, como forma de melhorar a oferta qualitativa
e quantitativa da 4gua, atendendo a seus diversos usos,
dentre estes o da vital producdo de alimentos, com o
desenvolvimento da agricultura irrigada.

Um pouco da nossa historia

O ITPS € uma autarquia especial da Administragao
Estadual Indireta, vinculado a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Econdmico e da Ciéncia e Tecnologia
(Sedect). Tem como finalidade realizar estudos e pesquisas
cientificas e tecnoldgicas e prestar servigos técnicos, sob
forma de ensaios, testes e analises. O ITPS atua, também,
por delegacao do Instituto Nacional de Metrologia, Quali-
dade e Tecnologia (Inmetro), na realizagdo de fiscalizagoes,
verificagOes e ensaios nas dreas de metrologia e qualidade
industrial.

A relacdo Universidade-Instituto de Pesquisa—Em-
presa brota logo no nascedouro do ITPS. O governador
Graccho Cardoso, no ato de criacao do ITPS, em 1923,
afirmou que o Instituto deveria dar suporte a producao da
cana-de-acucar e a indudstria agucareira, além de preparar
quimicos competentes para as indudstrias do estado de Ser-
gipe, sedimentando-se com a criagdo, em 1948, da Escola
de Quimica de Sergipe, e sua posterior incorporagdo, em
1968, a Universidade Federal de Sergipe (UFS). Muitos
técnicos do ITPS eram docentes da Escola de Quimica e,
com a sua incorporacdo a UFS, passaram também a ser
docentes da Universidade, mantendo a estreita relacao
do ITPS com a UFS.

O ITPS declinou nos momentos de reduzida relacao
com a Universidade, por isso, nosso primeiro ato, ao as-
sumirmos a presidéncia do ITPS, em 2007, foi assinar um
Termo de Cooperacdo com a UFS, pois acreditamos que
um instituto de pesquisa ndo pode prescindir da parceria
com as universidades, sob pena de ndo cumprir suas no-
vas atribuicdes e, ainda, de correr o risco de envelhecer
precocemente.

A parceria com as universidades e a fixagao de pesquisa-
dores doutores, por meio do Programa de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico Regional/Fapitec-SE/MCTI/
CNPq e do Programa de Atragido e Desenvolvimento de
Recursos Humanos, em Apoio a Pesquisa e a Inovacdo em
Instituicoes Estaduais /Fapitec/SE /Funtec, permitiram ao
ITPS retomar as atividades de pesquisa. Com isso, foram
e estdo sendo desenvolvidos projetos de pesquisa nas
areas de Quimica Analitica, Microbiologia de Alimentos,
Bromatologia,Quimica Ambiental e Recursos Hidricos. m
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O papel da agricultura
ha gestao integrada de
bacias hidrograficas

José MARrio LoBo FERREIRA
ENGENHEIRO AGRONOMO, PESQUISADOR EM AGROECOLOGIA, EPAMIG

A agricultura tem apresentado um
crescimento pujante no Pais, apesar
dos desafios e obstaculos enfrentados
pelo produtor, relacionados com a
infraestrutura (complexo armazém-
transporte-porto), com as normas
tributarias e trabalhistas e com a
auséncia de uma politica efetiva de
seguro agricola e de um programa
adequado de manejo integrado de
recursos hidricos.

portunidades para atender a uma de-

manda crescente de alimentos € novos

mercados podem alavancar ainda mais
esse setor, e, consequentemente, a economia
do Pais. Nos proximos 40 anos, serao mais 2
bilhoes de pessoas no mundo, provocando uma
grande demanda por produtos agricolas e uma
forte pressao no aumento da intensificacdo dos
sistemas de producdo. O Brasil disputar a lide-
ranca mundial na oferta de alimentos e outros
produtos agricolas.

Contudo, sua competitividade depende de
uma gestao empreendedora, abrangendo as
dimensoes econOmica, social € ambiental. Esta
ultima tornou-se estratégica para o planejamento
dos sistemas agrossilvipastoris, com foco na dimi-
nuicao de riscos e agregacao de valor, incluindo
a prestacdo de servicos ecossistémicos'.

O produtor rural, como qualquer outro
empreendedor, gerencia riscos financeiros, tec-
noldgicos, de producgio, bem como sanitarios e
relacionados com as mudangas climaticas, com
destaque para as alteragdes na temperatura, na
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precipitagiao pluvial e no aumento do periodo
de estiagem. A grande imprevisibilidade desses
riscos, principalmente para quem depende dos
humores da natureza, faz a diferenca.

Flutuacoes sazonais das precipitagdes tam-
bém fazem com que a producdo de alimentos
torne-se um empreendimento de alto risco.
A pratica de irrigacdo, ainda muito incipiente
diante das potencialidades brasileiras para o
desenvolvimento da agricultura irrigada, tem
mitigado grande parte desse risco, gerado ganhos
de produtividade na safra de verao e nos cultivos
perenes e viabilizado a produgao agropecudria
no periodo de entressafra e em regides aridas e
semiaridas. Contudo, somente com uma gestao
integrada dos recursos hidricos, na escala de
uma sub-bacia hidrografica, envolvendo diver-
SOs usudarios e partes interessadas, serd possivel
dirimir conflitos e aumentar a oferta de dgua e
a eficiéncia no uso compartilhado desse recurso.

Nesse contexto, a atenc¢ao na gestao da oferta,
retendo e infiltrando dguas de chuvas em locais
mais proximos a sua precipitacao, serd tao im-
portante quanto a gestao da demanda, focada na
adequacao do uso da dgua, evitando perdas, e no
seu reudso. O produtor rural, independentemente
da area por ele ocupada e da escala de produgao,
serd um ator fundamental em qualquer proposta
de gestao integrada.

Gestao de oferta de agua

A 4gua € vital para todo o processo agricola.
Em muitas situagoes, problemas de escassez po-
dem ser evitados ou amenizados com a adogao
de préticas conservacionistas. Por se tratar de um
tema complexo e interdisciplinar, a inobservancia
de alguns fundamentos pode comprometer a sua
eficicia .



Enfoques reducionistas tém prevalecido nes-
sa area, com a aplicacao de praticas em apenas
alguns segmentos da paisagem, como no caso da
protecao das matas ciliares, a qual visa evitar a
erosdo das margens e 0 assoreamento de corpos
d’agua.

A gestao de oferta de agua vai muito além do
trabalho focado na preservagao de nascentes e de
areas riparias. Envolve a captagao da dgua, tanto
nas dreas urbanas como rurais, disponibilizando-
-a para futura descarga através das nascentes,
evitando perdas por enxurradas e favorecendo
a sua infiltracao.

O solo constitui 0 maior reservatdrio de ar-
mazenamento de agua dos ecossistemas®. Com-
porta-se como um recipiente, preenchido pela
precipitacao e esvaziado pela evapotranspiragao
e escoamento superficial. A dgua é armazenada
principalmente nos poros entre as particulas do
solo. A capacidade de retengao de dgua depen-
de do volume total de poros, que, por sua vez,
depende da profundidade do solo, da proporcao
do seu volume ocupado com poros e dos espagos
entre as particulas do solo. Em termos praticos,
a proporcao entre a dgua que infiltra e a que es-
corre na superficie, para uma mesma cobertura
vegetal e posicdo do relevo, varia de solo para
solo, como também de acordo com o seu manejo.

A velocidade de infiltracdo da agua de chuva
no solo, por sua vez, ¢ influenciada pelo fluxo
preferencial, por meio dos macroporos criados
por rachaduras no solo, por canais produzidos
pelas raizes das plantas ou por animais e pela
condutividade hidraulica®. Impacto das gotas de
chuva em um solo desprotegido, por exemplo,
pode reduzir a sua condutividade hidriulica.

A importancia do solo tem sido gradativa-
mente reconhecida pelos governos e pela socie-
dade. Tal fato, no ambito internacional, levou a
Organizacio das Nagoes Unidas (ONU) a insti-
tuir 2015 como o “Ano Internacional do Solo”,
para despertar maior conscientizagao sobre sua
relevancia.

Alteracoes na cobertura vegetal também
influenciam na taxa de evapotranspira¢ao e no
escoamento superficial da 4gua. Seu ciclo hidro-
l6gico compreende um sistema de armazenamen-
to de dgua, estabelecendo-se escalas espaciais e
temporais, com uma determinada quantidade
de 4gua entrando e saindo durante um periodo.
Mecanismos de feedback tendem a promover
um estado de equilibrio nesse sistema. A partir
de modificagdes no uso e na ocupagao do solo,
e a medida que a 4dgua € captada para diversos
usos, modificagdes no estado de equilibrio sao
geradas, variando de acordo com a geologia,

Integracao
lavoura-pecudria-
floresta visa
sinergismos

para se lograr
bons negacios
com praticas
conservacionistas
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geomorfologia, tipo de solo, clima, vegetacio e
manejo do solo e das culturas. Essas modificacoes
podem ocorrer em periodos curtos ou longos
(depois de décadas).

Existe hoje um acervo de estratégias e tec-
nologias disponiveis para a conservacao do solo
e da agua, as quais atuam de forma integrada e
dependente uma das outras: preservagao de resi-
duos culturais na superficie do solo; manutencao
de cobertura permanente do solo; reducdo ou
eliminacdo de mobilizacdes de solo; aporte de
material organico ao solo; ampliacdo da biodiver-
sidade mediante o cultivo de multiplas espécies;
diversificacdo de sistemas agricolas produtivos;
emprego de praticas mecanicas para controle da
erosao; controle de trafego de méquinas e equi-
pamentos agricolas; uso mais preciso de insumos
agricolas; manejo integrado de pragas, doengas
e de plantas invasoras; respeito a aptidao e a
adequacao de utilizacdo do solo; preservacgao de
ecossistemas sensiveis (margens de rios, de cor-
regos e de lagos, entorno de nascentes, terrenos
declivosos, solos rasos etc.)*.

Conciliar o planejamento financeiro com es-
tratégias de longo prazo, focadas no incremento
e manutengao da capacidade produtiva dos agro-
ecossistemas, incluindo a conservagao do solo, da
dgua e da biodiversidade, € um desafio que deve
ser enfrentado nao sé pelo produtor, mas pela
sociedade como um todo, a partir da elaboracdo
de politicas, planos, programas e projetos que
envolvem o governo e a iniciativa privada.

Gestao de demanda de agua

Com o aumento populacional e a expansao
econdmica, a demanda por recursos hidricos
tem gerado conflitos, que deixaram de ser pon-
tuais, limitados a alguns locais. A proporcao de
pessoas que vivem em paises com problemas
cronicos de escassez de agua representava 8%
(500 milhdes de pessoas), na virada do século
XX para o século XXI, agora estd projetada
para alcancar alarmantes 45% (4 bilhdes de
pessoas), em 2050°.

Ha milhares de anos que produtores e anti-
gas civilizagoes buscam contornar as limitagoes
relacionadas com o suprimento de dgua para as
cidades e para o campo. No deserto de Negev,
em Israel, registros de 3 mil anos atrés relatam
o desenvolvimento de sistemas que captavam as
dguas de enxurradas esporadicas, para irrigar
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cultivos em terracos, por meio da implantagao de
barragens e canais de irrigacdo, o que permitiu
o estabelecimento de uma civilizacao com agri-
cultura permanente numa regiao com 100 mm
de chuva por ano. A China possui registros de
sistemas de irrigagdo ha 4 mil anos, e o Egito
alega possuir o mais antigo reservatdrio de dgua
no mundo, com, aproximadamente, 5 mil anos,
construido para suprir o abastecimento de dgua
para a populagdo e para a irrigagao de lavouras®.

Nos centros urbanos, as obras de engenharia
foram direcionadas para impermeabilizar o solo
e drenar as dguas pluviais. Contudo, nos dltimos
anos, novos conceitos de gestdo da oferta de
agua, os quais buscam reter e infiltrar as aguas de
chuva em locais mais proximos a sua precipitacao,
inclusive nas dareas urbanas, possibilitam uma
adequada infiltragdo, recarregando os mananciais
subterraneos, e proporcionando o abastecimento
de nascentes, cOrregos € a manutengao do fluxo
de suas vazoes.

A preservagao das areas de nascentes dos
principais rios que abastecem Toquio teve inicio
em 1901. Nova York iniciou, na década de 1990,
um amplo programa de uso racional da dgua
e protecdo das bacias hidrograficas, o qual se
mostrou mais economico do que o investimento
necessario para ampliar e tratar a 4gua de pior
qualidade. Entre as acoes, destaca-se um progra-
ma de gestao territorial compartilhada, que inclui
acordos com proprietarios rurais das areas de
mananciais, € que, em troca de exercer prote¢ao,
passaram a receber compensagoes financeiras’.

Pagamento por servicos
ambientais

A bacia hidrografica tornou-se a unidade
mais indicada para o planejamento e gestao de
recursos hidricos, e deve ser analisada como
um sistema aberto. A expressdo “producdo de
agua” refere-se a vazao total da bacia durante
determinado periodo. Em termos de balango
hidrico, representa a fraciao da precipitacao que
nao € perdida por evapotranspiracdo, nem por
outras perdas intermedidrias. Abrange a vazao e
avariagao do armazenamento na bacia, incluindo
a recarga da agua subterranea®.

Por sua vez, o meio urbano depende cada vez
mais da producao de d4gua do meio rural. Politicas
direcionadas aos servicos ambientais podem se
tornar um mecanismo de estimulo a conservagao



0 Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) enfoca a
agua, o carbono e a biodiversidade

dos recursos naturais € 8 manutencao da provisao
dos servicos ambientais.

O Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)
estabelece o principio provedor-recebedor por
meio do pagamento ao responsavel por areas de
provisao. Os programas de PSA em andamento
no Brasil enfocam a 4gua, o carbono e a biodi-
versidade.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem
desempenhado um importante papel com o
lancamento, a partir de 2001, do Programa de
Melhoria da Qualidade e da Quantidade de
Agua em Bacias Rurais, com incentivo financeiro
aos produtores rurais, denominado Programa
Produtor de Agua. Trata-se de um programa de
adesao voluntéria de PSA no qual sao beneficia-
dos produtores rurais que, por meio de praticas e
manejo conservacionistas e inclusao da melhoria
da cobertura vegetal, contribuam para o abati-
mento efetivo da erosao e da sedimentacio e para
o aumento da infiltracao de agua. Atualmente,
o Programa possui 38 projetos em andamento,
com 1.200 produtores envolvidos e intervengdes
em 45 mil hectares.

Entre os dias 17 e 18 de marco de 2015, fo-
ram apresentadas diversas experiéncias sobre a
gestao compartilhada de recursos hidricos em
um semindrio coordenado pela ANA, incluindo
programas de PSA e pesquisas e trabalhos cien-
tificos realizados sobre esse tema.

Um dos projetos apresentados, do Programa
Produtor de Agua, foi implantado em 2011, na

Bacia do Ribeirao Pipiripau (DF e Goias), com
23.527 ha e 591 estabelecimentos rurais. A partir
do lancamento de um edital em 2012, para PSA,
foram gerados, até 2014, 23 contratos (3,9% dos
estabelecimentos), além de diversas intervengdes
na Bacia direcionadas a conservagao do solo, re-
cuperagio de Areas de Preservacao Permanentes
(APPs), revitalizagao de um canal de irrigagao,
monitoramento e educacao ambiental. Até o
momento foram investidos 2,8 milhdes de reais
para recomposi¢ao das APPs (62%), conservagao
dos solos (36%) e PSA (2%). Nos proximos anos,
estao projetados investimentos de 10 milhdes de
reais, visando a recomposicao de vegetacao nati-
va (11%), conservagao de solos (14%), PSA (5%)
e revitalizagdo de um canal de irrigacao (69%).

Outro projeto apresentado iniciou-se em
2005, no municipio de Extrema, em Minas Ge-
rais. Foram investidos, nos ultimos dez anos,
recursos na ordem de 7,5 milhoes de reais, e
plantadas, aproximadamente, 1 milhao de mudas,
doadas por OrganizacOes nio Governamentais
(ONGs). Nos proximos dez anos estao previstos
investimentos de mais 12 milhoes de reais, con-
tando com recursos da Unido, estado, municipio,
Comité de Bacia Hidrografica, empresas privadas
e ONGs, com a meta de produzir 200 a 250 mil
mudas de arvores por ano, € diminuir o custo
da recomposicao da vegetagao nativa (estimada
atualmente em R$ 8 mil por hectare).

Conforme os dados apontam, os ganhos para
os produtores que aderirem ao programa nao
estao restritos ao PSA, pois outras acoes comple-
mentares geram uma série de beneficios aos esta-
belecimentos rurais e as sub-bacias hidrograficas.
Esses projetos tornaram-se laboratorios vivos,
com diversos estudos académicos e de pesquisa
sobre hidrologia e 0o monitoramento da qualidade
da agua, considerando as ligacdes entre fluxos
hidricos e biogeoquimicos, os diferentes usos e
ocupacoes do solo, e os estadios de recomposicao
da vegetagao nativa.

Destaca-se também a importancia dos arran-
jos institucionais, o coracao de um programa de
PSA. Dificilmente uma instituicdo conseguiria
realizar todas as tarefas sozinha, como a elabo-
racdo de termos de cooperagao; diagndsticos
ambiental e socioecondmico; identificagao de
areas prioritdrias; mobilizagdo de produtores
rurais e outras partes interessadas na gestao
integrada e compartilhada de recursos hidricos;
implementacdo e monitoramento de préticas
conservacionistas e de recuperacio; assisténcia
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técnica; captacao de recursos; elaboracdo de
editais; acompanhamento e o PSA.

A adesao dos proprietarios é voluntaria, e
o PSA nao se baseia na valoracao de servigos
ambientais, e sim na compensacao (pelo custo
oportunidade da terra), além da premiagao pe-
los servicos ambientais e/ou bonificagdo para a
adocdo de praticas conservacionistas.

A partir de 2003, a [taipu Binacional instituiu
o Programa “Cultivando Agua Boa”, com atua-
¢ao na Bacia Hidrogréfica do Paranéd 3, numa
area de 8 mil hectares, direcionando incentivos
as acoes coletivas para a implantacao de terragos
e conservacao dos solos, drenagem, construcao de
cercas e estradas, abastecedouros de dgua, incen-
tivo ao Sistema Plantio Direto e adubagao verde.

O ganho de escala desses projetos apresenta-
-se como o maior desafio. Solu¢des para a
reducdo dos custos para a restauracao florestal
e implementagao de préticas conservacionistas,
pesquisas para incluir especificidades regionais
nas tecnologias e arranjos produtivos, ampliagao
do alcance da assisténcia técnica e extensao rural,
e a consolidacdo de um arcabougo legal para os
programas de PSA serdo importantes para con-
solidar e ampliar essas iniciativas.

Instrumentos para a
gestao integrada de bacias
hidrograficas

O produtor rural sabe que nao pode depen-
der apenas de incentivos para uma boa gestio
ambiental. A evidéncia do valor agregado da
adogao de préaticas conservacionistas merece uma
abordagem empresarial e compartilhada, com
foco na diminuicao de riscos e agregacao de valor.

Com isso, a interacao entre os estabelecimen-
tos rurais e o territorio, onde estes se inserem,
representa uma estratégia para o processo de
planejamento, que facilita a identificacao e a prio-
rizacao de agdes conjuntas. O setor agropecudrio
ja dispoe de diversos instrumentos para isso.
Este artigo destaca trés, ja institucionalizados e
disponiveis ao publico, em geral, como a seguir.

O primeiro, trata-se do Cadastro Ambiental
Rural (CAR), um cadastro eletronico, obriga-
torio e declaratdrio, langado a partir do novo
Cddigo Florestal — Lei n? 12.651, de 25 de maio
de 2014. O CAR vai formar uma base de dados
que contém informag¢des dos imdveis rurais, e
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sera utilizado para controle, monitoramento e
combate ao desmatamento das florestas e demais
formas de vegetacao nativa, bem como para re-
gularizacao das APPs e reserva legal.

No lugar de ter o CAR como um 6nus, princi-
palmente agora, com mais um ano de prazo para
realiza-lo, vale refletir sobre esse cadastro. Sua
operacionalizagdo permite realizar uma abor-
dagem integrada do estabelecimento rural, com
a identificacdo dos remanescentes de vegetacao
nativa e corpos d’dgua, e de outros elementos que
compoOem a paisagem rural. A partir da interpre-
tacdo dessa paisagem, poderao ser identificadas
potencialidades, limitacoes e aptiddes para usos
e ocupagoes multiplos, na escala de um imével
rural.

Outro instrumento, institucionalizado pelo
governo de Minas (disponivel para o puiblico
geral no site da Epamig?), trata-se de um conjun-
to de métricas e parametros o qual visa aferir o
desempenho ambiental, social e economico de
estabelecimentos rurais, denominado Indicado-
res de Sustentabilidade em Agroecossistemas
(ISA). Sua aplicacdo serve para apontar pontos
criticos e oportunidades, auxiliando nas tomadas
de decisao do produtor rural e no planejamento
das suas atividades. Sua abordagem permite que
o produtor adote uma atitude mais proativa em
relagao a gestao ambiental, indo além do proces-
so de regularizagio ambiental de um imdvel rural.

O terceiro instrumento, denominado Zone-
amento Ambiental e Produtivo (ZAP), também
institucionalizado pelo governo de Minas Gerais,
aborda a sub-bacia hidrografica (disponivel no
site da Secretaria de Estado de Agricultura, Pecu-
aria e Abastecimento - Seapa'®). Avalia, a partir
de dados secundarios, o uso do solo, identifica
todos os cursos d’agua, a disponibilidade hidrica
e outorgas, e delimita as unidades de paisagem,
com base na morfologia, geologia, classe de solo
e vegetagao.

As informagoes geradas a partir desse levan-
tamento e de sua cartografia podem auxiliar pro-
dutores e outros empreendedores, na solugao de
problemas coletivos relacionados com a escassez
de dgua, erosao do solo e assoreamento de cursos
d’dgua e barramentos, por meio de relocacdo e
conservacao de estradas, protecao de mananciais
hidricos, formagao de corredores ecoldgicos com
os remanescentes de vegetacao nativa, e infra-
estruturas hidricas de baixo impacto ambiental.

O uso integrado desses instrumentos permite
que o produtor compreenda as oscilagdes na



disponibilidade dos recursos hidricos e projete
sua capacidade de produ¢ao em uma determi-
nada sub-bacia hidrogréfica. Além disso, pode
subsidiar de forma mais assertiva a elaboragao,
execug¢ao e monitoramento de planos e projetos,
numa perspectiva local e regional, com a iden-
tificacdo de interesses comuns e concertaciao
de acdes corretivas e preventivas, envolvendo:
empreendedores privados; empresas de abasteci-
mento e de energia; organizagoes de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural (publicas, privadas e
do Terceiro Setor); municipios € consorcios in-
termunicipais; Comités de Bacias Hidrograficas
e Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos;
Agéncias Promotoras de Pagamento por Servicos
Ambientais; gestores de Unidades de Conser-
vacao; organizacoes territoriais, dentre outras.
Esse potencial aproxima solugdes rurais atuais
e necessidades urbanas por melhor qualidade
de vida. O Brasil tem uma condicao privilegiada
em relacdo aos outros paises para aproveitar as
oportunidades na prestagao de servigos ecossis-
témicos, na exploragao de uma matriz energética
mais limpa, na conquista de mercados agropecu-
arios e na consolidagdo como importante player
no mercado mundial de alimentos e fibras.
Com conhecimento técnico e cientifico, ¢ boa
gestao, podem ser gerados mais ganhos financei-
ros do que gastos para a adequacao ambiental e
socioeconomica dos estabelecimentos rurais no
curto prazo, a0 mesmo tempo, garantindo mais

solidez nos empreendimentos, maior resili€ncia
nos sistemas de producao, e melhor regularizagao
do fluxo hidrico nas sub-bacias hidrograficas,
permitindo também ganhos para os sistemas de
agricultura irrigada. ]

NOTAS

1. Servicos ecossistémicos — sao os servicos prestados
pelos ecossistemas naturais e as espécies que os
compodem, na sustentacao e preenchimento das
condigoes para a permanéncia da vida humana na
Terra (Daily, 1997).

2. Chapin Ill et al.; Principles of Terrestrial Ecosystem
Ecology, Springer Science+Business Media, LLV, New
York. USA, 2002.

3. Capacidade do solo em transmitir agua. Ela é maxima
quando o solo esta saturado, denominada, nesse
caso, de condutividade saturada ou permeabilidade.
Ela esta relacionada com a estrutura do solo,
mineralogia e teor de argila.

4. Denardin et al.; Agricultura conservacionista no

Brasil: uma anélise do conceito a adocao. In Leite
et al.; Agricultura Conservacionista no Brasil, editores
técnicos, Brasilia, DF: Embrapa, 2014.

5. The Economist: A special report on water. 22 de maio
de 2010.

6. Shanan L., The impact of irrigation in: Land

Transformation in Agriculture. SCOPE, publishedby
John Wiley& Sons Ltd., 1987.

7. Whately et al.; Havera agua para todos. Le Monde
Diplomatique Brasil, Janeiro 2008

8. Kobiyama et al.; Manejo de bacias hidrograficas
na producéo de agua. In: Leite et al.; Agricultura lavoura-pecuaria
Conservacionista no Brasil. Brasilia, DF. Embrapa, pode lograr

2014. diferenciados

A integragao

9. www.epamig.br (projeto de adequacao) ganhos com
10. www.agricultura.mg.gov.br (metodologia de a introdugéao
caracterizagao — Zoneamento Ambiental e Produtivo da irrigacao
- ZAP) nesse sistema
produtivo
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Numero de cursos de Pés-Graduacao stricto sensu da UFS saltou de nove para 54 em menos de dez anos

A pos-graduacao da UFS e
os desafios da consolidacao

A Universidade Federal de Sergipe (UFS) vivencia
um momento de desenvolvimento da sua P&s-
Graduacao, e o crescimento exponencial no
numero de cursos e vagas, ocorrido nos ultimos
dez anos, originou desafios ainda maiores. E o que
afirma o proé-reitor de Pés-Graduacédo e Pesquisa da
UFS, Marcus Eugénio Oliveira Lima. De acordo com
o pro-reitor, a Pos-Graduacao da Universidade esta
em fase de consolidagao, que consiste na criacao
de estruturas apropriadas para abrigar os cursos,
bem como na maturacao e incentivo de novas
propostas de doutoramento.

Pés-Graduagao da UFS cresceu

muito e rapidamente. Em 2004,

tinhamos apenas nove cursos

de Pos-Graduacao — oito de
Mestrado e um de Doutorado. Em 2013, quando
houve a tultima avaliagcdo da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), ja possuiamos 50 cursos de Pos-Gra-
duacao. Esse crescimento € muito expressivo
para um periodo de menos de dez anos. E de
2013 até 2015, elevamos ainda mais esse nimero
para 54 cursos de Pds-Graduacgdo Stricto Sensu
e dez de Lato Sensu”, detalha Marcus Eugénio
Lima. Dentre estes, destacam-se os cursos de
interesse das Ciéncias Agrdrias e dreas correla-
tas, como o Programa de Mestrado e Doutorado
em Agricultura e Biodiversidade, os Mestrados
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em Tecnologia de Alimentos, Agroecossiste-
mas, Recursos Hidricos; e em termos inter e
transdisciplinares, os Mestrados em Ecologia e
Conservacgao, Zootecnia, Mestrado e Doutorado
em Meio Ambiente, além da P6s-Graduagao em
Residéncia Agraria.

“Dessa forma, nossos alunos tém acesso a
formacao em niveis de Mestrado e de Douto-
rado, discutindo questdes agrédrias e ambientais
simultaneamente, ja que a UFS tem, de fato, um
desenvolvimento forte do sistema de Pds Gra-
duacdo, na direcao das questoes ambientais que
tocam direta ou indiretamente a agricultura. Se
pensarmos a partir de uma ldgica transdisciplinar,
ofertamos uma série de cursos que podem dar
parcelas de colaboracao significativas a discus-
sdo da agricultura irrigada, além de pesquisas”,
considera o Pro-Reitor. Segundo ele, ha ainda
propostas de doutoramento em curso, € impor-
tantes agoes de internacionalizacdo, a exemplo
da pesquisa voltada para a Andlise Instrumental
e Sensorial de Carne de Animais, promovida pelo
Mestrado em Zootecnia por meio do Programa
de Altos Estudos, que estd sob a condugao do
professor Dr. Carlos Safiudo, da Universidade
de Zaragoza-Espanha.

Inclusao e amadurecimento

Para Marcus Eugénio Lima, o crescimento
da P6s-Graduacdo significa também a possibi-
lidade de ter um maior nimero de profissionais



capacitados no mercado. “Essa inclusao € muito
importante, porque nos permite formar pessoas
mais qualificadas para os quadros académicos
e técnicos do Estado. Permite, também, que se
mantenha a trajetéria de bons alunos conosco,
para formé-los bons pesquisadores - desde a
Graduagao no Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacao Cientifica (Pibic), iniciacao cienti-
fica, tecnoldgica ou extensdo, passando para o
Mestrado e o Doutorado e, se houver interesse,
na carreira académica, reforcando os quadros da
instituicdo. Caso contrario, ele pode entrar nos
quadros do estado de Sergipe, contribuindo so-
bremaneira para o seu desenvolvimento”, analisa
Marcus Eugénio.

Ainda segundo o Pro-Reitor, o processo de

paradas. Uma delas ¢
a Didatica VII, que o
Reitor Angelo Antoniolli
designou para abrigar
nossa Pds-Graduagao”,
revela Marcus Eugénio.

Trata-se de um prédio
de 2 mil m2, que, segundo
o Pr6-Reitor, ja deveria
ter sido concluido, mas
cuja obra teve o anda-
mento interrompido pela
faléncia da empresa que
a estava executando. “A
nossa expectativa é que
ela seja concluida logo,

amadurecimento que atravessa a P6s-Graduacao
da UFS inclui a meta de dobrar os cursos de
Doutorado oferecidos pela Instituicdo. “Hoje,
dos 54 cursos de Pds-Graduacgao Stricto Sensu
que oferecemos, 42 sao de Mestrados e 12 sao
de Doutorados. Nas universidades onde a Pds-
-Graduacao € mais consolidada, tem-se uma
proporgao proxima de um doutorado para cada
dois mestrados. Na UFS, ainda temos um douto-
rado para quatro mestrados”, detalha. Para ele,
o Doutorado traz uma série de vantagens para a
consolidagao. “A maior quantidade de cursos de
Doutorado faz com que se tenha mais recursos
para a Instituicdo e para o Programa, além de um
tipo de pesquisa mais qualificada, porque o aluno
tem quatro anos para fazer a tese, enquanto no
mestrado o tempo é menor”, pontua.

Evolucao

Em 2004, a UFS oferecia nove cursos de Pos-
-Graduacao, com 357 alunos matriculados. Em
2012, o nimero de matriculas ativas saltou para
1.500, nimero que, neste ano de 2015, chega aos
3 mil alunos.“Crescemos muito em termos de
inclusao de alunos no sistema de Pds-Graduagao
e estamos enfrentando, junto com a consolidacao
dos cursos e da criacao de mais doutorados, o
desafio de criar de estruturas apropriadas para
abriga-los. E esse € enorme, porque crescer, em
termos de inclusdo de vagas, ¢ mais simples. As
obras andam em ritmo muito lento, em virtude
de uma série de entraves burocraticos decorren-
tes do tipo de legislagao brasileira, o que acaba
incentivando que empresas sem competéncia
técnica para concluirem essas edificagoes ganhem
as licitagoes. Por essa razao, temos algumas obras

mas teremos que licitar novamente até maio. A
esperanga que todos temos € que, até outubro, as
obras ja tenham sido retomadas. Faltam apenas
2%. La teremos melhores condigoes de funcio-
namento da nossa Pds-Graduacao, com salas de
aula apropriadas a criagdo de ambiéncia e vida
académica, com locais de trabalho para os alunos
e secretarias de cursos”, conta. ]

Marcus Eugénio
de Oliveira Lima,
pro-reitor de

Pés-graduacao e
Pesquisa da UFS

Gestao descentralizada e parcerias

Do crescimento também decorreu a necessidade de promo-
ver mudancas na organizacdo da Pés-Graduacao da UFS que,
segundo Marcus Eugénio, é agora dividida administrativamente
em Comités de Area. “Quando s6 tinhamos nove cursos, podi-
amos ter reunides com os seus coordenadores em um sistema
totalmente centralizado. Mas, com o aumento dos cursos, pas-
samos a organiza-los por area. Para cada uma delas, temos os
programas organizados, descentralizando a gestdo. Na pratica,
cada Comité de Area resolve as questées que lhes sdo proprias e
peculiares, e levam-nas até a Comissao de P6s-Graduacao (CPG).
Entdo a gestdo fica nos Comités, e a discussdo das politicas de
P6s-Graduacao fica na CPG”, explica.

De acordo com Marcus Eugénio, atualmente, a relagcao
da Pés-Graduagao com as Agéncias de Fomento a Pesquisa e
com outras instituicdes acontece, muitas vezes, mediada por
editais.”Temos a Fapitec, que é a nossa Fundacao de Apoio a
Pesquisa e Inovacado, que sempre lanca editais e, em varios deles,
formam-se equipes interinstitucionais. Existem varias pesquisas
desenvolvidas por pesquisadores da UFS, juntamente com pesqui-
sadores da Embrapa, Universidade Tiradentes (Unit), Instituto de
Tecnologia e Pesquisa de Sergipe (ITPS) etc. A UFS também tem
representacdo em Comités que discutem as questdes da ciéncia
e da tecnologia no estado de Sergipe, dos quais o ITPS, a Unit e
a Embrapa também tém assento, em uma relacdo de parceria e
complementaridade entre as instituicoes de pesquisa”, finaliza
o proé-reitor de Pés-Graduagao e Pesquisa da UFS.
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Agricultura irrigada:
estatisticas, conceitos e
aprimoramentos na pratica

DEemETRIOS CHRISTOFIDIS

Doutor eM GEesTAO AMBIENTAL E GESTAO DOS ReCURSOS HibRricos; MESTRE EM ENGENHARIA DE IR-
RIGACAO; COORDENADOR-GERAL DO MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO; PROFES-
SOR DO DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA CiviL E AMBIENTAL DA UNIVERSIDADE DE BRASILIA

Desde a virada do milénio, a ABID tem procurado
organizar informacdes sobre a agricultura irrigada
brasileira, interagindo com instituicdes e pessoas,
para disponibilizar dados consistentes. Isto tem sido
fruto de persistentes trabalhos e cooperagoes, de
debates em diversos eventos técnico-cientificos, bem
como em artigos nas edicoes da revista ITEM, ano a
ano, nas itinerantes parcerias da ABID. Na realizacao
de cada Conird, com o concurso de instituicoes
federais, estaduais, municipais, da Csei/Abimagq,
produtores e suas diversas instituicoes, tem havido
recorrentes demandas por melhores estatisticas sobre
a agricultura irrigada brasileira.

omo professor e gestor publico, com

atuacdo na area de agricultura irrigada,

saneamento e gestor dos recursos hidri-
cos, por diversas décadas, tenho tido a honrosa
incumbéncia, na qualidade de diretor da ABID,
de realizar este trabalho de organizar informa-
¢oes em parceria com os estados e demais insti-
tuicoes do governo federal. Neste ano de 2015,
em que essa parceria 0corre com o governo € as
entidades do estado de Sergipe 14 localizadas,
a exemplo da Universidade Federal de Sergipe
(UFS), da Companhia de Desenvolvimento dos
Vales do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf),
da Embrapa Tabuleiros Costeiros, entre outras,
ha muito a ser feito.

A permanente demanda pelos aprimoramen-
tos e atualizacOes dos dados sobre irrigacao € de
extrema importancia, tanto para os tomadores de
decisao no ambito local, no municipal, na bacia
hidrografica, no estadual, como para o Pais, e
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servir de referéncia para o mundo. Ao contribuir
com mais este artigo, que trata de informacoes
de diversas fontes, entendo, como muito perti-
nente, t€-lo como mais uma das provocagoes para
tratarmos em uma das Oficinas do XXV Conird,
no periodo de 8 a 13/11/2015.

A parceria da ABID com Sergipe, ao longo de
2015, tendo o Rio Sao Francisco como uma das
reflexdes, € muito inspiradora. Assim, faco, desde
agora, a convocagdo para que os interessados
enviem sugestoes, criticas, demandas e trabalhos
para a ABID. Esta atitude ird somar tanto no
formato de pdsteres, como em outras formas de
interlocucdo, para lograrmos melhorias perma-
nentes. Este desafio, que ja conta com a indispen-
savel informac¢ao do IBGE, requer permanentes
estudos, pesquisas e colaboragdes com vistas ao
que € necessario em termos de avangos tecnold-
gicos nos levantamentos € acompanhamentos,
bem como na melhoria de qualidade dos dados.



Introducao

O cenério sobre a populacdio mundial, que
deve alcancar 8,3 bilhoes em 2030, € considerado
segundo Undesa (2009) como capaz de acarretar
aumento de 50% na demanda por alimentos.
Prevé-se, para o ano 2050, ocasido em que pode
haver cerca de 9,1 bilhodes de habitantes no Pla-
neta, que haja aumento de 70% na demanda por
produtos agricolas (BRUINSMA, 2009).

Ha um artigo, de 2006, de autoria de Oki
e Kanae, cujo cenario até 2050, decorrente do
aumento da populacdo global e do crescimen-
to econdmico, sinaliza para uma elevacdo na
demanda de dgua por habitante. Um dos argu-
mentos dos autores € o do aumento da demanda
hidrica para producdo de ragoes utilizadas na
intensiva criagdo de animais, dada a expectativa
de crescimento do consumo de proteinas de ori-
gem animal, correlacionada com o maior poder
aquisitivo das populacoes.

A producdo agricola mundial ocupa uma drea
de 1,56 bilhao de hectares (WWDRA4, 2012). Os
desafios associados a garantia dos indices de
oferta de alimentos e energia no Planeta sao os
que mais preocupam o mundo, especialmente
se consideradas as informacdes que indicam a
existéncia de cerca de 950 milhoes de pessoas em
condicOes de inseguranca alimentar.

Esses cendrios sao agravados pelo citado pela
WWAP (2009), que também considera que, para
0 ano 2050, havera um crescimento de 60% no
comprometimento dos recursos hidricos de ge-
ragdo de energia por fontes hidrelétricas e por
outros recursos energéticos. A questao mais séria
destacada € a de que aumentaré a disputa pela
agua, considerando-se a crescente necessidade
de 4gua e de energia para, concomitantemente,
obter alimentos, fibras e energia da agricultura.

Durante o XXIV Conird, realizado em Bra-
silia, como retratado na edi¢ao 103 da revista
ITEM, com a agricultura irrigada em cultivos
protegidos, com exemplos como os de Almeria,
na Espanha, entre outros, evidenciaram-se al-
ternativas de maximizar o aproveitamento dos
recursos hidricos em favor de continuos sistemas
de producao de alimentos, principalmente daque-
les mais facilmente pereciveis. Sao investimentos
dos produtores para mitigar o risco agricola e
ter mais garantias de entrega dos produtos, com
enormes beneficios para o abastecimento urbano.

A maior disponibilidade e regularidade da
oferta de dguas para a agricultura irrigada, com

especiais atencOes para a reservacgao superficial
e as boas praticas para maximizar a recarga dos
aquiferos, tem sido enfatizada nas itinerantes
parcerias anuais da ABID. Em 2014, com o con-
curso do sistema CNA-Senar como um todo, de
Brasilia, abriu-se a perspectiva de uma coopera-
¢ao com capilaridade por todo o Pais. Trata-se de
uma oportuna e feliz parceria, pois o desenvol-
vimento de capacidades € o fator essencial para
sucesso das diversas agOes necessdrias para o
empreendedorismo nos negdcios da agricultura
irrigada, na gestdo integrada dos recursos hidri-
cos e no desenvolvimento sustentavel.

Agua e agricultura no mundo

Oki e Kanae (2006) afirmaram, com base em
séries histdricas, que o fluxo hidrico anual sobre a
parte terrestre do Planeta, proveniente da preci-
pitacao, constituida das chuvas e do derretimento
daneve, é de 111 mil km?. De forma esquematica,
ordenaram a particdo da dgua com conceitos
que podem ser vistos na Figura 1 e buscados em
diversas outras referéncias.

a) Uma parcela da precipitagao total sobre os
continentes € denominada dgua azul, e corres-
ponde a uma oferta anual de d4gua renovavel, da
ordem de 45.500 km? (41%), sendo esta a por¢ao
hidrica que alimenta os cursos d’agua e que serve
de recarga dos aquiferos.

Essa dgua azul corresponde aquela parcela
de 4gua precipitada que é objeto do exercicio
dos principios de gestao dos recursos hidricos,
uma vez que a dgua tem seu fluxo e ocorre em
sistemas que sao dotados de infraestruturas hi-
dricas e que atendem as diversas finalidades, em
especial, ao abastecimento humano, as inddstrias
e a agricultura irrigada.

As areas dotadas de infraestruturas de irri-
gacdo totalizam, no mundo, uma superficie da
ordem de 304 milhoes de hectares.

b) A outra parcela da precipitacdo que ocorre
em terra firme (59%) ¢ denominada dgua verde,
que € a agua existente no solo, sendo, também,
fonte de recursos basicos primarios para os ecos-
sistemas, e corresponde a um volume anual de
cerca de 65.500 km?.

Essa dgua verde € a das precipitagdes que se
acumulam no solo (umidade dos solos). E utili-
zada pela agricultura de sequeiro, que depende
exclusivamente dessa umidade. Corresponde, no
mundo, a 1,56 bilhao de hectares.
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Portanto, considerando que, da drea total mundial
agricultada, existem 304 milhoes de hectares dota-
dos de sistemas de irrigacdo, pode-se afirmar que a
agricultura de sequeiro € praticada em 1,256 bilhao
de hectares.

Nas derivacoes representadas na Figura 1,
observa-se o atendimento as trés finalidades cita-
das. Tomando-se como referéncia o ano de 2010, a
renovacao do volume de agua foi de 4.420 km?, que
corresponde a cerca de 10% da agua azul (44.000
km?3 por ano), sendo compostas por:

* abastecimento doméstico/domiciliar:
440 km?/ano (1% da agua azul);

* produgao industrial: 880 km?/ano (2% da agua
azul);

- producdo de agricola: 3.100 km*ano (7% da
agua azul).

No ano de 2010, a produgao agricola mundial sob
irrigacao necessitou de um volume anual de d4gua azul
estimado em 3.100 km?. Tal volume, utilizado para
irrigar cultivos em 304 milhoes de hectares, corres-
ponde a 7% da éagua azul, que é foco da gestao dos
recursos hidricos.
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O ciclo da agua anual renovavel e os fluxos na agricultura irrigada
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FIGURA 1 - Derivacdes de agua dos mananciais para atender aos usos consuntivos (captacdes para atender setores urbanos, industriais e agropecuarios)

Expansao, aprimoramento
e sustentabilidade da
irrigacao no Brasil

Mediante entendimentos interminis-
teriais, pode-se inferir que as principais
medidas definidas nos ultimos trés anos,
como sendo prioritrias para a agropecu-
aria irrigada, foram a compatibilizagao e a
cooperagao entre as politicas de recursos
hidricos, politica de meio ambiente e a
politica nacional de irrigacdo considerando
a estratégia de: “Expandir a agropecudria
irrigada do Pafs, com aprimoramento, pro-
duzindo mais, para atender as demandas
efetivas por alimentos, por energia e por
fibras, potencializando os ganhos de pro-
dutividade, produzindo melhor, associando
inovagoes, tecnologias e desenvolvimento
de capacidades a produgao agropecudria,
em consonancia com o conceito de desen-
volvimento sustentéavel.”



Expansao da irrigacao no Brasil

Pelo Censo Agropecuério do IBGE - 2006, as
areas irrigadas pelos diversos métodos/tipos de
irrigacao e por Estado, totalizaram 4,45 milhdes
de hectares no Brasil.

O potencial brasileiro para expansdo da
agricultura irrigada em bases sustentdveis esta
estimado em 29,6 milhées de hectares (Christo-
fidis, 2013).

“O Brasil detém cerca de 15% dos recursos
hidricos renovaveis do mundo. Apesar dessa
vantagem comparativa, menos de 10% da area
ocupada pelas lavouras e menos de 20% da area
irrigdvel potencial, de aproximadamente 30
milhoes de hectares, estdo sob irrigacao no Pais
Sistema de Inteligéncia Estratégica da Embrapa
-Embrapa (2014).”

O estudo de desenvolvimento da cadeia de
irrigacdo no Brasil (Pensa, 2010) realizou a ané-
lise dos dados do dltimo Censo Agropecudrio
do IBGE, de 2006, e revelou que a area irrigada
concentra-se em estabelecimentos de médio e
de grande portes, sendo menos de 20% da area
irrigada observada em estabelecimentos com
menos de 15 ha. Segundo o trabalho, o cendrio
de baixo uso de irrigacao e dificuldade na ex-
pansao da irrigacdo em maior escala € agravado,
entre outros fatores, pela baixa capacidade de o
agricultor gerenciar sistemas de produgao irriga-
dos (em boa parte um reflexo de quase metade
deles nao receber orientacao técnica regular) e,
também, pela competicao pelo uso da dgua entre
as diferentes demandas rurais e urbanas. Outro
fator € a oferta de energia e o seu custo (tarifa
de energia elétrica), bem como de dificuldades
de acesso ao crédito rural.

A expansao da irrigacdo vem acontecendo
em indices superiores aos da década passada.
Na edicao da Conjuntura dos Recursos Hidricos
no Brasil — 2013, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2013; 94), citou que “com base nos dados
do Censo Agropecuéario 2006, nas proje¢oes do
Plano de Logistica de Transportes — PNLT 2002-
2023 e de cinco planos de recursos hidricos de
bacias hidrograficas interestaduais, estima-se a
area irrigada para 2012 em 5,8 milhdes de hec-
tares, ou 19,6% do potencial nacional de 29,6
milhoes de hectares.”

Duas importantes medidas de impacto foram
inseridas no Plano Agricola e Pecudrio 2013-
2014: a reducéo da taxa de juros e a revisdo da

aliquota de seguro rural nos financiamentos de
sistemas de irrigacao com objetivo de induzir a
adesao de agricultores e pecuaristas para ado-
tarem a agricultura irrigada na expansao das
areas e no aperfeicoamento das suas atividades
de modo sustentével.

O Plano Agricola e Pecudrio 2014-2015 pas-
sou a apresentar um aprimoramento e a oferecer
um refor¢o nos niveis de apoio para adesdo dos
agricultores a agropecudria irrigada. Os itens
financiaveis consideram, além da reducao da
taxa de juros e da aliquota de seguro rural para
irrigacdo, quando os investimentos estao asso-
ciados com os itens inerentes aos sistemas de
irrigacdo, também a infraestrutura de energia e
a implantacgao de reservatorios de dgua.

Os quatro fatores inseridos nos Planos Agri-
colas de 2013-2014 e 2014-2015 possibilitaram
os primeiros resultados positivos na expansao da
agricultura irrigada os quais foram citados pelo
trabalho da Embrapa (2014), denominado Visao
2014-2034: o futuro do desenvolvimento tecno-
l6gico da agricultura irrigada, que descreveu:
“Deve-se observar que a area sob irrigacao tem
aumentado de modo vigoroso no Pais, a partir
de meados da década de 1990, e, nas proximas
décadas, a area irrigada deve crescer por uma
série de razoes. As mudancas climaticas aumen-
tam o risco de secas e as incertezas com relagao
a produtividade agricola, pressionando os fazen-
deiros a adotarem tecnologias que promovam
maior controle sobre as incertezas climaticas,
como a irrigacdo. Um dos objetivos a ser perse-
guido € o aumento na eficiéncia de uso da dgua
na agricultura, com redugio das perdas e com a
geracdo de impactos negativos minimos sobre
o ambiente (comprometimento de aquiferos,
salinizagao e outros processos que restringem o
uso mais eficiente dos recursos)”.

Na edi¢do da Conjuntura dos Recursos Hidri-
cos no Brasil 2013, a ANA apresentou 0 Anexo
2, com a sintese dos Estados brasileiros (ANA,
2013; 396-422), onde, entre outras informacoes
relevantes, mostra a area irrigada, nas regioes
brasileiras, nos Estados e no Distrito Federal
(Tabela 1).

A Abimagq (2014) informou as areas para as
quais foram destinados equipamentos mecaniza-
dos de irrigacdo no Brasil, que corresponderam,
no final do ano de 2014, a uma superficie total
de, aproximadamente, 5,217 milhoes de hectares
(Tabela 2).
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Aprimoramento da
irrigacao no Brasil

Os resultados de produgédo agricola sao decorrentes do con-
tinuo e acentuado incremento na produtividade. As principais
contribuicdes para esse crescimento no Brasil sao decorrentes do
desenvolvimento da capacidade dos produtores; da modernizacao
das unidades produtivas; da implantacao de sistemas de irrigagao
e métodos inovadores; do uso de sementes e mudas melhoradas
e certificadas; da adocdo de variedades de melhores respostas;
da racionalizacdo do plantio e tratos culturais; a exemplo do
Sistema Plantio Direto; e do manejo sustentavel, com relevantes
contribuicoes da pesquisa e do empreendedorismo provindo dos
produtores dos mais diferentes portes, com maiores oportunidades
de interagdes com os fornecedores de equipamentos, insumos €
servicos para atender a agricultura irrigada.

O Plano Agricola e Pecudrio, 2014-2015 cita que: “A produgao
brasileira de graos mais que dobrou em duas décadas, atingindo
188,7 milhoes de toneladas em 2013, principalmente em decor-
réncia dos ganhos de eficiéncia sendo que, nesse periodo, a taxa
de crescimento de produtividade (3,2%) foi quase duas vezes
superior a da area (1,7%)”.

O 72 Levantamento do Acompanhamento da Safra brasileira
de 2014-2015 (Conab, abril de 2015) aponta uma area plantada,
com os 15 principais cultivos de graos, de 57,33 milhdes de hecta-
res e estima uma produgao total de 200,68 milhoes de toneladas
provenientes dessas culturas.

Na safra de 1990/1991, cada hectare com graos
produziu no Brasil, em média, 1,528 tonelada.
Na colheita de 2014/2015, o rendimento médio
esperado é 2,29 vezes superior, alcancando

3,5 toneladas/hectare

A Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil —2013 apresen-
tou destaque no Capitulo 3.1.1.Agricultura Irrigada (ANA, 2013;
94-101): “Em regides com déficit hidrico, a irrigagdo assume
papel primordial no desenvolvimento dos arranjos produtivos.
Embora aumente o uso da 4dgua, os investimentos no setor re-
sultam em aumento substancial de produtividade e do valor de
producao, diminuindo a pressao pela incorporacao de novas areas
para cultivo. Além disso, as exigéncias legais e instrumentos de
gestdo, como a outorga de direito de uso de dgua, fomentam o
aumento da eficiéncia de uso da dgua e a consequente redugao
do desperdicio.”

O estudo da Embrapa (2014) apresenta citagao de (BASSOI
et al., 2013), que afirma: “Diversas tecnologias, desde variedades/
cultivares mais eficientes no uso da dgua a sistemas de irrigaciao
mais eficientes (irrigacdo de precisao), serao desenvolvidos e ado-
tados de modo crescente. Tais produtos € processos sao necessarios
para ampliar a producdo agropecudria com menor pressao sobre
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TABELA 1 - Area irrigada em
2012 nas regioes, estados e
Distrito Federal - Brasil

REGIOES (Estados) AREA IRRIGADA

(hectares)
NORTE 205.123
Rondobnia 12.055
Acre 831
Amazonas 4.954
Roraima 13.237
Para 23.802
Amapa 2.866
Tocantins 147.378
SUDESTE 2.200.567
Minas Gerais 824.946
Espirito Santo 236.272
Rio de Janeiro 111.845
Séo Paulo 1.027.504
SUL 1.291.634
Parana 115.826
Santa Catarina 148.335
Rio Grande do Sul 1.027.473
NORDESTE 1.238.734
Maranhao 43.681
Piauf 34.225
Ceara 133.336
Rio Grande do Norte 62.165
Paraiba 65.522
Pernambuco 183.912
Alagoas 222.684
Sergipe 25.602
Bahia 467.607
CENTRO-OESTE 861.015
Mato Grosso do Sul 143.498
Mato Grosso 177.961
Goias 525.072
Distrito Federal 14.484

TOTAL BRASIL
5,797 milhoes de hectares

Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil
2013, Anexo 2 (ANA, 2013; 396-422).



TABELA 2 — Area irrigada no Brasil (de 2000 a 2014), segundo a CSEI/ABIMAQ

HISTORICO ATE 1999

AREA TOTAL IRRIGADA POR ANO (hectares/ano)

2.949.960

METODO - TIPO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Irrigacdo por pivo central 47.320 50.540 57.820 59.500 47.600 26.600 17.500 19.600
Irrigacéo por carretel 25.000 29.000 30.000 30.000 22.500 21.000 30.000 30.000
Irrigacdo convencional 16.200 15.300 14.650 17.500 15.000 15.000 15.000 16.500
Irrigacéo localizada 30.000 33.000 37.000 40.000 38.000 35.000 30.000 40.000

Total hectares por ano 118.520

Area total (ha)

127.840
3.068.480 3.196.320 3.335.790 3.482.790 3.605.890 3.703.490 3.795.990 3.902.090

139.470 147.000 123.100 97.600 92.500 106.100

METODO - TIPO 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 (E)
Irrigacdo por pivd central 49.000 49.500 52.000 57.750 84.000  126.000 102.000
Irrigacdo por carretel 30.000 25.000 30.000 32.500 32.500 32.500 10.500
Irrigacdo convencional 20.000 17.000 25.000 29.500 35.400 40.710 28.497
Irrigacdo localizada 47.000 40.000 50.000 56.000 60.480 72.576 79.834

Total hectares por ano 146.000

Area total (ha)

Fonte: Csei/Abimaq.

131.500
4.048.090 4.179.590 4.336.590 4.512.340 4.724.720 4.996.506 5.217.337

157.000 175.750 212.380  271.786 220.831

NOTAS: (1) Uma das necessidades de aprimoramento associado a essas importantes informacoes da Csei/Abimaq diz respeito a obtencao
de informacao segura da area atual com irrigacdo por superficie, correlacionando com a éarea total irrigada existente no histérico do ano
de 1999, que era de 2.949.960 hectares. (2) Estima-se a existéncia, no final do ano de 2014, de 6,42 milhdes de hectares irrigados no
Brasil, que correspondem ao somatoério das areas dotadas com os sistemas mecanizados (aspersao e irrigacao localizada) e as areas com
irrigacdo por superficie (sulcos e inundacéo), esta Ultima estimada em cerca de 1,2 milhdo de hectares.

os recursos hidricos, liberando uma maior
parcela para uso nas cidades, com fins
urbanos e industriais. A ampliacao do uso
de irrigacdo na agricultura ainda deve-se
beneficiar da parceria com a industria de
equipamentos de irrigacdo. Esse esforgo
conjunto € essencial para um uso mais
apropriado das ferramentas para o manejo
de irrigacdo pelos produtores, em particu-
lar para aqueles de pequeno e médio porte,
e ainda possibilita condi¢do propicia a
realizacdo da pesquisa participativa.

A ANA afirmou (ANA, 2012; 57) que
“apesar de a agricultura irrigada ser o
principal uso consuntivo no Pais e, por
iss0, requerer maior atengao dos 6rgaos
gestores, visando o uso racional de agua,
ela resulta em aumento da oferta de
alimentos e precos menores em relagao
aqueles produzidos em dreas ndo irrigadas,
devido ao aumento substancial de produ-
tividade. Especialmente nas regioes onde
o déficit hidrico € significativo, a irrigagao
constitui-se em fator essencial para a pro-
ducao agricola.”

Sustentabilidade da irrigacao no Brasil

O Plano Agricola e Pecudrio, 2014-2015 cita que: “A agricultura
brasileira tem crescido de forma sustentavel, fortemente ancorada em
aumentos crescentes de produtividade, em politicas ptblicas adequadas
e no empreendedorismo do produtor rural, expandindo e consolidando,
cada vez mais, a integracdo econdmica regional”’e que “os programas
dedicados a infraestrutura de armazenagem e de irrigacao, bem como
ainovacao na produgio agropecudria, foram aprimorados e receberam
niveis de apoio relativamente maiores”.

Destacam-se as medidas adotadas nos ultimos anos pelo
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA),
na promocao do desenvolvimento sustentavel da agropecuaria

Especialmente direcionados a sustentabilidade da agricultura
irrigada, os seguintes objetivos sdo parte do Acordo de Cooperacao
Técnica do Mapa com o Ministério do Meio Ambiente, a ANA e o
Ministério da Integracdo Nacional, relacionados com a gestao inte-
grada da oferta e do uso das dguas no meio rural: a) contribuicio para
a aprovacio da Politica Nacional Integrada de Conservacio de Agua
e Solos; b) formulacéo e testes de programas conjuntos de incentivo
ao uso eficiente da 4gua na irrigagao; c) elaboracao de propostas de
aprimoramento e de adaptacdo das atividades regulatorias do sistema
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TABELA 3 - Projetos publicos federais, métodos
utilizados e areas irrigada — Sergipe — 2012

NOME METODO DE IRRIGACAO AREA

IRRIGADA (ha)
Betume Diversos 2.860,80
Cotinguiba/Pindoba  Superficie: inundacao 1.117,00
Cotinguiba/Pindoba  Aspersdo: convencional 930,00
Cotinguiba/Pindoba  Localizada: gotejamento 168,00

€ microaspersao

Jacaré/Curituba Aspersdo: convencional 141,00

Jacaré/Curituba

Propria

Localizada: gotejamento 1.708,00
e microaspersao

Superficie: inundagéo 1.177,80

Area total (hectares)

Fonte: Codevasf - 2012.

TABELA 4 - Projetos publicos estaduais, métodos

8.101,80

utilizados e areas irrigada — Sergipe

NOME METODO DE IRRIGACAO AREA
IRRIGADA (ha)

Califérnia Aspersao: convencional 1.360
Localizada: microaspersao

Jabeberi Aspersao: convencional 111

Jacarecica | Aspersao: convencional 252
Localizada: microaspersao

Jacarecica I Aspersao: convencional 820
Localizada: microaspersao

Piaui Aspersao: convencional 702
Localizada: gotejamento

Plato de Nedpolis Aspersao: pivd central/ 7.063
autopropelido
Localizada: microaspersao/ 1.100
gotejamento

Pocdo da Ribeira Aspersdo: convencional
Localizada: microaspersao

Area total (hectares) 11.408

Fonte: Cohidro - 2012.

de gestao integrada dos recursos hidricos que
atendem ao meio rural, com énfase na outorga
de direito de uso da agua para irrigagdo; d)
implantagao e operacao, em tempo real, do Sis-
tema Nacional de Informacgoes sobre Irrigacao;
e) ampliagcao e aprimoramento do Programa
Produtor de Agua e proposicio e estimulagio do
desenvolvimento de novas iniciativas que regula-
mentem e incentivem o pagamento por servicos
ambientais no meio rural; e f) implementagao
de programas conjuntos de desenvolvimento de
capacidades e capacitacdo em gestao integrada e
sustentdvel dos recursos hidricos no meio rural.

O Mapa realizou outro Acordo de Coo-
peragdo Técnica com o Ministério da Inte-
gracao Nacional, visando ao aprimoramento,
a melhoria de eficiéncia e a sustentabilidade
da irrigagdo no Pais, no qual fazem parte os
seguintes objetivos: a) tragar planos e realizar
projetos para incentivo a sustentabilidade da
irrigacao; b) definir areas prioritarias para ex-
pansao, aperfeicoamento e sustentabilidade da
agricultura irrigada; c) implantar programas e
acoes de aperfeicoamento das politicas de cré-
dito e seguro rural voltados para a agricultura
irrigada sustentavel; d) executar programa e
acoes de certificacdo em agricultura irrigada; e)
desenvolver programa e acoes para a formacao
de recursos humanos em agricultura irrigada;
f) definir programa e incentivos as agoes de
pesquisa cientifica, tecnoldgica em agricultura
irrigada; g) definir programa e acoes de assis-
téncia técnica e extensao rural; h) desenvolver
programa e implementagao de acdes voltadas
para a organizacao dos produtores irrigantes; i)

TABELA 5 — Areas dos projetos publicos, dos privados/ difusos e potencialidades para

irrigacao por bacias hidrograficas — Sergipe — 2010

BACIA AREA IRRIGADA (ha) ’ ESTIMATIVA DE POTENCIAL PARA
HIDROGRAFICA AREA IRRIGAVEL (ha) IRRIGACAO (ha)
PROJETOS DIFUSA
PUBLICOS PRIVADA
Japaratuba - 1.312 16.526 15.214
Sergipe 1.580 5.239 31.643 25.911
Piaui 277 1.238 37.568 36.053
Vaza Barris 1.100 919 13.546 11.954
Real 220 276 7.525 7.316
Sao Francisco 15.524 9.472 53.403 36.375
Grupos Costeiros - 920 - -
TOTAL 18.701 18.546 160.211 132.823

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sergipe - 2010.

60 < ITEM < N2 104/105



implantar unidades demonstrativas para desen-
volvimento de capacidades, visando as praticas
de acoes de sustentabilidade nos projetos de
irrigacao.

Em hectares irrigados, a situagao regional-
mente, em 2012, era:

12) Regido Sudeste, com 2.200.567 ha;

22) Regiao Sul, com 1.291.634 ha;

32) Regiao Nordeste, com 1.238.734 ha;

42) Regiao Centro-Oeste, com 861.015 ha; e
52) Regiao Norte com 205.123 ha.

A irrigacao na regiao Nordeste
do Brasil e especial referéncia
a Sergipe

Observando-se a incorporacdo de dreas a
agricultura irrigada, conforme apresentado pela
edi¢ao da Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil - 2013, verifica-se que a Regiao Nordeste
situa-se em destaque, ocupando a terceira coloca-
¢ao dentre as que mais praticam irrigacao no Pais.

No ambito da regiao Nordeste, destacou-se
o estado de Sergipe

O estado de Sergipe esté inserido em duas das
12 regides hidrogréficas brasileiras, na Regiao
Hidrografica do Atlantico Leste (RHAL) e na
Regiao Hidrografica do Sdo Francisco (RHSF).
As informagdes da ANA (2013), apresentadas no
Anexo I da “Conjuntura”, contém as 12 regioes
hidrogréficas brasileiras.

Segundo as referéncias, a drea irrigada da
Regiao Hidrografica do Atlantico Leste, em 2012,
era de 355.488 ha, que correspondia a 6,1% da
area total irrigada do Pais (ANA, 2013, p.372-
373), e na Regiao Hidrografica do Sao Francisco
a area que era irrigada em 2012 correspondia a
626.941 ha, o que representava 10,8% da 4rea
total irrigada do Pais (ANA, 2013. p.388-389).

A edicao da Conjuntura dos Recursos Hi-
dricos no Brasil — 2013, da ANA, apresentou o
Anexo 2 com informacgdes gerais e sobre recur-
sos hidricos das Unidades Federativas do Brasil
(ANA, 2013; 422). Os dados do estado de Sergipe
indicam que a 4rea irrigada deste estado, em
2012, era de 25.602 ha, e correspondia a 0,4%
da 4rea total irrigada do Pais.

As informacoes provindas de estudos recentes
e do plano estadual de recursos hidricos indicam

que a atual area irrigada (2015), em Sergipe, considerando-se a
irrigacdo publica federal, a estadual e a do setor privado (difusa),
¢ de 38.056 ha.

Existem diversos projetos publicos de irrigacdo, numa area
total de 19.510 ha. Os projetos ptiblicos federais de irrigacao sao
de responsabilidade da Codevasf e apresentam uma area total
irrigada da ordem de 8.102 ha (Tabela 3).

Conforme as informacdes do governo do estado de Sergipe/
Cohidro, as areas irrigadas nos projetos publicos estaduais de
irrigacdo, em 2012, eram de 11.408 ha (Tabela 4).

As dreas irrigadas em projetos publicos federais e estaduais de
irrigacao, em 2010, totalizavam 18.701 ha. Na ocasiao a irrigagao
privada (difusa) era praticada em 18.546 ha. O potencial por
bacia, para irrigagao em Sergipe, € da ordem de 133 mil hectares
(Tabela 5).

Ao celebrar a parceria com a ABID, nas atividades ao longo
de 2015, com destaque para o XXV Conird, o estado de Sergipe,
regido que apresenta diversidades edafocliméticas que vao da
Zona da Mata ao Sertao, estard proporcionando oportunidades
de um amplo leque de negécios com base na agricultura irrigada,
com exemplos positivos de empreendedorismos, de projetos de
finalidades miltiplas, em que se pode exercitar a gestao integrada
dos recursos hidricos, como € o caso do Canal de Xingd. Nessas
parcerias, hd muito a ser explorado para enriquecer o trabalho de
integracao e de cooperacdo, em uma agenda que € brasileira, mas
tem alcance do local ao internacional. [

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABID - Associacdo Brasileira de Irrigacdo e Drenagem, revista ITEM —
Irrigacao Tecnologia Modgrna, Ed. 103, Brasilia, 4° trimestre de 2014

ANA - Agéncia Nacional de Aguas, “Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil: informe 2012", Ed. Especial, Brasilia, 2012, 215 p.: il. ISBN 978-85-
89629-89-8

ANA - Agéncia Nacional de Aguas, “Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil 2013", Brasilia, 2013, 432 p.: il., ISBN 978-85-882100-15-8

BRUINSMA, J.;"The Resource Outlook to 2050: by how much do land, water
and crop yelds need to increase by 2050 ?”, FAO Expert Meeting on ‘How
to Feed the World in 2050, Roma, 24. Jun, 2009.

CHRISTOFIDIS, Demetrios, “Agua, irrigacao e agropecudaria sustentavel”,
Revista de Politica Agricola, MAPA/CONAB/EMBRAPA, Ano XXII, n°1 Jan./
Fev./Mar.2013, p.115-127, Brasilia. ISSN 1413-4969.

CONAB - Companhia Nacional de Abastecimento,

“Acompanhamento da Safra Brasileira - Graos”, Sétimo Levantamento:
2014/2015, CONAB/MAPA, abril/2015, Brasilia.

EMBRAPA. “Visao 2014 - 2034: o futuro do desenvolvimento tecnoldgico
da agricultura irrigada brasileira”, Embrapa, Brasilia, 2014, 194 p.

IBGE,"Censo Agropecuario do Brasil - 2006”, IBGE, Rio de Janeiro, 2009.

OKI, Taikan e KANAE, Shinjiro, “Global Hydrological Cycles and World Water
Resources”, Revista SCIENCE, Vol 313, p. 1068 - 1072, 25 august 2006,
www.sciencemag.org.

PENSA. “Desenvolvimento da cadeia de irrigacdo no Brasil”, Sdo Paulo,
2010, 117 p.

Plano Estadual de Recursos Hidricos de Sergipe. “Diagndstico e Progndstico
das demandas hidricas”, COHIDRO, Volume 9, Sergipe, 2010.

UNDESA, World Population Prospects: the 2008 revision, highligts, New
York, United Nations Department of Economic and Social Affairs,
Population Div., 2009. (Working Paper; ESA/P/WP.210).

WWAP, “World Water Development Report 3 : Water in a Changing World
- Facts and Figures”, Paris, UNESCO Publishing, World Water Assessment
Programme, Eartscan, Londres, 2009.

WWDR4"The Dynamics of Global Water Futures - Driving Forces 2011 -
2050", Org. Catherine E. Congrove e William J. Cosgrove, Unesco, Paris,
2012, ISBN 978-92-3-001035-5.

+ N2 104/105 « 61



Governanca do solo e da agua

Aiton FrAncisco DA RocHA
ADVOGADO, ENGENHEIRO AGRONOMO E SUPERINTENDENTE DE RECURSOS HiDRICOS DA SEMARH/SE

Ainda que o nivel de incerteza sobre a magnitude e

o ritmo do aquecimento global seja grande, pouca
duvida existe sobre a inexorabilidade da mudanca

do clima. A preocupacado maior esta justamente na
inseguranca e no risco ai envolvidos: nada a fazer, e

se deparar futuramente com impactos gigantescos,

ou tomar medidas que se mostrem precipitadas, e
sacrificar recursos que poderiam ser usados em outras
acoes sociais e econémicas urgentes? A ciéncia e a arte
do tomador de decisao estao em saber identificar e
pOr em pratica, com apoio no melhor conhecimento
disponivel, aquelas opcdes de politicas que sacrifiquem
o minimo possivel de recursos futuros e, ao mesmo
tempo, produzam um maximo de beneficios, com ou
sem mudancas climaticas.

ssociado a este cendrio de incerteza cli-

matica, no Brasil 40% da dgua captada

¢ desperdicada, contra 15% na Europa,
3% no Japao e proximo de 0% em Israel. Para
efeito de comparacao, tudo isso € agravado pelo
desmatamento descontrolado, inclusive em areas
de recarga, e pela poluicéo hidrica, que compro-
mete, assustadoramente, muito da nossa riqueza
hidrica de 12% de agua doce do Planeta.

A édgua é abundante no Brasil, mas € distribui-
da de forma desigual entre estados e nas bacias
hidrogréficas. Os valores médios anuais de fluxo
de 4gua sao de 267.000 m3/s ou 28.000 m?/ pessoa/
ano. A disponibilidade per capita de dgua varia
de 1.460 m3/pessoa/ano, no Nordeste, a 634.887
m?’/ pessoa/ano, na regiao Amazonica.

O consumo de dgua esta subindo, impulsiona-
do pela demografia e pelo crescimento econdmi-
co. As captagoes de 4gua aumentaram em quase
30% nos ultimos cinco anos. Como resultado,
as tensoes tém surgido no acesso ao recurso em
algumas bacias e estados. Em 2010, o equilibrio
entre a oferta e o consumo foi considerado critico
ou muito critico para 17% dos recursos de agua
doce do Brasil.
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O lancamento de esgoto doméstico € o prin-
cipal problema que afeta a qualidade das dguas
superficiais. Segundo o IBGE, 48% do esgoto
doméstico € coletado, e, desses, 39% sao tratados.

Em particular, a ma coordenacio entre as
politicas de recursos hidricos, de uso do solo, de
saneamento, de meio ambiente ¢ de desenvol-
vimento econdmico € prejudicial para a politica
de recursos hidricos. E preciso dar prioridade e
adaptar as acoes para o desenvolvimento e ges-
tao coordenados da agua, do solo e dos recursos
relacionados.

Os solos constituem recurso natural funda-
mental para o desenvolvimento humano. Ne-
nhum pais consegue desenvolver-se plenamente
Sem acesso a esse recurso, cujas riquezas sao
incalculdveis. O solo encontra-se no centro dos
principais desafios do Planeta: a producao de
alimentos, de fibras e de energia, além da pres-
tacdo de servicos ambientais (ecossistémicos).
Tem, ainda, papel fundamental na mitigacdo de
efeitos de mudancas climaticas, na manutengao
dos mananciais e na sustentacao da biodiversi-
dade. Estamos no ano internacional dos solos, o
que nos remete a mais e mais reflexdes.

Apesar de toda importancia, os solos do Pla-
neta estao sob risco. A area de solos produtivos
¢ limitada e existe uma competicao crescente
para sua utilizacao na agricultura como um
todo, atividades agricolas, pecudrias, florestais,
de parques, bem como de produgao de biomas-
sas, como matérias-primas para energia, para o
setor moveleiro e diversos outros fins. O uso e o
manejo inadequados acarretam na degradacao e
na perda significativa de sua fertilidade e capaci-
dade produtiva. A erosao fica evidente na dgua
barrenta, nos assoreamentos, evidenciando a
indissociabilidade entre solo e 4gua, requerendo
uma governanga conjunta e integrada, para a
melhor gestao desses recursos naturais. No bojo
dessas acoes, descortinam-se as melhores opor-
tunidades de maior oferta de 4gua ao longo do
ano, com melhor atendimento aos seus diversos
fins, mitigando-se conflitos.

A constatacdo € a de que o solo, apesar de
fundamental para a producao de alimentos,



para a agua, para as florestas, para a protecao
da biodiversidade, é tomado, em geral, como um
recurso dado. Muito se pensa e se discute sobre
esses diversos setores, mas, em geral, o solo ndo
estd integrado nesses debates. Tem havido uma
crescente degradacao dos solos, com repercus-
soes em todas as dreas mencionadas, mas pouco
tem sido feito para reverter este quadro e para
inserir efetivamente o solo nas politicas publicas
relativas aos setores, em relacdo aos quais ele
se conecta. Especialmente em um pais com as
caracteristicas continentais como o Brasil, po-
téncia concomitantemente agricola, mineral e
ambiental, o uso sustentavel desse importante
recurso natural tem especial relevancia.

No Brasil, embora nao exista uma politica
nacional especifica para os solos, 0 tema perpassa
vérias politicas. Por se encontrar de forma frag-
mentada em diversas normas, o entendimento do
solo como recurso fundamental e estratégico e
sua gestao pelas diferentes esferas de governo sao
dificultados. E importante priorizar esse recurso
natural nos debates que tratam de sustentabilida-
de. As discussoes acerca do tema certamente irdo
contribuir para a sensibilizagao da sociedade, dos
governantes e dos legisladores. Portanto, setores
da sociedade civil, da comunidade cientifica e
académica, do empresariado e da gestao publica
tém a responsabilidade de promover o debate,
apresentar propostas e demandar iniciativas por
parte dos atores competentes.

Neste sentido, faz-se necessario introduzir nas
universidades, cada vez mais, principalmente nos
trabalhos da pés-graduacéo, temas voltados para
a governanca do solo e da dgua. Solo e 4dgua sdo
recursos indissocidveis e precisam ser trabalhados
na gestdo integrada das bacias hidrogréaficas, ten-
do a a4gua como vital na producao de alimentos,
bem como da biomassa para atender diversas
outras necessidades do mundo de hoje e de ama-
nha. Na parceria da ABID com Sergipe, em 2015,
como superintendente de Recursos Hidricos da
Semarh/SE, estamos atuando nesse processo
cooperativo ao longo deste ano, incluindo a
realizagao do XXV Conird, de 8 a 13/11/2015,
que conta com o direto apoio da Universidade
Federal de Sergipe. Neste evento nacional que,
ano a ano, tem contado também com instigan-
tes exemplos internacionais, a exemplo do de
Nebraska, em 2013, na parceria ABID-Bahia, e
em 2014, na parceria ABID-Bahia, com especial
énfase aos cultivos protegidos, com o exemplo de
Almeria, na Espanha. Nesse ambiente de ricas
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interlocucdes, ao estarmos na Foz do Rio Sao
Francisco, serdo tratados diversos temas que as
programacdes anuais do Conird ensejam, sempre
envolvendo atores dessas cadeias de valores, da
governanca do solo e da dgua para lograr mais
prosperidade, em busca de conhecimentos, com
mais € mais integracdo com os organismos de
pesquisa e as oportunas provocacdes para o
amplo universo da pds-graduacio.

Ao inserir a agricultura irrigada no ciclo hi-
drolégico, além do virtuoso aproveitamento da
energia solar, com o mais adequado suprimento
de agua para as plantas maximizarem os foto-
assimilados, destacam-se também os projetos
de retso das aguas servidas, tendo a agricultura
irrigada como parceira do saneamento e da re-
vitalizacdo dos corpos d’agua. Essas itinerantes
parcerias anuais da ABID, desde a virada do
milénio, sao estimulos para que haja, cada vez
mais, um espaco especifico e permanente, tanto
para discussao quanto para comunicagdo de
politicas relacionadas com esses temas no meio
académico. Estamos alinhados a esses propositos,
especialmente nessa parceria da ABID com Ser-
gipe, em 2015, e de minhas fun¢oes como gestor
estadual, profissional das Ciéncias Agrdrias e
cidadao que, diuturnamente, percebe o quanto
precisamos avangar nessa governanca. |

Para uma boa
governanga, 0s
recursos solo

e agua sao
indissociaveis
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Agua para comer: considerando o
uso da irrigacao na agricultura e

entendendo o seu papel

JoAo ReBeqQui
PRESIDENTE DA VALMONT

Segundo a Organizacao das Nacoes
Unidas para Alimentagao e Agricultura
(FAO-ONU), o mundo tem um grande
desafio pela frente. Produzir alimentos
para 9 bilhoes de pessoas até 2050 e, ao
mesmo tempo, ser sustentavel. Unidos,
podemos conquistar este objetivo:
alimentar e preservar o Planeta. Mas isso
sé é possivel, quando consideramos a
utilizacao da irrigacao na agricultura e
entendemos o seu papel.

este ano, diante da gravidade da crise hidri-

ca que vive o Pais, a populacdo urbana, por

falta de conhecimento, acabou condenando
a irrigagado agricola como uma grande vila. Entre-
tanto, é fundamental que a sociedade saiba que,
sem areas irrigadas, ndo ha como fazer crescer a
produgao, principalmente sem aumentar as areas
de cultivo. S6 podemos fazer mais com menos
usando irrigagao.

Além disso, o desenvolvimento técnico dos
equipamentos nos ultimos anos comprova ser
possivel utilizar agua na agricultura com raciona-
lidade e sem desperdicio. Em diversos debates no
Brasil e no mundo, sobre o gerenciamento dos
recursos hidricos, foi demonstrado que a irrigagao
é um instrumento efetivo no auxilio a producao
de alimentos que a futura e crescente populacdo
mundial ird demandar. O que podemos discutir, a
partir dai, é a eficiéncia de aplicagdo hidrica para
cada cultura. Imaginar o mundo sem irrigacdo seria
aceitarmos falta de alimento, pessoas passando
fome e aumento nos precos.
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O que a populacdo urbana precisa entender é
que a dgua na irrigacdo nao é consumida, é utilizada
dentro do melhor ciclo hidrolégico possivel e que
os equipamentos de irrigagdo sdo como a torneira
dentro de casa, bem utilizados, ndo desperdicam
sequer uma gota de 4gua e, o mais importante, é
que a maioria dos irrigantes brasileiros tem essa
consciéncia e usa seus equipamentos de maneira
adequada e sustentdvel, ou seja, aplica somente
a quantidade de 4gua que a planta precisa e, em
alguns casos, até menos, trabalhando no limite do
estresse hidrico de cada cultura. Voltando a compa-
racdo com a dgua consumida em casa, a agricultura
usa bem suas torneiras, e a agua utilizada, além de
produzir alimentos, volta ao ciclo hidrolégico devi-
damente filtrada, sem a necessidade de tratamento.

Um diferencial é a utilizacdo das boas praticas
de manejo agricola. Com elas é possivel racionalizar
a dgua usada nas fazendas. Essa racionalizacdo de-
pende das culturas que necessitam de irrigacéo, e
passa, também, pelos métodos utilizados para tal. E
importante usufruir da infraestrutura e tecnologias
ja disponiveis no mercado, para utilizar somente
a quantidade de agua que a cultura necessita ou
até menos.

Alirrigacdo por pivds, por exemplo, é uma alter-
nativa econdmica e rentavel, que aplica a agua de
maneira uniforme, evitando o desperdicio. A dgua
é aplicada na hora certa e na exata quantidade
que a planta necessita. Tanto o pivo central quanto
outros métodos de irrigacdo tém excelentes niveis
de eficiéncia de aplicagao, alcangando indices que
variam entre 95% e 98%.

O foco profissional do setor, dessa forma, deve
recair sobre um triangulo agronémico de eficién-
cia na producao (fazer mais com menos), atender
a planta em sua necessidade hidrica e escolher o
método adequado de irrigacdo. Entendendo esse
processo, é incorreto atribuir ao agronegdcio e a
irrigacao a vilania da crise hidrica nacional.



Irrigacao e sua fundamental
importancia mesmo em
tempos de crise hidrica

Hiran MEeDEIROS IVIOREIRA

ENGENHEIRO AGRONOMO MSc. IRRIGACAO
DIRETOR DA IRRIGER GERENCIAMENTO E ENGENHEIRO DE IRRIGACAO

A irrigacdo promove garantia de producdo de
alimentos e de geragdo de empregos estaveis, com
fortes reflexos na renda e na qualidade de vida
familiar, proporcionando desenvolvimento regional
e aumento de oportunidades para a populagao ru-
ral. Todos os estudos de expansao da producdo de
alimentos no Brasil e no mundo tém em comum a
necessidade de expansao da agricultura irrigada efi-
ciente, que permite maior produtividade em funcao
das condicdes hidricas adequadas e pela sucessao
de plantios durante o ano, evitando a expansado
desordenada das fronteiras agricolas.

Neste momento, cruzamos uma crise de abas-
tecimento de &gua em algumas regides metropoli-
tanas dos estados do Sudeste causada, sobretudo,
por anos sucessivos com chuvas abaixo das médias
historicas, somando a falta de priorizacdo de obras
de infraestrutura hidrica que preparassem para
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momentos de escassez de chuvas, como aconte-
ceu. Naturalmente, havendo maior necessidade
de racionalizar e economizar o uso do precioso
liquido, voltam-se os olhares para quem sdo os
maiores usuarios da agua no Brasil. Segundo o
relatério “Conjuntura dos Recursos Hidricos no
Brasil 2013", elaborado pela Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), 53,5% da agua é utilizada para a irri-
gacao, enquanto 6,4% é destinada para o consumo
animal, 2% para atender ao consumo rural, 23,4%
para o consumo humano e 16,6% para atender a
indastria. De maneira geral, o Brasil acompanha a
distribuicao de uso de dgua que ocorre no mundo.
Entdo, pergunta-se, serd a irrigacdo a vila de toda
esta situacdo? Seguramente, néo.

A irrigacdo € uma técnica utilizada ha milénios
pela humanidade para a producao de alimentos, o
que a faz essencial. Alguns niUmeros sao impressio-
nantes: 18% das areas de producao sao irrigadas,
sendo responsaveis por 44% da produgao mundial
de alimentos. De maneira geral, quanto mais a 4gua
é escassa, maior é a proporcao de sua utilizacdo
na agricultura — como é o caso do Oriente Médio,
regido tipicamente com escassez de agua e que
utiliza mais de 90% dessa adgua para a produgao
de alimentos. Obviamente, ndo se discute a priori-
zagdo de atendimento as necessidades humanas e
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dessedentacdo animal, no entanto, a producdo de
alimentos com o uso da dgua mostra-se essencial
e, por isso, é utilizada em todos os paises do mun-
do. Especificamente no Brasil, segundo estimativa
da ANA de 2012, temos cerca de 5,8 milhées de
hectares irrigados, correspondendo a 8,3% da area
de producédo agricola e superando 40% do valor
econdmico gerado. Considerando o crescimento
da &rea irrigada dos ultimos dois anos, estimado
pela Associacdo Brasileira da Industria de Maquinas
— Camara Setorial de Equipamentos de Irrigagdo
(Abimag-Csei), projeta-se cerca de 6,2 milhdes de
hectares irrigados, atualmente.

As areas brasileiras irrigadas contribuem de
forma significativa para a regularizagcdo do forne-
cimento de alimentos de uso diario, como: arroz,
feijao, milho, batata, cenoura, tomate, cebola etc.
Como na maior parte das regides brasileiras ha
um periodo definido de estacdo seca (entre maio
e outubro), com disponibilidade de luz e tempe-
ratura, a irrigacdo permite grande incremento de
produtividade por hectare, melhorando o uso da
terra, produzindo o ano todo, utilizando culturas de
maior valor agregado e auxiliando na regularizacdo
do preco dos alimentos que se equilibram nas dina-
micas diarias de oferta e demanda. Levantamentos
oficiais coordenados pela ANA e Secretaria Nacional
de Irrigagdo (Senir) indicam que o potencial de
irrigacdo no Brasil é de 29 milhdes de hectares, ou
seja, utilizamos apenas 21% do potencial que dis-
pomos, e muito temos que expandir nos préximos
anos. Estudos da Associacdo Brasileira de Irrigacéo
e Drenagem (ABID) e Abimag-Csei indicam que cada
hectare irrigado gera cerca de um emprego direto
e um emprego indireto, e cinco vezes mais empre-
gos que a agricultura de sequeiro (sem irrigacdo).
Assim, a irrigacdo é responsavel por gerar cerca de
12 milhdes de empregos no Brasil.

E importante mencionar que o Brasil dispée
de leis adequadas para realizar a gestdo do uso
da &gua. Entre estas, a principal é a Lei das Aguas
9.433 de 1997, que instituiu a Politica Nacional
de Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, incluindo
instrumentos para definir o acesso a agua, como
a outorga de direito de uso de recursos hidricos.
O artigo 1° nos traz o entendimento do espirito
dessa Lei, elencando os principais fundamentos da
Politica Nacional. Ali hd a compreensao de que a
agua é um bem publico (ndo pode ser controlada
por particulares) e recurso natural limitado, dotado
de valor econémico, mas que deve priorizar o consu-
mo humano e animal, em especial em situacoes de
escassez. A dgua deve ser gerida para proporcionar
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usos multiplos (abastecimento, energia, irrigacdo,
indUstria) e sustentaveis, e esta gestao deve-se dar
de forma descentralizada, com participacdo dos
usudrios, da sociedade civil e do governo.

A partir da implementacio da Lei das Aguas,
foram constituidos 6rgaos de atuacao, em nivel
nacional (ANA) e estadual (Secretarias Estaduais de
Recursos Hidricos), os quais vém-se estruturando
cada vez mais, sobretudo nos estados onde estao
localizados os principais polos de irrigacdo. Conse-
quentemente, ha bons parametros e critérios para
utilizacdo sustentavel da irrigacdo, considerando
a disponibilidade hidrica em periodos criticos, e
usudrios localizados ao longo do curso hidrico.
Instrumentos como a outorga e licenciamento
ambiental, para a implementacéo de projetos de
irrigacdo, sao largamente utilizados. Esta utilizacéo
da-se ndo necessariamente pela atuacdo dos érgaos
de fiscalizacao, mas sim pelo interesse dos préprios
irrigantes em garantir o acesso e o uso futuro da
agua em seus projetos. Em sintese, atualmente a
Lei das Aguas é largamente aplicada, servindo como
regra pelos irrigantes.

Paralelamente houve forte evolucado tecnolégica
da industria de irrigacdo, com motores elétricos
e bombas que operam com maior rendimento,
emissores com maior uniformidade de distribuicao
e que atuam sob menor pressurizacdo, resultan-



do em significativa economia de agua e energia.
Complementando, ha sistemas de automacao que
permitem programar, controlar e otimizar o funcio-
namento dos sistemas irrigados. Assim, sistemas de
irrigacao, tipo pivo central e gotejamento, alcancam
niveis de eficiéncia de aplicacdo de 92% a 95%,
sucessivamente.

Infelizmente, temos deparado com declaragoes
equivocadas na midia, as vezes realizadas até por
autoridades constituidas, e que denotam desco-
nhecimento de principios basicos adotados ao se
elaborarem projetos de irrigacdo. Um dos principios
importantes é que ndo ha “o melhor” método ou
sistema de irrigacdo. Existe o contexto em que cada
um melhor se adapta e se aplica. Por exemplo, os
sistemas de irrigacdo do tipo pivo central, as vezes
equivocadamente classificados como ineficientes,
sdo recomendados para campos de producao, onde
toda a area tem de ser irrigada, como graos (milho,
feijao, soja, trigo, arroz etc.), algodao e hortalicas
(tomate, cenoura, batata, cebola etc.). Por esse
motivo, tem sido o sistema de maior expansao de
novas areas irrigadas dos ultimos anos. Da mesma
forma, de modo geral, os sistemas de irrigagdo do
tipo gotejamento sdo recomendados para irrigar
culturas em que ndo é necessario aplicar &gua em
toda a area, como frutas e café, e também para
areas menos continuas, propiciando melhor apro-
veitamento do uso da terra. Ambos os sistemas
devem ser utilizados dentro de critérios técnicos e
operacionais, incluindo manutencoes preventivas e
checagens periddicas para garantir alta eficiéncia
de aplicagao de agua.

Cada vez mais, os irrigantes adotam sistemas de
gerenciamento de irrigacdo disponiveis no mercado
e que permitem estimar diariamente a necessidade
hidrica das culturas, fazendo com que a decisao
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de irrigar seja realizada com critérios técnicos.
Com isso, evitam-se irrigacdes excessivas, suprindo
adequadamente a demanda hidrica, reduzindo
doencas, bem como perdas de nutrientes do solo
por lixiviacdo e garantindo maior produtividade e
qualidade da producéo.

A agua, quando utilizada pela industria e pelo
consumo humano, torna-se insalubre. J& quando
utilizada pela irrigacdo, o que é aplicado na su-
perficie do solo e armazenado até a profundidade,
onde estdo as raizes, é absorvido pelas plantas ou
evaporado na atmosfera. Mesmo que haja exce-
dentes de aplicacdo, ira recarregar o lencol freatico,
retornando, em todos os casos, ao ciclo hidrolégico.
O potencial de dano ambiental da-se, principal-
mente, pela possibilidade de esse excedente lixiviar
fertilizantes e pesticidas para camadas profundas
do solo, contaminando mananciais. Para tanto, a
adogao de sistemas de gerenciamento de irrigacdo,
citados anteriormente, pode mitigar esse risco.

Em varios polos de irrigagdo no Brasil, como o
altiplano de Brasilia, sudoeste de Goias, noroeste de
Minas, Triangulo Mineiro e sudeste de Sao Paulo, ha
extensa implantacdo de barramentos (represas), de
pequeno e médio portes, por parte dos produtores,
para suprir a demanda de projetos de irrigacdo.
Neste contexto, o irrigante passa a ser “produtor”
de dgua, uma vez que ele reserva a 4gua da chuva,
que iria para o oceano, para ser utilizada no periodo
seco. E importante frisar que o uso de barramentos
promove pequeno impacto ambiental, permite
regularizagdo da vazéo de rios, multiplica o poten-
cial de irrigacdo, aumenta a recarga de aquiferos
e preserva o fluxo original de 4gua do manancial.

Um exemplo tipico dos beneficios que os barra-
mentos podem proporcionar pode ser encontrado
no municipio de Cristalina, GO, localizado no alti-
plano de Brasilia. Atualmente, ha mais de 660 pivos
centrais instalados, irrigando area superior a 53 mil
hectares, constituindo no municipio de maior area
irrigada da América Latina e de maior PIB agricola
do Brasil. Para suprir a demanda de irrigagdo, foram
construidos 170 barramentos por iniciativa dos
irrigantes. Com isso, no municipio, apés mais de
30 anos desde a instalacdo do primeiro pivé cen-
tral, ha 4gua em abundancia, que pode continuar
expandindo a area irrigada.

Quando vemos uma area irrigada, sabe-se que
ali se realiza uma atividade nobre e que contribui de
maneira estratégica para a producéo de alimentos,
geracdo de emprego e de renda. Assim, o irrigante
nao s6 ndo é responsavel pela crise hidrica, como
desempenha importantes fungoes econémica
e social. [ ]
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JorGe EnocH Furquim WEeRNECK LIMA

PesQuisADOR DA EvBRrAPA CERRADOS — HIDROLOGIA E GESTAO DE RECURSOS HibRICOS
jorge.werneck-lima@cpac.embrapa.br

Epson Evii Sano
PesQUISADOR DA EMBRAPA CERRADOS — SENSORIAMENTO REMOTO E GEOTECNOLOGIAS
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O Bioma Cerrado é o “berco das aguas” do Brasil.
Desempenha papel fundamental na distribuicao dos
recursos hidricos para oito das 12 grandes regioes
hidrograficas brasileiras. Isso decorre do fato de
esse Bioma englobar a regido do Planalto Central
brasileiro, ou seja, regiao alta e central em relacao
ao restante do Pais, fazendo com que essa area
funcione como um grande guarda-chuva, no qual a
agua que o atinge escoa em diferentes direcoes
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ntre as oito grandes regides hidrograficas

que recebem aguas do Cerrado, destaca-

-se a contribui¢do hidrica desse Bioma
para cinco delas, quais sejam: a do Paraguai, a
do Parnaiba, a do Sao Francisco, a do Tocantins/
Araguaia e a do Parana (LIMA e SILVA, 2007).
Nos casos das Bacias do Paraguai, a vazao que
deixa o Cerrado, parte mais alta da Bacia, € maior
do que aquela que deixa o territorio brasileiro
no sentido de outros paises ou do mar (LIMA e
SILVA, 2007). Na Bacia do Sao Francisco, mais
de 90% da agua que passa em sua foz vem do
Bioma Cerrado, enquanto a contribui¢ao para
as Bacias do Tocantins/Araguaia e do Paraguai
€ de 70% e 50%, respectivamente (LIMA e
SILVA, 2007). Isso faz com que a gestao dos
recursos hidricos no Bioma Cerrado seja tratada
de forma prioritaria, pois problemas com suas
aguas podem ser propagados por grande parte
do territdrio brasileiro. Exemplo disso pode ser
extraido da situagdo atual do armazenamento
de 4gua no Reservatodrio de Sobradinho, no Rio



Sao Francisco, que, em decorréncia de mudancas
no regime de chuvas e, por consequéncia, das
vazOes geradas no Bioma Cerrado, em abril de
2015, final do periodo de chuvas, quando era
para estar vertendo, ou proximo disso, apresenta
pouco mais de 20% de seu volume ttil armaze-
nado (ONS, 2015). Isso também € observado em
reservatorios das Bacias do Parand (Furnas) e do
Tocantins (Serra da Mesa), também dependentes
das aguas do Cerrado (ONS, 2015).

Bioma onde as chuvas se concentram, em
geral, em apenas sete meses do ano, de outubro
a abril, e, além disso, com alto risco de ocorrén-
cia de veranicos durante o periodo chuvoso, a
implantagao de sistemas de irrigacao representa
uma seguranca para o produtor e para o merca-
do de certos produtos agricolas. Neste ano de
2015, por exemplo, no més de janeiro, algumas
areas do Cerrado, como o Distrito Federal e seu
entorno, apresentaram veranico de mais de 20
dias, gerando grandes prejuizos aos produtores
da regido que dependem apenas do regime de
chuva. Essas incertezas climaticas ressaltam ainda
mais a importancia da irrigacdo nesse bioma.

Estima-se que o Cerrado tenha aproxima-
damente 10 milhdes de hectares aptos para
irrigacdo (CHRISTOFIDIS, 2006). Contudo,
apenas uma parcela desse potencial € atualmente
explorada. Assim, se as condicoes de mercado,
infraestrutura e financiamentos forem favoraveis,
a pratica da irrigacdo tem grande potencial de
expansio nesse bioma.

Para que o crescimento da agricultura irri-
gada ocorra de forma sustentavel, respeitando a
capacidade de suporte do ambiente e com baixo
risco de geracdo de conflitos pelo uso da dgua, é
fundamental o conhecimento da relagao entre a
disponibilidade e a demanda hidrica nas bacias
hidrogréficas.

O foco desse trabalho esta na geracao de
conhecimento acerca da demanda de recursos
hidricos para irrigacdo no Cerrado. Em 2002,
por meio da analise de imagens de satélite, foram
mapeados 6.001 pivOs centrais na area continua
do Bioma Cerrado, totalizando 478.632 ha irri-
gados (LIMA et al., 2007; 2009).

Pela facilidade operacional, alta adaptabi-
lidade a diferentes condigoes de solo e de to-
pografia e pequena demanda por mao de obra,
a pratica da irrigacao por meio de pivo central
¢ uma alternativa interessante para a Regiao
Centro-Oeste do Brasil (SILVA e AZEVEDO,
1998). A caracteristica circular das areas irriga-

das por pivo central permite a delimitagao rapi-
da e precisa desses equipamentos de irrigacao
nas imagens orbitais. Em principio, os sistemas
sensores que possuem resolugoes espaciais da
ordem de algumas dezenas de metros podem
ser utilizados para a referida delimitagao (MO-
REIRA, 2005); como, por exemplo, os satélites
Landsat (resolucao espacial de 30 m), SPOT
(resolugao espacial de 20 m) e o CBERS (reso-
lucado espacial de 20 m).

O mapeamento das 4dreas irrigadas, além
de possibilitar melhor conhecimento acerca da
demanda hidrica para irrigacdo de forma geor-
referenciada, € ferramenta fundamental para o
planejamento do avango do uso dessa tecnologia
de forma responsavel e sustentavel, favorecendo
a adequada gestao do uso do solo e dos recursos
hidricos, de forma integrada.

Assim, os principais objetivos deste trabalho
sao mapear a area irrigada por pivo central no
Cerrado, em 2013, e avaliar o avango da area
irrigada por pivo central no Cerrado, entre 2002
e 2013.

Material e métodos

A 4rea em estudo foi a regido continua do
Bioma Cerrado, com cerca de 204 milhoes de
hectares (IBGE, 2004). A base de imagens de
sensoriamento remoto desse projeto foi com-
posta por um conjunto de 121 cenas do satélite
norte-americano Landsat-8 OLIL, adquiridas du-
rante a estacdo seca de 2013 e reprojetadas para
o sistema de projecdo Universal Transversa de
Mercator (UTM) e datum SAD’69. Selecionou-se
esse satélite por apresentar resolugao espacial de
30 m, compativel com o objetivo de identificar
pivos centrais do Cerrado, com confiabilidade na
aquisi¢ao de dados em termos de qualidade ra-
diométrica e geométrica, e com faixa de imagea-
mento relativamente extensa, de 185 km, o que
evita a necessidade de aquisicdo de um nimero
relativamente elevado de cenas.

Toda a andlise de imagens baseou-se na
analise visual de composicdo colorida RGB
das bandas 5, 6 e 4, as quais obtém imagens nas
faixas espectrais do infravermelho préximo, in-
fravermelho médio e vermelho, respectivamente
(MOREIRA, 2005).

Os pivos foram delimitados na tela do monitor
do computador por meio da funcdo de delimi-
tacdo de poligonos regulares, disponiveis nos
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TABELA 1

principais pacotes computacionais de processa-
mento digital de imagens. A area de cada pivo foi
estimada por meio da opgao de célculo de areas
de poligonos disponiveis na propria ferramenta.
Esse estudo ndo contemplou a identificagao de
areas sob outros sistemas de irrigacao.

De posse da localizagao e da area dos pivos
centrais, e tendo como referéncia os planos de
informagao georreferenciados relativos aos limi-
tes dos estados, municipios e bacias hidrograficas
(ANEEL, 2000; ANA, 2001; CNRH, 2003),
seguiu-se a etapa de agrupamento e discretizagao
dos dados, de forma que estes dados possam ser
diretamente utilizados por empreendedores e
gestores ambientais em drea de Cerrado, princi-
palmente os de recursos hidricos.

Posteriormente, esses dados foram compa-
rados aos de Lima et al. (2007), referentes a
identificagao de pivOs centrais em operagao no
Bioma Cerrado, para o ano-base de 2002.

Resultados e discussoes

Na Figura 1, sdo apresentados os pivOs cen-
trais identificados até 2002 (LIMA et al., 2007),
bem como os identificados neste trabalho, ins-
talados entre 2002 e 2013, no Bioma Cerrado.

Na Figura 1, foram identificados 10.942 pivos
centrais em operacdo, no Bioma Cerrado, em
2013, totalizando 835.695 ha irrigados. Em 2002,
eram 6.001 pivOs centrais, somando 478.632 ha
irrigados (LIMA et al., 2007). Portanto, nesse
periodo de 11 anos entre os dois levantamentos
verificou-se um crescimento de 82,3% no numero
de equipamentos e 74,6% na area irrigada por
pivo central, no Cerrado.

Nas Tabelas 1 e 2, sao apresentados e com-
parados o nimero de pivos centrais e suas res-
pectivas areas irrigadas, em 2002 (LIMA et al.,
2007) e 2013, na regiao continua de Cerrado, por
unidade federativa.

Numero de pivos centrais em 2002 (LIMA et al., 2007) e em 2013 na regido continua de Cerrado, por unid. fed.

UNIDADE FEDERATIVA N° PIVOS % PIVOS N° PIVOS % PIVOS VARIACAO N° DE PIVOS

2002 2002 2013 2013 2002-2013 (%)
Minas Gerais 2.276 37,9 4.520 41,3 98,6
Goias 1.478 24,6 2.519 23,0 70,4
Bahia 763 12,7 1.227 11,2 60,8
Sao Paulo 938 15,6 1.686 15,4 79,7
Mato Grosso 169 2,8 443 4,0 162,1
Mato Grosso do Sul 155 2,6 205 1,9 32,3
Distrito Federal 105 1,7 201 1,8 91,4
Maranhéao 65 1.1 60 0,5 -7,7
Tocantins 34 0,6 68 0,6 100,0
Piaui 18 0,3 13 0,1 -27,8
Cerrado 6.001 100,0 10.942 100,0 82,3
TABELA 2

Area irrigada por pivos centrais em 2002 (LIMA et al., 2007) e em 2013 na regido continua de Cerrado, por unid. fed.

UNIDADE FEDERATIVA AREA (ha) % AREA AREA (ha) % AREA VARIACAO DA AREA

2001 2002 2013 2013 2002-2013 (%)
Minas Gerais 166.245 34,7 318.037 38,1 91,3
Goias 123.523 25,8 193.602 23,2 56,7
Bahia 75.180 15,7 126.560 15,1 68,3
Sao Paulo 60.828 12,7 92.158 11,0 51,5
Mato Grosso 19.309 4,0 55.370 6,6 186,8
Mato Grosso do Sul 17.052 3,6 23.558 2,8 38,2
Distrito Federal 7.410 1,5 12.840 1,5 73,3
Maranhao 5.386 1.1 5.124 0,9 -4,9
Tocantins 2.518 0,5 7.670 0,6 204,6
Piaui 1.183 0,2 776 0,1 -34,4
Cerrado 478.632 100,0 835.695 100,0 74,6
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FIGURA 1 - Localizagao de areas irrigadas por pivo central
no Bioma Cerrado, em 2002 e em 2013

TABELA 3

Os dados apresentados nas Tabelas 1 e 2
demonstram o expressivo avango da agricultura
irrigada por pivo central nos estados de Minas
Gerais, Goias, Bahia, Sao Paulo, Mato Grosso,
Distrito Federal e Tocantins. No estado do Mato
Grosso do Sul, o crescimento da 4rea irrigada
nao foi tdo expressivo, enquanto no Maranhao e
no Piaui verificou-se uma retragao do uso dessa
técnica de irrigacao.

A andlise por regido hidrografica do avanco
da agricultura irrigada no Cerrado por meio do
uso de pivo central, entre os anos de 2002 e 2013,
estd detalhada nas Tabelas 3 e 4.

Os dados apresentados nas Tabelas 3 e 4
demonstram o expressivo avango da agricultura
irrigada por pivd central nas seguintes regioes
hidrogréficas: Parané, Sao Francisco, Tocantins/
Araguaia, Amazonica e Paraguai. Nas regioes
do Parnaiba e do Atlantico Leste, praticamente

NUmero de pivos centrais em 2002 (LIMA et al., 2007) e em 2013 na regido continua de Cerrado, por regido hidrografica

REGIAO HIDROGRAFICA N° PIVOS % PIVOS N° PIVOS % PIVOS VARIACAO N° DE PIVOS

2002 2002 2013 2013 2002-2013 (%)
Parana 3.269 54,5 5.872 53,7 79,6
Sao Francisco 2.063 34,4 3.859 35,3 87,1
Tocantins-Araguaia 488 8,1 851 7.8 74,4
Amazobnica 51 0,9 201 1,8 294,1
Paraguai 34 0,6 69 0,6 102,9
Parnaiba 47 0,8 45 0,4 -4,3
Atlantico Nordeste Ocidental 26 0,4 20 0,2 -23,1
Atlantico Leste 23 04 25 0,2 8,7
Cerrado 6.001 100,0 10.942 100,0 82,3
TABELA 4

Area irrigada por pivs centrais em 2002 (LIMA et al., 2007) e em 2013 na regido continua de Cerrado, por regido hidrografica

REGIAO HIDROGRAFICA N° PIVOS % PIVOS N° PIVOS % PIVOS VARIACAO N° DE PIVOS

2002 2002 2013 2013 2002-2013 (%)
Parana 243.895 51,0 395.595 47,3 62,2
Sao Francisco 174.050 36,4 316.607 37,9 81,9
Tocantins-Araguaia 44.089 9,2 82.640 9,9 87.4
Amazonica 5.975 1,3 25.315 3,0 323,7
Paraguai 3.540 0,7 8.932 1,1 152,3
Parnaiba 3.020 0,6 3.212 0,4 6,4
Atlantico Nordeste Ocidental 2.454 0,5 1.828 0,2 -25,5
Atlantico Leste 1.610 0,3 1.565 0,2 -2,8
Cerrado 478.632 100,0 835.695 100,0 74,6
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Em 2013, 0
Cerrado brasileiro

contava com
aproximadamente

72

11 mil pivos
instalados

nao houve mudangas na 4rea irrigada por pivd
central, bem como no nimero desses equipamen-
tos instalados. No caso da regido do Atlantico
Nordeste Ocidental, em sua area de Cerrado
verificou-se uma retragdo no uso dessa técnica
de irrigacao.

Consideracoes finais

* Osresultados indicam a existéncia, em 2013,
de 10.942 pivos centrais instalados no Bioma
Cerrado, totalizando 835.695 ha irrigados.

e Entre 2002 e 2013, verificou-se aumento de
82,3% no numero de pivOs centrais instalados no
Cerrado, correspondendo a um crescimento de
74,6% da area irrigada por meio desse método.

» Esses dados indicam que, em média, no
periodo entre 2002 e 2013, a area irrigada por
pivo central no Cerrado cresceu a uma taxa de
5,2% ao ano.

* Em termos absolutos, entre 2002 ¢ 2013, a
area irrigada por pivo central no Cerrado aumen-
tou quase 360 mil hectares, em que se destaca o
estado de Minas Gerais, responsdvel por cerca
de 40% desse montante, seguido por Goias, com,
aproximadamente, 20%.

* Em relagdo as regides hidrograficas, des-
tacam-se as do Parana e do Sao Francisco, cada
qual respondendo por cerca de 40% (~150 mil
hectares) da ampliac@o da area irrigada por pivd
central no Bioma Cerrado, entre 2002 e 2013
(~360 mil hectares).

+ E importante ressaltar que o desenvolvi-
mento da agricultura irrigada, por qualquer mé-
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todo, nao implica necessariamente na ampliacao
de conflitos pelo uso da d4gua. Fatos assim podem
ocorrer caso nao exista um adequado planeja-
mento e uma efetiva gestao do uso do solo inte-
grada com a gestao dos recursos hidricos em cada
bacia hidrogréfica. Para tal, a disponibilidade de
dados e informagoes, como as apresentadas neste
trabalho, € fundamental.

* Este estudo € parte de um trabalho maior
que vem sendo elaborado pela equipe da Embra-
pa Cerrados (Projeto Chuva-Vazao), financiado
pelo Fundo Clima/MMA, que busca, entre outras
acoes, identificar potencialidades e vulnerabili-
dades, atuais e futuras, para o desenvolvimento
sustentavel da agricultura irrigada no Cerrado.

Agradecimentos: Ao Fundo Nacional sobre
Mudanca do Clima (Fundo Clima/MMA), pelo
financiamento do Projeto Chuva-Vazdo. Aos es-
tagiarios da Embrapa Cerrados, Lucas Queiroz da
Silva Ferraz, Ana Isabela Xavier Thomé, Igor Batista
Alvares e Gustavo Pereira Santana, pelo auxilio na
interpretacdo de imagens. ]
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ABIMAQ

A associagéo Brasileira da Industria
de Maquinas e Equipamentos foi

fundada em 1975, com o objetivo de
atuar em favor do fortalecimento da
Industria Nacional, mobilizando o setor,
realizando agoes junto as instancias
politicas e econdmicas, estimulando o
COMErcio e a cooperacgdo internacionais
e contribuindo para aprimorar seu
desempenho em termos de tecnologia,
capacitacao de recursos humanos e
modernizagdo gerencial.

ABIMAQ representa atualmente cerca
de 6.500 empresas dos mais diferentes
segmentos fabricantes de bens de
capital mecanicos, cujo desempenho
tem impacto direto sobre os demais
setores produtivos nacionais.

e
Conheca a CSEI

Criada em 1994, a CSEl & uma das
28 Camaras Setoriais da ABIMAQ
que congrega industrias que

detém tecnologia na fabricagédo de

equipamentos destinados a irrigacéo
convencional, localizada e mecanizada.
Tem por objetivo divulgar as boas
praticas da irrigagao e propor agdes e
ferramentas que permitam o acesso do
agricultor as modernas tecnologias de
apoio a produgao.

A CSEIl atua em diversos foruns para
o desenvolvimento de politicas e
agoes que promovam e fomentem o
desenvolvimento da agricultura irrigada.

Empresas associadas a CSEl apoiadoras desta publicagao:
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Produtor rural,
produtor de agua

GLORIA VARELA
JORNALISTA

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) reuniu cerca de
200 participantes — técnicos de érgaos governamentais
e de entidades privadas, prefeitos, secretarios
municipais de Meio Ambiente, produtores agricolas

e representantes de entidades nao governamentais —
de oito unidades da Federacao, durante o Seminario
realizado em Brasilia, de 17 a 19 de marco, para fazer
um balanco e projetar o futuro do Programa Produtor
de Agua, desenvolvido pela Agéncia em parceria

com outras instituicoes. Todos os participantes do
encontro receberam exemplares da ultima edicao da
revista ITEM e o presidente da ABID, Helvecio Mattana
Saturnino, coordenou uma das mesas do evento.

Programa Produtor de Agua tem como

foco a melhoria da qualidade e da

quantidade de dgua em mananciais,
por meio de incentivo financeiro aos produtores
que adotarem praticas conservacionistas em
suas propriedades. Tém direito ao Pagamento
por Servicos Ambientais (PSA), produtores que
contribuam para o abatimento efetivo da erosio e
do assoreamento e para o aumento da infiltragao
de 4gua.

Segundo Devanir Garcia dos Santos, enge-
nheiro-agronomo e coordenador de Implemen-
tacao de Projetos Indutores da ANA, a crise
hidrica que o Brasil enfrenta atualmente nio
seria tao aguda, se o Pafis tivesse aproveitado ade-
quadamente as chuvas e criado uma “poupanca”
para os anos de menor incidéncia pluviométrica.
Essa poupanca evitaria que dois anos com menos
chuva que o regime normal afetasse o sistema
de abastecimento da maioria das unidades da
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Federacao. Destacou a relevancia do espaco rural
para a manutengao e revitalizagao dos aquiferos,
em contraponto a intensa impermeabilizacio dos
setores urbanos. “Ndo podemos pensar apenas
em areas florestadas para garantir a infiltragao
no solo, nao havera nunca cobertura florestal
suficiente para isso. E nas 4reas de producao de
graos e de pastagens que isso vai acontecer, por
meio de uma agricultura sustentavel, com o uso
de tecnologias como o plantio direto, com estru-
turas para reduzir a velocidade de escoamento
da agua e aumentar o tempo de oportunidade
de infiltracdo”, afirmou. Assim, o produtor rural
deixa de ser visto pela sociedade como o “vilao”
do consumo de 4dgua e assume o papel relevante
que lhe cabe na manutencio do equilibrio da sus-
tentabilidade das bacias hidrograficas, de grande
parceiro da recuperacdo ambiental.

O destaque da participagao do setor rural no
contexto hidroldgico reforca, de acordo com o
técnico da ANA, as agoes do Programa Produtor
de Agua, que tem, atualmente, 38 projetos em
andamento, em sete regides metropolitanas —
capitais de Estado e Distrito Federal. No total,
1.200 produtores ja recebem pela prestacao de
servicos ambientais. Foram aplicados R$ 22 mi-
lhoes, numa area de 45 mil hectares, com impacto
sobre 35 milhdes de pessoas.

“0O que queremos ¢ uma bacia hidrografica
com saude, de onde poderemos tirar os recursos
naturais necessarios as atividades econdmicas,
sem perder a biodiversidade ou o potencial
produtivo da area da bacia”, disse Devanir. Os
projetos sao desenvolvidos em parceria com
estados, municipios, Comités de Bacia, compa-
nhias de abastecimento ou de geracdo e energia,
universidades e entidades do Terceiro Setor. Para
serem contemplados com a marca “Produtor de
Agua”, os projetos devem obedecer a uma série
de condicoes e diretrizes estabelecidas pela ANA:
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¢ arranjo local para o pagamento por servigos
ambientais (PSA);

* remuneragao sempre proporcional ao ser-
vico ambiental prestado e com prévia inspe¢ao
de sua execucao;

¢ sistema de monitoramento dos resultados,
que permita quantificar os beneficios obtidos com
a sua implantacgao;

* estabelecimento de parcerias;

* assisténcia técnica aos produtores rurais e
participantes;

* praticas sustentaveis de produgao;

* bacia hidrogréfica como unidade de pla-
nejamento.

A discussao sobre os diversos usos de dgua
deve ser feita sempre no &mbito do Comité de Ba-
cia, recomendou Devanir. A gestao compartilha-
da, a partir do conhecimento das disponibilidades
da oferta e das necessidades da demanda, é o que
possibilita o estabelecimento do marco legal das
outorgas para a série de usos - abastecimento,
producgao agricola, geragao de energia etc. “Nao
podemos mais nos dar ao luxo de usar mais do
que precisamos. O uso racional nao pressupoe
usar menos do que se precisa, mas vai permitir o

melhor atendimento das demandas”, completou
Devanir Garcia. Para ele, quando o produtor € o
guardiao da ac@o conservacionista, esta tem mais
chances de ser bem-sucedida. A conscientizacao
do produtor rural de que ele deve ser também um
“Produtor de Agua” é importante, mas é neces-
sario envolver a sociedade urbana na solucao dos
problemas relacionados com a 4gua, argumentou
Devanir. Dessa forma, o PSA faz a ponte entre
o campo e a cidade. “O produtor merece rece-
ber pelo esforco de mudar a forma de ocupar
o espago rural e pelos investimentos que fizer,
a fim de trazer beneficios a bacia hidrografica.
O reconhecimento desses servigos, par parte do
consumidor urbano, é fundamental para o bom
desempenho dos projetos”, afirmou.

O gerente-geral de Articulagao e Comunica-
¢do da ANA, o engenheiro-agronomo Antonio
Félix Domingues, que coordenou uma das Mesas
Redondas do Semindrio, lembrou que paises
mais desenvolvidos tém de 5 a 6 mil m? de 4gua
armazenados por habitante. No Brasil, o arma-
zenamento nao passa de 3.500 m3 por habitante,
0 que aumenta as expectativas da comunidade
técnica e cientifica e da sociedade em relacdo ao
Programa Produtor de Agua.

Um balanco das
atividades e o
estabelecimento
de uma nova
programacao
para o Programa
Produtor de Agua
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Dois municipios se unem para preservar um rio

A experiéncia do Programa Produtor de Agua em Balneério
Camborit, em Santa Catarina, chamou a aten¢ao dos participan-
tes do Seminario organizado pela ANA. Algumas peculiaridades
distinguem o programa. Para comecar, é desenvolvido fora do
municipio, em area pertencente ao municipio vizinho de Cambo-
rid. E que Balneario, que se desmembrou de Camboriti na década
de 1960, apresenta atualmente uma ocupacdo eminentemente
urbana e verticalizada. A cidade, com aproximadamente 48
km, ostenta 100% de cobertura de dgua potavel e de coleta e
tratamento de esgoto, indice significativo, tendo em vista uma
populagdo de 120 mil pessoas, que atinge a marca de 700 mil
durante o verdo. O municipio ndo tem areas de preservacao
permanente (APPs) e a foz do Rio Camboriu localiza-se em uma
praia central, o principal atrativo turistico da cidade. Para pre-
servar as aguas do rio, o recurso foi cuidar da sua nascente no
territério vizinho, com quem compartilha a Bacia.

Outra caracteristica peculiar do programa, que tem peque-
nos produtores rurais como publico-alvo, é ser coordenado pela
Empresa Municipal de Agua e Saneamento (Emasa). A 4gua é
captada em Camborit, aduzida para o Balneario para trata-
mento e, depois, distribuida para os dois municipios. “Nossa
l6gica é trabalhar nas areas de nascentes, mesmo sendo em
outro municipio, pois é onde temos garantia de qualidade de
agua”, explica a gerente de Apoio Administrativo da Emasa,
Kelli Cristina Dacol.

A expansdo urbana, que também o municipio de Camboriu
ja experimenta, mostra que o Programa tem metas ambientais
relevantes. Segundo Kelli Cristina, a agricultura de Camboriu,
basicamente rizicultura e bovinocultura, ndo é economicamente
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expressiva para a regido ou para o estado, mas
ocupa uma area rural remanescente de grande
importancia ambiental, para onde se direciona
o foco atual da especulacdo imobiliaria.

O Programa Produtor de Agua comegou na
nascente e deve entrar na parte ocupada pelos
produtores de arroz na terceira etapa do edital.
Parte dessa drea estd sendo transformada em
chacaras de lazer, cujos proprietarios também
estao sendo atraidos para o programa.

A elaboracdo e a aprovagao da Lei Municipal
que criou o Programa Produtor de Agua é de
2009, mesmo ano em que comecou a articu-
lacdo do arranjo institucional que viabilizou o
programa. Na sequéncia, foram executados
o mapeamento georreferenciado da Bacia e
o cadastramento das propriedades rurais. A
regulamentacdo da Lei deu-se em 2011, e os
acordos de cooperacao técnica foram formali-
zados no ano seguinte.

O programa visa reduzir a erosao e o0 asso-
reamento na Bacia, as obras de infraestrutura
cinza e os custos de tratamento de agua. Por
outro lado, pretende ampliar a cobertura vege-
tal e a conservacédo do solo, além de melhorar
a qualidade e a regulagao do fluxo hidrico. A
meta é estancar, ou pelo menos deter, a ex-
pansao urbana, o ponto de maior fragilidade
do projeto.




Importancia do monitoramento

O monitoramento hidrolégico foi um dos
principais assuntos discutidos durante o Semi-
nério do Programa Produtor de Agua, realizado
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), em
Brasilia, de 17 a 19 de marco. Pesquisadores
da Embrapa, da Universidade de Sdo Paulo e
da Universidade Federal de Lavras, do Instituto
Agronémico de Campinas e da Organizacao
Nao Governamental The Nature Conservancy
(TNC) analisaram casos em que estdo sendo
avaliados varios tipos de impactos sobre as
bacias hidrogréficas.

De acordo com Ricardo de Oliveira Figueire-
do, pesquisador da Embrapa Meio Ambiente,
no mundo as pesquisas agropecuarias em
bacias hidrogréficas avaliam as alteracdes nas
estruturas e funcdes de ecossistemas, incluin-
do o fluxo de nutrientes, carbono e 4gua em
decorréncia do uso agricola. Mas, no Brasil,
grupos e instituicbes da area agropecuaria
tratam dos recursos hidricos limitando-se as
necessidades da atividade produtiva. E certo
que as iniciativas resultam em avancos tecno-
l6gicos, argumenta o pesquisador, mas esses
estudos nao colaboram para o aumento do
conhecimento sobre os impactos ambientais

e a mitigagdo desses impactos no dmbito rural.

Recentemente, entretanto, observou-se uma
reversao de rumo, em decorréncia da crescente
demanda por uma agricultura sustentavel e o
desafio de produzir perante as mudancas clima-
ticas e a crise hidrica. Foram iniciados estudos
hidrolégicos em diversas bacias hidrograficas,
considerando as ligacoes entre fluxos hidricos e
biogeoquimicos com as praticas agropecuarias
conservacionistas, assim como a prestacdo de
servicos ambientais.

Aformacéo da rede de pesquisas AgroHidro,
por iniciativa de pesquisadores da Embrapa,
aglutinou recursos dessa empresa e de parceiros
estratégicos, como o CNPq, outros centros de
pesquisa e instituicdes governamentais. O obje-
tivo da rede é gerar conhecimento e ferramentas
para avaliar, nos diferentes biomas brasileiros, as
alteracoes hidroldgicas e de qualidade da dgua
resultantes de mudancas climaticas e do uso
da terra, tendo como foco a sustentabilidade
da agricultura e a manutencdo da qualidade
de vida das comunidades rurais e da saude am-
biental dos rios. Essas informacbes contribuirao
para subsidiar a gestao dos recursos hidricos nas
bacias hidrograficas do Pais.

0 sistema
Cantareira,

que abastece
Sao Paulo, é
alimentado pela
sub-bacia Posses
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No Brasil, sao
€5Cassos 0s
trabalhos de
avaliacdo quanto
a presenca de
fertilizantes e
agrotoxicos nos
produtos agricolas

78 « ITEM ¢« N° 104/105

Fontes de contaminacao

Em sua apresentacdo durante o Seminario,
Ricardo Figueiredo comentou que o desenvol-
vimento da agricultura brasileira, nos ultimos
20 anos, esta diretamente relacionado com o
aumento da area cultivada e da produtividade.
Esse Ultimo fator estd associado mais direta-
mente ao uso de fertilizantes e de agrotoxi-
cos. Mas as pesquisas ndo acompanharam o
crescimento do uso desses insumos. No Brasil,
ainda sdo escassos os trabalhos que avaliam
a presenca de fertilizantes e agrotéxicos em
areas de agricultura e, em especial, nas areas
de recarga, onde os aquiferos tendem a ser
mais vulneraveis. Por isso, a real dimensao
do problema ainda nao é conhecida, explicou
Figueiredo. Ele reconhece que ja existe uma
producao razoavel de estudos sobre os efeitos
do desmatamento e da agricultura sobre as
caracteristicas quali-quantitativas dos recur-
sos hidricos. Mesmo assim, algumas lacunas
permanecem. Ainda ha muito a ser feito, por
exemplo, para mensurar o grau de mitigacdo
dos impactos nos recursos hidricos, quando
sdo adotados sistemas e técnicas agropecuarias
conservacionistas, tais como terraceamento,
barraginhas, plantio direto, agricultura or-
ganica, Integracdo Lavoura-Pecuédria-Floresta
(ILPF), Sistema Agroflorestal (SAF) etc. Ou,
ainda, quando se faz o manejo das terras por

meio de zoneamento econdmico, ecoldgico e
conservacao da vegetacao natural, incluindo
a riparia.

A Rede AgroHidro, atualmente, mantém
programas de monitoramento em 23 Bacias
Experimentais, em 17 regides de diferentes
biomas: Amazonia, Cerrado, transicdo do bioma
Cerrado/Pantanal, Mata Atlantica (porcéo Litoral
Nordestino e porcdo Central), transicao Cerrado/
Mata Atlantica. Entre as bacias monitoradas
estdo as dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai,
que alimentam o Sistema Cantareira, que, por
sua vez, abastece a cidade de S&o Paulo. Os
pesquisadores da Rede AgroHidro consideram
que ja podem apontar a conquista de alguns
produtos:

 Bacias hidrograficas instrumentalizadas
em diferentes biomas;

* Mapas de uso e cobertura da terra das
bacias hidrograficas monitoradas;

e Diagnoéstico da situacdo dos recursos
hidricos nas bacias hidrograficas monitoradas;

* indice de qualidade de bacias hidrogra-
ficas;

* Conjunto de indicadores de qualidade para
o monitoramento;

* Manual de procedimentos para o moni-
toramento;

e Sistemas monitorados.



Fragilidades

Segundo Eileen Acosta, da TNC, o monito-
ramento tem sido identificado como uma das
principais fragilidades dos Programas de PSA em
todo o mundo. Para a obtenc¢do de bons resulta-
dos, os objetivos devem ser claramente indicados
no planejamento inicial de cada projeto. Uma
das definicOes a ser feita refere-se a que tipo de
monitoramento deve-se usar em cada situagao:
hidrométrico (régua, vazao etc.); climatico (chu-
va, sensores); qualidade (sensor, campanha);
indicadores biologicos; dguas subterraneas;
indicadores socioecondmicos; monitoramento
de reflorestacao.

Durante a apresentagao feita no Semindario
da ANA, Eileen listou as varias metodologias de
monitoramento disponiveis: InVest (Integrated
valuation of environmental services and trade
off); Swat (Soil & Water Assessment Tool); AAR
(Area Ativa de Rios); Cruzamento de dados
cartograficos; Svap (Protocolo de Avaliacdo
visual de rios).

A TNC desenvolve projetos de monitoramen-
to nas seguintes areas: Bacia do Ribeirao Taqua-
russu (Tocantins); Bacia do Ribeirdo Pipiripau
(Distrito Federal e Goias); Programa Reflorestar
(Espirito Santo); Produtores de Agua e Floresta
(Guandu, RJ); Conservadores das Aguas (Ex-
trema, MG; Nazaré Paulista e Joandpolis, SP);
Bacia do Rio Camboria (SC); PSA da Bacia do
Rio Jaguariina, Guaratinguetd, Sao José dos
Campos e Alto Tieté, SP).

Eileen Acosta levantou também a questao das
dificuldades de geracdo de redes de dados e de
gestao dos dados levantados e do envolvimento
das populagdes no processo de monitoramento,
tendo em vista as incertezas sobre a quantificagao
de conhecimentos néo cientificos.

Alimentando o Cantareira

A intensificagdo da crise hidrica enfrentada
pela populacao de Sao Paulo nos dois ultimos
anos chamou a atencio para o que acontece em
municipios além da divisa da capital paulista e
até mesmo do Estado. E o caso de Extrema, no
Sul de Minas, cujas 4guas correm para o Sistema
Cantareira.

Marx de Andrade Naves Silva, professor de
Conservacio do Solo e da Agua, da Universidade
Federal de Lavras (Ufla), ¢ um dos colaboradores

da parte técnica do projeto Pesquisa, Monitora-
mento e Tecnologias de Controle da erosao hidri-
ca e recarga de dgua nas sub-bacias das Posses e
Salto e Bacia do Rio Jaguari, em Extrema, onde
¢ desenvolvido o programa Conservadores das
Aguas, com base no PSA.

Além de alimentar o Cantareira, a sub-bacia
das Posses € de grande importancia econdmica
para a comunidade de pequenos produtores que
abriga. A erosao hidrica causa perda de solo, de
dgua, de matéria organica, de micro e macroele-
mentos, eutroficacdo, assoreamento e deposicao.
E tem, como consequéncia, 0 comprometimento
da produtividade, dos resultados econOmicos e
da seguranga social e ambiental.

Segundo Marx Naves Silva, 0o monitoramento
previsto para as APPs, disponibilizadas pelos
produtores para o Programa, deve-se estender
também as areas de producao, a fim de agregar
valor a produgao agricola. Um dos caminhos para
a agregacao pode ser, por exemplo, o estoque
de carbono, que forneceria uma renda adicional
ao produtor. “A propriedade que apresentar um
indice elevado de qualidade do solo merece ser
paga por isso”, avaliou o professor.

O suporte técnico dado por universidades
situadas no entorno das sub-bacias transformou
Extrema em uma referéncia nesse tipo de estudo.
“Existe hoje uma preocupacio mais ampla que
a questdo do solo e da dgua. A situacao € vista
de forma mais integrada, levando-se em conta
a segurancga da agua, do solo e do alimento”,
comentou Marx Silva.

Informagdes geradas na pesquisa, como
capacidade de uso do solo, qualidade do solo,
estoque de carbono, cobertura vegetal, recarga de
agua, perdas de solo e perdas de d4gua podem ser
utilizadas para monitorar, realizar pagamentos
por servigos conservacionistas e indicar sistemas
que apresentam sustentabilidade para seguranga
do solo, 4dgua, floresta e producio de alimentos.

Durante o Seminario da ANA, Marx Silva
apresentou as tecnologias conservacionistas
edaficas, vegetativas e mecanicas que estiao sen-
do utilizadas para o controle da erosao hidrica
e da recarga de dgua na regido da sub-bacia das
Posses.

Mediante a pouca profundidade dos solos e
elevada declividade e suscetibilidade a erosao hi-
drica, os usos dos solos mais recomendados para
a sub-bacia das Posses sao as pastagens nativas,
reflorestamentos e conservacao ambiental, evi-
denciando a importancia do manejo sustentavel.

ITEM « N2 104/105 « 79



0 aumento da
capacidade

de recarga

dos aquiferos
ocorre por
meio da pratica
de servicos
ambientais

A érea possui 11% de suas terras subutilizadas,
12% com uso acima da capacidade de utilizacéo,
58% dentro do uso adequado, 18% de APPs e
um 1% de estradas.

Os atributos de solos e topogréficos indicam
uma potencialidade média/boa de recarga de
4dgua em 62% da area da sub-bacia, aliada as
caracteristicas fisiograficas favoraveis dessa sub-
-bacia de cabeceira. Esse fato aponta para uma
condicao relativamente sustentavel, que pode
ainda ser melhorada com a implantagdo de
tecnologias adequadas de conservagao do solo e
da 4gua, principalmente nos 38% restantes, que
apresentam um baixo potencial de recarga.

Bebendo na fonte de Extrema

Os nomes variam, mas a esséncia € a mesma:
aumento da capacidade de recarga de agua
por meio da prética de servigos ambientais. O
municipio de Canindé do Sao Francisco, em
Sergipe, também bebeu na fonte da experiéncia
de Extrema e estd montando um piloto do projeto
Nascentes do Sao Francisco, o primeiro do estado
a compensar financeiramente os produtores por
investimentos em conservacao e preservagao de
recursos hidricos.

A iniciativa € recente, comecou em 2013, e
beneficia as terras de um assentamento rural,
em parceria com o Incra. Durante o Seminario
da Agéncia Nacional de Aguas, em Brasilia, o
analista em Direito, Anderson Estevam de Souza
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Leite, manifestou seu entusiasmo em relagao as
possibilidades do projeto. Ele € lotado no Centro
de Apoio Operacional a Bacia do Rio Sao Fran-
cisco e as Nascentes (CAOpSEN), do Ministério
Publico de Sergipe.

O projeto busca fomentar acoes de longo
prazo para reverter a degradagao ambiental no
Baixo Sao Francisco e conta com a participagao
da Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e Parnaiba (Codevasf), da
Empresa de Desenvolvimento Agropecudrio de
Sergipe (Endagro) e do Sergipe Parque Tecno-
16gico (SergipeTec).

Segundo Anderson Souza Leite, foi feito um
trabalho de sensibilizacdo com os assentados e
estes estao empolgados em participar do projeto.
Também participando do Semindrio da ANA,
Gilcélio de Oliveira Silva, técnico agricola da
Prefeitura de Canindé do Sao Francisco, infor-
mou que o assentamento esta localizado em uma
antiga fazenda, cortada pelo Rio Jacaré, que foi
desapropriada para fins de Reforma Agraria. A
area encontra-se degradada e as institui¢oes que
participam do projeto estdo intervindo, a fim de
potencializar a atividade agricola dos assentados
em bases sustentaveis. As areas a ser trabalhadas
sdo de Reserva Legal e de preservagido perma-
nente, no entorno das margens do rio € nos pon-
tos montanhosos da propriedade, mas precisam
ser recuperadas. O plantio de espécies nativas ja
foi iniciado e o objetivo é adotar técnicas para
implantar uma agricultura de baixo carbono nos
limites do assentamento.
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Producao de agua como indutor de desenvolvimento

economico

A experiéncia do municipio de Extrema, no
Sul de Minas, o primeiro no Pais a promulgar a
Lei que regulamenta o Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), inspirou outros prefeitos pre-
ocupados com a gestao ambiental. Situado na
divisa de Minas Gerais com Sao Paulo, Extrema
fica a apenas 100 km da capital paulista. Além
de abastecer a regido, suas nascentes desaguam
no Rio Jaguari, que alimenta o Sistema Canta-
reira, um dos responsaveis pelo abastecimento
da regido metropolitana de Sao Paulo.

O Programa Conservador das Aguas,
em Extrema, existe desde 2005, fruto da
preocupacdo que o municipio manifestava
bem antes disso, ainda na década de 1990.
A iniciativa ja recebeu diversos prémios, até
mesmo internacionais, pelo seu pioneirismo e
bom desempenho. Sua principal caracteristica
é o viés do desenvolvimento sustentavel. O
municipio soube capitalizar o grande potencial
ambiental da regido — a producdo de agua
— para implementar melhores condigdes de
vida para a populacdo. Enquanto o numero
de habitantes triplicou, nos ultimos 20 anos,
a economia cresceu 100 vezes, comenta Paulo
Henrique Pereira, secretario municipal de Meio
Ambiente. Segundo ele, é claramente possivel
fazer uma avaliacdo do municipio antes e
depois do Programa Conservador das Aguas,
sob o ponto de vista econdmico e ambiental.

A proximidade com Sao Paulo, o desenvol-
vimento econdmico e a projecdo que a gestao
ambiental deu a cidade atrairam investimentos
substanciais. Esse processo culminou com a
instalacdo de uma fabrica da Panasonic no
municipio, em 2011, para producdo de gela-
deiras e maquinas de lavar. A empresa é lider
de mercado no Japao, em termos de produtos
da linha branca.

Por uma questado de logistica, a Panasonic
queria implantar a unidade brasileira no es-
tado de Minas Gerais. Segundo o secretario
Paulo Pereira, Extrema venceu a disputa com
outros municipios mesmo nao oferecendo
terrenos gratuitos para o empreendimento,
como os outros o fizeram, exatamente pela
qualidade ambiental. A Panasonic investiu
R$ 30 milhoes na aquisicao da area e mais
R$ 200 milhoes para instalacao da planta in-
dustrial, e emprega atualmente mais de 800
pessoas, trazendo ganhos significativos para
a arrecadacao municipal.

Paulo Pereira considera que, nessa fase
de eventos climaticos extremos que o Planeta
enfrenta, é fundamental diminuir o impacto
das grandes cheias por meio de barragens, e
armazenar agua para os periodos de grandes
secas, a exemplo do que vém fazendo os pai-
ses desenvolvidos. Para ele, o problema no
Brasil ndo é de falta de agua, e sim de falta de
capacidade de armazenar o produto. “Quanto
maior a capacidade dos produtores rurais em
conservar e armazenar agua, tanto para o seu
uso quanto para uso da sociedade, melhor para
todo mundo”, disse o secretario, que apresen-
tou a experiéncia de Extrema no Seminario
realizado em Brasilia, pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA).

A etapa mais recente do Conservador das
Aguas é a incorporacao ao programa de terras
adquiridas pela municipalidade. O projeto de
expansao utiliza recursos gerados por impostos
advindos de compensacdo ambiental. Os crédi-
tos de carbono, atividade em que o municipio
também vem-se destacando, é outra fonte de
vantagens econémicas para a regiao.

0 Programa Produtor
de Agua em Extrema
existe ha dez anos e
serviu como referéncia
para inumeras
prefeituras do Pais
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Fundacao Grupo Boticario desdobra o mecanismo PSA

Desenvolvendo projetos de protecdo a natu-
reza desde a década de 1990, a Fundacdo Grupo
Boticario decidiu buscar estratégias inovadoras de
conservacao de terras privadas. O mecanismo es-
colhido para incentivar praticas conservacionistas
foi o Pagamento por Servicos Ambientais (PSA). A
metodologia adotada, inédita no Pais, foi desen-
volvida pela prépria Fundacdo, que comecou essa
linha de atuacdo em 2006, com o Projeto Oasis
Sao Paulo. A iniciativa destinava-se a proprietarios
que se comprometessem a proteger areas naturais
mediante contratos de compensacao financeira,
e visava a conservacdo das areas naturais e a sua
biodiversidade, a producdo de dgua e ao incremen-
to de renda dos proprietarios de terra envolvidos.

Desde o inicio, a intencdo do Projeto Oasis foi
disseminar o mecanismo de PSA pelo Pais, estimu-
lando o poder publico e outras instituicoes a investir
em iniciativas similares, destacou Carolina Ximenes
de Macedo, vinculada ao setor de Estratégias de
Conservacao da Fundacdo Grupo Boticario, ao
apresentar o Projeto Odsis aos participantes do Se-
minario Produtor de Agua, promovido pela Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), em Brasilia.

A experiéncia em Sao Paulo rendeu frutos e foi
replicada em outras regides. Ja na segunda inciativa,
em 2009, no municipio de Apucarana (PR), a me-
todologia precisou ser adaptada as caracteristicas
socioambientais da regido. Devido a essas peculia-
ridades, o calculo da compensacéo incluiu, entao,
praticas de manejo agricola que contribuissem para
a conservacao do solo e dos recursos hidricos.

Com a convicgdo de que era necessario olhar
a propriedade como um todo, e em funcdo da
demanda crescente, a Fundacdo criou um mode-
lo flexivel de valoracdo dos servicos ambientais,
capaz de atender a diferentes realidades sociais,
econdmicas e ambientais em todo o Brasil. Quem
decide quais critérios utilizar é a instituicdo local,
responsavel pela execucdo do projeto em parceria
com a Fundacdo. Ha uma férmula-padrao, mas os
parametros e especificacdes da metodologia levam
em conta as caracteristicas de cada propriedade - a
existéncia de area natural, os recursos hidricos, as
matas ciliares e a 4rea produtiva.

"0 PSA, atualmente, ndo é colocado em oposi-
¢ao a agricultura. Pelo contrario, em alguns projetos
trabalhamos exclusivamente com areas produti-
vas”, informou Carolina Ximenes de Macedo. “O
mecanismo de compensacdo, quando utilizado
em areas naturais, procura mostrar que essa area
também é produtiva, s6 que diferenciada, nao
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convencional. Mas é importante convergir com a
producao agricola”.

Pela metodologia, o proprietdrio que adotar
boas praticas de conservagao do solo, por exemplo,
vai receber valores maiores, pois ha um critério de
bonificagbes, o qual reforca o sistema de pontua-
cdo. Além da férmula de clculo para a valoracao
ambiental das propriedades, foi desenvolvido um
sistema informatizado de gerenciamento on-line,
chamado Sisoasis, bem como um manual de im-
plantacdo para auxiliar as instituicbes parceiras a
planejar e a estruturar os projetos locais, definir
o célculo de valoragao, selecionar proprietarios,
monitorar e avaliar os resultados, e buscar possiveis
opc¢odes de fontes de recursos.

Segundo técnicos da Fundacao Grupo Boticario,
um dos grandes desafios iniciais de um mecanis-
mo de PSA é a adesdo dos proprietarios de terras
ao projeto, pois sendo os cadastros voluntarios,
pressupde-se que os potenciais provedores tenham
alternativas de uso do solo.

Tanto a metodologia quanto o sistema e o
manual de implantacdo do Oasis sao repassados
gratuitamente as entidades interessadas em adotar
o PSA - prefeituras, comités de bacias hidrograficas,
consorcios, empresas, organizacbes nao governa-
mentais, entre outras. O arranjo institucional para a
execucao do projeto deve ter a participacao de, no
minimo, uma instituicdo executora, uma entidade
pagadora, propriedades cadastradas e a Fundacéo
Grupo Boticario, que entra como referencial técnico.
Segundo Carolina Ximenes de Macedo, a clareza
do papel de cada parceiro é fundamental para o
sucesso do projeto, e as relacdes sdo oficializadas
por meio de termo de compromisso, termo de
cooperacado técnica, convénio, termo de parceria
ou outro documento semelhante.

Aos executores cabe a responsabilidade de bus-
car as fontes financiadoras para viabilizagao do pro-
jeto e pagamento das premiacoes financeiras aos
proprietarios de terras. As iniciativas locais devem
ter como foco manter e ampliar a cobertura vegetal
nativa em areas estratégicas; incentivar a adocao de
praticas conservacionistas de uso do solo; estimular
a restauracao ecoldgica e a recuperacdo de areas
degradadas; contribuir para o aumento da quan-
tidade e qualidade da 4gua dos corpos hidricos.

Além de S&o Paulo e Parand, ha iniciativas li-
gadas ao Projeto Oasis em Santa Catarina, Minas
Gerais, Bahia e Tocantins.

Informacgbes: www.fundacaogrupoboticario.
org.br/projetooasis .



Servicos ambientais para protecao do caminho d'agua

Guardiao dos Igarapés — o nome pode ser
romantico, mas é com os pés bem firmes na
realidade que o municipio de Igarapé, situado
na Bacia do Rio Paraopeba, na regido metropo-
litana de Belo Horizonte, comegou o projeto de
recuperagao dos seus sistemas hidricos. Trata-
-se de uma iniciativa ainda pequena, envolve
inicialmente cerca de 30 produtores rurais,
a maior parte dedicada a pecudria de leite e
a producdo de hortalicas, mas a proposta é
crescer e motivar outros municipios a trilhar
0 mesmo caminho. Na regido ndo ha nenhum
outro projeto dessa natureza.

Igarapé, em tupi-guarani, significa caminho
d’agua. O nome é significativo, pois os cursos
d’agua de Igarapé ajudam a formar o Sistema
Serra Azul, responsavel pelo abastecimento de
cerca de 1 milhdo de pessoas da regido metro-
politana. No municipio esta situada a Area de
Protecdo Ambiental — APA Igarapé, criada em
2003 com a finalidade de proteger os manan-
ciais do Serra Azul, bem como constituir um
refUgio para a vida silvestre. Recentemente,
o reservatorio do sistema chegou a 5% da
sua capacidade, o que reforca a importancia
do projeto de recuperacdo e preservacao de
nascentes e cursos d’agua. A agricultura do
municipio, que integra o Cinturdo Verde de
Belo Horizonte, também depende da disponi-
bilidade de agua.

Para conservacdo de seu maior patrimonio,
Igarapé inspirou-se na experiéncia do municipio
de Extrema, no Sul de Minas, um dos pioneiros
na implantacdo de programas de preservacao
com base em Pagamento por Servicos Ambien-
tais (PSA). As etapas iniciais do projeto — criacdo
da lei municipal, definicdo da féormula de PSA e
das fontes de recursos, captados nas iniciativas
privada e publica e no terceiro setor - foram
vencidas, informa o prefeito José Carlos Dutra.
O edital ja foi aprovado pela Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e os produtores estao sendo
cadastrados.

A Bacia prioritaria para a implantacdo do
projeto é a do Corrego da Estiva, com 13,2 km
de extensdo e 57 ha de APP. As acdes estao
sendo implantadas inicialmente na microbacia
do Corrego do Batatal. Segundo o prefeito
Dutra, a combina¢do de producao agricola,
producao de dgua e abastecimento esta sendo
bem articulada e a receptividade em torno do
projeto tem sido muito boa.

Ele participou do Seminario do Programa
Produtor de Agua, realizado pela ANA, em
Brasilia, para acompanhar outras iniciativas que
se baseiam em PSA. “Precisamos comecar com
serenidade, a fim de acumular experiéncia e ir
adiante com firmeza, para que o projeto possa
ter perenidade”, afirmou.

Metas do Programa Guardiao das Aguas

* restauracao florestal de areas de
preservacdo permanentes (APPs);

adequacao de estradas rurais, barraginhas
e terragos;

saneamento ambiental nas propriedades
rurais;

educacdo ambiental;

brigada de incéndio;

* monitoramento da vazao, qualidade da
agua e sedimentos;

* pagamento por servicos ambientais (PSA)

aos produtores rurais. ]

¢ Hortalicas, o forte
: da produgao

: agricola do

: municipio de

: lgarapé, MG
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NOTA TECNICA 1

Entraves para o licenciamento
ambiental e necessidades de mudancas

O caso de Minas Gerais, para muitas reflexoes

FaBIANA SANTOS VILELA

GRADUADA E MESTRE EM IMEDICINA VETERINARIA.
FABSVILELA@HOTMAIL.COM

Ha tempos, empreendedores no estado
de Minas Gerais sentem os impactos da
morosidade na obtencao de qualquer
autorizagao ou licenca ambiental,

em qualquer que seja seu ramo de
atividade, junto aos 6rgaos ambientais
estaduais. Os tramites de processos na
Secretaria Estadual do Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (Semad),
diante de uma politica retrégrada de
comando e controle, vém causando uma
importante perda da atratividade de
novos negdcios para o estado.

or que aguardar dois a quatro anos para ob-

ter uma licengca ambiental de operacgdo de

um empreendimento em Minas Gerais, se

em outros estados brasileiros, preocupados
com as consequéncias desses entraves burocraticos,
na contramao de Minas Gerais, buscam-se medidas
céleres de aprovagao desses documentos, sem per-
da da relevancia em avaliar a viabilidade econémica
e ambiental desses investimentos?

No encontro realizado na Federagao das Indus-
trias do Estado de Minas Gerais (Fiemg), durante
reunido do Conselho de Empreséarios para o Meio
Ambiente (Cema), ocorrido ha dias, o secretario
de Estado do Meio Ambiente, Savio Souza Cruz,
relatou que os 6rgaos ambientais de Minas Gerais
precisam “destravar” 130 mil processos, entre li-
cenciamentos, outorgas, manejo florestal e autos
de infragdo. Este é o tamanho da ineficiéncia do
processo atual.

Além de ndo orientar a operagdo do empreen-
dimento visando a sustentabilidade e a busca de
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um desenvolvimento sustentavel, essa ineficiéncia
afasta novos investimentos. Quando o empresario
se depara com esses niumeros, imediatamente bus-
ca outras opgdes condizentes com a realidade de
instalagdo e implantacdo de atividades. Quanto as
atividades agrossilvipastoris, a situacdo complica-se
ainda mais, pelas caracteristicas da atividade, que
impossibilita aguardar a emissdo de documentos
para iniciar um plantio, por exemplo, e sim, deve-
-se acompanhar o ciclo de producdo. Os entraves
burocraticos ndo condizem com a realidade do
campo. Marginalizam os produtores rurais, por ndo
conseguirem adequar o planejamento produtivo ao
tempo de andlise da documentacao.

Legislacao ambiental
em Minas Gerais

A Lei Estadual MG n° 7.772/1980, modificada
parcialmente pela Lei Estadual n°® 15.972/2006, a luz
da legislacdo federal', define o licenciamento am-
biental em trés fases: licenga prévia, de instalagao e
de operacéo. Essa legislagao foi fundamentada em
empreendimentos de infraestrutura ou da industria,
cujo processo de planejamento, instalacdo e fun-
cionamento permite que o licenciamento ambiental
seja fragmentado em trés fases diferenciadas, mas
verifica-se dificuldade em enquadrar atividades
agrossilvipastoris nesse sistema de trés fases.
Como segregar as fases de preparacdo ao plantio,
do plantio e do crescimento de uma planta, por
exemplo?

Essa Lei definiu que: “localizacdo, construgao,
instalacdo, ampliacdo, modificacdo e operagao
de empreendimentos e atividades utilizadores
de recursos ambientais considerados efetivos ou
potencialmente poluidores, bem como dos que
possam causar degradacdo ambiental, observado
o disposto em regulamento, dependerao de prévio
licenciamento ou autorizagdo ambiental de funcio-
namento do Copam?.”, (Minas Gerais, 2006). Essa
Lei foi regulamentada pelo Decreto n° 44.309/2006.



Entraves mostram
a necessidade de
um novo modelo
de licenciamento
ambiental em
Minas Gerais

Estruturacao do Estado Proposicao de mudancas?
para concessao de
processos autorizativos e de

O atual governo do Estado ainda ndo prop0s uma estratégia
para mudanca do atual modelo de licenciamento no estado.

IlcenC|ament° amblental O governo federal, ciente desse mesmo modelo ineficiente de
aprovacao de projetos, para os investimentos em infraestrutura,
Em 2003, no &mbito de mudancas administrati- ~ mudou a atual legislacdo, dando mais celeridade ao processo
vas promovidas pelo governo estadual, houveuma  junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
descentralizacao das atividades de regularizacdo  Naturais Renovaveis (Ibama), 6rgao responsavel pelo licencia-
ambiental no Eestado, havendo uma reorganizacdo mento ambiental no governo Federal®.
da estrutura do Copam, com a implantacdo e a Alguns pontos ainda questionaveis para reflexdo: a) o que
transferéncia de poder decis6rio para dez Unida-  esperar do governo estadual para mudar o status quo? b) Até
des Regionais Colegiadas (URCs) — sendo oito N0 quando os entraves burocraticos continuarao afugentando os in-
interior do estado e duas em Belo Horizonte — e vestimentos no estado? c) O que a sociedade pode aprender com
nove Superintendéncias Regionais de Regularizacdo  os equivocos do passado, para garantir o desenvolvimento sus-
Ambiental (Supram). Hoje, o estado é dividido em  tentavel? d) Como os processos produtivos e os procedimentos de
dez regibes, cada uma com sua respectiva URC,  |icenciamento ambiental podem tracar uma linha convergente no
sendo que a Supram Central Metropolitana atende  3mbito temporal e de propésito (producao sustentavel)? e) Até
a duas URGs. Foi uma tentativa de dar celeridadee  guando o processo de comando e de controle sera adotado pela
regionalismo & aprovagao de processos. Semad em detrimento a processos de incentivos econémicos para
Essas URCs sao formadas por conselheiros, re-  aqueles que contribuem positivamente para o meio ambiente,
presentantes de instituicdes das regides onde sao  como exemplo, o Pagamento por Servicos Ambientais? f) Como
implantadas, e desempenham papel tanto delibera-  trazer e aplicar a gestao sustentavel (em seus trés pilares: social,
tivo, quanto normativo. Funcionam como primeira econdmico e ambiental) nas atividades a ser licenciadas, ao invés
instancia das deliberacdes do Copam, no que se  de burocratizar procedimentos — inimeros documentos que ndo
refere a aprovagao dos processos de regularizacdo  garantem aplicacdo de procedimentos sustentaveis?
ambiental e a aplicacao de penalidades. Sao estas respostas que estamos aguardando do governo
A constituicao do Copam, inicialmente, era de  do estado, em busca de uma solucao para esse dilema mineiro
dois tercos de representantes de governos (federal  _ producdo sustentavel X mecanismos regulatérios. Espera-se
e estadual), e um terco de representantes da so- uma profunda reflexdao do modelo atual, para propor alterna-
ciedade civil. Em 1998, foi instituida a paridade de  tjvas que conciliem o cumprimento da legislacdo ambiental e o
representacdo entre segmentos governamentais €  gesenvolvimento de Minas Gerais. -
nao governamentais. O que, por um lado, criou uma
cultura participativa, descentralizada e democratica, NOTAS
por outro, levou a uma pulverizagao das instancias, 1. Lei n°. 6.938, de 31 de agosto de 1981.
entdo publicas e privadas, envolvidas nos procedi- 2. Copam - Conselho Estadual de Politica Ambiental. Com a publicacéo
mentos de licenciamento ambiental, cada qual com do I_)ecr_eto 39.49Qde 13 de_margo de 1998, os_c’)rgéos_ seccionais de
i . apoio, vinculados a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desen-
seus interesses, travando muitas vezes os processos volvimento Sustentavel, sdo érgaos executivos e de assessoramento
em tramite. Outra questdo é que esses Conselhos técnico as Camaras Especializadas e ao Plenario do Copam.
relnem-se uma vez ao més, o que atrasa a andlise 3. Decreto Federal n°. 8.437/15: altera as regras do licenciamento am-

biental, uma medida que impacta diretamente todos os grandes

e a aprovacao desses processos. . . ,
P s P projetos de infraestrutura do Pais.
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.agr.br/barragens

Matéria sobre barragens usadas para a agricultura irrigada
no municipoi de Cristalina (GO).

.agronomos.ning.com/

Site da Rede de Agronomia, com assuntos de interesse
desses profissionais.

.agropediabrasilis.cnptia.embrapa.br/web/
agrohidro/home

Site da Rede Agrohidro da Embrapa, criada em 2011,
com o intuito de investigar questdes e obter respostas
seguras que possibilitem subsidiar a gestdo dos recursos
hidricos e a tomada de decisdes. Atualmente uma das
grandes preocupacdes da comunidade cientifica consiste
em entender como as mudancas no clima, no uso e

na cobertura da terra ja afetam ou tém potencial para
impactar os recursos hidricos nos diferentes biomas
brasileiros e os seus efeitos na sustentabilidade ambiental
e econdmica das comunidades rurais.

.chuvaonline.iag.usp.br.

O projeto Chuva Online faz parte do Sistema Integrado

de Gestdo da Infraestrutura Urbana da Prefeitura do
Campus da capital da USP. Também interage com ac¢bes
do Centro de Estudos e Pesquisas em Desastres da USP,
com o Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais e a Defesa Civil do Estado de Sao Paulo.
Conta, ainda, com parceria da empresa Climatempo e da
Fundagao de Estudos e Pesquisas Aquaticas (Fundespa).

.fao.org/docrep/010/a1598e/a1598e02.htm

Endereco eletrénico que traz um interessante artigo
que trata das relagbes florestas e recursos hidricos,
propiciando muitas reflexoes.

.fao.org/soils-2015

Site da Organizagao das Nacdes Unidas para Alimentacao
e Agricultura (FAO), com informacdes e comemoracdes do
Ano Internacional do Solo.

.maiscommenos.net/blog/2010/05/captacao-de-
agua-da-chuva-uma-versao-simplificada/
.sempresustentavel.com.br/hidrica/aguadechuva/
agua-de-chuva.htm

Sites de aproveitamento de 4gua de chuvas; saiba como
economizar esse precioso recurso.

.rehagro.com.br

Site do Rehagro, que é uma instituicdo de ensino que
desde 2002 atua na formacao de pessoas no Agronegocio.

.revistapesquisa.fapesp.br/2014/12/29/danca-da-chuva/

Site da revista da Fapesp que traz uma matéria interessante
sobre a importancia e a influéncia da Amazoénia sobre

as chuvas. A floresta amazonica é também um motor
capaz de alterar o sentido dos ventos e uma bomba que
suga agua do ar sobre o oceano Atlantico e do solo e a
faz circular pela América do Sul, causando em regides
distantes as chuvas pelas quais os paulistas hoje anseiam.

CLASSIFICADOS

CAMPO - Consultoria e Agronegdcios
SHN - Setor Hoteleiro Norte, Quadra 2
Ed. Executive Office Tower - Bloco F,
3° Pavimento - Entrada n® 87, sala 301
Cep 70702-906, Brasilia, DF
Telefone: (61) 3012-9760
www.campo.com.br

www.itambe.com.br
SAC 0800 703 4050

NAANDANJAIN

A JAIN IRRIGATION COMPANTY

Com. Equip. para Irrigacéo
Tel. (19) 3571-4646
www.naandanjain.com.br

LAVRAS -

IRRIGACAO

Comédcioa EI'IQEI":"IB-‘IE- Lida
Av. JK, 490 - Centro
Lavras, MG
Cep: 37200-000

Tel.: (35) 3821-7841
lavrasirrigacao@uflanet.com.br
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Sistema Crediminas

www.sicoob.com.br
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‘6 NETAFIM

www.netafim.com.br

Plastro Irrigacao

»ZLINDSAY

www.lindsay.com.br
Tel. (19) 3814-1100
Fax. (19) 3814-1106
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Tel (34) 3318-9014
Fax (34) 3318-9001
comercial@valmont.com.br
www.pivotvalley.com.br

Motobombas Germek para o uso
agricola e o sucroalcooleiro: com

alta tecnologia, oferecem solugoes

completas para irrigacao e fertirrigacao.




COMPROMISSO COM A IRRIGACAO DE
QUALIDADE E O USO RACIONAL DA AGUA
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