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Empreender em favor dos melhores negocios
para um equilibrado desenvolvimento

s negdcios proporcionados pela agricultu-

ra irrigada configuram-se atrativos, mas

requerem mais e mais conhecimentos, pla-
nejamento e gestao. Eis ai um permanente desafio
brasileiro! Gracas a gestdo dos conhecimentos e
as boas praticas, exitosos exemplos de produtores
e arranjos produtivos e comerciais em torno da
agricultura irrigada ja podem ser vistos pelo Brasil
afora. Um Pais considerado como o de melhores
condigoes edafoclimaticas, com vantagens com-
parativas perante o mundo para fazer multiplicar
esses empreendimentos, mitigar o perverso risco
agricola e dar expressivos saltos em produtividade,
ainda irriga somente cerca de 10% do que a India
ou a China irrigam, e cerca de 20% da area irrigada
dos Estados Unidos.

Com uma estimativa de cerca de 6,2 milhoes
de hectares, estudos indicam que o Brasil tem o
potencial de multiplicar por dez essa area irrigada.
Com sabedoria, isso pode significar geracao de
riquezas e postos de trabalhos, melhores atendi-
mentos aos mercados interno € externo, com um
virtuoso e equilibrado desenvolvimento. Mas isso
requer capacitagao de pessoas, com os devidos
enfrentamentos, caso a caso, fazendo permear re-
sultados de pesquisas, inovagoes e toda a gama de
conhecimentos das diversas interfaces que o negcio
da agricultura irrigada tanto almeja.

As provocacoes, exemplos e inspiragdes que a
histéria mundial da agricultura irrigada nos traz
sao decorrentes de aprendizados, frutos de erros
e acertos, acompanhados de pesquisas, conheci-
mentos, planejamento e compromissos com a boa
governanga e a gestao, tanto no publico como no
privado.

Diante desse quadro, € auspicioso constatar o
persistente trabalho do Instituto Inovagri, capitane-

ando articulacoes com os melhores cientistas mundo
afora, envolvendo-os com este desafio brasileiro.
Sob a lideranca da Adece, a parceria Ceard-ABID,
ao longo de 2017, encontrou uma natural conver-
géncia de interesses, com o concurso de varias
universidades e outras instituicoes, como um bergo
para essa programacao conjunta do IV Inovagri
International Meeting, o III SBS e 0 XX VI Conird.

Esta edicao 114 da ITEM, com a programacao
completa deste evento conjunto, conta com o
concurso de uma pléiade de renomados cientistas
internacionais, bem como de opg¢des de Dias de
Campo, junto aos produtores no Semiarido, no
Cearéa. Trata-se de um investimento estratégico
para fazer florescer mais e mais intercambios com
os brasileiros, com desdobramentos que precisam
ser sabiamente aproveitados. Eis ai um bom desafio!

Para um equilibrado e dinamico desenvolvimen-
to socioecondmico, as articulacoes dos laboratdrios
ao campo, principalmente para estudantes da gra-
duagao e da pés-graduagao, bem como de todos que
fizeram a apresentacao de quase mil trabalhos, é
muito auspicioso constatar essa crescente vitalida-
de cientifica e tecnoldgica, com ingredientes para
acompanhar, cada vez mais a almejada seguranca
hidrica, alimentar, energética, ambiental e, princi-
palmente, a gestao integrada dos recursos hidricos,
das Bacias Hidrograficas, com coerentes e estraté-
gicas politicas de alocacao das dguas para atender
a agricultura irrigada.
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A composicao dessa capa tem como objetivo provocar a todos. O
negdcio do meldo, ao encontrar as favoraveis condigdes do Semiarido,
ja tem uma rica historia de conquistas dos mercados interno e
externo, ao fazer da agua um vetor de marcantes transformacées
socioecondmicas com a agricultura irrigada. Sdo empreendimentos que
primam pelas melhores praticas e buscam interagir permanentemente
com a linha de frente de P&D e as politicas voltadas para o setor. A
foto de Paulo Dantas, da Agricola Famosa, que sera palco do Dia
de Campo, no dia 6/10/2017, evidencia o fruto de captagdes de
aguas subterraneas, investimentos em pogos que variam de 100 a
800 m de profundidades, com avancadas tecnologias em sistemas e
manejo dessa cultura irrigada. Ao mesmo tempo em que crescem as
oportunidades de os brasileiros terem o melao para enriquecer suas
dietas, vale também destacar que, com as divisas das exportagoes,
temos recursos para a importagao do trigo, que representa o pao, o
macarrao, o dia-a-dia de todos. Aj, o leitor pergunta: e o trigo irrigado
no Brasil? Visite abid.org.br e abra a ITEM 81.
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Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima, diretor de Agronegdcios da Agéncia

de Desenvolvimento do Estado do Ceara (Adece), fala sobre os desafios

e as dificuldades da agricultura irrigada no atual cenario nacional e da
boas-vindas aos participantes em nome de todos que proporcionaram
um evento de somatério de esforcos e de realizacao conjunta.

Em funcao dos elevados teores de sais de parte de suas fontes

de agua, associados ao manejo inadequado da irrigacéo e a falta

ou deficiéncia de drenagem, ocorre redugao no crescimento e na
produtividade das culturas, desvalorizacao e abandono de lotes

nos perimetros de irrigacao da regido Semiarida. Este sera um dos
diversos temas em debate nesta realizacao conjunta do Il SBS, do IV
Inovagri International Meeting e do XXVI Conird.

Representando 80% das exportacées de frutas frescas do Brasil, a
Abrafrutas tem como um de seus associados a Agricola Famosa,
empreendimento modelar calcado na fruticultura irrigada, que
sera motivo de Dia de Campo na programacéo, em 6/10/2017. Os

participantes poderao se inteirar das captacoes de aguas subterraneas,

pocos tubulares que variam de 100 a 800 m de profundidade, para
impulsionar diversas cadeias de negdcios, com geracao de riquezas,
empregos e marcantes inser¢oes no mercado internacional.
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comando da politica de irrigacao
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As éreas
apontadas como
mais suscetiveis
a desertificacao
no Ceara sao
Sertoes dos
Inhamuns,
Sertoes de
Irauguba,
Centro Norte e
os Sertoes do
Médio Jaguaribe
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100% do territorio cearense
corre risco de desertificacao,
alerta Funceme

Com 100% do territdrio suscetivel a deserti-
ficacdo, o Ceard é o unico Estado da federagao
que pode tornar completamente infértil, se ndo
houver um trabalho de recuperagio das dreas em
situacao mais critica.

A desertificacao € definida pela Convengao das
Nagoes Unidas de Combate a Desertificagio como
sendo a degradacio de terras, nas zonas Aridas,
Semiaridas e Subimidas Secas. O fendmeno €
resultante de diversos fatores, dentre estes, as
variacOes climaticas e as atividades humanas.

Mapeamento atualizado do territdrio cearen-
se, realizado em 2016, constatou que 17.042 km?,
equivalentes a 11,45% do Estado, estao forte-
mente degradados e suscetiveis a desertificacao,
segundo a Fundacdo Cearense de Meteorologia
e Recursos Hidricos (Funceme). Para Margareth
Carvalho, gerente do Nucleo de Recursos e Meio
Ambiente da Funceme, a recuperagdo dessas
areas €, em tese, possivel. “Para isso, precisamos
de politicas publicas que tratem de manejo e
conservacao do solo”, acredita.

Os cinco anos de seca contribuiram, forte-
mente, para o agravamento da situagdo. “Em
2013, contabilizamos mais de 30 mil agudes pe-
quenos, de até meio hectare. Tré€s anos depois, em
2016, o ntimero desses agudes caiu para menos de

leitores

18 mil”, relata Margareth Carvalho. Segundo ela,
o reservatdrio cria um ambiente mais imido que
contém o solo, diminuindo o processo de erosao
e permitindo agricultura de subsisténcia.

Outro fator que agrava a qualidade do solo
¢ a queimada, quando o agricultor pde fogo na
mata, para realizar plantio ou fazer pastagem. O
processo, além de destruir a vegetacao, retira a
camada organica do solo, deixando-o mais pobre
em nutrientes.

No periodo de ventos fortes no Ceard, de
julho a novembro, o fogo pode-se alastrar facil-
mente destruindo grandes 4reas da Caatinga. Por
essa razao, a Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (Semace) suspendeu, até o fim de de-
zembro, as queimadas controladas no Cearéa, a
fim de proteger a cobertura florestal da Caatinga.

Segundo o Programa de Acao Estadual de
Combate a Desertificacdo (PAE), foram classifi-
cadas como areas suscetiveis a desertificacdo, as
que possuem degradacdo da cobertura vegetal,
assoreamento dos rios, pastoreio excessivo, perda
da biodiversidade, perda da capacidade produtiva
do solo, baixa relacdo entre capacidade produ-
tiva dos recursos naturais e a sua capacidade de
recuperagao. As dreas apontadas como mais sus-
cetiveis a desertificacao no Ceara sao Sertdes dos
Inhamuns, Sertoes de Iraucuba, Centro Norte e
os Sertoes do Médio Jaguaribe.

Em 2009, por meio de estudo feito pelo Ins-
tituto de Pesquisa e Estratégia Economica do
Ceara (Ipece), foram identificados 15 municipios
do Ceard com maior propensao a desertificagio:
Canindé, Morada Nova, Catarina, Sao Joao do
Jaguaribe, Ibicuitinga, Itatira, Umari, Deputado
Irapuan Pinheiro, Acopiara, Madalena, Quixada,
Ocara, Palhano, Ibaretama e Paramoti.

No Brasil, as Areas Suscetiveis 4 Desertifica-
¢ao (ASD) possuem uma extensao de 1.340.863
km? e contam com uma populagao de 34 milhoes
de pessoas, em que 50% delas estdo abaixo da
linha da pobreza. Sao, ao todo, 1.494 municipios
em 11 Estados da federacdo. Mapeamento reali-
zado pela Funceme identificou que 70,5 mil km?
dessa area ja estdo na categoria de Fortemente
Degradado, onde j& estd comprometida a pro-
ducao agricola, e a produtividade dos recursos



naturais ¢ muito baixa, com profundo reflexo
sobre a capacidade de suporte para a vida hu-
mana € animal.

Crise hidrica foi tema
central do XXX CBA

O governador do Cear4, Camilo Santana,
anunciou em 12/9, na abertura do XXX Con-
gresso Brasileiro de Agronomia (CBA), que teve
como tema central o desafio da crise hidrica para
toda a classe, a reestruturacdo da Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural (Emater/
CE), para fortalecer o atendimento aos peque-
nos € médios produtores do estado do Ceara.
O governador recebeu a Medalha Guimaraes
Duque, comenda em comemoracdo aos 90 anos
da Confederacdo das Associacdes de Engenhei-
ros Agronomos do Brasil (Confaeb), promotora
desse evento. Nessa realizacao da Associacao dos
Engenheiros Agronomos do Estado do Ceard
(Aeac), presidida por José Flavio Barreto de
Melo, seis personalidades receberam uma placa
de prata pelos servigos prestados ao CBA: Flavio
Viriato de Saboya Neto, presidente da Faec, Vic-
tor Frota Pinto, presidente do Crea-CE, Claudio
Matoso Lima, ex-presidente da Aeac, José Tadeu
da Silva e Daniel Antonio Salarti, respectiva-
mente presidentes licenciado e em exercicio
do Confea, Célio Moura Ferreira, conselheiro
federal do Confea e Esio Nascimento e Silva,
(in memorian), ex-presidente da Aeac.

Sertao baiano vé energia
solar virar realidade

O sol forte que sempre castigou o sertanejo
agora € cobicado por investidores biliondrios que
comecam a mudar a cara do Semiérido baiano. O
movimento transformou a pequena Bom Jesus da
Lapa, até entdao conhecida pelo turismo religioso
e suas grandes romarias, na capital da energia
solar. A cidade, de 63 mil habitantes, localizada
a beira do Rio Sao Francisco, abriga hoje a pri-
meira grande usina solar do Brasil.

Ali, onde o sol nasce antes de o reldgio marcar
6 horas da manha e a temperatura quase sempre
beira os 35 graus, ja estdo sendo produzidos 158
megawatts (MW), com o calor do sol. E energia
suficiente para abastecer uma cidade de 166 mil
residéncias. Bom Jesus da Lapa, por exemplo,

tem 16 mil domicilios. Mais importante que isso,
no entanto, € que o projeto representa o primeiro
passo para o desenvolvimento de uma industria
bilionaria que nio para de crescer no mundo —no
ano passado, avangou 50%.

S6 em Bom Jesus da Lapa, a italiana Enel
Green Power, dona do empreendimento, investiu
US$ 175 milhoes, algo em torno de R$ 542 mi-
lhoes. Em pouco mais de um ano, 500 mil painéis
solares passaram a cobrir uma 4rea de 330 ha,
o equivalente a 462 campos de futebol. Nesse
periodo, a cidade sertaneja, acostumada com o
vaivém dos fiéis e com cifras bem mais modestas,
passou a conviver com uma mistura de idiomas.

Como a cadeia de producio no Brasil ainda
¢ incipiente, os equipamentos para montar o
parque solar vieram de vérias partes do mundo.
Os painéis que captam o calor do sol foram fabri-
cados na China; os conversores para transformar
a energia solar na eletricidade, que chega a casa
dos consumidores, vieram da Itélia; a montagem
da estrutura que permite a movimentacdo dos
painéis na direcao do sol foi feita por espanhdis.

No auge da obra, foram contratados mais de
mil trabalhadores para o empreendimento. Por
estar ao lado da cidade, nao houve necessidade de
construir alojamentos, como ocorre em grandes
construcoes. Além disso, a estrutura de hotéis
existentes para os fiéis que visitam o santudrio
de Bom Jesus da Lapa ajudou muito na acomo-
dacédo dos operéarios. Ainda assim, novos hotéis
e restaurantes foram inaugurados para atender
ademanda, que devera continuar firme por mais
algum tempo.

0 governador do
Ceara, Camilo
Santana (ao
centro) anunciou
na abertura do
XXX Congresso
Brasileiro de
Agronomia,
que teve como
tema central o
desafio da crise
hidrica para os
engenheiros
agronomos, a
reestruturacao
da Emater/CE,
para fortalecer
o atendimento
aos pequenos
e médios
produtores do
Estado
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0 presidente da
Enel, no Brasil,
Carlo Zorzoli, diz
que a vantagem
do sertao
nordestino, além
do sol forte, é a
abundancia de
terras que nao
competem com
0 agronegocio
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O prefeito do municipio, Eures Ribeiro
(PSD), comemora a descoberta da regiao pelos
grandes investidores. Até a chegada do parque da
Enel, a economia local baseava-se na producao
de banana — o municipio é o maior produtor da
fruta no Brasil — e no comércio voltado aos fiéis.
O entorno da gruta que abriga o santudrio da
cidade e atrai milhares de romeiros € lotado de
hotéis, lojas e barracas de lembrancinhas, como
chaveiros, camisetas e outros objetos.

Pelas contas do prefeito, ha cerca de dez em-
presas com projetos na cidade para comecar logo.
“Nossa expectativa € que a arrecadacao de ICMS
(por causa da venda de energia) aumente 300%
em cinco anos.” Além da insolacao, a atracao
dos investidores também tem contado com um
incentivo da prefeitura, que reduziu o Imposto
Sobre Servicos (ISS) do projeto.

O presidente da Enel, no Brasil, Carlo Zorzo-
li, diz que a vantagem do sertdo nordestino, além
do sol forte, € a abundancia de terras que nao
competem com o agronegdcio. Além do parque
de Bom Jesus da Lapa, a empresa detém outros
trés projetos na regido: Ituverava (254 MW) e
Horizonte (103 MW), na Bahia, e Nova Olinda
(292 MW), no Piaui. Os trés entram em opera-
¢ao até o fim deste ano, colocando a empresa na
liderancga da producao solar no Pais, com 807
MW instalados.

“Aqui tem espago de sobra sem precisar des-
matar para construir as usinas”, diz o executivo.
Mas, apesar de area disponivel, a construcao dos
parques ja comecga a inflacionar o preco da terra

naregido. Em Bom Jesus da Lapa, o valor de um
hectare de terra saiu de R$ 2 mil para R$ 20 mil,
diz o prefeito da cidade. Por isso, as empresas tém
procurado arrendar as areas para os projetos, em
vez de comprar. A medida traz renda fixa para
os proprietarios durante, pelo menos, 20 anos.
(Renée Pereira, do jornal O Estado de Sdo Paulo).

Até dezembro, o Pais tera o
seu primeiro gigawatt (GW)
vindo da energia solar

O ano de 2017 serd um marco para a energia
solar no Brasil. Até dezembro, o Pais terd o seu
primeiro gigawatt (GW) vindo da energia solar.
Isso significa quase uma hidrelétrica de Sobradi-
nho, na Bahia, cuja represa estd no menor nivel
da histéria. “Ha hoje no mundo entre 25 e 30
paises com essa capacidade instalada. Estamos
longe da lideranca, mas saimos da lanterninha”,
afirma o presidente da Associacdo Brasileira de
Energia Solar Fotovoltaica (Absolar), Rodrigo
Sauaia.

Para chegar a essa marca, foram investidos
cerca de R$ 5 bilhdes em toda a cadeia produtiva.
Hoje, o Pais tem 282 MW instalados de energia
solar — muito pouco para o potencial brasileiro,
que é da ordem de 28.500 GW, diz Sauaia. Para se
ter ideia do que isso significa, o potencial hidrico
do Brasil € de 172 GW e o edlico de 440 GW.

Mas a crise econdmica, que reduziu o consu-
mo de eletricidade no Pais, atrasou a expansao
da fonte, que vinha em ascensao. O ddlar mais
alto encareceu o preco dos equipamentos € tirou
aviabilidade de alguns projetos, a ponto de serem
devolvidos para o governo federal. “Mas essa foi
uma decisao de poucos investidores. A maioria
manteve seu plano de investimento”, diz Sauaia.
No total, 250 MW (ou 0,25 GW) foram devolvi-
dos. Nos primeiros leildes, o pregco da energia
solar ficou entre R$ 200 e R$ 300 0 MWh.

Sauaia diz que, em alguns paises, a energia so-
lar j& é mais barata que a edlica. Isso € resultado
do avanco tecnoldgico, que dé mais eficiéncia e
torna os equipamentos mais baratos. S6 no ano
passado, houve um incremento de 75 GW na



matriz mundial, que conta com capacidade de 305
GW - o dobro de toda a matriz brasileira.

Por aqui, um dos principais desafios do setor
¢ desenvolver a cadeia produtiva de forma que
venha a baratear o custo da energia, como ocorreu
com a energia edlica. O presidente da Absolar diz
que o cenario vem mudando e que j h4 cerca de
20 fabricantes no Pais. (Renée Pereira, jornal O
Estado de Sao Paulo).

Bons resultados do
Irrigashow 2017

A sétima edigao do Irrigashow atendeu as ex-
pectativas de publico e de expositores para seus
organizadores. Considerado como o maior evento
técnico do setor de irrigacdo do estado de Sao
Paulo, o evento contabilizou nimeros expressi-
vos, com a participagao de mais de 2 mil pessoas
e a adesao de 50 grandes marcas expositoras do
agronegocio mundial. Em 2017, a programacio
transcorreu nos dias 6 € 7/9, no distrito de Campos
de Holambra, municipio de Paranapanema, SP.

Junto com a exposicao de produtos e servicos,
o Irrigashow 2017 proporcionou ainda aos seus
participantes acesso a um contetido informativo
bastante significativo, por meio das 12 palestras
e trés mesas redondas realizadas nos dois dias
de evento. A programacgdo contou com autori-
dades do setor de irrigacdo e conservacao do
solo, professores e pesquisadores vinculados a
universidades e instituicoes de fomento, além de
profissionais com atuacdo destacada no mercado.

De acordo com o Arnaldo Jardim, secretario
de Agricultura e Abastecimento de Sao Paulo, o
Brasil tem cerca de 6,7 milhoes de hectares de
areas irrigadas, sendo que no estado de Sao Pau-
lo o espaco € de 1 milhdo de hectares irrigados.
“Temos capacidade de aumentar para mais de 4
milhdes de hectares, com as tecnologias desen-
volvidas hoje no Estado, com o plantio direto e
rotatividade de culturas para garantir a qualidade
do solo e da dgua. O setor vai caminhar para a
implementagao da agricultura de precisao e de
irrigacdo,” destacou.

A edigdo 2017 reafirmou a vocagao do Ir-
rigashow e consolidou seu perfil como evento
técnico frequentado por um publico segmentado,
formado em sua maioria por produtores irrigantes,
profissionais e representantes de empresas do
setor de irrigacdo. (Federacdo Brasileira de Plantio
Direto e Irrigacdo).

Francisco Jardim (superintendente federal-MAPA em Sao Paulo); Antonio
Hiromiti Nakagawa (prefeito de Paranapanema-SP); Simon Veldt (presidente
da Cooperativa Holambra); Simone Marquetto (prefeita de Itapetininga e
presidente do CBH-Alpa); Arnaldo Jardim (secretario de Estado da Agricultura
e Abastecimento); Helvecio Saturnino (presidente da ABID); Edson Giriboni
(deputado do Estado de Sao Paulo); Mauricio Swart (presidente da Aspipp) e

Thiago Michelin (prefeito de Itai-SP)

O sucesso da 12 Feira
Internacional da Irrigacao
em Campinas

Representantes internacionais e nacionais
estiveram presentes na primeira edi¢ao da Feira
Internacional da Irrigacdo Brasil 2017 (FiiB
2017), realizada de 1 a 3/8/2017, em Campinas,
SP. O evento movimentou o setor com a partici-
pacgao de autoridades do agronegdcio, além de
mais de 60 empresas expositoras e um publico
expressivo de visitantes, especializado na drea de
irrigagao. Houve grande troca de conhecimentos
entre os participantes, e diversos negdcios foram
gerados para as empresas do setor. Denizart
Vidigal, coordenador e realizador da FiiB, en-
fatizou que o sucesso da Feira foi um reflexo do
panorama do mercado de irrigacao no Brasil,
que € extremamente promissor € com diversas
possibilidades de expansao. “O setor de irriga-
¢ao cresceu cerca de 4% no ultimo ano e ainda
utiliza apenas 10% de todo o seu potencial,
sendo o Pais que possui a maior disponibilidade
hidrica do mundo”, aponta Vidigal.

A iniciativa da Feira foi amplamente reco-
nhecida e elogiada pelo publico participante,
bem como pelas autoridades no local. Arnaldo
Jardim, secretario de Agricultura e Abasteci-
mento do Estado de Sao Paulo, que esteve pre-
sente na solenidade de abertura, parabenizou
a organizag¢ao da FiiB e a iniciativa da criagao
deste evento, durante a cerimoOnia.
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vem construindo um potencial gigantesco na
area da agricultura e da bioeconomia, por meio
da criacdo do Agropolo Campinas-Brasil, que
redne os principais institutos de pesquisa para
levar conhecimento aos agricultores e indus-
trias”, comentou von Zuben.

Na solenidade de abertura foi homenageado,
pelos relevantes servigos prestados ao desenvol-
vimento da agricultura irrigada, o presidente da
Associagdo Brasileira de Irrigagdo e Drenagem
(ABID), Helvecio Saturnino, que recebeu um
troféu das maos do secretario Arnaldo Jardim
e do ex-ministro Alysson Paolinelli. Outro ho-
menageado foi o empreséario Arno Bernert, fun-
dador da Plona, empresa nacional fabricante de
aspersores, representado por seu filho Christian
Bernert, que recebeu o troféu entregue pelo
secretario Arnaldo Jardim.

A Feira proporcionou grande integracao e
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Arnaldo Jardim, secretério da Agricultura e Abastecimento de Sao
Paulo, falou na abertura da FiiB, com uma mesa composta por Carlos
Marchi, da Csei/Abimag; o ex-ministro da agricultura, Alysson Paolinelli;
Denizart Vidigal, da revista Irrigazine; André von Zuben, secretario de
Desenvolvimento Econdmico, Social e de Turismo de Campinas; Joao Brunelli
Junior, coordenador da Cati-SP e Helvecio Saturnino, presidente da ABID

Alysson Paolinelli, ex-ministro da Agricultura e
atual presidente da Associagio Brasileira de Pro-
dutores de Milho (Abramilho), referiu-se a FiiB
como uma das feiras geniais do setor e enfatizou
que o Brasil estava precisando de algo nesse for-
mato. “A irrigacao no Brasil estd dando uma clara
demonstragao de que deixou de ser uma iniciativa
governamental e €, sobretudo, um esforco, dedica-
¢ao, confiancga e fé da iniciativa privada, que hoje
acredita no negdcio da agricultura irrigada como
um dos melhores empreendimentos que temos no
Brasil”, declarou Paolinelli.

André von Zuben, secretario de Desenvol-
vimento Econdmico, Social ¢ de Turismo de
Campinas, que na ocasido representou o pre-
feito desta cidade, Jonas Donizette, também
enfatizou a importancia da FiiB e o orgulho de
a cidade ter sido a sede do evento. “Campinas
estd muito feliz em receber um evento como
este por dois motivos principais. Primeiro, por
se tratar de um setor que d4 certo no Pais, que
¢ a agricultura, a qual devemos nos inspirar e
aprimorar, e a irrigagao €, sem duvida nenhuma,
um insumo fundamental para melhorar este po-
tencial. O segundo motivo é porque Campinas
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networking entre os profissionais da 4rea e as
empresas do setor de irrigacdo, por meio de
exposi¢ao técnica de servicos e equipamentos,
além de ter disseminado um grande volume de
conhecimentos para os participantes, com uma
programagao paralela repleta de palestras es-
pecializadas e minicursos. (Denizart Vidigal, da
revista Irrigazine).

Mexichem assume a empresa
de irrigacao israelense Netafim

O grupo industrial mexicano Mexichem (Me-
xichem.Mx) concordou em comprar uma partici-
pacao de 80% na empresa de irrigagao israelense,
Netafim, em um acordo que valorizou a empresa
em US $ 1,895 bilhdo. A Mexichem pagara cerca
de US $ 1,5 bilhdo, adquirindo uma participagao
de 61% de propriedade da private equity e da
empresa de compra Permira, que comprou na
Netafim em 2011, antes de duplicar em valor.

Outros 6% virao do Kibbutz Magal de Israel
e 13% do Kibbutz Hatzerim, que permanecera
acionista minoritario com uma participacao de
20%. A Mexichem, cujos produtos variam de
petroquimicos a tubos de plastico e que opera
mais de 120 plantas de produc¢do em mais de



30 paises, tem um valor de mercado de US $ 6
bilhdes. O negdcio devera ser fechado no quarto
trimestre de 2017, sujeito a varias aprovagoes. A
Netafim, que foi fundada em 1965 e € pioneira
em tecnologia de irrigacdo por gotejamento,
tem 17 fabricas e 4.300 funcionarios em todo
o mundo. Também oferece tecnologias de ge-
renciamento de culturas, tais como sistemas de
monitoramento e controle e dosagem e software
de gerenciamento de culturas. Suas vendas, em
2016, totalizaram cerca de US $ 855 milhoes.

Citando bons resultados em anos anteriores
€ uma perspectiva positiva, a empresa disse em
marco que contratou a Goldman Sachs, o Bank of
America Merrill Lynch e o Center View para lidar
com uma possivel venda ou oferta ptblica, e va-
rios grupos manifestaram interesse. “A aquisi¢ao
dard ao Mexichem acesso a tecnologia avangada,
que pode ser usada como base para solugdes
inteligentes em outros campos industriais”, disse
o presidente-executivo da Mexichem, Antonio
Carrillo Rule, em comunicado em hebraico
emitido pela Netafim.

Sobre as atividades da Netafim, em produgao
e pesquisa e desenvolvimento, serao mantidas
em Israel por pelo menos 20 anos. “A empresa
permanecera independente. A equipe de geren-
ciamento e eu continuaremos a administrar a
empresa”, disse o executivo-chefe da Netafim,
Ran Maidan, a Reuters. “Poderemos vir com to-
das as vantagens de ser parte de um grupo e, por
outro lado, manteremos o carater e a identidade
independentes da Netafim.”

Maidan disse que espera que a Netafim ajude
a Mexichem a expandir-se em mercados estran-
geiros como a India, onde tem um forte ponto
de apoio, enquanto a Netafim deve-se beneficiar
da presenca da Mexichem na América Latina .
(Agéncia Reuters).

Participantes da Cobraphi
discutem relatorio sobre gestao
de recursos hidricos no Pais

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) sediou,
em 14/8/2017, a 142 Reuniao Ordinaria da Comis-
sao Brasileira para Programas Hidrologicos In-
ternacionais (Cobraphi), em Brasilia. Este grupo
é presidido pelo diretor da Area de Hidrologia
da ANA, Ney Maranhio. O encontro teve como
principal objetivo debater o relatério sobre a
gestao de recursos hidricos no Brasil, solicitado

pelo Programa Hidroldgico Internacional da Or-
ganizacdo das Nacoes Unidas para a Educacao,
a Ciéncia e a Cultura para a América Latina e
o Caribe (PHI-LAC), como contribui¢do ao
documento da América do Sul para o Processo
Regional do 8§82 Forum Mundial da Agua.

Na programacio do encontro, o consultor
do Banco Interamericano de desenvolvimento
(BID) para o Processo Regional do Férum, Og
Arao, explicou como serao realizadas as oficinas
regionais para obter subsidios para o relatdrio
sobre gestao de recursos hidricos demandado
pelo PHI-LAC. Ainda sobre este tema, os parti-
cipantes também puderam dar contribuigdes para
o documento que serd produzido e encaminhado
para o PHI-LAC.

Outro assunto apresentado na 142 Reuniao
Ordinaria foi a organizacgao do 82 Férum Mundial
da Agua, que aconteceré entre 18 e 23/8/2018,
em Brasilia. Ney Maranhao falou sobre o tema,
ja que a ANA € uma das institui¢oes diretamente
envolvidas na organizacdo do maior evento do
mundo sobre recursos hidricos.

Ainda sobre o Forum, o membro da Comis-
sao do Processo Regional, Irani Braga Ramos,
apresentou a situacio do Processo Regional. Esta
vertente do evento estimula regioes a apresentar
questdes concretas relacionadas com os recursos
hidricos nos contextos local e regional. Principal-
mente por meio de eventos, o Processo Regional
também apoia a mobilizacdo de interessados
em participar do Férum e cria sinergias locais
para apoiar o progresso tanto regional quanto
nacional nas questoes relacionadas com a dgua.

O Decreto n? 84.737, de 27 /5/1980, criou a
Comissao Brasileira para o Programa Hidro-
l6gico Internacional (PHI). Com o Decreto de

FOTO: ANA

A Comissao
Brasileira para
Programas
Hidroldgicos
Internacionais
(Cobraphi) é
presidida pelo
diretor da Area
de Hidrologia
da ANA, Ney
Maranhao
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2/9/1999, o grupo passou a se chamar Comissao
Brasileira para Programas Hidroldgicos In-
ternacionais. A Cobraphi tem a finalidade de
planejar, coordenar e supervisionar as atividades
relacionadas com os Programas Hidrolégicos
Internacionais.

A Comissao Brasileira ¢ presidida por um
representante do Ministério do Meio Ambiente
(podendo ser de uma de suas entidades vinculadas,
como a ANA) e composta por um representante
dos ministérios da Defesa; Relagdes Exteriores;
Transportes; Agricultura, Pecudria e Abastecimen-
to; Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunica-
coes. O grupo também conta com a participagao
de cinco especialistas de notdrio saber na area
de recursos hidricos, sendo um de cada regido
geopolitica, além de representantes da Associa-
¢ao Brasileira de Recursos Hidricos (ABRH) e
da Associacio Brasileira de Aguas Subterrineas
(Abas). (Raylton Alves, Ascom/ANA).

PSA hidrico: pesquisa
aponta caminhos

O pagamento por servicos ambientais (PSA
hidricos) no meio rural ¢ uma ferramenta que con-
tribui com a provisao de servigos ecossistémicos
no meio rural, valorizando o papel do produtor
na conservacao dos recursos naturais. E um tema
com espago para mais estudos cientificos no Brasil.

Ha cinco anos, equipe da Embrapa Solos
(Rio de Janeiro, RJ) debrugou-se sobre o tema,
ao lado de colaboradores de outras instituicoes. O
resultado de parte desse estudo chegou ao publi-
cono dia 18 de julho, quando foi lan¢ado na sede
do centro de pesquisa carioca o ‘Manual para
pagamento por servicos ambientais hidricos’.

“No comeco do trabalho nossa maior fonte
de inspiracio foi o Programa Produtor de Agua,
liderado pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
que, por sinal, se tornou nossa parceira”, revela
apesquisadora da Embrapa Solos, Rachel Bardy
Prado.

A fim de buscar subsidios para a elaboracéo
do manual e consolidar parcerias, foram realiza-
dos quatro eventos sobre o tema, que reuniram

12 « ITEM * N2 114

606 institui¢oes (governamentais, universidades e
ONGs). Além disso, foram visitadas iniciativas
sobre PSA hidrico nos estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro, Santa Catarina e Sao Paulo, para
identificar demandas de pesquisa que tornassem
este instrumento mais robusto, e aproximar a ci-
éncia da tomada de decisao, bem como conhecer
a realidade de implementacdo do PSA hidrico
em campo.

“Um dos nossos desafios durante esses en-
contros era selecionar indicadores para o moni-
toramento do PSA hidrico”, recorda Ana Paula
Turetta, cientista da Embrapa Solos. A equipe
do projeto elaborou uma proposta metodologica
para a selecdo e classificagao desses indicadores,
sendo esta proposta validada em um workshop
que contou com a participagao de mais de 40
especialistas nos diferentes servicos ambientais
associados a dgua, bem como atores envolvidos
com iniciativas de PSA hidricos no Brasil.

Ap0s esses cinco anos, o projeto da Embrapa
sistematizou informacao e conhecimento, bem
como elaborou diretrizes para apoiar as iniciati-
vas de PSA no Brasil, relacionadas com a sele¢ao
de areas prioritarias a intervengao, mapeamento
e descricao dos PSA hidricos no Brasil, situacao
de projetos da Embrapa, relacionados com o
tema servicos ecossistémicos e ambientais e
monitoramento dos PSA hidricos. Segundo a
pesquisadora da Embrapa Solos Azeneth Schuler
também esta em elaboracao on-line um banco de
dados sobre o assunto. Outro resultado positivo
comentado pela equipe foi ampliar a atuacao da
Embrapa no tema PSA. (Carlos Dias, Embrapa
Solos).

Sua plantacao rende pouco?
O problema pode estar no
desequilibrio de agua

Algumas regioes do Brasil costumam enfren-
tar uma crise hidrica intensa, reduzindo drastica-
mente o nivel dos reservatdrios que abastecem
as regioes mais necessitadas.

Essa grave situacao preocupa também o setor
agricola, ja que a maioria das propriedades rurais



tem como atividade principal as plantacdes, que
geralmente sdo bastante exigentes em agua.

Para o enfrentamento do problema, o produ-
tor rural precisa criar formas de ofertar quanti-
dade suficiente de 4gua para as culturas e, nesses
casos, os sistemas de irrigacdo podem parecer
bastante eficientes. No entanto, € importante que
os projetos de irrigagdo priorizem o uso racional
da 4gua, evitando falta ou excesso, pois ambos
podem causar impactos.

O estresse causado por deficiéncia de dgua
¢ determinante em situacOes de plantas pouco
desenvolvidas, que geralmente apresentam de-
sidratacao e estatura reduzida.

Segundo Uri Goldstein, diretor comercial da
Agrosmart e especialista em irrigacdo, a falta de
dgua reduz a atividade metabdlica da planta, di-
minuindo a fotossintese. Isso porque alguns pro-
cessos relacionados sao totalmente dependentes
da dgua, como é o caso da abertura e fechamento
dos estdmatos e muitos outros.

O excesso de agua, por sua vez, traz muitos
problemas para as plantas. O especialista em irri-
gacdo diz que o excesso de 4gua diminui a aeracido
na zona de radicelas, conhecidas como pequenas
raizes que alimentam a planta. “Sem ar, as raizes
acabam morrendo, e a consequéncia disso € a
diminui¢ao da produtividade da planta.” (Artigo
da redagdo da Agrishow, exclusivo para a ITEM).

A manutencao e afericao dos equipamentos, associadas
ao adequado manejo da irrigacao, evitam aplicacoes em
excesso e vantagens economicas.

Artigos especiais para a
revista ITEM

A organizagao da Agrishow, realizada anual-
mente em Ribeirao Preto e considerada uma das
maiores € mais completas em tecnologia agricola
do mundo, selecionou mais trés artigos exclusivos
para a revista ITEM que mostram desde a impor-
tancia da irrigacdo até o sistema mais adequado
a ser escolhido. Os temas sao:

* Entenda por que moderacio € palavra-
-chave quando o assunto € irrigacao;

* Como escolher e calcular a irrigacdo sem
erro;

* Vocé sabe que tipo de irrigacdo utilizar para
melhorar a produtividade de café? Para ter acesso
a esses artigos, basta ter acesso ao site: agrishow.
com.br. (Thiago Bento - Time de Contetido da
Agrishow).

Esteja por dentro: conheca a
agricultura digital

Hoje ja nao existe mais separacao entre os
mundos fisico e virtual, conectados para facilitar
a vida das pessoas. Por trds dessa ideia estd o
conceito de Agricultura 4.0, também chamada
de agricultura digital, uma clara referéncia a
Inddstria 4.0, inovagao que teve inicio nas mon-
tadoras de carros a agora conquista fabricas de
diversos segmentos pela completa automatizacio
proporcionada aos processos produtivos.

A Agricultura 4.0 serd capaz de conectar
informacgoes e dados de modo a maximizar os
beneficios de todas as outras tecnologias ja exis-
tentes e que as que estao por vir. De acordo com
Silvia Maria Fonseca Silveira Massruha, chefe-
-geral da Embrapa Informética Agropecudria,
com a possibilidade da forca de trabalho huma-
na ndo ser capaz de gerenciar essa quantidade
de dados, serao necessarios algoritmos cada
vez mais aprimorados por meio de técnicas de
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inteligéncia computacional e computacdo cogni-
tiva para auxiliar no processo de anélise.

“Tem-se a agricultura conectada permitindo
que de casa, ou da sede da fazenda, produtores
possam acompanhar remotamente o desempe-
nho de suas maquinas nas lavouras por teleme-
tria”, exemplifica a especialista. Além disso, essa
grande tendéncia do agronegdcio vai permitir
que o agricultor customize a aplicacao de recur-
sos, sejam financeiros sejam agrondmicos, para
cada talhao, em vez de hectare, o que lhe daré
maior controle de custos e de eficiéncia sobre
sua atividade.

Atuar dessa maneira serd necessario, pois
95% do aumento da producdo mundial de ali-
mentos, daqui em diante, terd de vir de ganhos
de produtividade. E tecnologias que auxiliem o
agricultor a fazer mais com menos, de modo mais
eficiente, rapido e com menos custos serdo cada
vez mais necessarias.

Agricultura irrigada
de precisao aumenta
produtividade em até 30%

Mantida pela Universidade Estadual Paulista
(Unesp) e financiada pela Fundag¢ao de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), a
Rede Agrometeoroldgica do Noroeste Paulista
opera com nove estacoes automaticas que mo-
nitoram as variagoes do tempo para subsidiar
projetos de pesquisa e o manejo racional da
agricultura irrigada e ambiental. A tecnologia
pode reduzir até 30% o custo de producao nas la-
vouras, aumentando a lucratividade com ganhos
de produtividade da mesma ordem.

Fernando Tangerino, professor em Irrigagao
e Drenagem na Unesp Ilha Solteira, afirma que
o principal beneficio para a irrigacdo € a possi-
bilidade de calcular com precisdao a quantidade
necessaria de dgua aplicada nas culturas. Entre
outras informacodes, os instrumentos registram
também temperatura e umidade do ar, veloci-
dade e dire¢ao do vento, radiagao solar, chuva e
pressao atmosférica.
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Estacoes automaticas que monitoram as varia¢oes do
tempo séo essenciais para subsidiar projetos de pesquisa
e 0 manejo racional da agricultura irrigada e ambiental

Desde 2011, o banco de dados climaticos pode
ser acessado gratuitamente pelos produtores e
interessados via internet, em tempo real ou em
base histdrica por meio do Canal Clima da Unesp
Ilha Solteira. Além de aumentar a eficiéncia do
uso da 4gua, a lucratividade agricola e a preser-
vagao dos recursos hidricos, o conhecimento
da evapotranspiragao de uma regiao serve para
nortear projetos de sistemas de irrigagao. A in-
terface também atende aos interesses de outros
estudos e consultorias para andlises climaticas e
licenciamento ambiental de empreendimentos
locais. (Newsletter da Febrapdp)

ITEM 113 em destaque

“A Nelson Irrigacao Brasil gostaria de des-
tacar a participacdo da ABID, com a presenca
amiga do Helvecio na Fiib 2017, feira de irrigacio
realizada em Campinas, SP, em agosto de 2017.
Na oportunidade, além das palestras, minicursos
e visitagdo aos estandes , os participantes do
evento tiveram a possibilidade de acessar e obter
exemplares da edicdo n? 113 da Revista ITEM
que, mais uma vez, nos trouxe matérias atuais,
com conteudo e qualidade técnica.

Ressaltamos também os esfor¢cos da ABID em
fazer-se presente e elevar a representatividade
do setor irrigante e parabenizar a parceria com
a Inovagri e o estado do Ceard para realizacao
do Conird 2017.” (Jodo Laurino Neto, Nelson
Irrigacado Brasil)



Café tem plataforma
mundial sobre
sustentabilidade

As lavouras de café estdo entre as que
tém bom patamar de sustentabilidade. Para
muitos produtores, no entanto, a sustenta-
bilidade, que era para se tornar um prémio,
acabou sendo um custo.

Buscando reverter esse cenario, foi
criada uma rede internacional de parcerias
para garantir sustentabilidade, a Plataforma
Global do Café. Além de garantir o uso de
praticas sustentdveis na producao cafeeira,
a plataforma visa melhorar a renda do pro-
dutor do setor.

Carlos Brando, diretor da P& A, empresa
que coordena o programa no Brasil, diz que
“€ preciso criar uma governanga no setor,
visando principalmente os pequenos e 0s
médios produtores”.

Esses produtores necessitam de assistén-
cia na administragdo da propriedade e de
educagao gerencial para seus negécios. “No
Brasil, por exemplo, nao ha falta de crédito
para o produtor, mas uma auséncia de bons
projetos no setor”, diz Brando.

A Plataforma Global, adotada por oito
paises produtores, envolve toda a cadeia do
café, de produtores a torrefatores e consu-
midores. Em todos os paises participantes
do programa, o objetivo € garantir susten-
tabilidade na producéo e na renda para que
o produtor tenha permanéncia futura na
atividade.

O programa de sustentabilidade no Brasil
tem como referéncia o Curriculo de Sus-
tentabilidade do Café. Esse curriculo retine
uma selecao de temas fundamentais para a
sustentabilidade e sinaliza aos produtores
as atividades prioritarias, bem como as re-
comendadas e as proibidas.

O cafeicultor é o grande beneficiario da
sustentabilidade, segundo Brando. Ao seguir
normas como uso racional da irrigacao, co-
lheita do café bem maduro e garantia de boas
condicoes de moradia para o trabalhador,
entre outras, ele estard dando sustentabili-
dade ao seu negdcio.

O Curriculo de Sustentabilidade traz 11
temas essenciais para o produtor. As orienta-
¢oes vao da gestao da propriedade a normas
trabalhistas e de seguranca.

Em 11 anos, Rede Social do
Café alcanca 19 milhoes de
acessos ha internet

Criada em 28 de junho de 2006 com o objetivo de
promover o conhecimento coletivo, a Rede Social do
Café contabiliza 19 milhdes de acessos provenientes
de 164 paises. No Brasil, 1.100 municipios j4 entraram
na pagina, que divulga andlises, noticias, resultados
de pesquisas e cotacdes do café, além de estimular
debates sobre o setor cafeeiro.

Coordenada pelo Instituto Agronémico de Cam-
pinas (IAC), a Rede foi idealizada no ambito do
Consorcio Pesquisa Café, como uma iniciativa no setor
agropecudrio nacional. Funciona como um arquivo
publico online que armazena a histdria e a trajetoria
dos Cafés do Brasil na ultima década. Atualmente,
sdo mais de 42.840 tépicos contendo informacoes
sobre a cafeicultura.

Os temas abordados promovem debates, uma vez
que, diariamente, sdo discutidos tOpicos relevantes
pelos participantes, que interagem por meio de pos-
tagens de textos e imagens, proporcionando troca de
dados e informacoes. A Rede Social do Café também
pode ser acessada pelo Facebook e Twitter € permite
que os internautas assistam aos conteidos de eventos
e palestras por meio de transmissoes de videos em
tempo real ou posterior. (Site Café Point)

A Rede Social do
Café contabiliza
19 milhoes

de acessos
provenientes

de 164 paises
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leitores

0 pesquisador

_ dakmbrapa | prémio Norman Borlaug
Joao Kluthcouski

foiumdos | € entregue durante o

dealizadares do | 160 Congresso Brasileiro

tecnolégico | o Agronegocio
Integracao
Lavoura-Pecuaria- . . .
Floresta O presidente da Fundacao Agrisus, Antonio

(ILPF), e recebeu | Roque Dechen, participou da cerimonia de

Ol 'gg:gan premiacao, realizada em 7/8/2017, na capital

g paulista, juntamente com o presidente da Abag,

Luiz Carlos Corréa Carvalho, Paulo Herrmann,

presidente da John Deere Brasil e Celso Luiz

Moretti, diretor executivo da Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria (Embrapa).

O pesquisador da Embrapa Jodo Kluthcouski.
foi um dos idealizadores do atual sistema tec-
noldgico Integragao Lavoura-Pecudria-Floresta
(ILPF), hoje ja implantado em aproximadamente
11,5 milhoes de hectares no Brasil. Paranaense,
o engenheiro agronomo atua na Embrapa desde
o inicio dos anos 1970, na area de fertilidade de
solos, desenvolvendo pesquisas com o uso do
plantio direto e recuperagao de solos.

“E preciso agradecer a pesquisa agropecudria
brasileira, a todos os produtores brasileiros por-
que todos fazemos parte disso”, disse o cientista.
“Eu sou da época em que o Brasil importava
alimentos e com tanta pesquisa, tanto empenho,
hoje podemos ter quatro safras em um ano. SO
n6s podemos fazer isso”, afirmou o homenage-
ado, se declarando extremamente emocionado
com O prémio.

16 « ITEM * N2 114

O pesquisador contou que trabalha atual-
mente em pesquisas que incluem o girassol no
Cerrado cultivado no sistema ILPE e que vem no-
vidades por ai. “O Brasil nao tem limites”, disse,
afirmando: “Se teve uma pessoa que contribuiu
demais para que o Brasil fizesse essa revolugao,
foi o Norman Bourlag”.

O engenheiro agronomo Norman Borlaug sal-
vou da inani¢ao centenas de milhdes de vidas por
seus trabalhos. Ele foi o primeiro ganhador, em
1970, do Prémio Nobel da Paz por trabalhos na
agricultura e é considerado o “pai da revolugao
verde”. Nascido nos Estados Unidos, dedicou-se
ao desenvolvimento de espécies de trigo resisten-
tes a pragas e triplicou a produ¢do mundial de
graos. Foi um ferrenho defensor do implemento
de novas tecnologias, 0 que permitiu a produgio
de mais quilos por hectare.

Ao abrir 0 162 Congresso Brasileiro do Agro-
negdcio o presidente da Abag, Luiz Carlos Cor-
réa Carvalho, destacou que o agronegdcio deve
viver uma nova fase revoluciondria nos proximos
anos. “Ao mesmo tempo em que pesquisas de
organismos internacionais indicam que a deman-
da mundial por cereais deve crescer a metade
do crescimento registrado nos dltimos anos, o
agro brasileiro terd grandes mudangas: o milho
ultrapassaré a soja em produc¢ao, haverd uma ex-
plosdo na produgao sustentavel, com o avanco da
ILPF - Integragao Lavoura-PecuariaFloresta”,
afirmou. (Embrapa Cerrados). ]



Manejo da salinidade na
agricultura é tema de
lancamento de livro

A existéncia de livros tex-

tos que abordam de forma

{ ampla o problema da sali-

' nidade é uma raridade no

_ 4l mundoe, especialmente, no

g - | Brasil. Um dos motivos é o

’ 3 * fato de a salinidade nao ser

: uma disciplina tradicional

e, também, por ser um

tema transversal, ou seja,

esta presente em diferen-

tes ramos das Ciéncias € encontra-se nos

programas de diferentes disciplinas do ensino

de graduagao e pds-graduacio, tais como Fisio-

logia Vegetal, Quimica e Fertilidade do Solo,

Meio Ambiente, Engenharia Civil e Irrigagao e

Drenagem. Dessa forma, tem sido mais comum

encontrar livros ou capitulos que abordam o tema

de forma geral ou que apresentam aspectos espe-

cificos da salinidade no tocante a sua aplicagao

pratica na agricultura ou em aspectos basicos da
fisiologia, bioquimica e biologia molecular.

No Brasil, a primeira vez que se produziu
um livro texto sobre esse tema foi em 1997, € a
obra foi lancada no XXVI Congresso Brasileiro
de Engenharia Agricola, realizado em Campina
Grande, PB. O livro “Manejo e Controle da
Salinidade na Agricultura Irrigada”, elaborado
sob a lideranga do professor Hans Raj Gheyi,
€ composto de 11 capitulos, os quais abordam
diferentes aspectos da salinidade, tais como:
origem e extensao do problema, salinidade do
solo e da 4gua, efeitos dos sais sobre as plantas,
melhoramento genético, drenagem e recupera-
¢a0. Durante mais de uma década, esse foi o livro
de referéncia nacional sobre o tema salinidade.

Em 2010, o Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Salinidade (INCTSal) lancou a
primeira edicao do livro “Manejo da Salinidade
na Agricultura: estudos basicos e aplicados”,
inspirado no livro publicado em 1997. Este novo
livro, dividido em cinco partes e 25 capitulos,

tornou-se um divisor de dguas nessa questdao de
livro texto na area de salinidade e passou a compor
a bibliografia de disciplinas de graduacao e de pos-
graduacao de varias universidades brasileiras e de
outros paises de lingua portuguesa e espanhola.

Ao longo dos ultimos seis anos, colocou-se
como nova meta do INCTSal a revisao desse
livro. Entdo, surgiu a sua segunda edi¢cao, que
traz os 25 capitulos da versdo anterior, revisados
e atualizados, bem como a ampliagdo do nimero
de colaboradores, inclusive de pesquisadores
estrangeiros. Além disso, foram incluidos cinco
novos capitulos que abordam tematicas relevantes
para as diferentes areas: 1. Aplicagao de sensoria-
mento remoto na identificacdo de problemas de
salinidade; 2. Metodologias de analises quimicas
voltadas especificamente para os solos afetados
por sais; 3. Aplicacio de cultura de tecidos nos
estudos sobre aclimatagao das plantas ao estresse
salino; 4. Halofitas brasileiras e suas formas de
cultivo; e 5. Estudo de caso sobre o retiso de agua
no Egito. A segunda edicdo do livro tem 504 pagi-
nas, divididas em 30 capitulos, produzidos a partir
da colaboragao de mais de 50 pesquisadores de
instituicoes brasileiras e estrangeiras. A sistema-
tizagao proposta na obra serve de referéncia para
agricultores, técnicos, pesquisadores e estudantes
de graduacéo e pos-graduacao sobre o problema
da salinizacdo dos solos, em especial no contexto
do Semidrido.

Essa nova versao do livro de salinidade traz,
também, duas homenagens (in memorian) a dois
importantes colaboradores dessa obra e que nos
deixaram nos ultimos anos. Trata-se do Dr. Nand
Kumar Fageria (Capitulo 13), responsével por
muitos trabalhos voltados para a tolerancia a
salinidade e melhoramento vegetal, e o professor
Mateus Rosas Ribeiro (Capitulo 2), especialista
em génese e classificacdo de solos. Uma das fotos
que ilustra a capa do livro €, também, uma singela
homenagem a este que foi um dos grandes pesqui-
sadores do Nordeste brasileiro.

A publicacao dessa segunda edigdo € uma
iniciativa do INCTSal, organizada pelos profes-
sores Hans Raj Gheyi (UFCG/UFRB), Nildo
da Silva Dias (Utfersa), Claudivan Feitosa de
Lacerda (UFC) e Enéas Gomes Filho (UFC). Os
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interessados podem entrar em contato com o professor
Claudivan (cfeitosa@ufc.br) ou adquirir o livro durante
o IIT Simpésio Brasileiro de Salinidade, que ocorrerd em
Fortaleza, no periodo de 2 a 6/10/2017, juntamente com o
XXVI Conird e o Inovagri International Meeting. O livro
estd sendo distribuido gratuitamente para bibliotecas de
faculdades e universidades publicas. A partir de novem-
bro de 2017, o arquivo do livro completo, em formato
PDE também estara disponivel no site do INCTSal (www.
inctsal.com.br), do Instituto Nacional do Semidrido
(Insa) (www.insa.gov.br) e de outras instituicdes da
Regiao Nordeste do Brasil.

Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental

A Revista Brasileira de Engenharia Agri-
cola e Ambiental, periddico oficial da Aso-
ciacion Latino Americana y del Caribe de
Ingenieria Agricola, é editada mensalmente,
. no formato eletronico (http://www.scielo.
br/scielo.php?script=sci_serial&pid=1415-
| -4366&Ing=en&nrm=iso, http://www.
agriambi.com.br;), pelo Departamento de
Engenharia Agricola da Universidade Fe-
deral de Campina Grande, destinando-se
a divulgacdo de artigos técnico-cientificos
originais e inéditos nas 4reas de Manejo de Solo, Agua
e Planta, Engenharia de Irrigacao e Drenagem, Mete-
orologia e Climatologia Agricola, Armazenamento e
Processamento de Produtos Agricolas, Gestao e Con-
trole Ambiental (esta drea contempla apenas artigos
que descrevem pesquisas sobre a gestdo e o controle
ambiental no contexto da agropecudria), Constru-
coes Rurais e Ambiéncia, Automagao e Instrumen-
tacdo, Mdquinas Agricolas e, finalmente, Energia na
Agricultura.

Os artigos publicados sdo indexados/divulgados
na ISI, Agricola, Scopus (Elsevier), Portal de Capes,
Agrobase, CAB Abstract, Agris, IS, SciELO, SJIR, EBS-
CO, Binagri, Latindex, Redalyc, Open Assess Journal,
Google e Gale Cengage. As normas para elaboracao
dos trabalhos podem ser acessadas no site www.scielo.
br/revistas/rbeaa/iinstruc.htm; www.agriambi.com.br/
instrucoes-ingles.pdf.
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Irrigacao: Principios
e Métodos

“Irrigagao: Prin-
cipios e Métodos”, 'BB'G.A ~u
de autoria dos
professores Eve-
rardo Mantovani
(UFV), Salassier
Bernardo (UFV
e Uenf) e Luiz
Fabiano Palaretti
(Unesp), em sua T
terceira edicao, apresenta,
operacional e tecnicamente, 0s principais
assuntos relacionados com a irrigacgao,
fundamentados em principios e métodos
cientificos, priorizando os temas atuais
e mais relevantes, de forma objetiva,
didética e com muitos exemplos praticos.

Principios o Métodos
Fediga,
Ty

O tema solo, 4gua, clima, planta e suas
interacdes com a irrigacdo, que constitui
a base dos contetdos relacionados com
a engenharia e, principalmente, com o
manejo da irrigagio, é abordado de forma
funcional. Apoés essa etapa, apresentam-
se, de forma detalhada, os métodos de
irrigacdo por aspersao, localizada e por
superficie, procurando caracteriza-los,
bem como definir os principios de funcio-
namento e critérios de dimensionamento
e de projeto, com énfase nos sistemas
pressurizados.

Ja o tema manejo de irrigacdo € trata-
do de forma ampla, com abordagem dos
aspectos que possibilitam uma irrigacao
eficiente e de qualidade. Finalmente, sdo
discutidos qualitativamente os conceitos
de drenagem agricola. No Apéndice, ha
uma série de informacoes tteis, incluindo
enderecos das principais empresas que
atuam no setor.

Mais informacdes com: everardo@
ufv.br ou everardo.mantovani@gmail.
com



Hortifruti: especial hortalicas

Quanto custa produzir alfa-
“ ce, cenoura e tomate no Brasil?
Custa caro, o risco € elevado
e, sem uma boa gestdo do
negdcio, a rentabilidade pode
g.T' ! ser comprometida. Essa é a
conclusao de trés estudos de
trés das principais hortaligas
do Pais, publicados na edicao
especial n® 168 da revista
Hortifruti Brasil, que estimou 12
diferentes custos de producao. Ao todo, foram con-
sideradas as principais regioes produtoras, sistemas
de plantio e safras.

A revista Hortifruti Brasil, uma publicacdo do
Centro de Estudos Avangados em Economia da Es-
cola Superior de Agricultura da Universidade de Sao
Paulo (Cepesp/ Esalq-USP). Os artigos apresentados
nessa edicdo tém por base estudos elaborados e reco-
mendados por consultores do setor. A Hortifruti Bra-
sil pode ser acessada pelo site (www.hfbrasil.org.br);
telefone (19) 99128.1144; youtube (Hortifruti Brasil);
face: (@revistahortifrutibrasil) e twitter: @hftbrasil.

Hortalicas pelo site

A Embrapa Hortalicas liberou publica¢des novas e
antigas no seu site de hortalicas, inclusive alguns livros
que antes s6 estavam a venda. Tudo com download
gratuito: livros, circulares, boletins etc. Sao temas so-
bre irrigacao, controle bioldgico, organico, adubacio,
controle de insetos etc. E-mail: https://www.embrapa.
br/hortalicas/publicacoes.

Pelo site da Embrapa Hortalicas, pode-se ter acesso a inimeras
informagoes Uteis para o cultivo de hortalicas

Agua e Clima: encontro dos
grandes rios do mundo

Publicacdo que aborda esta ci-
meira internacional, organizada em
parceria com a Comissao EconOmi-
ca das Nacoes Unidas para a Euro-
pa (Unece), a Rede Internacional
de Organismos de Bacia (Riob),
secretaria de parcerias globais
para Agua e Clima — Amec ¢
Aquamadre, que serd aberta
pelo primeiro-ministro italiano, na
manha de 23/10/2017, na Praca do Capitdlio,
em Roma.

Este evento foi projetado para ser um
marco na preparacao da COP23, a ser
realizada em Bonn, de 6 a 17/10/2017, ¢ o
Férum Mundial da Agua, em Brasilia, de
18 a 23/3/2018. Ir4 promover uma maior
integracdo da agua, como chave de temas
prioritarios de negociagdes internacionais
sobre mudangas climaticas, e pedir doadores
e lideres de projeto a tomar medidas para
financiar projetos destinados a melhorar
conhecimentos, governanga e participacao
publica no dominio da dgua e adaptacao
as alteracoes climaticas. O foco sera sobre
o impacto das alteragdes climaticas sobre
os recursos hidricos e suas consequéncias
dramaticas (inundacoes, secas, degradacao
dos ecossistemas etc.).

A cimeira serd uma oportunidade tnica
de combinar propostas de projetos e opor-
tunidades de financiamento e de promover
a partilha de experiéncias entre as grandes
organizagdes de bacias, governos locais,
nacionais e regionais, encarregados das po-
liticas de adaptacao as alteragoes climaticas
e a gestao dos recursos hidricos, doadores
bilaterais e multilaterais e outras instituicoes
interessadas em adaptacao as alteracoes
climaticas e gestdo da Bacia (Agéncias das
Nacoes Unidas, o Secretariado da Unfccc e
Unfcec Estados-Membros etc.). Site: riob.
org/pub/RIOC-25/#44/z). m
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A saga da agricultura irrigada

As parcerias anuais da ABID, desde
a virada do milénio, sempre com
uma das unidades da Federacao,

sendo de dois em dois anos com um
dos Estados inseridos nas politicas
para o Nordeste, tém enriquecido

esse historico de trabalhos em favor
do desenvolvimento da agricultura
irrigada, com muitas realizagoes.

Vencendo crises hidricas
para seguranca alimentar

o
ol

XXVI CONIRD

Congresso Nacional de Irrigagdo @ Drénagem

’ ({1:.;-_-.__ .
INOVAGR

=i A
Intern: [

IV Inovagri International Meeting
MKVI Congresso Macional de lrrigacéo e Drenagem
i Simposio Brasileiro De Salinidade

[ Jroem

=

Ani COMIRD

XXV COMIRD

Em 2001, o XI CONIRD - com participacdo do
presidente da ICID - e 4™ RCEW, realizados em
Fortaleza, CE, com a edicao dos dois anais e de um
livro em inglés. Programacao na Item 50.

Em 2002, o XII CONIRD em Uberléndia, MG, com os
anais em CD e a programagao na ltem 55.

Em 2003, o XIIl CONIRD em Juazeiro, BA, com os anais
em CD e a programacao na Item 59.

Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 63.

Em 2005, o XV CONIRD em Teresina, PI, com 0s anais
em CD e a programacao na ltem 67.

Em 2006, o XVI CONIRD - com participagdo do
presidente da ICID - em Goidnia, GO, com os anais em
CD e a programacao na Item 69/70.

Em 2007, o XVII CONIRD em Mossoro, RN, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 74/75.

Em 2008, o XVIIl CONIRD - com participago do
presidente da ICID - em Sao Mateus, ES, com os anais
em CD e a programagao na Item 78.

Em 2009, o XIX CONIRD em Montes Claros, MG, com
os anais em CD e a programacéo na ltem 82.

Em 2010, o XX CONIRD em Uberaba, MG, com os
anais em CD e a programacao na Item 87.

Em 2011, o XXI CONIRD em Petrolina, PE, com os
anais em CD e a programacao na ltem 91.

Em 2012, o XXIl CONIRD em Cascavel, PR, com os
anais em CD e a programacao na Item 94.

Em 2013, o XXIIl CONIRD em Luis Eduardo Magalhaes,
BA, com os anais em CD e a programacéo na ltem 98.

Em 2014, o XXIV CONIRD em Brasilia, DF, com os anais
em CD e a programagao na ltem 101/102.

Em 2015, o XXV CONIRD em Aracaju, SE, com anais
em (D e a programacao na ltem 106.

Em 2016, na parceria com Mato Grosso, na ITEM 108-109, trabalho sobre potencialidades
de MT para crescer na agricultura irrigada e explicacoes, pelo lado do estado, sobre a
impossibilidade de realizagao do XXVI Conird, marcado para Cuiaba em 2016.
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A proxima revista, ITEM 115, ja esta em fase de edicéo.



Cooperacao em favor do
fortalecimento da agricultura
irrigada brasileira

A realizacao desta programacao conjunta
do Instituto Inovagri com a ABID e outras
instituicoes, de 2 a 6/10/2017, merece
especial atencao, pois existem momentos
com atividades simultaneas e amplas
oportunidades de participacoes. Vale
aproveitar ao maximo!

a solenidade de abertura, na manha

do dia 2, no Centro de Eventos do

Ceara, havera a Conferéncia de Aber-

tura pelo professor Chandra A. Madramootoo
(foto), da James McGill University, diretor do
Water Innovation Lab e presidente honorério
- 1‘ da International Comission on
Irrigation and Drainage (Icid),

. dentre outros cargos. Haver4 tra-

et
P
.
- =

dugdo simultanea e o professor
abordara o tema: “A Agricultura
Irrigada: desafios, perspectivas e
expectativas sobre as evolugoes
mundiais e brasileiras”.

A estada do professor Chan-
dra serd aproveitada também em
duas Oficinas, que ocorrerao ao
longo dos dias 3 e 4, com opor-
tunidades de muitas interlocugdes. O professor
Chandra € coordenador mundial, pela Icid, para
tratar dos temas da Agricultura Irrigada, no 8°
Férum Mundial da Agua, que acontecerd em
Brasilia, em marco de 2018. Assim, todos parti-
cipantes poderdo usufruir também destas opor-
tunidades e contribuir, direta ou indiretamente,
para enriquecer este trabalho.
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As atividades da abertura, na manha do dia
2, serao coroadas com a apresentacao dos le-
vantamentos de areas irrigadas e estimativas de
uso da dgua no Brasil, pelo superintendente de
Planejamento de Recursos Hidricos, da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Sérgio Rodrigues
Ayrimoraes Soares.

Com o objetivo de agucar o interesse dos
participantes, alguns moderadores/coordenado-
res apresentaram os seguintes posicionamentos:

* O pesquisador
da Embrapa Ins-
trumentacao, Luis
Bassoi (foto), dis-
correu: “O manejo
de irrigacdo con-
siste, basicamente,
da utilizacao de um |
ou mais critérios re-
lacionados com o |
solo, a planta e/ou o
clima, para determi-
nacao da lamina de
4gua a ser aplicada
por um sistema de irrigacdo, em determinado
estadio fenoldgico da cultura. No entanto, a

operacionalizagdo do manejo de irrigacdo nem
sempre € facil, pela dificuldade inerente a alguns
procedimentos, por falta de informagoes para
empregar certos procedimentos, pelo alto custo
de determinados equipamentos/sensores, por
falta de conhecimento necessario por parte do
produtor ou técnico irrigante para a realizacao do
manejo, dentre outras causas. Nos dltimos anos,
softwares, drones e sensores tém sido incorpora-
dos a agricultura irrigada, inclusive por meio de
empresas prestadoras de servicos, evidenciando,
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Independentem

ente do porte do produtor e do sistema de irrigacao, a dedicacdo e o capricho, associados a capacitacdo de pessoas,

i

sao aliados das boas praticas, fundamentais para a precisdo em todos os sistemas da agricultura irrigada

assim, que estes aparelhos tém potencial para
tornar operacional ou mais amigével ao usudrio
algumas préticas que envolvem o manejo de irri-
gacdo. A irrigacdo inteligente, como € chamado
0 uso de tais recursos, no entanto, também deve
ser precedida com a devida explanacdo ao usuario
de suas potencialidades e limitagdes, para que
haja um crescimento gradativo de sua adocao
pelo irrigante. E um importante avango na agri-
cultura irrigada brasileira, e que pode favorecer
a adogao da chamada irrigacido de precisao, na
qual a variabilidade espacial da area cultivada,
expressa pela variacdo de um critério adotado no
manejo de irrigacdo, € levada em consideragao,
e, dependendo do sistema de irrigacdo em uso,
a aplicacdo de agua pode ser realizada a uma
taxa variavel.”

Luis Henrique Bassoi € engenheiro-agro-
nomo (Esalq/USP), mestre em Agronomia/
Irrigacdo e Drenagem (FCA/Unesp), doutor
em Ciéncias (Cena/USP). Tem poés-doutorado
(University of California, Davis, EUA). Entre
dezembro de 1994 e abril de 2015, foi pesquisador
da Embrapa Semiarido, em Petrolina (PE).

* O professor Marcos Vinicius
Follegati, da Esalq/USP (foto) en-
fatizou: “Para intensificar as boas
praticas agricolas e melhorar a efi-
ciéncia do uso da dgua € necessario,
cada vez mais, entender o sistema
agricola como um todo, entender a
Bacia Hidrografica como um orga-
nismo intricado, em que a atividade
agricola, inserida nessa Bacia, s
terd sucesso se forem consideradas as caracteristicas fisico-
hidricas do solo, da planta, do clima e suas modificagoes
no espago € no tempo.

Um ponto positivo a ser destacado € a crescente cons-
cientizacdo da necessidade de monitorar os parametros
de clima, de solo e de planta permanentemente, e fazer os
devidos ajustes em fun¢ido de um aprendizado obtido por
meio dos dados coletados.

Outros pontos a ser destacados sdo a capacitacdo, o
treinamento do operador e a frequente avaliagao do sistema
de irrigagao. Os avancos nas tltimas décadas sao notaveis,
seja pelo conhecimento gerado pela pesquisa, seja pela
disponibilidade acessivel de equipamentos e de sensores
para monitorar, tomar decisoes e planejar.
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Destaca-se, ainda, o crescimento de prestado-
res de servico para implantacao das técnicas de
uso racional da dgua. O desafio de aumentar a
eficiéncia do uso da 4gua e da energia ¢ mundial
e, em particular, para a agricultura tropical.”

* Daniele Zaccaria (foto), da Universidade
da Califérnia, Davis, EUA, vai discorrer sobre o

tema: “Modern Irrigation Water Delivery Systems
and Services”, assim resumiu:

The session will focus on the interface between
water delivery networks and on-farm irrigation
systems and on modern water delivery systems
and services. The interface is a “grey” area with
some emerging challenges as a result of increase of
micro-irrigation, of high-tech irrigation equipment,
and of issues related to water and energy intensity.
These aspects are often not given much attention, as
most of the irrigation modernization programs focus
mainly on upgrading on-farm equipment, systems
and practices, but are key to the overall efficiency
and productivity of irrigated agriculture. The on-
-farm irrigation sector is much more dynamic and
fast-evolving than large-scale irrigation delivery
systems, as a result of technological innovations,
market drivers of agricultural production, and
regulatory pressure.

The session will concentrate on the requirements
of modern on-farm irrigation systems and practices,
and how the irrigation conveyance and delivery
systems can be designed, operated, analyzed and
improved to accommodate those requirements.
Emphasis will be given to the relevant aspects
of water and energy demand and supply, system
capacity versus operational considerations, and
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on methodological procedure and tools to help in
systems design, operation analysis, and physical and
operational improvements.

Sero palestrantes: Luciano Mateos Ifiguez,
CSIC - Instituto de Agricultura, Sustenible,
Cordoba (Espanha); Gary P. Merkley, da Natural
Resources Consulting Engineers, Inc., Fort Collins,
Colorado (EUA); Pedro Santos Fortes, Aigiies del
Segarra Garrigues (ASG), Lérida, (Espanha); e
Jeff Shaw, Project Manager — Stantec Engineering
Consulting Services, Rocklin, California (EUA).

Daniele Zaccaria € especialista em Gerencia-
mento de Agua Agricola na Extensio Cooperati-
va da Universidade da Califérnia, Departamento
de Recursos de Terra, Ar e Agua (Departamento
de Recursos Terrestres, Aéreos e Agua) de Davis,
EUA.

* O professor Tales Miler Soares, presidente
do III SBS, ao abordar o uso de aguas salobras
em hidroponia: oportunidades e limitagdes, en-
fatizou: “a hidroponia é uma técnica de cultivo
sem solo que se tornou uma ferramenta rele-
vante para o progresso da pesquisa em Ciéncias
Agrarias em diversas areas (nutri¢io mineral de
plantas, fisiologia vegetal, melhoramento gené-
tico, biotecnologia etc.). Isso porque essa técnica
baseia-se no uso de solucoes nutritivas advindas
de fertilizantes quimicos industrializados, permi-
tindo controlar e manipular artificialmente os ni-
veis de elementos nutrientes, toxicos e benéficos.
No meio hidropOnico, fatores externos aos trata-
mentos sao mais bem controlados que no solo, o
que d4 mais rigor estatistico 4 experimentacdo. E
dentro desse contexto que, ao longo das décadas,
muitos tratamentos abioticos foram testados em

hidroponia, enquanto, concomitantemente, a téc-

A hidroponia é uma técnica que se baseia no uso de
solucoes nutritivas advindas de fertilizantes quimicos
industrializados



nica também se consolidava para fins comerciais.
Dentre os estresses abidticos bem documentados
no meio hidroponico, tem-se 0 osmatico, provo-
cado pela salinidade. Assim, € natural esperar
que parte significativa dos trabalhos cientificos,
que tratam da salinidade em hidroponia, possa
ser usada pelos agricultores interessados no
emprego comercial dessa técnica voltada ao em-
prego de dguas salobras. O problema € que uma
parte significativa das pesquisas com hidroponia
e aguas salobras € desenvolvida em condigoes
distintas das instalagoes comerciais. Além disso,
muitos trabalhos focam mais nas questoes per-
tinentes a pesquisa basica, que na abordagem
aplicada das perdas de rendimento comercial. O
objetivo da palestra é demonstrar a importancia
de fazer pesquisas em hidroponia com aguas
salobras com o viés do rendimento comercial,
de forma que a técnica possa ser apresentada aos
agricultores como alternativa a mais de atividade
econOmica para o insumo aguas salobras. Nesse
sentido, serd feita uma abordagem dos problemas
de extrapolar resultados de pesquisas conduzidas
em solo e em hidroponia-laboratorial para condi-
¢ao da hidroponia-comercial. Serao apresentados
resultados de pesquisas cientificas que servirdo
como demonstra¢ao de que a hidroponia pode
ser uma oportunidade para o problema da sali-
nidade. Serao feitas consideracdes sobre lacunas
das pesquisas e sobre as principais limitacoes da
técnica, particularmente para o cenério do Semi-
arido. Também serdo discutidos a eficiéncia de
uso da dgua em hidroponia, os efeitos benéficos
da salinidade e o uso indireto de dguas salobras
em hidroponia, ap6s dessalinizacdo.”

* Para Celestina Pedras (foto), da Universida-
de de Algarve, Portugal, “a crescente ocorréncia
de secas e escassez de dgua, associada a0 aumen-
to da procura deste recurso para outros usos,
traduziu-se num maior interesse por metodolo-
gias de calculo da programacao da rega baseada
na evapotranspiracdo (ET). As necessidades
hidricas das culturas (ou seja, evapotranspiragao,
ET) permitem gerir o tempo e a quantidade de
agua a aplicar pela rega, visando a qualidade das
producgdes e a quantidade produzida, e minimi-
zando as perdas de 4gua ndo recuperaveis devido
a aplicacdo ineficiente. Recentemente, tem-se

desenvolvido tecnologias
user-friendly, que permitem
estimar de modo mais pre-
ciso as necessidades hidricas
das culturas, em tempo
real e a custos reduzidos.
Este é o caso do método do
balanco de energia (Surface
Renewal Method, SR). Este
método baseia-se na analise
do balanco dos fluxos de
energia das superficies ve-
getais. Os principais termos
deste balanco, correspondentes a ganhos ou
perdas, sdo a radiagao liquida (Rn), calor sen-
sivel (H), calor sensivel a partir do solo (G) e a
evapotranspiragao, expressa como densidade de
fluxo de calor latente (IET), através da equacao:
IET= Rn-G-H. A estimativa da ET com base
neste método foi obtida com sucesso em vdarias
culturas nomeadas relva, alfafa, tomates, trigo,
alface, sorgo, algodao, citrus, arroz, pastagens,
solo nu, pomar de pessegueiro e a vinha”.

Nessa linha das reflexdes, € auspicioso re-
gistrar os frutos da parceria do estado do Ceara
com a ABID, ao longo de 2001. As crises hidricas,
bem como a cooperacdo do internacional ao
local, ensejam diferenciadas motivacoes: O livro
“Competitive Use and Conservation Strategies
for Water and Natural Resources”, juntamente
com outras publicacoes, como edi¢des da ITEM,
Anais do XI Conird etc., faz parte desse acervo e
pode ser acessado em www.abid.org.br

Diversos integrantes desses trabalhos de 2001
estardo participando dos eventos conjuntos de
2017.

Este livro de 2001,
juntamente com outras
publicagoes, como
edicoes da ITEM,

Anais do Xl Conird etc.,
pode ser acessado em
www.abid.org.br
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Inovagri: um breve historico e as parcerias
para enfrentar os desafios existentes

O ano era 2007 e, na sede da Associacdo dos
Engenheiros Agronomos do Estado do Ceard, foi
realizada uma reunido para criar o Instituto Inova-
gri, com mais de 50 associados de todo o Brasil. Teve
como primeira ag¢do, realizar um evento intitulado
Workshop de Inovagées Tecnologicas na Irrigagcdo
(Winotec), em setembro, daquele mesmo ano, no
municipio de Sobral, no estado do Ceard.

Passada uma década, re-
alizacoes importantes para a
irrigagdo e para os recursos
hidricos do Brasil podem ser
atribuidas a este Instituto. A
Revista Brasileira de Agricul-
tura Irrigada (RBAI), publi-
cada desde 2007, participou
da concepcdo e das agoes do
Instituto Nacional de Ciéncia
e Tecnologia em Engenharia
da Irrigacdo (INCT-EI), com
sede na Esalq/USP, e foram
realizados importantes pro-
gramas de capacitagcdo em
todo Brasil com a parceria da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA) e de outras instituicées. Foi rea-
lizado, de 2010 a 2014, um projeto com o objetivo
de desenvolver um modelo de Servico de Assesso-
ramento ao Irrigante (SAI), pioneiro no Pais, e o
desenvolvimento de um software de gestdo de dreas
irrigadas. Visualizaram-se, como um ponto forte do
Inovagri, os eventos: quatro versoes do Winotec,
trés do Inovagri International Meeting, uma do
Work-CT], na Esalq/USP e uma edicdo especial
no Chile, que foi o Crhiam Inovagri. As intimeras
articulagées foram o legado que ficou desses eventos
que propiciaram uma quantidade de intercimbios
no exterior, com foco em agricultura irrigada, sem
precedentes na histéria da irrigacdao do Brasil.

Agora, estamos aqui para realizar o XXVI Con-
gresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem (Conird),
em conjunto com o IV Inovagri International
Meeting e o Il Simpdsio Brasileiro de Salinidade
(SBS). Muitos cendrios seriam indicativos da im-
possibilidade de realizar um evento deste porte em
2017 e listo: momento politico sem estabilidade;
crise financeira que impacta fortemente os finan-
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ciamentos a eventos e empresas participantes;
diminuicdo da drea irrigada no estado do Ceard
em decorréncia da crise hidrica dos tiltimos anos
e, sem falar, na extingdo da Secretaria Nacional de
Irrigacdo (Senir). Tais motivos seriam suficientes
para se pensar em postergar o evento. Porém, o
desafio de buscar alternativas, justamente nesta
situacdo de escassez de dgua, e as consequéncias
na produgdo agricola sdo similares as do ano de
2001, e houve a realizacdo do XI Conird quando
ocorreu a parceria da ABID com o estado do
Ceard. Naquele ano, também estdvamos diante
de uma crise hidrica.

Agora, apos 16 anos, trazer renomados pro-
fissionais de outros paises e de outros Estados
— caracteristicas de todos os eventos realizados
pelo Inovagri — em uma programacgdo conjunta
enriquecedora com a ABID e o Il SBS, deverd
oportunizar ao Pais o enfretamento com inteligén-
cia, e buscar as solucées para a situagdo atual e
futura deste Pais com potencial para expansdo de
sua drea irrigada, que atrai os olhos do mundo,
e isto € uma grande oportunidade para o setor.

Dessa forma, em programagdo conjunta com
o Instituto Inovagri, a Associagdo Brasileira de
Irrigacao e Drenagem (ABID), a Universidade
Federal do Ceard (UFC), a Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq/USP) e a
Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), convidamos a todos para participar deste
grande encontro com centenas de pesquisadores,
profissionais e estudantes, em conjunto com
pesquisadores que estiveram, ao longo desses dez
anos, vivendo experiéncias no exterior, propiciadas
por algumas das edicoes, ou de pesquisadores
estrangeiros que vivenciaram pesquisas no Brasil.
Esta serd uma grande contribui¢cdo que as Ins-
tituicoes realizadoras e apoiadoras dardo neste
momento que considero como de revolugao para
a agricultura irrigada brasileira e mundial.

Sejam todos bem-vindos a Fortaleza.

Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima

Diretor de Agronegdécios da Agéncia de
Desenvolvimento do Estado do Ceara (Adece) e
presidente do IV Inovagri International Meeting m



Conheca a programacao conjunta

IV INOVAGRI INTERNATIONAL MEETING
Il SBS — SIMPOSIO BRASILEIRO DE SALINIDADE
XXVI CONIRD — CONGRESSO NACIONAL DE IRRIGACAO E DRENAGEM

CENTRO DE EVENTOS DO CEARA, 2 A 6 OUTUBRO 2017, FORTALEZA

Dia 2/10/2017, segunda-feira

SALA 1

7h30 - 8h45 Recepcdo e Entrega de material

8h45 - 10h CONFERENCIA DE ABERTURA: A agricultura irrigada: desafios, perspectivas
e expectativas sobre as evolu¢oes mundiais e brasileiras
Chandra A. Madramootoo — Diretor do Water Innovation Lab, professor da
James McGill University e presidente honoréario da ICID, Montreal, Canada

10h - 10h15 Intervalo

10h15 - 11h30

11h30 - 12h
12h - 13h30
13h30 - 15h30

15h30 - 15h45
15h45 - 17h45

SALA 2

CONFERENCIA: Levantamentos de areas irrigadas e estimativas de uso da
agua no Brasil

Sérgio Rodrigues Ayrimoraes Soares — Superintendente de Planejamento de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas ANA

Solenidade de Abertura Oficial do Evento

Almoco

12 MESA REDONDA: Balanco de energia e monitoramento de areas irrigadas
Daniele Zaccaria — Universidade da Califérnia, Davis, EUA

Richard Snyder — Universidade da Califérnia, Davis, EUA

Cayle Little — Departamento de Recursos Hidricos da Califérnia, DWR, EUA
Moderadora: Celestina Pedras — Universidade do Algarve, Portugal

Intervalo

22 MESA REDONDA: Utilizando extensas colecoes de dados meteoroldgicos,
de solo, de uso da terra e imagens de satélite no Google Earth Engine para
determinacao da evapotranspiracdo e tomada de decisao de irrigacao

Richard Allen — Universidade de Idaho, EUA

Ayse Kilic — Universidade de Nebraska, EUA

Fernando Braz Tangerino Hernandez — Unesp
Moderador: Rubens Sonsol Gondim — Embrapa, CNPAT

14h - 15h30

15h30 - 15h45
16h15 - 18h15

PAINEL 1: Aspectos fisiolégicos, bioquimicos e biomoleculares de
estresse salino

Jorge Ferreira — U. S. Salinity Laboratory, Riverside, CA, EUA
Marlos Alves Bezerra — Embrapa Agroindustrial Tropical, Brasil
André Dias Azevedo Neto — UFRB, Cruz das Almas, BA
Moderador: Rafael de Souza Miranda — UFC, Fortaleza, CE
Intervalo

32 MESA REDONDA: Tecnologias de manejo para uso de aguas salobras e
de qualidade inferior na producao vegetal

Miguel Urrestarazu Gavilan — Universidad de Almeria, La Cafada, AL, Espanha
Nildo da Silva Dias — Ufersa, RN
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Tales Miler Soares — UFRB, Cruz das Almas, BA
Moderador: Enio Farias de Franca e Silva — UFRPE, Recife, PE

Dia 3/10/2017, terca-feira

SALA 1

8h - 9h Apresentacao oral dos trabalhos 1

9h - 9h15 Intervalo

9h15 - 12h 42 MESA REDONDA: Sensoriamento remoto e hidrologia
Octavio Lagos — Universidade de Concepcién, Chile
Christopher Neale — Water for Food Institute, EUA
Diego Rivera — CRHIAM/Universidad de Concepcion, Chile
Moderador: Denise Fontana — UFRGS

12h - 13h Almoco

13h - 15h 52 MESA REDONDA: Discussao sobre utilizacdo do FAO 56
Richard Allen — Universidade de Idaho, EUA
Luis Santos Pereira — Instituto Superior de Agronomia, Portugal
Bruno Cheviron — IRSTEA, Franca
Moderador: Francisco de Souza — UFC

15h - 15h15 Intervalo

15h15 - 17h15

62 MESA REDONDA: Tecnologias aplicadas a irrigacao: softwares, drones e sensores

Pitch de empresas de tecnologia convidadas: Irriger, Sistema Irriga, Agrosmart,
iCROP, SV3 e sistema S@!I

Coordenador: Luis Henrique Bassoi — Embrapa,Brasil

17h15 - 19h SESSAO POSTER 1
18h - 19h Apresentacao oral dos trabalhos 3
SALA 2
8h - 9h Apresentacao oral dos trabalhos 4
9h - 9h15 Intervalo
9h15 9h30 LANCAMENTO DO LIVRO: Manejo da salinidade na agricultura: estudos basicos e
aplicados — Autores: Claudivan Feitosa de Lacerda — UFC, CE; Hans Raj Gheyi — UFRB, BA;
Nildo da Silva Dias — UFERSA, RN; Enéas Gomes Filho — UFC, CE
9h30 - 12h PAINEL 2: Recuperacao e manejo de areas afetadas por sais
Maria Betania Galvao dos Santos Freire — UFRPE
Lourival Ferreira Cavalcante — UFRPE
José Francismar de Medeiros — Ufersa, RN
Moderador: Reginaldo Gomes Nobre — UFCG, Pombal, PB
12h - 13h Almoco
13h - 15h 72 MESA REDONDA: Sustentabilidade da agricultura irrigada no Semiarido
brasileiro — Papel da drenagem
Herminio Hideo Suguino — Codevasf
Raimundo Nonato Tavora Costa — UFC, CE
Vera Lucia Antunes Lima — UFCG
Moderador: José Amilton Santos Junior — UFRPE
15h - 15h15 Intervalo

15h15-17h15
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PAINEL 3: Tolerancia das culturas a salinidade

Jorge Ferreira — U.S. Salinity Laboratory, Riverside, CA, EUA
Claudivan Feitosa de Lacerda — UFC, CE

Marcos Eric Barbosa Brito — UFS, Aracaju, SE



17h15 - 18h30

Moderador: José Alexsandro Oliveira da Silva — UFC, CE
Sessao Poster 2

SALA 3

9h15 - 12h OFICINA 1: A agenda da Agricultura Irrigada nos preparativos do
82 Forum Mundial das Aguas
Coordenador: Helvecio Mattana Saturnino — ABID
Chandra A. Madramootoo — ICID — Preparativos para o 8° WWF - visao
mundial e o Brasil
Durval Dourado Neto - Esalg-Usp, ABID — Provocacoes sobre o potencial de
expansao da agricultura irrigada no Brasil
Jodo Carlos Moraes S& — UEPG — Atencao para a Matéria Organica para
maior eficiéncia na agricultura irrigada
Ewandro Andrade Moreira — ANA — Espaco rural e o produtor de aguas
Depoimentos diversos e debates

12h -13h Almoco

13h -15h Lineu Neiva Rodrigues — Embrapa Cerrados — Uma visao integrada da agricultura
irrigada
Anténio de Padua Nacif — ABID - Organizagao das informacoes
Depoimentos diversos e debates

15h - 15h15 Intervalo

15h15 -17h30 Preparacao das conclusbes e formulagdes de propostas

17h30 - 18h Apresentacdo sucinta e acertos das conclusoes e propostas da oficina 1

Dia 4/10/2017, quarta-feira

SALA 1

8h - 9h
9h - 9h15
9h15 - 12h

12h - 13h
13h - 15h

15h - 15h15
15h15-17h15

17h30 - 19h
19h15 - 20h

Apresentacao oral dos trabalhos 4
Intervalo

82 MESA REDONDA: Boas praticas agricolas e melhoria da eficiéncia do uso da agua
e da energia

José Maria Tarjuelo — UCLM, Espanha

Bruno Molle - IRSTEA, Franca

Eduardo Holzapfel — Universidade de Concepcioén, Chile

Lineu Neiva Rodrigues — Embrapa, Brasil

Moderador: Marcos Vinicius Follegati — Esalg/USP, SP

Almoco

92 MESA REDONDA: Sistemas e Servicos de Distribuicao de Agua Modernos
Gary Merkley — Consultor, EUA

Luciano Mateos — IAS/CSIC, Espanha

Pedro Santos Fortes — ASG/SIGOPRAM, Portugal

Jeff Shaw — Soutthern San Joaquim Irrigation District, Califérnia, EUA
Moderador: Daniele Zaccaria — Universidade da Califérnia, Davis, EUA
Intervalo

102 MESA REDONDA: Transferéncia de tecnologia na irrigacao: entendendo
melhor o irrigante através do assessoramento

José Maria Tarjuelo — UCLM, Espanha

Octavio Lagos — Universidad de Concepcion, Chile

Débora Camargo — Inovagri, Brasil

Moderador: Raimundo Rodrigues Gomes Filho — UFS, Brasil
SESSAO POSTER 2

Entrega da premiacao dos autores dos melhores trabalhos
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SALA 2

8h - 9h
9h - 9:15
9h15 - 12h

12h - 13h
13h - 15h

15h - 15h15
15h15 - 17h15

Apresentacdo oral dos trabalhos 5

Intervalo

PAINEL 4: Haléfitas e agricultura biosalina

Maria Betadnia Galvao dos Santos Freire — UFRPE, PE

Miguel Ferreira Neto — UFERSA, Mossord, RN

Pedro Dantas Fernandes — UEPB

Moderador: Fernando Felipe Ferreyra Hernandez — UFC, Fortaleza, CE
Almoco

PAINEL 5: Monitoramento e avaliacao da salinidade no solo e agua
Adunias dos Santos Teixeira — UFC, Fortaleza, CE

Edivan Rodrigues de Souza — UFRPE, PE

Fernando Bezerra Lopes — UFC, Fortaleza, CE

Moderador: José Francismar de Medeiros — Ufersa, RN

Intervalo

Reuniao de pesquisadores ICNT Sal
Avaliacdo e elaboracado de documento final

SALA 3

9h15 - 12h OFICINA 2 - Planejamento e gestao na reservacao, conservacao de agua e solo
para garantir melhor oferta hidrica para a Agricultura Irrigada
Coordenador: Renato Silvio Frota Ribeiro — UFC
Durval Dourado Neto — Esalg-Usp — Potencial de expansao da agricultura
irrigada no Brasil
Lineu Neiva Rodrigues — Embrapa — Certezas e incertezas nas estimativas de
utilizacdo da agua na agricultura irrigada
Depoimentos diversos e debates

12h - 13h Almoco

13h - 15h Thiago Henrique Fontenelle — ANA — Subsidios para planejamento
Antonio de Padua Nacif — ABID — Organiza¢ado das informacoes

15h - 15h15 Intervalo

15h15 - 17h30
17h30 - 18h30

SALA 4

Preparacdo das conclusdes e formulagdes de propostas
Apresentacdo sucinta e acertos das conclusdes e propostas da oficina 1

15h - 17h

Reunido Internacional dos Laboratérios de Ensaios em Equipamentos de Irrigagao
Bruno Molle — IRSTEA, Franca

Severine Thomaz — IRSTEA, Franca

Anténio Pires de Camargo — Esalg/USP

José Anténio Frizzone — Esalq/USP

SALAS CONJUNTAS

18h - 19h
19h

Entrega da Premiagdo dos Autores dos Melhores Trabalhos
Solenidade de encerramento das atividades no Centro de Eventos do Ceara

Dia 5/10/2017, quinta-feira

SALA 1

8h-17h
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SHORT COURSE: Operando o Google Earth Engine EEFlux: determinacao
da evapotranspiracao e programacao em JavaScript para acessar dados
de satélites, clima e solo

Richard Allen — Universidade de Idaho, EUA
Ayse Kilic — Universidade de Nebraska, EUA



SALA 2
8h-17h SHORT COURSE: Surface Renewal

Daniele Zaccaria — Especialista em Gerenciamento da Agua na Agricultura
em Cooperative Extension, Universidade da Califérnia, EUA

Richard Snyder — Universidade da Califérnia, EUA
Cayle Little — Departamento de Recursos Hidricos da Califérnia, EUA

SALA 3

8h-17h SHORT COURSE: Workshop sobre atualizacoes e inovacoes na irrigacao pressurizada
MANHA: Bruno Molle — IRSTEA, Franca — Ensaios em laboratérios de irrigacao (1h)
José Maria Tarjuelo — UCLM, Espanha — Ensaios em laboratérios de irrigacao (1h)
Rodrigo Vieira — Codevasf — Dimensionamento de Sistemas de irrigacao pressurizada (2h)
TARDE: Pedro Santos Fortes — ASG/SIGOPRGM, Portugal — Aplicacado SIG pra o
desenvolvimento optimizado e analise de redes de regas pressurizadas (4h)

SALA 4

8h-17h SHORT COURSE: Recomendaciones para el diseio y manejo del riego con pivot
José Maria Tarjuelo — Universidad de Castilla, La Mancha, UCLM, Espanha

SALA 5

8h-17h SHORT COURSE: Base y sistemas de los cultivos sin suelo
Miguel Urrestarazu Gavilan — Universidad de Almeria, La Canada, AL, Espanha

SALA 6

8h-17h SHORT COURSE: Intropia — Os mecanismos da floresta para uma agricultora superior
Antonio Gomides — Movimento de Agroflorestores de Inclusdo Sintropica (MAIS)

6h30 (Saida) DIAS DE CAMPO (acertos com a Secretaria do Evento)

OPCAO 1 - Distrito de Irrigacao Tabuleiros de Russas
— Fazenda com pastejo irrigado e rotacionado (10h)
— Apresentacdo do Distrito do Perimetro Irrigado Tabuleiros de Russas (11h30)
— Almogo no préprio DISTAR (12h30)
— Frutacor Russas — Banana e Cacau (14h30)
— Retorno a Fortaleza (16h30)

OPCAO 2 - Federacao das Associacdes do Perimetro Irrigado Jaguaribe — Apodi (FAPIJA)
— Chegada a Fazenda Flor da Serra e lanche (9h40) (por 20 min)
— Dia de campo a pastejo irrigado e rotacionado (10h)
— Almocgo na cidade de Limoeiro do Norte (13h30)
— Visita Frutacor Russas — Banana e Cacau (14h30)
— Retorno a Fortaleza (16h30)

Dia 6/10/2017, sexta-feira

6h30 (Saida) DIAS DE CAMPO (acertos com a Secretaria do Evento)

OPCAO 1 - Agricola Famosa
— Apresentacdo do empreendimento Agricola Famosa (10h30)
— Almocgo no local (11h30)
— Saida para diversas Estacoes do Dia de Campo - (13h)
— Retorno a Fortaleza (17h)
OPCAO 2 - Distrito de Irrigacdo Tabuleiros de Russas
— Fazenda com pastejo irrigado e rotacionado (10h)
— Apresentacao do Distrito do Perimetro Irrigado Tabuleiros de Russas (11h30)
— Almocgo no préprio DISTAR (12h30)
— Frutacor Russas — Banana e Cacau (14h30)
- Retorno a Fortaleza (16h30)
OPCAO 3 - Federacao das Associacdes do Perimetro Irrigado Jaguaribe - Apodi (FAPIJA)
— Chegada a Fazenda Flor da Serra e lanche (9h40) (por 20 min)
— Dia de campo sobre pastejo irrigado e rotacionado (10h)
— Almocgo na cidade de Limoeiro do Norte (13h30)
— Visita Frutacor Russas — Banana e Cacau (14h30)
— Retorno a Fortaleza (16h30)
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A salinidade no contexto
da agricultura irrigada do

Semiarido brasileiro

CraupIVAN FEITOSA DE LACERDA

EnEas Gomes FiLHo

UNIVERSIDADE FEDERAL DO CEARA

TALes MILER SOARES

VitaL Pebro DA Siva Paz

Hans RAJ GHEYI

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA

O problema da salinidade
na agricultura e algumas
possiveis solucoes

uso da irrigacdo no Semidrido brasileiro

€ necessario em funcao das condicoes de

clima (altas temperaturas, baixa pluvio-
sidade e intensa evaporacdo). Porém tem causado
problemas de salinidade pelos elevados teores de
sais de parte de suas fontes de dgua, associados
ao manejo inadequado da irrigacao e a falta ou
deficiéncia de drenagem. Isso tem ocasionado
reducdo no crescimento e na produtividade das
culturas, além da desvalorizagao e do abandono
de lotes de terra nos perimetros de irrigacao da
regiao.

A salinidade € um dos estresses abidticos
que mais limitam a produgao agricola em razio
de seus efeitos negativos no crescimento € no
desenvolvimento vegetal. Estima-se que 19,5%
das areas irrigadas em todo o mundo - o que
corresponde a 45 milhdes de hectares - enfrentem
problemas em decorréncia da salinidade, sendo
algumas recuperaveis e outras nao. Estima-se que
na regido Semidrida brasileira, 25% das areas
irrigadas estejam afetadas por diferentes graus
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de salinidade, conforme exemplo apresentado
na Figura 1. A compreensao do processo de sa-
linizacao permite encontrar formas de evitar seus
efeitos e diminuir a probabilidade de redugao de
produtividade das culturas.

Em determinadas situacdes, o nivel de salini-
dade do solo € tao elevado que se torna economi-
camente inviavel explorar essas areas. Por outro
lado, a auséncia de qualquer tipo de vegetacao
pode agravar o problema, levando ao fendmeno
da desertificacao. Essas dreas, na medida do pos-
sivel, devem ser recuperadas mediante lavagem
ou aplicacao de corretivos quimicos, esperando-
se reincorpora-las ao sistema produtivo.

Estudos realizados na Regiao Nordeste do
Brasil evidenciam que parte significativa das are-
as abandonadas nos perimetros irrigados dessa
Regido € recuperavel se forem melhoradas as
condicoes de drenagem e adicionados corretivos
quimicos e/ou organicos, tais como: gesso, acido
sulfurico ou esterco de curral, vinhaca, adubos
organicos e casca de arroz. Na Figura 2, observa-
-se uma area cultivada com coco antes e apds o
processo de recuperagao com aplicacao de gesso
e adubo organico.

Em casos extremos, quando por razoes
técnicas ou econdmicas nao for possivel a recu-
peracdo do solo, as areas podem ser ocupadas
por haldfitas, espécies altamente tolerantes a
salinidade, tais como Atriplex nummularia e
Sarcocornia ambigua, as quais podem contribuir
para desacelerar o processo de degradacao do
solo. A viabilidade do cultivo de Atriplex como
forrageira, irrigando com 4guas provenientes de
residuos de dessalinizadores ou em areas salini-
zadas, também ja foi demonstrada. Na Figura
3 é mostrado um cultivo de A. nummularia em
solo salinizado.



Tratando-se do aproveitamento de fontes de
agua de qualidade inferior na irrigagdo, tem-
se verificado que o emprego de dguas salobras
pode ser uma atividade vidvel, mas que depende
de estratégias de longo prazo que garantam a
sustentabilidade socioecondmica e ambiental
dos sistemas agricolas. Dentre essas estratégias,
destacam-se: uso de glicdfitas tolerantes e mo-
deradamente tolerantes, cultivo de halofitas,
mistura de aguas de diferentes salinidades, uso
ciclico de dgua, uso de dguas salinas nos estadios
em que a cultura apresenta maior tolerancia,
rotacdo de culturas, biodrenagem, hidroponia,
dentre outras. Um exemplo de sistema de rotacdo
de culturas sob irrigacdo com aguas salobras esta
apresentado na Figura 4.

O aproveitamento de dguas salobras em cul-
tivos hidropoOnicos € uma estratégia interessante,
inclusive para pequenos produtores, principal-
mente no sistema NFT (técnica do fluxo laminar
de nutrientes), e que pode ser associada a outras
estratégias. O uso dessa técnica reduz os efeitos

da aplicagao de agua salobra diretamente no
solo, minimizando os efeitos negativos sobre o
meio ambiente. Nesse sistema, os nutrientes em
solucao estao prontamente disponiveis, inclusive
os elementos potencialmente toxicos, como sddio
(Na) e cloro (Cl). Acredita-se, no entanto, que
os efeitos da salinidade sdo menores em meio
hidroponico, visto que nao se tem o efeito do
potencial matricial do solo. Além disso, dguas
salobras podem conter nutrientes, tais como cal-
cio (Ca) e magnésio (Mg), o que reduz os custos
com fertilizantes.

As experiéncias com sistemas hidrop6nicos
tém sido relativamente promissoras, com resul-
tados disponiveis para as seguintes culturas:
alface, tomate cereja, coentro, rucula, melao,
manjericao, girassol ornamental, couve, horte-

1a, pimenta-biquinho (Fig. 5). Para a maioria

dessas culturas pode-se utilizar um mddulo
hidroponico de baixo custo, o qual contribui
para aumentar a renda liquida dos pequenos
agricultores.

FIGURA 1

Solo salino
sodico no
Perimetro
Irrigado Curu-
Pentecoste, em
Pentecoste-CE,
Brasil
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. FIGURA?2

Area cultivada

com coco em solo
salino sodico, no
Perimetro Irrigado
Curu Pentecoste-CE,
antes (figura superior
a esquerda) e apos
14 meses (figura
superior a direita)

e 18 meses (figuras
da parte inferior) de
iniciado o processo
de recuperagéo do
solo.

Fonte: Programa de
Pés-Graduacdo em
Engenharia Agricola,
UFC

FIGURA 3

Atriplex
nummularia
cultivada em

solo salinizado

no estado de
Pernambuco.

Foto cedida pela
professora Maria
Betéania Galvéao dos
Santos Freire, UFRPE
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FIGURA 4

Rotacéo de culturas
de girassol e milho,
sendo o girassol
irrigado com &gua
salobra (condutividade
elétrica 3,6 dS m™),
durante a estacao
seca, e o milho sob
irrigacao suplementar,
na estacao chuvosa.
Fonte: Programa de
Pés-Graduagao em
Engenharia Agricola,
UFC.

FIGURA 5
Aspecto visual
de coentro
hidroponico
produzido em
aguas com
condutividade
elétrica de até
7,7dSm™,
Fonte: Programa
de Pés-Graduacado
em Engenharia
Agricola, UFRB
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As pesquisas sobre Salinidade
e o Papel do Instituto Nacional
de Ciéncia e Tecnologia em
Salinidade (INCTSal)

As pesquisas sobre salinidade tiveram inicio
no Nordeste brasileiro na década de 1950, no
Instituto José Augusto Trindade (Iajat) do De-
partamento Nacional de Obras Contra as Secas
(Dnocs). As pesquisas enfatizavam estudos
relacionados com os solos, a dgua, a irrigacao e
a drenagem. Infelizmente, essa iniciativa sofreu
solugao de continuidade e as pesquisas somente
foram reiniciadas pela Universidade Federal do
Ceard (UFC), no inicio da década de 1970. A
partir de entdo, deu-se énfase aos estudos que
envolvem a Fisiologia e Bioquimica do Estresse
Salino e o Diagndéstico das Areas Sujeitas a Sali-
nizacao nos Perimetros Irrigados do Ceara. Esses
estudos tiveram como responsaveis os professo-
res José Tarquinio Prisco, José Nelson Espindola
Frota e José Matias Filho, todos da Universidade
Federal do Cear4, e foram financiados pelo Fun-
do de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(Fundeci), do Banco do Nordeste do Brasil e
pela Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (Sudene).

Na década de 1970, a UFC, o Banco do Nor-
deste e 0 CNPq patrocinaram, em Fortaleza, uma
reuniao sobre Salinidade, que teve a participacao
de pesquisadores nacionais € estrangeiros, visan-
do conhecer os estudos em andamento sobre esse
assunto no Pais, além de incentivar a colaboragao
interinstitucional (nacional e internacional). Em
adicdo a essa iniciativa, o Dnocs e a Sudene pa-
trocinaram, na mesma cidade, outra reuniao, da
qual surgiram as grandes diretrizes que deveriam
nortear as pesquisas de salinidade no Brasil. No-
vamente, ndo se conseguiram recursos para dar
continuidade as pesquisas, nem para a colabora-
¢do internacional pretendida, principalmente por
falta de massa critica de pesquisadores nacionais
e de uma agéncia interessada no financiamento
dos Projetos Internacionais.

Em 1997, durante o 27° Congresso Brasileiro
de Engenharia Agricola, realizado em Campina
Grande, Paraiba, houve um Simpdésio sobre Sali-
nidade em Areas Irrigadas, cujo objetivo princi-
pal foi o de motivar a pesquisa sobre salinidade
na Regiao Nordeste, pois com 0 aumento da area
ocupada pela fruticultura irrigada, esperava-se
incremento da area salinizada. A demanda de
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pesquisa sobre irrigacdo e drenagem e sobre
salinidade aumentou, entretanto os trabalhos
continuaram sendo realizados de maneira iso-
lada. Foi, ainda, realizado no mesmo local, em
2005, um Workshop sobre Uso e Retiso de Aguas
de Qualidade Inferior, no qual foram discutidos
varios aspectos das pesquisas sobre o uso de
aguas salinas na irrigagao.

Em novembro de 2007, o professor Hans
R. Gheyi, da Universidade Federal de Cam-
pina Grande, associou-se com a Universidade
Federal Rural de Pernambuco e organizou um
Workshop “Manejo e Controle da Salinidade na
Agricultura Irrigada: convivéncia em busca da
sustentabilidade”. Fizeram parte desse Workshop
pesquisadores nacionais e estrangeiros, sendo sua
finalidade principal identificar o que ja havia sido
realizado no Pais e qual a tendéncia internacional
das pesquisas nessa area.

Portanto, eventos sobre o tema de salinidade
veém sendo realizados no Brasil de forma epis6-
dica, porém, tém permitido os incrementos nas
interagoes entre pesquisadores e instituigdes do
Brasil e de outros paises. O principal resultado
desses encontros, particularmente do Workshop
realizado no ano de 2007, em Recife, foi a ideia da
criacdo de uma rede de pesquisa em salinidade,
nos moldes do que € hoje o INCTSal.

Nesse contexto, a criacdo do INCTSal, em
2008, e funcionamento a partir de 2009 foi
importante, e os resultados obtidos durante os
ultimos cinco anos demonstram o potencial dessa
rede na busca da solugao desse problema. Essa
importancia foi reafirmada durante a realizacao
de dois encontros cientificos (I e II Simpodsio
Brasileiro de Salinidade), em Fortaleza, Cear4,
em 2010 e 2014, os quais contaram com pesqui-
sadores de varias regioes do Brasil e de outros
paises, tais como: Estados Unidos da América,
India, Reino Unido, Paquistao, Egito e Austra-
lia. De acordo com os participantes, a criagao
do INCTSal foi uma decisao acertada, tomando
por base as experiéncias de outros paises € 0s
resultados obtidos por essa rede de pesquisa. Isso
foi demonstrado nos quase sete anos de funcio-
namento do INCTSal, que contribuiu de forma
solida nos eixos ou subprogramas norteadores do
Programa dos INCTs, quais sejam: Formagao de
Recursos Humanos, Pesquisa, Transferéncia de
Conhecimento e Internacionalizacao. Também
observou-se melhoria significativa na infraestru-
tura de pesquisa dos diversos laboratdrios que
participavam do Instituto e maior integracao das
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pesquisas bésicas e aplicadas. A realizagcao de
eventos nacionais, como o Simposio Brasileiro
de Salinidade, e a produgao de quatro livros
textos (Fig. 6) sao marcas relevantes da atuacdo
do INCTSal.

O trabalho do INCTSal foi reconhecido por
consultores internacionais e pelo MCT/CNPq,
que aprovaram a nova proposta do Instituto
no ano de 2016. A nova estrutura do INCTSal,
aprovada em 2016, é composta por 17 Nucleos
de Pesquisa Associados (NAs), com 34 pesqui-
sadores pertencentes a 12 diferentes instituicoes
brasileiras (UFC, Uece, UFCG, UFPB, UEPB,
Ufersa, UFRPE, UFRB, FURG, Univasf,
Embrapa/CNPAT e Embrapa/CNPMFT), os
quais se conectam e interagem de acordo com
as linhas de atuacado do Instituto (Fig. 7). Além
dos NAs, o INCTSal tem em sua estrutura os
Nucleos de Cooperacao em Pesquisa (NCPs)
e os Nucleos de Cooperacao em Transferéncia
(NCT5). A principio, o INCTSal contard com
quatro NCPs, sendo dois nucleos internacionais
(US SalinityLaboratory/ARS/Usda e ARS/Usda/
Water Management Research Unit) e dois nacio-
nais (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe) e Embrapa Solos. A participagao desses
nicleos é fundamental para o aprimoramento
de pesquisas eco-orientacdes, para a realizacio
de eventos, dentre outras parcerias. Por outro
lado, os NCTs serao formatados a partir de par-
cerias com 6rgaos publicos (federais, estaduais e

H.:tr-[:ic da Salirsdade na .ﬂqn:ulr_..r._:
Estudas Basicos e Aplicadas

NUCLEO SEDE (UFC)

FIGURA 6

Livros publicados
pelo INCTSal em
parceria com

“Manejo da
Salinidade na
Agricultura:
estudos bésicos
e aplicados

(12 edicdo e

22 edicdo)”;
“Fundamentos
de Drenagem
Agricola”; e
“Semiérido e
o0 Manejo dos

Nucleos de Cooperagdo
em Pesquisa - NCPs

Nucleos de Pesquisa
Associados - NAs

Ncleos de Cooperagdo
em Transferéncia - NCTs

COORDENADOR

COMITE GESTOR

]

FIGURA 7 - Organizacao estrutural do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Salinidade (INCTSal)

ASSESSORIA
EXTERNA

FIGURA 8 - Organizagéo funcional do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Salinidade (INCTSal)
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locais) e com setores organizados da sociedade,
incluindo associagdes de produtores, associagdes
de técnicos, conselhos, dentre outros. (Figura 7)

O funcionamento do INCTSal ¢é atrelado
ao funcionamento coordenado das Linhas de
Atuacao (LAs), sendo que quatro destas serao
responsaveis pelas dreas de pesquisas, enquanto
a quinta linha serd responsavel por organizar
toda a parte de transferéncia de conhecimento
para a sociedade, governos e empresariado. A
organiza¢ao funcional do Instituto encontra-se
ilustrada na Figura 8. As linhas de atuagao sdo
as seguintes: LA.I - Fisiologia, Bioquimica e
Genética, que visam o aumento da tolerancia ao
estresse salino; LA.II — Diagndstico e Monitora-
mento da Salinidade: Sensoriamento Remoto e
outras técnicas; LA.III — Convivéncia, Manejo e
Controle da Salinidade; LA.IV — Processos de
Salinizagao, Recuperacao e Controle Ambiental;
e LA.V - Transferéncia de Conhecimento e de
Tecnologia. (Fig. 8)

E importante destacar que essa nova propos-
ta do INCTSal recebeu o selo de qualidade do
CNPq (Fig. 9), porém, até o momento, ndo rece-
beu financiamento, o que dificulta a continuidade
de agoes tao relevantes para a regido Semidrida
do Brasil. (Fig. 9)

seloinct

FIGURA 9
Selo INCT de qualidade conferido pelo CNPq ao INCTSal

Ill Simpéosio Brasileiro de Salinidade: apresentacao e
discussao de alternativas para a solucao do problema

da salinidade na agricultura

Dada a complexidade do problema da
salinidade, fica claro que para soluciona-lo é
necessario o estabelecimento de equipes mul-
tidisciplinares e que possam abordar os varios
aspectos do solo, da dgua, da planta e do meio
ambiente. Neste contexto, a Universidade Federal
do RecOncavo da Bahia, a Universidade Federal
do Ceara e a Universidade Federal de Campina
Grande, em conjunto com o INCTSal, o Instituto
Inovagri e a Associacdo Brasileira de Irrigacao e
Drenagem (Abid) realizam o lll Simpésio Brasileiro
de Salinidade (lll SBS), que ocorre no periodo
de 2 a 6 de outubro de 2017, em Fortaleza-CE,
simultaneamente, em programacao conjunta
com o Inovagri International Meeting e o XXVI
Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem
(Conird).

No Ill SBS serdo apresentados cerca de 180
trabalhos submetidos por estudantes e pesqui-
sadores de mais de dez instituicdes nacionais,
e serdo realizados cinco painéis, duas mesas
redondas e uma oficina quando serdo aborda-
dos os seguintes temas: Aspectos fisiolégicos,
bioquimicos e biomoleculares do estresse salino;
Tecnologias de manejo para uso de aguas salo-
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bras e de qualidade inferior na producéo vegetal;
Recuperacao e manejo de areas afetadas por sais;
Sustentabilidade da agricultura irrigada no Semi-
arido brasileiro - papel da drenagem; Tolerancia
das culturas a salinidade; Haléfitas e agricultura
biossalina; Monitoramento e avaliacdo da sa-
linidade no solo e agua. Além disso, ocorrera
uma reunido dos pesquisadores do INCTSal, com
vistas, dentre outras acbes, a elaboracao de um
documento de carater reivindicatério para obter
financiamento para continuidade da atuagao da
rede nacional de pesquisa em salinidade.

O Il SBS contara com a participacdo de pa-
lestrantes de varias instituicoes brasileiras (UFC,
UFRB, UFCG, UFRPE, Ufersa, UFPB, UFS, UEPB,
FURG, Embrapa e Codevasf), além de trés pesqui-
sadores de instituicoes estrangeiras (U. S. Salinity
Laboratory, Riverside, CA — EUA; Universidad de
Almeria, La Canada, AL — Espanha; University of
Nevada, Reno, EUA). Espera-se que esse grupo
de pesquisadores possa dar importante contri-
buicdo na discussao do problema da salinidade,
com vistas a obtencao de solucdes e de melhorias
para o setor da agricultura irrigada no Brasil, e
especialmente no Semiarido. [
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ABIMAQ

A associagao Brasileira da Industria
de Maquinas e Equipamentos foi

fundada em 1975, com o objetivo de
atuar em favor do fortalecimento da
Industria Nacional, mobilizando o setor,
realizando agdes junto as instancias
politicas e econdémicas, estimulando o
comercio e a cooperacdo internacionais
e contribuindo para aprimorar seu
desempenho em termos de tecnologia,
capacitacdo de recursos humanos e
modernizagdo gerencial.

ABIMAQ representa atualmente cerca
de 7.800 empresas dos mais diferentes
segmentos fabricantes de bens de
capital mecanicos, cujo desempenho
tem impacto direto sobre os demais
setores produtivos nacionais.
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Conheca a CSEI

Criada em 1994, a CSEl & uma das
29 Camaras e 4 grupos de trabalho

Setoriais da ABIMAQ que congrega
industrias que detém tecnologia na
fabricacao de equipamentos destinados
a irrigagao convencional, localizada e
mecanizada. Tem por objetivo divulgar
as boas praticas da irrigagdo e propor
acoes e ferramentas que permitam
o0 acesso do agricultor as modernas
tecnologias de apoio a producio.

A CSEIl atua em diversos foruns para
o desenvolvimento de politicas e
agoes que promovam e fomentem o
desenvolvimento da agricultura irrigada.

Empresas associadas a CSEl apoiadoras desta publicacao:
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ENTREVISTA

Defesa da irrigacao passa
necessariamente pela
conscientizacao de sua importancia

O empresario Luiz Roberto Barcelos

é o presidente da Associacao Brasileira
dos Produtores Exportadores de Frutas

e Derivados (Abrafrutas), criada em
2014. Hoje com aproximadamente 50
associados produtores/exportadores

e respondendo por cerca de 80% das
frutas frescas exportadas pelo Brasil.

Em entrevista a Revista ITEM, ele fala da
importancia da agricultura irrigada para o
desenvolvimento do Semiarido brasileiro.

ITEM - O Ceara e grande parte da Regiao
Nordeste permanecem em um cenario de seca
critica. Como o senhor vé essa crise hidrica?

Muito preocupante! O Ceard investiu enor-
mes quantias na constru¢ao de distritos de irriga-
¢ao, canais de condugao de dgua, reservatorios,
porto, mas tudo isso sem dgua de nada estd
adiantando. Nao houve uma politica de uso ra-
cional e consciente da d4gua. E sem planejamento
e gestao voltados para esses objetivos, a producio
agricola, por meio da irrigacao, esta totalmente
prejudicada.

ITEM - Como presidente da Abrafrutas e
grande exportador frutas, quais sao as iniciativas
que o senhor defende como forma de continuar
produzindo com qualidade e quantidade? Quais
sao os principais desafios?

Luiz Roberto — A tnica saida para desenvolver
o Semidrido brasileiro, mais populoso do mundo
com, aproximadamente, 25 milhdes de habitan-
tes e onde se concentram os maiores indices de
pobreza e até miséria no Brasil, € a agricultura
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irrigada que tem como principal caracteristica so-
cioeconOmica a geragao e distribuicao de renda.
Seca nao € sindnimo de pobreza. Vérios locais
de baixos indices pluviométricos sdo exemplos
disso, como o estado da Califérnia, o sul da Es-
panha, Israel e, mais recentemente, paises nem
tao desenvolvidos, como o Peru e Marrocos.
Portanto, o necessario € uma politica publica de
governo, séria e comprometida com essa causa,
que dé mais seguranga hidrica a regiao. Clara-
mente, € necessario iniciar mais transposi¢oes
de Bacias, como a do Rio Tocantins e Parnaiba,
e a construgao de mais reservatdrios. Outra
coisa que nao faz o menor sentido € trazer toda
a agua do Semidrido para ser usada na Regiao
Metropolitana de Fortaleza, podendo-se fazer
uso da dessalinizagao do mar e da 4gua tratada de
esgoto. O que se faz hoje € penalizar as pessoas
que vivem no Sertao, em detrimento dos grandes
centros urbanos, em evidente perpetuacao das
grandes diferengas socioeconomicas no Estado.
E isso acaba se repetindo nos outros Estados do
Nordeste brasileiro.

ITEM - Esse almejado desenvolvimento de-
pende da irrigacao. Como defender esse setor?

Luiz Roberto — Para iniciar a defesa do setor
€ necessario conscientizar a sociedade civil e
a classe politica da importancia da agricultura
irrigada no desenvolvimento do Nordeste. Por
ser um setor que ainda tem pouca organizagiao
associativa, ja que € praticado, em sua maioria,
por pequenos produtores e pela agricultura
familiar, essa importancia niao € evidenciada.
Cito sempre o exemplo do que ocorreu no Dis-
trito de Irrigacdo no Tabuleiro de Russas, estado
do Ceara. Quando a crise hidrica se agravou,
ha trés anos, boa parte da producido daquele
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Luiz Roberto Barcelos, presidente da Assoiagéo Brasileira dos Produtores Exportadores de Fruta

s e Derivados

(Abrafrutas): agricultura irrigada é a Unica forma de promover o desenvolvimento sustentavel e eliminar a profunda
desigualdade social que ha no Semiarido, se comparado a outras regioes do Brasil

distrito foi compulsoriamente reduzida. Com
isso, geraram-se mais de trés mil demissoes dire-
tas no Semidrido nordestino, sem que ninguém
da sociedade civil, da classe politica e da midia
dessem conta. No mesmo periodo, uma grande
montadora de veiculos anunciava, por conta da
reducido das vendas e da diminui¢ao de sua pro-
ducao, dispensa de 450 colaboradores. Isso teve
uma repercussao imediata. Principais veiculos de
comunica¢ao noticiaram o assunto, politicos pro-
testaram e até o governo federal pronunciou-se.
E isso ocorreu na conhecida regidao do Grande
ABC Paulista, local de maior concentracao de
renda do Pais. Evidentemente que a defesa do
setor passa necessariamente pela conscientizacao
de sua importancia.

ITEM - Sua visao sobre o futuro da atividade
na regiao?

Luiz Roberto — O futuro aponta para um gran-
de potencial da atividade no Nordeste brasileiro.
Nos polos mais desenvolvidos de fruticultura,
como a regido do Vale do Rio Sao Francisco nos
estados da Bahia, Pernambuco e da Chapada do

Rio Apodi, nas divisas dos estados do Rio Grande
do Norte e Ceard, a geracao de emprego € muito
expressiva. Praticamente, a metade de tudo que
se exporta de frutas frescas do Brasil sai dessas
regides. As condigdes climaticas e geograficas
sao favoraveis para que a regiao se torne grande
fornecedora de frutas e hortalicas niao s6 para
o Brasil, mas também para regides mais desen-
volvidas do Planeta, como Europa e Estados
Unidos. Paises como o Chile, exportam sete vezes
mais do que o Brasil. O Peru exporta frutas e
hortalicas trés vezes mais do que o Brasil e tem
sua producdo em regides Semidridas. Portanto,
utilizam a agricultura irrigada como mecanismo
de produgao e sao exemplos a ser seguidos.

ITEM - Sua opiniao sobre o desenvolvimento
da agricultura irrigada no Semiarido?

Luiz Roberto — Como foi colocado nas respos-
tas anteriores, a agricultura irrigada € a tinica for-
ma de promover o desenvolvimento sustentavel e
eliminar a tio profunda desigualdade social que
ha nessa regido, se comparada a outras do Brasil.
(Entrevista concedida a jornalista Rita Brito).
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Numeros da exportacao de frutas

Segundo o Agrostat/MAPA, de janeiro a junho/2017, houve um aumento de 18% no valor
e 8,5% no volume exportado, quando comparados a0 mesmo periodo de 2016. Vale destacar a
recuperacdo das exportacdes de uvas e macas.
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Agricola Famosa, exemplo de sucesso no Semiarido

Fundada em 1995, a Agricola Famosa ¢
uma empresa de capital nacional situada em
Icatui, na divisa dos estados do Rio Grande
do Norte e Ceard. Em seus 22 anos de exis-
téncia, a Agricola Famosa consolidou seu
nome no agronegdcio, caracterizando-se por
investimentos em novas tecnologias, pesqui-
sas constantes, respeito ao meio ambiente e
compromisso social. Esse empreendimento
serd motivo de Dia de Campo, em 6/10, na
programacao conjunta do XXVI Conird, do [V
Inovagri International Meeting e do 111 Simpdsio
Brasileiro de Salinidade, de 2 a 6/10/2017.

O que inicialmente era uma vontade de
plantar qualidade e gerar frutos em pleno
Nordeste brasileiro, hoje traduz-se numa
producgao diversificada, crescimento constan-
te e expansido de mercados. Uma historia de
esforgo e dedicacao que hoje conta com quase
9 mil colaboradores nos periodos de safra, e
com uma area de mais de 30 mil hectares, faz
da Agricola Famosa a maior produtora de me-
16es e melancias do Brasil e uma das maiores
do mundo.

Além de ser presidente da Abrafrutas,
Luiz Roberto Barcelos € diretor institucional
e socio-fundador da Agricola Famosa. Advo-
gado por formagao, graduado em Direito pela
USP, nasceu em Colina, SP, e esta na regido
Nordeste ha 22 anos. Comecou a trabalhar
com produgao de frutas em 1995, quando fun-
dou a Famosa — atualmente a empresa possui
quatro sdcios. Barcelos também € presidente
do Comité Executivo de Controle da Mosca-
da-fruta (Coex), em Mossoro, e presidente da
Cémara Setorial de Fruticultura do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA).

A Fazenda Agricola Famosa € integrante
da Area Livre de Anastrephagrandis ¢ uma
das maiores produtoras e exportadoras de
cucurbitidceas do Brasil. Segundo o diretor
de Sanidade Vegetal da Agéncia de Defesa
Agropecuaria do Estado do Ceara (Adagri),
Tito Carneiro: “A manutencio da Area Livre
¢ uma das vitrines de programas fitossani-
tarios do Pais.” (Informacées obtidas no Site
da Agricola Famosa). (]

Rl famos:

FOTO: AGRICOA FAMOSA

Uma area de

mais de 30 mil
hectares faz da
Agricola Famosa a
maior produtora
de meloes e
melancias do
Brasil e uma

das maiores do
mundo
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Na carta aberta entregue aos representantes da Frente Parlamentar da Agropecuaria na Camara, o presidente da CNA, Joao Martins,
afirmou “ser urgente alterar o modelo institucional em vigor, passando o controle da agricultura irrigada para o Ministério da Agricultura”

CNA e entidades do agro
pedem mudanca no comando
da politica de irrigacao

A Confederacao da Agricultura e Pecuaria do
Brasil (CNA) e mais oito entidades do setor
pediram, no dia 24/8, em Seminario promovido
em Brasilia, a transferéncia do comando da
Politica Nacional de Irrigacao para o Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA),
durante o “Seminario Irrigacao no Brasil: Uma
nova gestao”, realizado em Brasilia.

m um documento denominado “Carta

Aberta dos Irrigantes”, a CNA e as en-

tidades propdem a mudanca imediata
na conducao da agricultura irrigada do Pafs,
atualmente sob a responsabilidade do Ministério
da Integragcao Nacional, “cujas atividades sao
direcionadas a obras de infraestrutura”.
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Recentemente, o Ministério extinguiu a Se-
cretaria Nacional de Irrigagdo (Senir) “deixando
a atividade sem comando e direcionamento”.
“A conducio da politica de agricultura irrigada
no Brasil enfrenta um quadro de abandono por
parte do governo federal”, diz o texto da carta.

Na abertura do Semindrio, o presidente da
CNA, Joao Martins, afirmou que a instituicao
vai trabalhar para transferir ao MAPA a Politica
Nacional de Irrigacio. “E urgente alterar o mo-
delo institucional em vigor passando o controle
para o Ministério da Agricultura.”

O documento destaca que 0 MAPA € o 6rgao
adequado para executar as demandas da agri-
cultura irrigante. “O fortalecimento da Politica
Nacional de Irrigacdo levard a expansao da area
irrigada, verticalizando a produc¢ao agropecuaria,
gerando empregos, reduzindo o risco climatico
e promovendo o uso eficiente dos recursos na-
turais.”



A “Carta Aberta dos Irrigantes” foi entregue
aos deputados Tereza Cristina (PSB/MS) e Gui-
lherme Coelho (PSDB/PE), representantes da
Frente Parlamentar da Agropecudria na Camara.
“Esse ¢ um tema sensivel. Precisamos avancar na
adocdo de uma politica de irrigacdo que atenda
aos interesses do produtor”, disse a deputada.

Além da CNA, as seguintes entidades
assinam o documento: Camara Temética de
Agricultura Sustentdvel e Irrigacio do MAPA;
Associacdo Brasileira de Irrigagao e Drenagem;
Associacdo Brasileira de Plantio Direto e Irriga-
¢a0; Associacio do Sudoeste Paulista de Irrigagao
e Plantio na Palha; Associagdo dos Agricultores
e Irrigantes da Bahia; Associagao dos Irrigantes
do Estado de Goias; Associacao dos Produtores
Rurais e Irrigantes do Noroeste de Minas Ge-
rais e Sindicato dos Produtores Rurais de Luis
Eduardo Magalhaes.

Seminario

Promovido pela CNA, o evento foi dividido
em dois painéis sobre Agricultura irrigada: a
Otica do Setor Produtivo e a Integracio das Po-
liticas Piblicas do Setor Agua. O presidente da
Federagao da Agricultura e Pecudria do Estado
do Amazonas (Faea) e da Comissao Nacional
de Meio Ambiente da CNA, Muni Lourenco,
participou dos debates.

O presidente da Camara Setorial de Equipa-
mentos de Irrigacdo da Associacdo Brasileira da

Industria de Médquinas e Equipamentos (Csei/
Abimaq), Marcus Tessler, conduziu a primeira
discussao e afirmou que nao ha outro pais no
mundo com a capacidade e condicdo que o
Brasil tem para expandir a agricultura irrigada.
“Hoje sao quase 6 milhdes de hectares de 4rea
irrigada, mas temos potencial para alcangar 60
milhdes.”

Ja o representante da Federagao da Agri-
cultura e Pecudaria do Estado da Bahia (Faeb)
no Conselho Estadual de Recursos Hidricos,
Evilasio Fraga, explicou que a irrigagio é uma fer-
ramenta de trabalho que o produtor rural utiliza
para otimizar a atividade. “Ela é a combinacao de
4gua, solo e planta. E uma tecnologia de apoio
ao desenvolvimento do setor”.

Também participaram do painel os represen-
tantes da Associacao dos Irrigantes do Noroeste
de Minas Gerais (Irriganor), Adson Ribeiro e
Ana Maraia Soares Valentini.

O pesquisador da Embrapa, Lineu Neiva,
foi 0 moderador do segundo debate e explicou
que a drea irrigada no Brasil ird crescer de forma
ordenada e sustentdvel, independentemente do
governo. “E fundamental que haja a integragao
da politica de irrigagao com as politicas setoriais,
principalmente as de recursos hidricos.”

O diretor-presidente da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Vicente Andreu, o coordenador
de Agricultura Irrigada do MAPA, José Silvério
da Silva, e o coordenador geral de Produgao Sus-
tentavel, também do Ministério, Mychel Gomes,
participaram da mesa.

Joao Martins,

presidente da
CNA, reeleito
para presidir a
entidade nos
préximos quatro
anos, comandou
a mesa do
Seminario
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A conducao da politica de agricultura irrigada no Brasil
enfrenta um quadro de abandono por parte do governo

ITEM - Como o senhor vé o atual estadio de
desenvolvimento da irrigacao no Pais?

Joao Martins — Nao hé outro pais no mundo
com a capacidade e as condi¢des que possuimos
para expandir a agricultura irrigada. O setor &
altamente desenvolvido no Brasil e os produto-
res rurais utilizam o potencial produtivo dessa
técnica com competéncia. Um exemplo € a fruti-
cultura no Nordeste, que gera riquezas e empre-
gos. Nos municipios com grandes areas irrigadas,
o Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é
superior ao dos municipios que néo utilizam essa
tecnologia. O que nos falta é reconhecer a irri-
gacao como vetor de desenvolvimento e adota-la
como politica nacional. Precisamos expandir
areas, gerar empregos, reduzir riscos climaticos
e promover o uso eficiente dos recursos naturais.

ITEM - Como o senhor viu a extincao da
Secretaria Nacional de Irrigacao (Senir) para
o desenvolvimento da atividade no Pais?

Jodo Martins — Com grande preocupagao.
A condugao da politica de agricultura irrigada
no Brasil enfrenta um quadro de abandono por
parte do governo. Nas décadas de 1970, 1980 e
1990 foram adotadas politicas pablicas que até
hoje geram resultados positivos para a socieda-
de, como € o caso da exportacao de frutas do
Nordeste. E fundamental realizarmos planos e
estudos que indiquem areas estratégicas de cres-
cimento e agOes pontuais capazes de eliminar os
possiveis gargalos. O governo deve promover a
articulagao entre os setores de meio ambiente,
de recursos hidricos e de energia elétrica para
evitar conflitos e chegar a solugdes técnicas.
Essa medida trard resultados imediatos para a
sociedade brasileira.

ITEM - O Brasil é rico em recursos hidricos,
mas eles sao mal distribuidos geograficamente.
Quais sao as condicoes necessarias para que a
atividade se expanda no Pais?

Joao Martins — Diante da necessidade de
produzir mais e melhor, a irrigacio € o inves-
timento em tecnologia que apresenta maior
potencial para a produc@o de alimentos. Mas
ainda existem desafios a ser superados nas areas
de logistica, energia elétrica e licenciamento
ambiental.
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Joao Martins, presidente da CNA

ITEM - Temos inidmeros perimetros de irri-
gacao distribuidos pelo Semiarido brasileiro, sob
a coordenacao da Codevasf, Dnocs e governos
estaduais. E, em relacao a irrigacio privada,
que representa a maior area plantada sob essa
pratica, quais deveriam ser as medidas de apoio
e estimulo a atividade?

Joao Martins — No Semiarido brasileiro, ha a
necessidade de desenvolver acOes para viabilizar
0 uso dos recursos hidricos. Serao necessarias
medidas para expandir a 4rea irrigada privada.
Uma delas seria facilitar a construc¢ao de barra-
gens para acimulo de dgua, uma medida capaz
de garantir o crescimento sustentéavel do setor.

O crédito para investimento em irrigacao
também deve ser melhorado. O Programa de
Incentivo a Irrigagdo e a Armazenagem (Mode-
rinfra) tem como objetivo apoiar o desenvolvi-
mento da agropecudria irrigada sustentével. Esse
Programa serd atraente, se houver a reducao da
taxa de juros dos atuais 8,5% ao ano, para 6,5%
ao ano, a ampliagao do prazo de reembolso dos
atuais 12 anos para 15 anos, levando em conta
os trés anos de caréncia. Também € necessdrio
incluir, nos itens financiaveis, a construcao de
pocos artesianos ou semiartesianos. (Marilei Birck

Ferreira, Assessoria de Comunica¢do da CNA). m



Quantidade de agua utilizada
na agricultura irrigada: certezas
e incertezas nas estimativas

Lineu NEivA RODRIGUES
EmBRAPA CERRADOS

Para atender a demanda mundial
de alimentos que, estima-se, recaira
sobre a agricultura no ano de 2050,
ha necessidade de um aumento

real na producao de alimentos de
cerca de 70% (HIGH LEVEL, 2015).
Alguns fatores inerentes a agricultura
moderna, no entanto, contribuem
para intensificar e ampliar as
dificuldades associadas aos desafios
de aumentar a producao para o
patamar necessario. Dentre os
fatores, destacam-se:

(a) reducao da disponibilidade

de terras araveis; (b) assimetrias

no crescimento populacional, na
producao de alimentos e na oferta
hidrica; (c) multifuncionalidade da
agricultura; (d) mudancas climaticas
(RODRIGUES et al., 2017).

' 4

importante também considerar outras
pressoes que estao ocorrendo ou ocorre-
rao sobre o sistema agricola. Dentre estas,
destacam-se: (a) aumento da populagio que, a
uma taxa anual de crescimento de 1,18%, esta
agregando acima de 80 milhoes de habitantes por
ano (UNITED NATIONS, 2015); (b) elevacao
da demanda por alimentos variados e de melhor
qualidade, impulsionada pelo aumento da classe
média; (c) expansao da demanda por fibras e
agroenergia; (d) exigéncias ambientais.
O ambiente agricola estd cada vez mais di-
namico e restritivo, demandando do agricultor

uma visao mais abrangente em relacao ao agro-
negdcio. O objetivo de produzir mais alimentos
deve ser visto dentro de uma abordagem mais
ampla, considerando os aspectos de susten-
tabilidade ambiental, ou seja, produzir mais
alimentos com melhor qualidade e com menores
danos aos recursos naturais (RODRIGUES
etal.,2017).

A agricultura irrigada € altamente intensiva
no uso de recursos hidricos. A abordagem de
usos maltiplos da dgua, preconizada na visao
estratégica do estudo de planejamento territo-
rial, requer uma atuagao integrada dos diversos
setores que concorrem pelo seu uso: consumo
humano, producao e energia. O adequado tra-
tamento das questoes relacionadas com o uso da
agua em projetos de irrigacao, como a obtencao
de outorgas e a concorréncia com outros usos,
exige atencdo para atuacdo convergente dos
atores para sua melhor utilizacdo.

A atividade agricola € a principal usudria dos
recursos hidricos no mundo e sua intensificagao
deve ser feita de forma planejada, evitando os
desequilibrios (WORLD WATER DEVELOP-
MENT REPORT, 2003; XEVI & KHAN, 2005).
Nesse novo ambiente, onde a informacao e a
desinformagao caminham juntas, é necessario
repensar 0s processos associados a producao
agricola. O desafio € compatibilizar produgao de
alimento e o uso sustentavel de recursos hidricos,
especialmente nas regioes que ja enfrentam baixa
disponibilidade hidrica.

Nesse sentido, os instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos devem ser ade-
quadamente utilizados, sendo necessario para
isso estimativas corretas da quantidade de dgua
utilizada em cada um dos setores. No caso da
agricultura irrigada, em consequéncia de suas
caracteristicas e forte relacdo com as condicoes
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climaticas, as incertezas associadas as estimativas
da quantidade de dgua utilizada sao maiores e mais
evidentes. Além disso, os nimeros médios que
sao geralmente destacados na midia dificultam a
comunicacao e contribuem para que a sociedade
tenha uma visao equivocada sobre o setor.

O objetivo com este artigo € contribuir para
que haja um melhor entendimento a respeito
das estimativas que sdo apresentadas sobre a
quantidade de dgua utilizada pela agricultura ir-
rigada, destacando, principalmente, as incertezas
embutidas nestas estimativas.

Area irrigada atual e potencial

Com base na comparacao entre oferta e de-
manda, o relatério da Organizagao das Nagoes
Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO,
2011) projeta que a area irrigada no mundo sera
em torno de 318 milhoes de hectares, em 2050.
No Brasil, a area irrigada cresceu de cerca de 2,7
milhdes de hectares, em 1996, para 6,2 milhdes
de hectares irrigados, em 2013.

A area irrigada potencial, até recentemente,
era estimada em aproximadamente 29 milhoes

de hectares. Em 2014, o Ministério da Integragao
Nacional, em parceria com a Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq) e o Instituto
Interamericano de Cooperagao para a Agricul-
tura, apresentou estudo que indica uma area
potencial de 75,2 milhdes de hectares irrigaveis.
Isto &, existem areas aptas para o crescimento da
agricultura irrigada.

O desafio sera compatibilizar o crescimento
da agricultura irrigada com a disponibilidade de
recursos hidricos nas diversas regioes hidrogra-
ficas brasileiras. Para isso, ¢ fundamental que se
tenham estimativas corretas de quanto de dgua é
utilizada em cada um dos setores, principalmente,
por ser a maior usudria pela irrigacao.

Recursos hidricos

Em viérias regides do mundo a produgao de
alimentos tem sido prejudicada pela escassez
hidrica e pelo aumento da demanda. Segundo
Yang et al. (2016), na maior parte do cinturao do
milho nos Estados Unidos, a umidade disponivel
no solo € o fator que mais limita o crescimento
das plantas.
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Aparentemente, a quantidade de agua doce
renovavel anual no mundo € muito maior do que
a quantidade de dgua necessaria para sustentar
as demandas dos trés usos consuntivos (abas-
tecimento doméstico da populagao, producao
industrial e produgdo agricola sob irrigacao).
Segundo trabalho de Oki e Kanae (2006), atua-
lizado posteriormente por Rocha e Christofidis
(2015), as derivacoes de dgua dos diversos ma-
nanciais totalizaram, no ano 2010, o volume de
4.420 km?3, que representa 9,7% dos 45.500 km?
de 4gua azul renovavel que ocorre anualmente
no Planeta.

O relatério da FAO (2011) projeta que a
retirada de agua para fins de irrigacao crescera
cerca de 10%, até 2050. Segundo Ringler et al.
(2000), o crescimento da escassez hidrica e da
competi¢do entre usudrios de dgua representa
um sério desafio para os gestores de recursos
hidricos na América Latina e Caribe.

O Brasil detém cerca de 12% da agua doce
superficial disponivel no Planeta e 28% da dis-
ponibilidade nas Américas. Possui ainda, em
parte de seu territorio, uma das maiores reservas
de agua doce subterranea, o Aquifero Guarani.
Embora o Pais tenha essa situacdo privilegiada
em termos de recursos hidricos, observa-se o
crescimento dos conflitos pelo uso da agua.
Segundo relatdrio da Organizagao para Coope-
racdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE,
2015), a 4gua tornou-se um fator limitante para
o desenvolvimento econdmico do Pais e fonte de
conflitos em varias regioes.

Na Figura 1, apresenta-se o mapa de Ba-
cias criticas do Brasil, em relagdo ao balanco
quali-quantitativo. O relatério de conjuntura da
Agéncia Nacional de Aguas (2013) indicou que,
dos 104.791 km de rios federais no Brasil, 16.427
km, 16%, encontram-se em estado considerado
critico em relacdo ao balanco quali-quantitativo.

Nessas regioes, em geral, a agricultura irri-
gada € a principal usuéria de recursos hidricos,
sendo necessario um planejamento constituido
por cendrios mais realistas sobre as regioes € uma
gestao mais proxima do usudrio.

Quantidade de agua utilizada
na irrigacao

Estimativas em escala global da quantidade
de agua utilizada para fins de irrigacao sao muito
variaveis. Para o periodo de 1995 a 2002, Shiklo-
manov (2000) estimou um uso médio anual de
1.700 km?, enquanto Postel (1998) estimou esse
valor em 900 km?® e Rost et al. (2008), em 2.500
km?3. No Brasil, em 2010, esse valor foi estimado
em cerca de 40 km* (AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS, 2013).

Na Figura 2, apresenta-se o padrao médio de
uso de 4gua no mundo, nos paises desenvolvidos e
em desenvolvimento. Observa-se que, no mundo,
a agricultura utiliza em média cerca de 70% das
aguas retiradas e 82%, nos paises em desenvol-
vimento. Do montante utilizado pela agricultura,
a irrigacdo € a principal usudria.
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FIGURA 2

Uso da agua por
setor (adaptado
de World Water
Development
Report, 2003)



FIGURA 3
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E importante observar que esses nimeros sio
valores médios e que apresentam grande variacao
regional. Na Figura 3, apresenta-se a porcenta-
gem da vazao total retirada pela irrigacdo por
regiao hidrografica. Observa-se, nesta Figura,
que apenas nas regioes hidrogréficas Parnaiba,
Sao Francisco e Uruguai, o uso total de dgua
para fins de irrigacdo € igual ou superior a 70%.

Algumas Bacias Hidrograficas tém a irrigacao
como principal usudria, como ocorre, por exem-
plo, no Sao Francisco. Em algumas sub-bacias do
Sao Francisco, a irrigacdo chega a representar
mais de 85% de todas as retiradas. Muitas vezes
este fato é associado ao problema de escassez
hidrica que estd ocorrendo na regiao, o que nao
corresponde a verdade.

Havendo um planejamento adequado, uma
gestao correta e se as irrigagoes forem adequa-
damente outorgadas, nao ha nenhum problema
em haver predominancia da irrigagdo em uma
regiao. Isso nao implica em escassez hidrica,
nem em surgimento de conflitos. Na realidade
€ comum que cada Bacia tenha um uso predo-
minante. A definicdo das prioridades de uso da
dgua em uma Bacia deve ser feita pelo Comité
de Bacia, considerando as vocagoes da regido e
as aspiracoes da sociedade local.

No Brasil, a porcentagem média de dgua
retirada pela irrigacdo, em relagio ao total reti-
rado, representa cerca de 54%, o abastecimento
humano, 25%, e a industria, 17%. Essas partici-
pagoes, entretanto, diferem entre as regioes hi-
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drograficas, refletindo as diferencas nos padroes
climéticos e socioeconomicos entre os Estados
(OCDE, 2015).

Quanto esse valor de 4gua retirada representa
em relacdo a disponibilidade hidrica total? Na
Figura 4a, apresenta-se a vazao total média dos
rios brasileiros; na Figura 4b, a vazdo retirada
considerando-se todos os usos; e na Figura 4c,
tem-se a vazio total média dos rios brasileiros
retirando-se a regido hidrografica Amazonica, a
vazao retirada considerando todos os usos (T) e
avazao retirada considerando apenas a irrigacao.

Observa-se, na Figura 4b, que a vazao reti-
rada, considerando-se todos 0s usos, representa
menos de 1% da disponibilidade hidrica total,
e menos de 5%, quando a avaliagao € feita
retirando-se a regido Amazonica (Fig. 5c¢). Essa
avaliacao indica que os recursos hidricos brasilei-
ros estao, em grande parte, sendo subutilizados.
E preciso criar mais valor e bem-estar com os
recursos disponiveis.

Essa constata¢ao nao tem o objetivo de incen-
tivar uma cultura de desperdicio de agua. Agua
€ um bem valioso e escasso em varias regioes e
deve sempre ser utilizada com grande raciona-
lidade e eficiéncia, com respeito a todos os usos
e usuarios. Entretanto, permite-se concluir que,
com um bom planejamento € uma boa gestao,
pode-se aumentar a area irrigada no Pais com
sustentabilidade e sem conflitos. Para isso, é
fundamental que haja uma integracao, de fato,
das atividades das diversas instituigoes e desen-



volvimento de planos de irrigacdo, que sao ins-
trumentos essenciais para identificar as lacunas,
implementar estratégias e construir consenso
entre as partes interessadas.

Os numeros apresentados na Figura 4 devem
também ser corretamente avaliados e interpreta-
dos, pois sdo valores médios. Existem regioes no
Pais que enfrentam sérios problemas de dgua e
conflitos pelo seu uso. Nessas regioes, as vazoes
retiradas pelos diversos usos representam uma
porcentagem significativa da disponibilidade
hidrica. Nessas Bacias, ¢ importante definir as
prioridades de uso da dgua. A gestao dos recur-
sos hidricos € fundamental, para que os usuarios
tenham seguranca hidrica.

Esse € o caso, por exemplo, da Bacia do
Rio Sao Marcos que engloba parte do Distrito
Federal, de Goias e de Minas Gerais. Essa Ba-
cia possui mais de 101.559 hectares irrigados e
observam-se diversos tipos de disputas, como, por
exemplo, irrigantes mineiros e irrigantes goianos,
em torno da partilha das dguas da Bacia do Sao
Marcos e governo de Minas Gerais com governo
de Goids, em torno de critérios e exigéncias para
concessao de outorga.

O relatério de conjuntura da Agéncia Na-
cional de Aguas (2013) destaca que a vazio
total “consumida” pelos setores urbano, rural,
animal, irrigacdo e industrial, ou seja, aquela
parte da vazao que € utilizada pelo setor e nao
retorna ao sistema hidrico, € da ordem de 1.161
m?/s (Fig. 5a). Deste total, 72% sao utilizados
pela irrigacao.
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E importante observar, entretanto, que a
vazao retirada dos mananciais pelos setores,
segundo esse relatdrio, é de 2.373 m?/s (Fig. 5b)
e a porcentagem retirada pela irrigacao repre-
senta 54% (1.281,4 m%/s). A diferenca nos valores
entre o que € retirado e o que € “consumido”
(1.212 m?s) deve-se a porcentagem da vazao
que é retirada e que retorna ao sistema. No
caso da irrigacao, o valor retornado € de 34,2%
(445,4 m%/s). (Fig. 5¢).

A porcentagem do que é retirado e do que
retorna ao sistema, embora seja um valor impor-
tante de ser contabilizado, traz muita incerteza na
estimativa da quantidade real de agua utilizada
pelos setores, principalmente para a irrigacao,
que € a principal usuéria. Esse valor € uma esti-
mativa e ¢ muito variavel entre as regioes, entre
os sistemas de irrigacao, além de depender do
manejo de irrigacdo adotado. Esse niimero traz
embutido uma subjetividade, pois nao existe um
critério adequadamente definido para sua esti-
mativa, tornando dificil sua comunicacao com a
sociedade.

Por exemplo, considerando-se um volume
total de agua retirado pelos setores igual a 100 m?.
Desse total, se a irrigagao retira em média 54%
do total, 54 m? serao retirados pela irrigagao. Do
total retirado pela irrigagao, 18,5 m® retornarao
ao sistema hidrico e apenas 35,5 m? ficarao real-
mente retidos (“consumido”). De outra forma,
se for considerado, por exemplo, que 50% do
que € retirado para a irrigacao retorna ao siste-
ma, 24 m’ serao consumidos e a quantidade de
dgua utilizada pela irrigacao em relagio ao total
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FIGURA 4 - Vazao total média dos rios brasileiros (a), a vazao retirada considerando todos os usos (b) e a vazao total média dos rios brasileiros
retirando-se a regido hidrografica Amazonica, juntamente com a vazao retirada considerando todos os usos (T) e apenas a irrigagao (c)
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FIGURA 5 - Vazao total “consumida” pelos setores urbano, rural, animal, irrigacdo e industrial (a), vazéo total retirada (b) e

porcentagem da vazao retirada que retorna ao sistema

retirado seria de 67%. E fundamental que sejam
definidos critérios que uniformizem e melhorem
a estimativa da porcentagem da vazao retirada
que ¢ efetivamente retida pelo setor.

Para fins de comunicacéo, € importante consi-
derar que a demanda de irrigacao tem uma gran-
de variacao temporal, dependendo da cultura e
do ano, em mais de 600%. Isto é, a quantidade
real de 4gua utilizada na agricultura irrigada é
muito varidvel, ao contrario do que ocorre com
os outros setores, onde a demanda é muito mais
estavel e menos sujeita as variacdes climaticas.
Isto faz com que a porcentagem de dgua retira-
da para irrigacao tenha grande variagdo de ano
para ano. Assim, embora mais trabalhoso, seria
interessante calcular a porcentagem retirada com
base na demanda real e ndo no valor outorgado
que ¢ fixo.

Outros aspectos importantes em relagao ao
uso da dgua pelos setores € a ndo consideragao
do setor Gerag¢do de Energia como usudrio
consuntivo. A agua armazenada nos reservato-
rios das barragens evaporam em quantidades
significativas, ficando, indisponivel para outros
usos. Sendo assim, € importante a inclusao desse
setor como usuério consuntivo, o que ird mudar
significativamente a proporcao da dgua utilizada
pelos outros setores.
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Consideracoes finais

Para fins de comunicacao e planejamento de
recursos hidricos, ¢ importante trabalhar con-
tinuamente no aprimoramento das estimativas
das quantidades de 4dgua utilizadas pelos diver-
sos setores. Estimativas com base em nimeros
médios devem ser feitas com muita cautela, pois
sao dificeis de ser adequadamente interpretadas
e entendidas pela sociedade. A demanda real
¢ muito varidvel e o que € importante para o
usudrio e para a gestao € o que estd ocorrendo
em uma determinada regido em dado momento.
Isto €, dado um conjunto de demandas em um
determinado local, existe 4gua em quantidade
suficiente para atender a estas demandas?

E importante também ter em mente que o
processo de outorga € feito com base em dados
historicos e procedimentos estatisticos. Isso
quer dizer que mesmo a outorga sendo feita
dentro dos critérios técnicos existentes, podera
ocorrer alguns anos em que ndo havera agua
suficiente no sistema para atender a todos os
usos. Nesse contexto, a outorga coletiva e a
gestao compartilhada da dgua podem ser de
grande importancia. Essa nova forma de fazer
gestdo traz mais responsabilidade ao usudrio,
que necessita ter uma visdo mais ampla do



sistema hidrico e também necessita negociar
com os demais usudrios. O didlogo e a negocia-
¢a0 sdo a base da gestdo de recursos hidricos.
E fundamental que os usuarios entendam que
fazem parte de um sistema hidrico maior, que
a a¢do de um individuo impactaréd de alguma
forma os demais usudrios do sistema.

E importante pontuar que a crise de dgua nio
€ consequéncia apenas de fatores climaticos; é
também um problema de gestao e planejamento.
E fundamental aprender com os erros do passado
e aproveitar o momento para planejar um futuro
melhor, que consiste necessariamente em tratar a
agua como um bem estratégico para o Pais. Nesse
contexto, € preciso integrar a Politica Nacional
de Recursos Hidricos com as demais politicas
publicas. E essencial definir as prioridades de
uso da agua, levando-se em consideracao as
necessidades basicas do Pais e as especificidades
de cada regiao.

As demandas por dgua sdo multiplas e vém
de diversos setores da sociedade, todas sao im-
portantes. A Lei 9.433/97, no seu Capitulo I, diz
que: “em situagoes de escassez, 0 uso prioritario
dos recursos hidricos é o consumo humano e a
dessedentacao de animais”. Deve-se, entretanto,
caracterizar o que é consumo humano e definir
um valor-base para o consumo per capta para
evitar os desperdicios desnecessarios.

Definir valores de uso de referéncia para os
setores consiste em estabelecer métricas, que
devem estar muito claras para a sociedade, para
que os conflitos sejam minimizados. Em situacao
de escassez hidrica, em que a disponibilidade
de dgua € limitada e geralmente insuficiente, os
usos (urbano, rural, animal, irrigacao, industrial
ou elétrico) devem ser muito bem quantificados
e equacionados. A essas demandas setoriais, é
preciso ainda acrescentar a demanda ecoldgica.
Ou seja, € preciso manter no rio uma quantidade
minima de 4dgua capaz de suprir func¢des ofere-
cidas, garantindo condi¢des de manutenc¢ao dos
ecossistemas aquaticos.

Nao ha como produzir alimento sem dgua. O
desafio € balancear a necessidade de producao
com a disponibilidade de recursos hidricos. Isso
sO podera ser feito de maneira correta, quando
a sociedade definir as prioridades e a quantidade
de alimento que necessita. Enquanto isso nao é

feito, é fundamental aprimorar os indicadores e
informar com melhor qualidade.

Observa-se que a irrigacdo estd em um
periodo de transi¢do, o que gera incertezas e
ansiedades aos irrigantes. Estes, entretanto, de-
monstraram, ao longo de décadas, criatividade e
resiliéncia para responder aos mais variados tipos
de mudancas. Essas caracteristicas continuarao
sendo de fundamental importancia para garantir
o sucesso da agricultura irrigada no presente € no
futuro que serao marcados por grandes mudangas
(RODRIGUES et al., 2017).
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oT na Agricultura,
que prosa é essa?

ANDRE BoncomPANI

DireToR DE TECNOLOGIA E QUALIDADE DA ICROP GESTAO DE
IRRIGACAO

Para comecarmos o assunto, o primeiro
passo é entenderm do que se trata o
termo loT. O termo é uma abreviacao
em inglés que significa Internet das
Coisas (internet of Thinks) e bem
resumidamente aborda as tecnologias
embarcadas em “coisas” que possam
trazer todo o conhecimento da Internet
para si, e assim, permitir que tais
“coisas” tomem determinados tipos de
decisdes sozinhas, ou nos informem
sobre acontecimentos em tempo real,
tudo através da famosa “nuvem”.

As grandes corporagdes mundiais da area de tec-
nologia, enxergam a loT como a grande proxima
revolucdo tecnoldgica, sendo uma evolugao da
explosdo dos smartphones, e, portanto, estdo in-
vestindo de forma macica em desenvolvimento de
produtos e empresas relacionados com esse tema.

Tecnologias ja disponiveis no mercado

Aplicacoes praticas de uso dessa tecnologia ja po-
dem ser observadas em estacionamentos inteligen-
tes, no Google Glass, em alguns eletrodomésticos
“inteligentes” (como geladeiras que enviam lista
de compras aos seus donos), algumas industrias e,
também, na agricultura. Porém, vale ressaltar que
pouquissima coisa tem funcionado em larga escala,
em qualquer uma destas tentativas de aplicacéo.

Quando pensamos em loT na agricultura, os poten-
ciais de uso sédo infinitos (e todas as grandes em-
presas de tecnologia ja perceberam isso). Podemos
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imaginar fazendas digitais, onde todos os proces-
sos fossem monitorados em tempo real, desde o
funcionamento das maquinas, sejam elas tratores,
pulverizadores ou secadores, até o comportamento
das culturas, com sensores no campo medindo e
nos mostrando exatamente o que esta ocorrendo
em cada gleba da fazenda, passando ainda pelo
monitoramento climatico e até da gestao da equipe
da fazenda e estoque.

Dificuldades e barreiras para a evolucao do loT

Tudo muito bonito... Mas porque tanta gente esté
tentando e investindo em loT, mas praticamente
nao vemos nada sendo utilizado de forma efetiva
na Agricultura?

Aresposta é simples: agricultura nao é geladeira!
Parece um pouco 6bvio isso para quem vive na
agricultura, porém a grande maioria dos envol-
vidos em desenvolvimento de tecnologia nunca
pisou na terra e isto faz toda a diferenca.

O que temos visto sdao empresas de software
(programas) ou hardware (equipamentos) “em-
balando” velhas tecnologias e sensores em uma
roupagem nova, chamando isso de loT e fazendo
um marketing gigantesco e enganoso, tentando
difundir tecnologias caras e com pouca geracao de
resultados efetivos aos agricultores, ou seja, estdo
gerando tecnologia que ja nasce morta (e velha...).

Um segundo aspecto responsavel pela grande
dificuldade de adocdo dessa tecnologia no cam-
po esta relacionado com a limitacdo de meios de
comunicacdo encontrada no ambiente rural. Se a
tecnologia for dependente de GPRS (sinal de celular)
ficara limitada a pouquissimas areas com cobertura
disponivel; se depender de radio e internet, podera
nao ter condigdes ideais na maioria das areas e, se
for com base em comunicacdo via satélite, encon-
trard um empecilho poderoso que é o alto custo.

Um terceiro dificultador é a necessidade de uma
boa amostragem de dados, o que exige um grande



volume de sensores para que se tenha uma decisao
assertiva, esbarrando dessa forma em custos e em
uma enorme dificuldade de gestao e instalacdo de
tais sensores. Para entendermos o quao gigante
é este problema, se formos instalar sensores de
umidade do solo em apenas 10% dos pivOs centrais
do Brasil, teriamos que fazer a seguinte conta: sdo
aproximadamente 3 mil equipamentos, que nor-
malmente sdo divididos em duas glebas, ou seja,
6 mil unidades de moni