Desde 1909 monitorando
INMET O tempo no Brasil

Parceria FiiB-ABID, )  BaloHoteongl
2018 em Campinas, SP, N ey -
inspirou diversas

matérias desta

edicao da ITEM

s

30/out a 1/nov 2019, em Fortaleza, CE - Parceria INOVAGRI-ABID
Realizacao conjunta do XXVIII Conird e do V Inovagri International Meeting




'\

PESQUISA E INOVACAD NA AG

Y

ICID-CIID

NaC|onaI

ABID Brasileiro da

Um oportuno esfor¢o conjunto em 2019

Com esse destaque para
o Brasil, numa holistica
visdo, como melhor apro-
veitar as potencialidades
e vantagens comparativas
brasileiras, internamente
e perante o mundo?

O desenvolvimento da

agricultura irrigada, ao

considerar os permanen-
tes objetivos de maior e melhor seguranca hidrica,
alimentar, ambiental, energética e, principalmen-
te, de impulsionador de bons negdcios, descortina,
com a soma de conhecimentos e experiéncias ja
acumuladas, uma avenida de edificantes empreen-
dimentos em beneficio de toda a sociedade, como
uma sélida base para boas politicas para esse es-
tratégico setor, sempre a exigir atualizacdes dos
conhecimentos e capacitagdes de pessoas, com
intercambios que vao do local ao internacional.

Alinhados nesses principios, o Instituto de Pesquisa
e Inovacdo na Agricultura Irrigada (Inovagri) e a
Associacao Brasileira de Irrigagdo e Drenagem
(Abid) estdo irmanados para a realizagdo conjunta
do V Inovagri International Meeting e do XXVIII
Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem
(Conird), em favor de uma esmerada programacao,
a ser realizada de 30/10 a 1/11 de 2019, em
Fortaleza, CE.

Um evento voltado para proficuas interlocucdes,
atendendo aos interesses dos produtores, estu-
dantes, professores, pesquisadores, consultores e
profissionais das mais diversas areas dos setores
publico e privado, para um convidativo concurso
de fabricantes e fornecedores de equipamentos,
de prestadores de servicos e de supridores de in-
sumos para a agricultura irrigada , bem como de
produtores e suas organizacdes, de organismos
publicos e privados, para evidenciar o aparato bra-
sileiro para impulsionar politicas em favor da agri-
cultura irrigada. Um oportuno esfor¢co conjunto,
gue requer prontas adesoes.

Realizacao conjunta, de 30/10 a 1/11 de 2019 - Fortaleza, CE
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Congresso Nacional de Irrigacao e Drenagem
www.abid.org.br



Ha muito a ser feito em beneficio de todos

cada itinerante parceria anual da ABID,
Apelo Brasil afora, sao muitos os desafios e,

a0 mesmo tempo, muitos aprendizados. Em
2018, em Campinas, Sdo Paulo, com sinergismos
e complementaridades com a FiiB, realizou-se o
XXVII Conird. Em uma feira com o concurso de
fabricantes e fornecedores de equipamentos, de
prestadores de servicos e de supridores de insumos
para a agricultura irrigada, bem como da partici-
pacdo da comunidade académica, de produtores e
suas organizagdes, dos setores publicos e privados,
pdde-se evidenciar o aparato brasileiro para lograr
um forte e consistente desenvolvimento socioecond-
mico, ao impulsionar politicas em favor da agricultura
irrigada.

Na solenidade de abertura desse evento conjunto,
tive a oportunidade de exaltar o quanto o estado de
Sao Paulo pode fazer em favor do desenvolvimento da
agricultura irrigada paulista e brasileira. Os exemplos
dos empreendedorismos, que vao dos cultivos protegi-
dos, passando pela hidroponia, aos das conquistas de
grandes areas irrigadas, com a gestdo integrada das
bacias hidrogréficas, permeiam o Estado. Trata-se de
um universo que engloba toda a gama de produtores
e as mais diversas organizagoes, com evidentes mitiga-
¢oes do perverso risco agricola e de virtuosos efeitos
multiplicadores para toda a sociedade.

E ¢ justamente nesse espago rural que estdo os
caminhos para perseguirmos a seguranga hidrica,
alimentar, ambiental, energética e, principalmente, a
de bons negdcios. Isto trds motivacdes e comprome-
timentos para as boas praticas, com melhor recarga
dos aquiferos, assoreamento zero com a condugao
das aguas excedentes para represas nas propriedades
ou em consorcios, para regularizagao do fluxo hidrico
ao longo do ano e melhor atendimento aos usudrios
da 4gua. Dai, maior seguranca para desenvolver e
expandir os empreendimentos em agricultura irrigada.
H4 muito a ser feito para o Brasil usufruir de suas
vantagens comparativas internas e perante o mundo.

Nesta edicdo, repleta de preciosas informacdes,
o conferencista de abertura desse evento conjunto,
o entdo presidente da Embrapa, cientista Mauricio
Lopes, com sua invejavel experiéncia nacional e inter-
nacional, nos alerta para a necessidade de melhorar
nossas narrativas para a sociedade, para rompermos
barreiras decorrentes de informacdes distorcidas, que

ganham inadequadas manchetes no Brasil e no mundo,
com incalculdveis prejuizos para todos.

A cada ano a ABID procura deixar um significa-
tivo registro sobre o estado da arte de algum setor no
Estado foco. Assim, nesta edicdo, ha um atualizado
diagnéstico da agricultura irrigada por pivos centrais
em Sao Paulo, que é um instrumento para muitos
desdobramentos.

Ao homenagearmos os 110 anos do Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet), tanto na capa
como em diversos pontos desta edicdo, fica patente o
significado de meticulosos registros meteoroldgicos ao
longo desse tempo. Sdo dados historicos para muitos
estudos e a formulacio das mais diversas politicas. Na
agricultura irrigada, além das chuvas, é reservado aos
homens equilibrar o fluxo hidrico, com a drenagem, a
reservacdo das aguas e a irrigac@o, o que requer ade-
quados manejos. O Inmet nos brinda com sisteméaticos
trabalhos de coletas e interpretacdes de dados, bem
como com diversos produtos e acdes para atender a
toda a sociedade, suprir os formuladores de politicas
e fortalecer o planejamento e a gestdo, a exemplo dos
requeridos pela agricultura irrigada.

Diante do novo governo, nada mais alvissareiro
do que constatarmos as movimentagdes e noticias
dos ministros Tereza Cristina, do MAPA, e Gustavo
Canuto, do MDR, com vistas ao planejamento e
fortalecimento da agricultura irrigada brasileira. Eles
estdo semeando em um fértil campo, com perspectiva
de excelentes resultados, sempre a depender de uma
integrada e afinada politica para romper muitas bar-
reiras e fazer acontecer virtuosos empreendimentos
pelo Brasil afora.

A ABID e o Inovagri estardo reeditando a feliz
parceria de 2017, com o Cear4, em uma programagao
conjunta a ser realizada em Fortaleza, no final de outu-
bro de 2019. Uma importante e oportuna agenda para
juntarmos mais e mais esfor¢os em prol dos negdcios
com base na agricultura irrigada.

S

Helvecio Mattana Saturnino

EDITOR
PRESIDENTE DA ABID

E-maiL: helvecio.ms@gmail.com
Tel: 31 98977-0345

A capa desta edi¢do é uma homenagem da ABID aos 110 anos do Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet), em 2019, com diversas matérias sobre
o historico e importante trabalho dessa institui¢do. O Inmet, vinculado ao
MAPA, tem sua sede em Brasilia e dez Distritos de Meteorologia (Disme),
que cobrem todo o Brasil, com regioes administrativas assim designadas:
1° Disme, Manaus: Acre, Amazonas e Roraima; 2° Disme, Belém: Para,
Amapa e Maranhao; 3° Disme, Recife: Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte,
Pernambuco, Paraiba e Alagoas; 4° Disme, Salvador: Bahia e Sergipe;

5° Disme, Belo Horizonte: Minas Gerais; 6° Disme, Rio de Janeiro: Espirito
Santo e Rio de Janeiro;7° Disme, Sao Paulo: Sao Paulo e Mato Grosso do
Sul; 8° Disme, Porto Alegre: Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana;

9° Disme, Cuiaba: Mato Grosso e Rondonia; e o 10° Disme, Goidnia: Goias e
Tocantins. (Colaboragdo da Dra. Andrea M. Ramos, do Inmet, em Brasilia)
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Presidente
da Irriganor,
enaltece o
trabalho da ABID

Presidente da Irriganor
enaltece o trabalho da ABID

Ao presidente da ABID,

Em nome da Associacao dos Produtores Ru-
rais e Irrigantes do Noroeste de Minas Gerais,
Irriganor, € com grande satisfacdo que mani-
festamos nossa gratidao pelo espaco cedido na
edicdo de n° 116/117, da Revista ITEM, para a
divulgacao do trabalho que vem sendo desenvol-
vido por nossa Associagao.

Agradecemos também, de forma especial,
pela importante matéria do Zoneamento Am-
biental e Produtivo (ZAP). Além de abordar em
especifico a conquista do ZAP para a Bacia do
Ribeirao das Almas, que visa solucionar conflitos
pelo uso da 4gua, principalmente na regido de
Bonfindpolis de Minas, MG, este meio € hoje
uma considerdvel ferramenta a ser utilizada
na busca de solugdes de problemas ligados aos
recursos hidricos.

Salientamos que a Revista ITEM vem
contribuindo e agregando conhecimentos aos
produtores e profissionais diversos. E de suma
importancia a valorizacao do contetudo publicado
e divulgado nesta revista de renome nacional.

Desejamos que a ABID continue a produzir
sempre bons e consideraveis canais de divulgacio
e promogao de conhecimentos ligados a agricul-
tura irrigada.

Cordialmente,

Ana Maria Soares Valentini

Presidente da Irriganor
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Boas expectativas para que
haja uma firme e integrada
politica nacional para a
agricultura irrigada

Desde o inicio do governo Bolsonaro, a mi-
nistra Tereza Cristina (Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento) tem-se mostrado atenta para
uma agenda em favor da agricultura irrigada. Sao
muitas as interfaces a ser trabalhadas. Elas vao
do internacional ao local, a requerer uma politica
harmonica e integrada em favor desse estratégico
setor. Na agricultura como um todo, reinos ani-
mal e vegetal, além do suprimento natural das
chuvas, a natureza reservou ao homem o desafio
de melhor organizar o fluxo hidrico, a reservacio
e o abastecimento da 4gua, para que se logre, com
a boa gestdo, o melhor aproveitamento possivel
das vantagens comparativas brasileiras perante o
mundo. Um recurso que pode fazer descortinar
oportunidades de melhores negdcios para toda a
gama de produtores, com amplos alcances socio-
econOmicos para o Brasil. Para o meio ambiente,
esse empreendedorismo é um natural indutor do
planejamento e da gestdo integrada das bacias
hidrograficas, tendo como um dos pilares bésicos,
os agronegdcios com base na agricultura irriga-
da. Assim, vale destacar a holistica e pertinente
visdo da ministra, o que pode ensejar muitas
reflexdes.

Uma relacao harmoniosa e complementar
entre a producao agropecuaria e a preserva-
¢ao ambiental — Em palestra sobre seguranca
alimentar e meio ambiente, no Congresso re-
alizado durante a Anufood, em Sao Paulo, em
12/3/2019, a ministra afirmou que restrigdes ao
comércio internacional conflitam com interesses
ambientais “ja que a maior parte da populacio
mundial concentra-se em regioes do Planeta onde
recursos naturais estdo-se exaurindo”. Segundo
a ministra, “seguranca alimentar nao € sindbnimo
de autossuficiéncia, e € um tema que nio se pode
limitar as fronteiras nacionais. Ao fazé-lo, os pa-
ises condenam os seus consumidores a comprar
produtos mais caros”.

Tereza Cristina enfatizou que “infelizmen-
te, na agricultura, ainda persistem restrigoes



Ministra Tereza Cristina, do MAPA, quer impulsionar a
agricultura irrigada brasileira

significativas ao comércio exterior, na forma de
tarifas, subsidios e toda a sorte de barreiras nao
tarifarias”. E lembrou que “no caso da pauta
exportadora do Brasil, produtos basicos como
soja, milho, café verde, celulose e algodao
circulam com facilidade no mundo”. Mas que
“produtos mais processados, como 6leo de soja,
agulcar, etanol, carnes, laticinios, papel e café
soldvel enfrentam maiores barreiras”.

Para a ministra, “nao ha como solucionar
os desafios globais de seguranca alimentar,
inocuidade do alimento e sustentabilidade
mantendo pesadas restricoes ao comércio”.
E muito dificil, afirmou, “garantir a0 mesmo
tempo volume, preco baixo, qualidade, sanida-
de do alimento que chega aos consumidores,
mantendo fronteiras fechadas ao comércio. O
mesmo vale para a sustentabilidade dos siste-
mas de producdo. As restricoes ao comércio
estimulam a producdo onde, as vezes, nao €
eficiente produzir, e isso sobrecarrega o meio
ambiente”.

Carros, produtos eletronicos, celulares e a
maioria dos bens de consumo que chegam aos
consumidores globais circulam com menores
restricoes do que produtos agropecuarios e
como dos alimentos. “Portanto, é fundamental
que a busca de padrao de comércio agricola
mais aberto e equilibrado deveria ser parte
central da agenda de cooperagdo agricola
internacional”.

A globalizagao também foi tema do discur-
50. “A medida que as economias se globalizam
e os métodos de deteccao sao aperfeicoados,
ha uma progressiva elevacao de barreiras nao
tarifarias, particularmente barreiras técnicas ao
comércio de produtos alimenticios em todo o
mundo e, principalmente, por parte dos paises
mais ricos, que desejam importar alimentos que
colocam restricdes como forma de proteger
seus mercados”.

O papel do Brasil na preservacao ambiental —
O cuidado com o meio ambiente teve destaque no
discurso, assim como o papel do Brasil na preserva-
¢ao. “A experiéncia brasileira mostra que € possivel
uma relacdo harmoniosa e complementar entre a
produgao agropecudria e a preservacao ambiental,
entre o aumento da produtividade e a protegao
da fauna e da flora, entre o interesse publico e o
privado e, por que nio, entre o lucro do produtor
e a qualidade de vida da populagio”.

Além de divulgar dados de preservacao de
66,3% das matas nativas do Pais, “que se mantém
intocaveis”, a ministra lembrou o compromisso bra-
sileiro de reduzir em 40% suas emissoes de carbono
até 2030, “sendo que 80% desses compromissos
estao ancorados na agricultura”. E o caso de acoes
como a Integracao Lavoura-Pecudria-Floresta,
ampliacdo de florestas plantadas e nativas e da
matriz energética de bases renovaveis. “Integra-se
a isso, nossa capacidade tnica de respeitar os po-
vos tradicionais e buscar solugoes para o convivio
harmonico entre as diversas culturas e formas de
produgao que existe no Pais hoje”, afirmou ainda
que, atualmente, 13% do territdrio € destinado aos
povos tradicionais. (Fonte: Celulose Onlin)

Analise Territorial para o
Desenvolvimento da Agricultura
Irrigada no Brasil

O encontro realizado no dia 8 de marcgo de 2019
teve como objetivo apresentar o estudo da “Andlise
Territorial para o Desenvolvimento da Agricultura
Irrigada no Brasil” (MI, IICA e Esalq, 2015), cujo
Relatdrio Técnico Final foi aprovado como parte
integrante do Plano Nacional de Irrigacdo (MI,
Portaria n® 115, de 18 de junho de 2015). Como

Ministro

Gustavo
Canuto, tendo
a sua direita

o professor
Durval
Dourado Neto,
diretor da
Esalq
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destacado na Portaria, o seu conteiido devera
ser orientador para a implementagao do Plano
Nacional de Irrigacdo. O Ministério do Desen-
volvimento Regional (MDR), juntamente com
o Grupo de Politicas Publicas da Esalq/USP,
pretende atualizar o estudo (conforme estabe-
lecido que seria reeditado a cada quatro anos)
e 0 Ministro Gustavo Canuto destacou que a
agricultura irrigada serd uma das prioridades do
seu Ministério. (Sandra Vello — Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, Esalq)

Plano de Agricultura de Baixa
Emissao de Carbono

Gostaria de agradecer pelas oportunidades
que a ABID tem nos dado para tratarmos do
Plano de Agricultura de Baixa Emissao de Carbo-
no —Plano ABC de Minas Gerais. Destaco, para
isso, a tltima edicdo da revista ITEM (116/117).
O Plano ABC prevé acoes de mitigagao dos ga-
ses de efeito estufa e, também, de adaptacao do
processo produtivo agropecudrio. Sabemos que
eventos climaticos, os mais diversos, podem colo-
car em risco a disponibilidade de 4gua para seus
diversos usos. O desenvolvimento da agricultura
irrigada € uma das principais mitigadoras dessa
adversidade. Eu a classifico como a principal,
para lidar com as oscilacoes das varidveis meteo-
roldgicas, principalmente a da sazonalidade e da
irregularidade das precipitacdes pluviométricas,
a exemplo dos errdticos veranicos, que ocorrem
no periodo das chuvas.

Neste sentido, destacamos a importancia da
expansdo e do desenvolvimento da agricultura
irrigada dentro de uma politica nacional de
adaptacao a mudanca climética, com vistas ao
crescimento da produtividade da agropecudria e
mitigacao do risco agricola. Com a melhor taxa
de fotossintese, vale ressaltar também o maior
sequestro de carbono. Dessa forma, é importante
mencionar a necessidade de levar o conhecimen-
to aos produtores rurais, bem como aos Comités
das Bacias Hidrogréficas, para fortalecer a reser-
vacdo de dgua nas areas rurais, melhor atender
aos diversos usudrios da dgua, dentre eles os da
agricultura irrigada. Vejo o afinco deste trabalho
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E.

Fernando Antonio de Souza Costa, coordenador do Plano
ABC/MG, pelo MAPA

da ABID para aprimorar e ampliar a drea da
agricultura irrigada, alinhado no fortalecimento
do Plano ABC. O foco na gestdo integrada das
bacias hidrogréficas, com a utilizagao dos recur-
sos hidricos dentro do conceito de sustentabili-
dade ambiental, encontra muitos sinergismos e
complementaridades no fomento a agricultura
irrigada e no Plano ABC.

Para manter o calor das discussoes em torno
desse importante tema, quero incitar os produ-
tores e técnicos, de forma permanente, sobre
a conservacao dos recursos naturais, na gestao
integrada das bacias hidrograficas, incluindo ai
o foco em cada propriedade e nas boas praticas,
para que haja melhor recarga dos aquiferos, bem
como maior reservacao das dguas com represas
superficiais, para esse desenvolvimento. Sao esses
“produtores de dgua”, independentemente do
porte de cada um, que fortalecem um leque de
oportunidades de fazer cada vez mais com menos,
gerando mais riquezas e empregos. Meu questio-
namento para essas linhas de frente passa por
medidas que estdo sendo adotadas no presente,
€ o que tem sido aprimorado no planejamento
da atividade agropecudria. Com menor volume
de 4gua, seja por drea como a produzida em
cada unidade, sempre haverd muito a ser feito.
Mas o Brasil, com o potencial existente, pode
criar virtuosos caminhos para uma pronta e forte
expansao desses negdcios, seja no manejo da
agricultura irrigada, seja nos avangos dos equipa-



mentos, insumos € servigos para esta agricultura.
Sao muitos os desenvolvimentos e as inovacoes
que permeiam as diversas cadeias produtivas e
comerciais, com ampla diversificagao de pro-
dutos, mercados interno e externo. Sao muitos
aplicativos e novas tecnologias oferecidas pelas
startups e agritechs, o que exige muita capacita-
¢ao de pessoas, caso a caso.

Assim, ao parabenizé-los pela provocativa
e interessante arte da capa da ultima edigao da
ITEM, com especial énfase para as necessidades
de construcdo de pontes de entendimentos, nos
diferentes niveis de governos, quero enfatizar
que ja fiz isso permear no Plano ABC e quero
continuar fazendo. Precisamos de trabalhos como
este para que possamos lograr, cada vez mais e
melhor, os beneficios da gestao integrada das
bacias hidrogréficas. Vejo essa edi¢do, com as
reportagens com foco nas organizagoes dos pro-
dutores, bem como de artigos técnicos, como uma
motivagao para permanentes leituras e tomadas
de decisoes. (Fernando Anténio de Souza Costa
— Coordenador do Plano ABC/MG, pelo MAPA)

Oportunidade de atualizacao
em agricultura irrigada:
Workshops | e Il em Manejo da
Irrigacao, na Esalq

Dias 16 e 17 / abril / 2019 — Numero de vagas: 40

» Workshop I em Irrigacdo Digital: aplicativos
Android e iOS para manejo da irrigacdo e
fertirrigacdo nas culturas de citros, café e horta-
licas. Inscrigao: http://fealq.org.br/informa-
-coes-do-evento/?1d =772

Dias 9 e 10/ julho / 2019 — Ntimero de vagas: 40

» Workshop II em Irrigacdo Digital: aplicativos
para smartphones e tecnologia de drones
aplicados ao manejo da irrigagdo por
gotejamento e pivo central. Inscrigao: http://
fealq.org.br/informacoes-do-evento/?id=773

Local: Departamento de Engenharia de Bios-
sistemas da ESALQ/USP, Sala H2, Av. Padua

Coordenador: Prof. Rubens Duarte Coelho
(ESALQ/USP)

Objetivo: Demonstrar o uso de smartphones
e da tecnologia de “computagdo em nuvem”
aplicados ao manejo da irrigagdo, com base
em aplicativos para Android e iOS (Apple), de
modo tal, que seja possivel controlar em tempo

Dr. Rubens Coelho é professor da Esalg-USP, membro da ABID e das
Sociedades Brasileira e Americana de Engenharia Agricola. Tem um
consistente trabalho em irrigacao de precisao, focando a avaliacao
da umidade do solo, com énfase no alcance da tensiometria e das
sondas FDR, para atender toda a gama de produtores, facilitando

a implantacao de boas praticas no manejo da agricultura irrigada,
seja na orientacdo de 57 teses de pos-graduacao, seja no trabalho
para capacitar a assisténcia técnica junto aos produtores irrigantes e
grandes empresas, nos ultimos anos

real a quantidade de agua e de adubos a serem
aplicados nas areas irrigadas de maneira trans-
parente, de baixo custo e com possibilidade de
personalizacio do aplicativo. Incialmente, seré
feita uma revisdo dos conceitos fundamentais de
fisica de solos, evapotranspiracao, coeficiente de
cultura, estacao meteoroldgica, sensores de umi-
dade do solo capacitivos (TFR e FDR), sensores
do solo tipo tensidmetros (potencial méatrico)
e coletores de solucao. Posteriormente, serao
discutidas as potencialidades do uso de imagens
multiespectrais e termais obtidas a partir de
drones, para orientagao e instalagao de sensores
de solo. Conceitos de “Internet of Things (1oT)”
para transmissao, via radio, dos dados coletados
em sensores de campo, também apresentados.

Programa dos workshops

* Irrigacdo por Gotejamento | Microaspersdo e
Pivo Central — Perspectivas da Irrigacao no Brasil.
Relacoes entre Uniformidade de Irrigacao e Ma-
nejo da Irrigacao. Irrigacao Localizada: Forma-
¢ao de Bulbos Molhados no Solo; Monitoramen-
to e Controle do Entupimento de Emissores no
Campo. Irrigacdo por Pivo Central: manutencdo
de emissores e reguladores de pressao

* Métodos de Controle da Irrigacdo — Estacao
meteoroldgica, sensores de solo e sensores de
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planta. Evapotranspiracdo Definicao, Métodos
de Estimativa (PM-56 FAO), Coeficiente de
Cultivo Kc, Coeficiente de Irrigacdo Localizada
Kr e efeitos advectivos.

* Fisica de Solos — Umidade do Solo-Capaci-
dade de Campo e Ponto de Murcha Permanente.
Curva de Retengio de Agua no Solo. Capacidade
de Agua Disponivel (CAD) e Balango Hidrico de
Agua no Solo. Coleta de Amostras Indeformadas
de Solo.

* Aplicativos Android e iOS para manejo da
Irrigacdo e Fertirrigacdo — Definicdo de “compu-
tacdo em nuvem” e interface com smartphones
via aplicativos Android e iOS. Entrada de dados,
calculos e interpretacdo dos dados de saida.
Telas gréficas e de gestdo espacial dos sensores
no campo.

* Fertirrigacdo | Extratores de Solugdo do Solo
—Teoria da fertirrigacdo. Extratores de Solucao:
Modelos e Operacao no Campo. Monitoramento
da Condutividade Elétrica (CE) da Solugao do
Solo. Mensuragao de Nitrogénio, Potéssio e pH
da Solu¢ao. Monitoramento da Aeracdo do Solo.

* Tensiometro Digital x Analogico — Principio
de Funcionamento do Tensidmetro Analdgico
e Digital, Tempo de Resposta, Condutancia
da Cépsula Porosa. Instalacdo do tensidmetro
no campo. Exemplos Praticos de Manejo da
Irrigacao via tensiometro em diversas culturas.
Conceitos de “Internet of Things (IoT)” para
transmissdo via radio dos dados coletados em
sensores de campo.

* Drones: Imagens Aéreas de Alta Resolucdo
— Caracteristicas e especificacdes de drones mul-
tirrotores e asas fixas para irrigacdo de precisao;
Conceitos em sensoriamento remoto e resolugoes
de sensores; CAmeras multiespectrais e termais
disponiveis para drones; Softwares para plane-
jamento de missdes automaticas; Preparacao de
planos de voos; Softwares para processamento
de mosaicos de imagens; Anélise de histograma
e calibragao radiométrica das imagens; Algebra
de bandas de imagens e geracao de indices de
vegetacao (NDVI) e de stresse hidrico (CWSI).
Alocagao dos sensores de umidade no campo
(tensidmetro, TDR e FDR) com base em ima-
gens de alta resolucao da area irrigada.

o ITEM < N2118/119

Cafeicultura irrigada

Foi realizado, no periodo de 19 a 21 de margo
de 2019, o XXIV Encontro de Irrigacio de Café
no Cerrado. Esse evento englobou também o
Simpésio Brasileiro de Pesquisa em Cafeicultu-
ra Irrigada e a Feira Nacional de Irrigacdo em
Cafeicultura. Sua primeira edi¢ao aconteceu em
1995, com apenas um dia de palestras. Na época,
contou com os pesquisadores André Luis Teixei-
ra Fernandes, da Uniube, ¢ Roberto Santinato,
do MAPA/Procafé (Fig. 1). Vinte e quatro anos
depois, o evento que passou a se chamar Feni-
café, tornou-se o maior em cafeicultura irrigada
do mundo. O sucesso de mais uma Fenicafé é
comemorado pela Associacdo dos Cafeicultores
de Araguari (ACA), entidade que organiza o
evento desde a sua primeira edicdo, sempre com
0 apoio da Universidade de Uberaba (Uniube),
Associagao Brasileira de Irrigacao e Drenagem
(ABID), Embrapa Café e Federacdo dos Cafei-
cultores do Cerrado.

feCa e

Araguan * Mlnas Gerais

Cartaz da primeira Fenicafé, em 1995, e evento de 2019

J4 tradicional no calendéario de eventos
de café no Brasil, a Fenicafé € um local para
quem busca informagoes e ferramentas, com o
objetivo de aprimorar a producio no campo. E
referéncia para o produtor que busca qualidade
na producdo. Neste ano de 2019, realizaram-se,
concomitantemente, os eventos XXIV Simpdsio
Brasileiro de Pesquisa em Cafeicultura Irrigada e
a XXI Feira de Irrigacao em Café do Brasil. Além
de ser um polo de conhecimento e divulgacio de
novas técnicas, a Fenicafé também é uma vitrine
de exposi¢ao de maquinas, implementos e ferra-
mentas tecnoldgicas voltadas para a agricultura.
“Aqui, os expositores fazem o primeiro contato
com os produtores. E uma maneira de mostrar
seus produtos e como eles funcionam direto para
o consumidor final. Normalmente, a maioria dos



negdcios é fechada pds-evento”, detalha Maria
Cecilia Araujo, superintendente da ACA, que diz
que a Feira € um elo direto entre os fabricantes
e os produtores.

Além da participacdo macica de empresas
do Agronegdcio café, o ponto alto do evento € a
programacao das palestras, que sempre abordam
assuntos relevantes para a melhoria das condi-
coes de produgao de café irrigado, bem como a
discussao de estratégias de mercado, para que o
produtor possa sobreviver aos periodos de baixos

— -

Professor André Teixeira Fernandes, coordenador do XXI°

Simposio Brasileiro de Pesquisa em Cafeicultura Irrigada,
na Fenicafé

i =
Composicao da mesa de abertura do Simpdsio de
Pesquisa, com a palavra o pesquisador Antonio Guerra,
chefe geral da Embrapa Café e coordenador do Consorcio
de Pesquisa do Café

Presidente da ACA e da 242 Fenicafé, Claudio Garcia e
Helvecio M Saturnino, presidente da ABID, durante as
exposicoes e os debates do Simposio de Pesquisa em
Cafeicultura Irrigada, na Fenicafé

precos. No primeiro dia, foram discutidos aspec-
tos economicos da cafeicultura nacional e inter-
nacional. Também foi realizado um Workshop
sobre exportacao de café, depois da brilhante
palestra do diplomata Edgard Bressani, sobre a
aceitagao do café brasileiro no mundo.

No segundo dia, as palestras foram mais vol-
tadas para a irrigagdo do café, com Workshop
sobre o uso sustentavel da dgua e da energia,
com assuntos desde o manejo da irrigacdo até a
cafeicultura digital, na visao de pesquisadores e
da iniciativa privada. Nesse dia, também foi rea-
lizada a abertura do XXIV Simposio Brasileiro
de Pesquisa em Cafeicultura Irrigada, com a
presenca do presidente da Associacao dos Ca-
feicultores de Araguari (ACA), do Pr6-Reitor de
Pesquisa, P6s-Graduacao e Extensdo da Uniube
e presidente da Associagao Brasileira de Enge-
nharia Agricola (SBEA), André Luis Teixeira
Fernandes; do presidente da Associagao Brasi-
leira de Irrigagdo e Drenagem (ABID), Helvecio
Mattana Saturnino, e do chefe geral da Embrapa
Café, Antonio Fernando Guerra. No Simpdsio,
foram apresentados varios artigos cientificos de
instituicoes de pesquisa de todo o Brasil, nos
quais envolveu-se a cafeicultura irrigada. Desde
a primeira edicao, ja foram apresentados mais
de 450 trabalhos.

No ultimo dia, foram conduzidos dois
Workshops, um sobre a cafeicultura de precisao,
envolvendo desde o controle fitossanitdrio de
pragas e de doencas, até o uso de maquinas e
implementos inteligentes.

Para finalizar, os congressistas tiveram a
oportunidade de participar de um Workshop
com a discussao dos aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo, com amplo debate com cafei-
cultores, consultores, empresarios e estudantes
de graduagao e pds-graduagao.

Os preparativos para a comemoragao dos 25
anos da Fenicafé, que serd em 2020, ja iniciaram,
e a procura das empresas, para participarem
deste evento, ja comecou até mesmo durante o
evento deste ano. Além das empresas parceiras,
muitas outras também querem garantir suas
presencas na Feira.

C3 Consultoria e Pesquisa — “A equipe da
C3 Consultoria e Pesquisa, ao cumprimentar a
presidéncia da ABID pelo persistente trabalho
dessa associacao em prol da agricultura irrigada
do Brasil, agradece as participacdes na Fenicafé
e a especial atencdo para conosco.”

<3
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Atualizacao da area de agricultura irrigada no Brasil

No intuito de contribuir com informacodes
e assim colaborar com o trabalho de todos os
envolvidos com a agricultura irrigada no Brasil,
reuniram-se dados dos fabricantes de sistemas
de irrigacdo associados a Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigagdo (Csei), da Abimagq,

e levantou-se a estimativa da area irrigada, de
2000 a 2018, agrupadas por tipo de sistema. Estes
nameros foram adicionados aos dados até 1999,
divulgados pelo professor Demétrios Christofidis
da Universidade Nacional de Brasilia (UNB),
resultando nas tabelas a seguir:

Em Area incorporada (ha)

-B-Taxa de Crescimento

i s 109 | 260280
Sl il 002 S S S . ! ] -
Pivi Central 47.320 50.540 57.820 58500 7500 26,500 17.500 16,600 48,000 0,500 |
Camstel 25,000 20,000 30,000 3000 22500 21.000 30,000 30000 30,000 25,000
| Cormencional 16.2¢ 185300 14.680 17.500 15.000 15.000 15,008 16.500 20,000 17.000 |
Localizada 30,000 33,000 ar.000 000 38,000 35.000 30,000 40,000 47000 £0.000
Total - ha'ang 118520 127840 139470 147.000 123,100 &7.800 82,500 10,100 146 000 131.500
Arga totall dosgese | aapax| 3asree| demrro| devseso| Imaese| aveseso|  aponese|  sodsoed | 4a7esm
2010 2011 12 2013 2014 2015 2018 2017 2018
Piv Cantral 52,000 57.780 84,000 126,000 102,000 78,000 81,000 4,000 22000
Cametel 50,000 32.500 32.500 32500 10,500 6.000 18.000 14.000 13750
Cormencianal 25.000 29.500 35400 STI0 28,497 26.000 31000 31.000 31.000
Localizada 50,000 56,000 BOL4ED TE5TE 78534 75.000 T5.000 B4 000 4,000 |
Total - ha'ana 157.000 175.750 212380 271.786 220,831 IB7.000 | 215000 203,000 200.750
Area totalizacs 4336550 4512340 4. 724,730 A SHELS0E SF7F3aT 5404337 S619.337 5.822.337 5. 023,087
300.000 7.0%
6,0%
250,000 !
5,0%
200.000
4,0%
150
3,0%
2,00
1,0%
- . . BN BN . . 0,0%
8 E S 8 8 838388
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Tipo de sistema 2017 2018 Variacéo
Pivo Central 94.000 92.000 -2,13%
Carretel 14.000 13.750 -1,79%
Convencional 31.000 31.000 0,00%
Localizada 64.000 64.000  0,00%
Total - ha/ano 203.000 200.750 -1,11%

Area totalizada 5.822.337 6.023.087 3,45%

Consideragbes:

* O histérico da area irrigada no Brasil, até 1999,
considera também a area de irrigacdo por superficie
(inundagao);

* Pivd Central — Irrigacdo por aspersdao com
pivo central;

* Carretel —irrigacdo por aspersao com carretel
enrolador;

* Convencional — Irrigacdo por aspersao fixa,
convencional, tubo PVC ou canhéo;

* Localizada - Irrigacdo localizada por goteja-
mento ou microaspersao;

* Considerado no levantamento pivd central
médio com 70 ha até 2008, 90 ha em 2009, 80 ha
em 2010, 75 ha em 2011, 70 ha em 2012, 60 ha
em 2013, 2014 e 2015, 70 ha em 2016, e 65 ha em
2017 e 2018;

* Considerado no levantamento carretel enro-
lador médio com 50 ha até 2013, 35 ha em 2014,
30 ha em 2015 e 2016, 20 ha em 2017, e 25 ha
em 2018;

e Aspersao convencional considerada area
de 144 m?2 por aspersor, sendo seis posicoes por
aspersor;

* Barras de PVC considerando que 50% das
vendas de barras de PVC sdo utilizadas em sistemas
novos e 50% em reposicao de sistemas existentes.

Nota: Informamos que houve uma necessaria
revisdo dos dados de 2017 do mercado de pivd
central, bem como, dos de irrigagao localizada, que
passou a reportar a partir de 2017, somente dados
referentes a ampliagcao de area, excluindo-se assim
dados que se referem ao mercado de reposicao,
conforme os demais métodos de irrigacao.

Desse modo, esperamos poder contribuir para
o enriquecimento, padronizacdo e atualizacdo das
informacodes relativas a este importante e destacado
segmento do agronegdcio no Brasil. (Renato Silva -
Presidente da Cadmara Setorial de Equipamentos de
Irrigagdo — CSEI / ABIMAQ - csei@abimaq.org.br)

Gratas recordacoes!

Raul Franco Vieira, saudoso
pai, arquiteto, fotégrafo, escultor,
artista de mao cheia, que nasceu
“pronto” para as artes, sempre
nos acompanhou e apoiou, junto
com mamae, nos triunfos e derro-
tas, a nossa saga na engenharia de
irrigagao, iniciada com a ABID,
no Conird, Salvador em 1984,
quando ndo tinhamos a menor
nocao dessa area da agricultura.
Hoje, alguns meses depois (35 anos), enviamos um quadro (6leo
sobre tela) retratando a “Lagoa da Estaca”, local de nossa in-
fancia, um belo reduto da natureza, além de uma foto, revelada
por meu pai. Esta, capturada, em outubro de 1992, quando
“jovem engenheiro agronomo” no Projeto Platd de Nedpolis,
em Sergipe, o levamos para trabalharmos no filme promocional
que seria apresentado, logo depois, na Fiesp, av. Paulista, como
chamariz comercial.

Em ambas as obras, o reflexo da natureza, do homem e do
artista, em sua melhor combinagao! Diante essas recordacoes,
que tanto me tocam, quero deixar esses registros como homena-
gem, vinda do coracéo, pelo empreendedorismo e exemplo do
nosso presidente da ABID, Helvecio, e do Silvio, pelo Inovagri,
por somarem forcas em prol da realizacao conjunta do XXVIII
Conird e do V Inovagri International Meeting, em uma progra-
macao unica, de 30/10 a 01/11/2019, em Fortaleza.

Obrigado por tudo que vocés tém proporcionado em favor
de mais e mais aprendizados.

Rodrigo Franco Vieira

FOTO: ENG. AGRONOMO PAULO COQUEIRO, BA
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Fortalecer narrativas em favor dos

Na conferéncia de abertura do XXVII Conird, em
Campinas, evento realizado em conjunto com

a FiiB 2018, o entao presidente da Embrapa,
cientista Mauricio Antonio Lopes, enfatizou a
necessidade de fortalecer as narrativas para
melhorar o didlogo entre a agricultura irrigada e a
sociedade. O quadro atual apresenta condicoes de

acentuado estresse hidrico em todo o mundo, mas

14

o desenvolvimento de uma plataforma de praticas
sustentaveis na agricultura tem a agua como vital
para o adequado atendimento da humanidade.

futuro € um dos principais insumos para

os processos de inovacdo. Tudo o que

se aplica em ciéncia, hoje, certamente
terd impactos no futuro da humanidade. E as
modelagens de futuros possiveis mostram que
o mundo precisa, mesmo, de desenvolvimento
tecnoldgico para aspirar mais € mais qualidade
de vida. A boa noticia é que a ciéncia se empe-
nha para o desenvolvimento de uma plataforma
de boas praticas na agricultura, tendo a dgua
como vital na producdo de alimentos, essencial
para fazer frente as demandas e desafios que se
descortinam para todos.

Na conferéncia — “Irrigacao e futuro sustentdvel
—do uso competitivo ao uso inteligente da dgua” —,
Mauricio Lopes enfatizou que a dgua € a principal
interface nas modelagens de futuros possiveis.
Até 2040, o Planeta devera adicionar, pelo me-
nos, mais 2 bilhoes de habitantes aos atuais 7,4
bilhoes. E em 2060, a populacao mundial devera
ser de 10,2 bilhoes de pessoas, mesmo que as atu-
ais taxas de crescimento nao sejam tao elevadas
como as do século passado. Desse contingente,
sete em cada dez pessoas viverao em cidades, o
que ampliard a demanda por acesso direto ou
indireto a 4gua segura, limpa para seres humanos
e ecossistemas, além de tratamento adequado
e reutilizagdo de aguas residuais. Sem falar no
aumento da producao de alimentos para atender
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beneficios da agricultura irrigada
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ao crescimento populacional, papel para o qual o
Brasil ja estd sendo insistentemente demandado.
Segundo Mauricio, sendo um recurso essencial
e finito, serd inevitavel a intensificagdo da com-
peticao pelo uso da dgua. “Mas os exemplos de
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, como
0s que podemos constatar nesse evento conjunto,
me dao a oportunidade de cumprimentar a ABID
e todos os seus parceiros pelo persistente traba-
lho Brasil afora, desde a virada do milénio. Essa
permanente engenharia de fazer cada vez mais
com menos, com 0s sabios manejos na utilizacao
da 4gua, que € um dos pilares para maximizar o
aproveitamento do potencial genético de cada
cultivo, bem como de melhor aproveitar cada
insumo, com as intensificacoes de atividades por
area ao longo do ano e a mitigagao de riscos, ha
a geracdo de mais riquezas e de mais postos de
trabalho, entre diversos outros beneficios. Essa
utilizacao da dgua, com o universo das boas
praticas, tem todas as condicionantes, caso a
caso, para que se logre um desenvolvimento em
harmonia com a natureza, fazendo prosperar
bons negdcios.

Pelos relatos do presidente da ABID, Helve-
cio Mattana Saturnino, a quem agradeco, vejo
que esses exemplos tém sido motivo de demons-
tracoes e de Dias de Campo, nessas itinerantes
parcerias anuais da ABID, com reportagens



0 pesquisador
Mauricio Lopes,
conferencista de
abertura do evento
conjunto, XXVII
Conird e FiiB 2018,
compartilhou com
todos sua vasta
experiéncia mundo
afora

na revista ITEM. Nestas, sei do concurso de
nossos pesquisadores, professores, consultores,
fornecedores de equipamentos e insumos para
a agricultura irrigada, trabalhos de jornalistas,
etc. Essas oportunas integragdes tecnoldgicas
requerem uma narrativa mais elaborada para
ganharmos aliados nos fronts interno e externo. E
impressionante vermos o desconhecimento sobre
o que temos de bom e o que se propala sem 0s
devidos conhecimentos.

Numa visdo mundial, o cenario é de uma po-
pulagao cada vez maior, vivendo em condigoes
de estresse hidrico. Dessa forma, a 4gua esté no
centro das atengoes de agendas de agcdo como a
da Organizacao das Nagoes Unidas (ONU), que
estabeleceu 17 macro-objetivos de desenvolvi-
mento sustentavel para 2030. Essa agenda, defi-
nida em 2015, levou em consideracdo os acertos
e os desacertos dos oito “Objetivos do Milénio”,
que nortearam a agenda de desenvolvimento
sustentdvel nos primeiros 15 anos do século 21.
A nova agenda serd também a plataforma para
projecoes de acoes de desenvolvimento até 2050.
Pelos parametros da Agenda 2030 da ONU, “o
recurso agua estad no centro da construcao de
um paradigma de desenvolvimento sustentéavel”.
Assim, qualquer modelagem de futuros possiveis
passa pelo correto tratamento do uso competitivo
da 4gua.

A 4gua, portanto, € ponto fulcral para al-
cancar os objetivos da Agenda 2030, ou seja, de
erradicar a pobreza e a fome; prover satide e edu-
cacao de qualidade; 4gua potavel e saneamento;
trabalho digno e crescimento econémico; redu-
¢ao das desigualdades; cidades e comunidades
sustentaveis; acao climéatica; energias renovaveis
e acessiveis; prote¢ao da vida terrestre e marinha;
producao e consumo sustentdveis. Sao alvos que
se complementam e se reforcam. E o foco na in-
terdependéncia vai evitar que uma determinada
interface se desenvolva mais que outras, que o
progresso de uma nao ocorra as custas do declinio
de outra, o que foi um erro comum no passado,
na opinido de Mauricio Lopes.

Conclui-se, portanto, que os recursos hidricos
sao um dos principais pilares de todas as metas
relacionadas com o meio ambiente, alimento,
cidades, saude, energia, industria, transporte e
recreacdo no presente € vao assumir um papel
ainda mais relevante no futuro.

Em sua apresentagao, Mauricio Lopes desta-
cou que as modelagens de futuros possiveis para
a agricultura e a alimentagao devem considerar
as mudancas espaciais na agricultura brasileira;
o empoderamento dos consumidores; a agrega-
¢ao de valor nas cadeias produtivas agricolas;
mudangas do clima; riscos na agricultura; con-
vergéncia tecnoldgica para pesquisa e inovacao;
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intensificagdo e sustentabilidade dos sistemas
de produgao.

Cooperacao internacional

O cenaério atual apresentado por Mauricio
Lopes no XXVII Conird demonstra que ha
muito a ser feito em termos de gestao e go-
vernanca de recursos hidricos e tratamento
de aguas residuais, para alcangar a seguranca
hidrica e a seguranga alimentar. Globalmente,
trés em cada dez pessoas ainda nao tém acesso
a 4gua segura e prontamente disponivel em
casa; seis em cada dez carecem de saneamento;
69 paises ainda nao tém perspectiva de prover
4gua para todos os seus habitantes em 2030, e
89 paises ndo atingirao as metas de saneamen-
to. Hoje, apenas cerca de 20% do esgoto no
mundo sofre alguma forma de tratamento antes
de ser descartado, o que exerce enorme pressao
sobre os recursos hidricos e compromete os
servicos ecossistémicos do mundo.

A populacdo mundial em crescimento tera
de compartilhar um recurso ja extremamente
escasso em muitas partes do globo. Com 40%
da populacdo mundial vivendo em bacias com-
partilhadas e rios transfronteiricos, a 4gua terd
um papel cada vez mais central nas agendas de
cooperagao internacional e de prevengao de
conflitos. Mas a maioria das bacias transfrontei-
rigas ainda carece de estruturas de governanca
cooperativa e de mecanismos institucionais que
minimizem conflitos e garantam uso sustenta-
vel da 4gua.

Caminhos para o futuro

Durante a palestra, Mauricio Antonio
Lopes apresentou dados sobre a demanda de
alimentos que sdo indicativos de uma situa-
¢ao, no minimo, contraditdria. Por exemplo,
o mundo produz alimentos em abundancia,
mas 800 milhdes de pessoas ainda passam
fome. A FAO, organismo da ONU para a
agricultura e alimentacao, estima que até um
terco do alimento produzido atualmente se
perde ou € desperdicado antes de ser consu-
mido. A mobiliza¢ao global pela reducao no
desperdicio tenderd a reduzir a pressao sobre
a demanda por mais alimentos no futuro, com
resultados positivos sobre o uso competitivo
de 4gua.

16 -« ITEM » N2 118/119

Entre as metas da Agenda 2030, saide e edu-
cacao ocupam lugar de destaque e comprovam a
sua interdependéncia com a agricultura. Boa satude
depende de boa nutri¢ao, e alimentacao de qua-
lidade € essencial para o aprendizado. Da mesma
forma, no plano socioecondmico, a agricultura é
responsavel por um quarto do PIB nos paises em
desenvolvimento. Assim, os avangos da agricultura
nesses paises estimulam a economia e reduzem
a pobreza. No melhor cenario, 0s progressos no
campo reduzem a pobreza e a desigualdade, € o
desenvolvimento rural alivia o crescimento desor-
denado das cidades.

As modelagens de futuros possiveis assinalam
que, em breve, além de maior nimero de habitan-
tes, o mundo terd uma populacdo mais urbana,
mais educada, rica, idosa e exigente. Em fungao
dessas expectativas de mudangas demograficas e
de renda, 0o mundo devera experimentar de forma
intensa uma transicao nutricional nas proximas dé-
cadas. Espera-se uma escalada por mais proteinas
nobres, como leite, carne, ovos, pescados, além de
mais frutas, verduras e legumes. E fundamental
qualificar e estimar a magnitude de tais mudancas,
para que os setores produtivos estejam preparados
para fazer frente a essas alteragoes no padrao de
consumo e na dieta.

Para Mauricio Lopes, o emprego de tecnologias
para a agricultura sustentdvel € caminho para redu-
zir a escassez € a competi¢ao pelo uso da dgua. Mas
a sociedade precisa tomar conhecimento de que a
agricultura estd fazendo a sua parte no desenvol-
vimento de estratégias para conter os conflitos no
uso competitivo de recursos hidricos. A agricultura
irrigada precisa mudar o seu discurso. Ou melhor,
criar um discurso que reflita a realidade do setor.
A criacdo de narrativas que reforcem o esforgo
do setor agricola por praticas mais sustentaveis
certamente vai fortalecer o didlogo e os lagos entre
os produtores e a sociedade. A descarbonizagao
da agricultura, por exemplo, assunto quase desco-
nhecido por grande parte da populagao, € uma das
alternativas para responder as mudancas de clima
que tém-se mostrado tao desastrosas. Nas palavras
de Mauricio Lopes, a agricultura irrigada precisa
ganhar coracoes e mentes da sociedade e deixar
bem claro todo o potencial de sustentabilidade
de seus possiveis cendrios futuros. Até porque o
futuro chega rapido, e a rica narrativa que a utili-
zacao da dgua na agricultura irrigada tanto enseja
precisa ser mais bem trabalhada por todos nds.
Eis ai uma desafiante empreitada a nos inquietar,
que compartilho com todos vocés. ]



Inmet: 110 anos de
marcantes trabalhos em
favor da agricultura irrigada

uas atribui¢des sao de elaborar e divulgar,
diariamente, em nivel nacional, a previsao
do tempo, avisos e boletins meteoroldgi-
cos especiais, promover a execucao de estudos e
levantamentos meteoroldgicos e climatoldgicos
aplicados a agricultura e outras atividades corre-
latas, coordenar, elaborar e executar programas
e projetos de pesquisas agrometeoroldgicas e de
acompanhamento das modificacdes climaticas e
ambientais, estabelecer, coordenar e operar as
redes de observacoes meteoroldgicas e de trans-
missdo de dados, inclusive aquelas integradas
a rede internacional, propor a programacao e
acompanhar a implementagao de capacitacio e
treinamento de recursos humanos, em atendi-
mento a demandas técnicas especificas.
O Diretor do Inmet representa o Brasil junto
a Organizagido Meteoroldgica Mundial (OMM).
E a instituicdo responséavel pelo intercimbio in-
ternacional de dados e produtos entre 0s servigos
meteoroldgicos nacionais da América do Sul e os

O Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet) foi
criado em 18 de novembro de 1909, com sua
Diretora de Meteorologia e Astronomia, como
um setor do Observatério Nacional do Rio de
Janeiro. Atualmente, vinculado ao Ministério

de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
(MAPA), tem sua sede em Brasilia e dez

Distritos de Meteorologia (DISMEs) distribuidos
estrategicamente nas capitais de alguns Estados,
com o propodsito de contribuir com analises
regionais do tempo e do clima, estabelecer
parcerias e melhor atender aos usuarios.

demais centros meteoroldgicos que compdem o
Sistema OMM. Por recente designacao da OMM,
o Inmet deve sediar um Centro de Sistema de
Informagao Mundial (GISC, sigla em inglés),
resultado da evolucao do Sistema Mundial de
Telecomunicagdes (GTS).

Trata-se de uma instituicao bem relacionada
com os ambitos nacional e internacional, man-
tendo acordos de cooperagao técnica (ACT) com
dezenas de instituigoes no Pais e relacionamento
formal de cooperacdo com expressivo nimero
de instituicOes no exterior. A aproximagao com
instituicoes congéneres na América do Sul tem-
-se intensificado em anos recentes, merecendo
realce a atuag@o proativa do Inmet no ambito
da Associagao Regional I1II da OMM (AR-III),
que vem resultando, dentre outras realizagoes,
na implantacgao de Centros Regionais do Clima.

Modelos de previsao do tempo, de dltima
geracdo e de alta resolugao, processados em
supercomputadores, simulam o comportamento
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da atmosfera, permitindo ao Inmet a elaboracao
da previsao de tempo com dias de antecedéncia,
dentro de padroes internacionais. Imagens obti-
das por satélites também sao ferramentas utiliza-
das na previsdo e no monitoramento de tempo.

O Banco de Dados Meteoroldgicos do Inmet
ja incorporou em seu acervo, em forma digital,
informagoes didrias coletadas desde 1961. O pro-
jeto de Recuperacido Digital de Dados Historicos
visa agregar a base de dados meteoroldgicos,
aproximadamente, 12 milhdes de documentos,
patrimonio do clima observado desde os tempos
do Império. A base de dados do Inmet é fonte
para grande nimero de produtos que descrevem,
monitoram e ajudam a prever o comportamento
do clima, suas escalas espaciais e temporais de
mudangas, bem como produtos de suporte a
tomada de decisdoes em setores afetados pelas
condicOes climéaticas. Atualmente, para apoiar
as atividades de ensino e pesquisa e outras apli-
cagdes em meteorologia, hidrologia, recursos
hidricos, saide publica, meio ambiente etc. foi
criado o Banco de Dados Meteoroldgicos para
Ensino e Pesquisa (BDMEP).

O Banco abriga dados meteoroldgicos didrios
em forma digital, de séries histdricas das varias
estacoes meteoroldgicas da rede do Inmet, com
informacgoes referentes as medicoes diarias, de
acordo com as normas técnicas internacionais da
Organizagao Meteoroldgica Mundial (OMM).
No BDMEP estao acessiveis os dados diarios, a
partir de 1961, das estacOes para as quais se dispu-
nham, em forma digital, de pelo menos 80% dos
dados que foram registrados naquele periodo. Os
dados historicos referentes a periodos anteriores
a 1961 ainda nao estdo em forma digital e, por-
tanto, estao indisponiveis no BDMEP.

As varidveis atmosféricas disponibilizadas
para consultas no BDMEP sao: precipitacao
ocorrida nas ultimas 24 horas; temperatura do
bulbo seco; temperatura do bulbo imido; tem-
peratura maxima; temperatura minima; umidade
relativa do ar; pressao atmosférica ao nivel da
estacao; insolacao; direcao e velocidade do vento.
Os dados em tempo real das estagdes convencio-
nais e automaticas ja estdo disponiveis no site
do Inmet e para acessar ao BDMEP, o usudrio
pode-se cadastrar no seguinte link: http://www.
inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep

Em abril de 2015, o Inmet langou em seu
portal, um Centro Virtual para Avisos de Eventos
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Meteoroldgicos Severos para o sul da América
do Sul (Alert-AS). Os avisos sdo elaborados no
formato Protocolo de Alerta Comum (Common
Alerting Protocol - CAP), adotado pela Organi-
zagao Meteoroldgica Mundial e universalmente
compreensivel. Os visitantes do Portal encontra-
rao os avisos/CAPs criados nas tltimas 48 horas,
atualizados automaticamente pela adicdo de
novos avisos. Cada aviso/CAP contém: data; tipo
do evento; grau de severidade; inicio; fim; descri-
¢ao e link grafico, cujo mapa mostra, com 0 uso
de cores, as dreas afetadas pelo mau tempo, por
mesorregido e por municipio. Os avisos criados
no Alert-As sdo disponibilizados em celulares,
computadores e sistemas de outras instituigoes.

O Inmet cadastrou-se no Alert Hub, sistema
que agrega todos os feeds de alertas produzidos
no formato CAP e que, por meio do Google Crisis
Response, fornece alertas relativos aos desastres
mais significativos de cada pais gratuitamente, e
o Brasil é um dos primeiros paises da América
Latina a criar CAPs, tornando-os disponiveis
para as instituigdes meteoroldgicas nacionais e
internacionais. Uma das melhorias implementa-
das com o novo sistema consiste na divulgagao
do grau de severidade do evento que esta sendo
previsto, usando-se uma legenda, cujas cores
significam: - verde: nada previsto; - amarelo:
perigo potencial; - laranja: perigo e - vermelho,
grande perigo. Além do grau de risco, os alertas
oferecem orientagao aos usuarios sobre como
proceder em uma situacio especifica, recomen-
dado pela Defesa Civil. Por exemplo: “Situagao
meteoroldgica de grande perigo. Estao previstos
fendmenos meteoroldgicos de intensidade excep-
cional. Grande probabilidade de ocorréncia de
danos e acidentes, com riscos para a integridade
fisica ou mesmo a vida humana. Mantenha-se
informado sobre as condicOes meteoroldgicas
previstas e os possiveis riscos. Siga as instru-
coes e conselhos das autoridades em todas as
circunstancias e prepare-se para medidas de
emergeéncia”. O sistema Alert-AS contou, em sua
fase inicial, com o apoio da Agéncia Estatal de
Meteorologia da Espanha, incluindo Semindrios
com paises vizinhos para o desenvolvimento do
tema a partir de 2007.

Em marco de 2018, o Inmet publicou a versao
atualizada da Normal Climatoldgica do Brasil
1981-2010, motivada, inicialmente, pelo interesse
em divulgar amplamente as Normas para um



periodo estabelecido pela OMM, atualizando as
varidveis meteoroldgicas de 1961-1990, para 1981-
2010, além de agregar novos parametros meteoro-
l6gicos solicitados pela comunidade em geral que
utiliza as normas para diversos tipos de estudos.
Embora a agroclimatologia seja a principal area
técnica beneficiaria das informacoes contidas nesta
publicacdo, praticamente todas as atividades hu-
manas dependem das informagdes climatoldgicas,
do setor produtivo a saude publica, das atividades
esportivas ao lazer. http://www.inmet.gov.br/portal/
index.php?r=clima/normaisClimatologicas

Em 2014, o Inmet lancou o Sistema de Suporte a
Decisao na Agropecuaria (Sisdagro), originalmente
desenvolvido com base em um produto realizado
por uma equipe ligada a Universidade Federal de
Vigosa (UFV). O langamento do Sisdagro foi fruto
também do projeto de cooperacao técnica do Inmet
com o Sistema Meteorolégico do Parana (Simepar)
e o Instituto Agrondmico do Parana (Iapar), no
ambito de Acordo de Cooperagao Técnica com
o Instituto Interamericano de Cooperacao para a
Agricultura (lica), recebendo apoio, em seu desen-
volvimento, de especialistas em agrometeorologia
da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa), da Fundacao ABC e da Escola Superior
de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade de
Séo Paulo (Esalq/USP).

O Sisdagro tem como objetivo apoiar usudrios
do setor agricola em suas tomadas de decisao, au-
xiliando no planejamento e manejo agropecudrio.
Seu publico alvo é constituido por produtores,
engenheiros agronomos, agrometeorologistas,
extensionistas rurais, ou seja, todo o universo de
profissionais ligados a esse amplo setor e, espe-
cialmente, gestores governamentais que executam
politicas publicas voltadas para a agricultura. Sdo
oferecidas ferramentas para o monitoramento das
condicOes agrometeoroldgicas vigentes, até a data
da consulta ao sistema, bem como condigdes previs-
tas para os préximos cinco dias. Estas ferramentas
fazem uso, em geral, de informagdes meteoroldgi-
cas registradas em uma rede de estagdes de dados
obtidos por modelos de previsdo numérica do
tempo (Modelo COSMO - Consortium for Small-
-scale Modeling, com resolugao horizontal de 7 km),
referentes as varidveis: temperatura, precipitacao,
umidade relativa do ar, velocidade e direcao do
vento e radiacdo solar.

http://sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/index
;jsessionid=72844df6984908a8517146e8abf9  m

* Francisco de Assis Diniz possui Mestrado em Climatologia
na area de Eventos Extremos de Precipitacéo Diaria no Estado
da Paraiba pela Universidade Federal de Campina Grande, e
Bacharelado em Meteorologia, pela Universidade Federal da
Paraiba (1982). E meteorologista concursado do Instituto
Nacional de Meteorologia, desde 1983, e, desde agosto de
2016, exerce a funcdo de Diretor. Foi Chefe do Centro de
Prognodstico do Tempo do Inmet (1985-2005) e pesquisador
junior do Projeto de Meteorologia da Regido Antartica
INMET/CNPg/SECIRM (1984-1985). Foi membro do Grupo de
Trabalho para Assistir o Ministro da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento na Formulagdo do Plano de Desenvolvimento
da Amazonia Legal; membro do Grupo de Trabalho para
Assistir o Ministro da Agricultura e Abastecimento sobre os
Efeitos do El Nifio 1997-1998, na Economia Agropecuéria
do Pais. E especialista com boa experiéncia nas areas de
tempo, clima e suas variagdes com aplicagdes nas atividades
de: producao agricola, planejamento em defesa civil, satide
ambiental, setor de café, divulgacdo na midia e diversas
atividades da vida humana. Tem ministrado inimeras
palestras sobre tempo, clima, variabilidade e mudanca do
clima, fendmenos El Nifo/La Nifa e suas influéncias no
clima do Brasil, nas cooperativas agricolas, nos cursos de
planejamentos em defesa civil, Secretaria de Vigilancia em
Saude, eventos, escolas e universidades. Foi meteorologista
previsor do tempo nas Operacdes Antarticas Ill e XVIII
na Estacdo Antértica Comandante Ferraz. Foi Diretor da
Sociedade Brasileira de Meteorologia- SBMET (2013-2014) e
Presidente da SBMET (2003-2004).

Diretor Francisco
de Assis Diniz,
meteorologista
do Inmet desde
1983*
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Normais climatologicas

do Brasil
Em marco de 2018, o Instituto
= Nacional de Meteorologia (INMET)
g publicou a versdo da Normal Clima-
v “322&1@ __ toldgica do Brasil, para o periodo
mm];a mﬁgj"*“"'}f | correspondente de 1981-2010. Essa
:f?’g‘;—“ﬁ . versdo foi motivada, inicialmen-
o 1A ’-n“ te, pelo interesse em divulgar
23 e tais Normais para um periodo
- estabelecido pela Organizacao

~_ " Meteoroldgica Mundial (OMM).
Foram atualizadas as varidveis
meteoroldgicas de 1961-1990 para 1981-2010.
Além disso agregaram-se novos parametros
meteoroldgicos solicitados pela comunidade em
geral, que utiliza as Normais para diversos tipos
de estudos. Embora a agroclimatologia seja a
principal area técnica beneficidria das informa-
¢oes contidas nessa publicacdo, praticamente
todas as atividades humanas dependem dessas
informagoes climatologicas, do setor produtivo
a saude publica, das atividades esportivas ao
lazer. Essa nova publicacao seguiu o procedi-
mento de célculo das OMM, para um conjunto
de 400 estacoes meteoroldgicas de superficie do
Inmet em operagao naquele periodo, expandin-
do o conjunto das variaveis analisadas de 31, na
versdo anterior 1961-1990, para um total de 40,
na versao 1981-2010, apresentadas sob a forma
de tabelas e mapas, para as seguintes varidveis:
- Temperaturas (média compensada, maxima,
minima, ponto de orvalho e bulbo umido); -
Valores maximos absolutos das temperaturas
(méxima, minima e bulbo imido); - Nuimero
de dias com temperatura maximas mensal e
anual para: >= 25°C, >= 30°C, >=35°C, >=
40°C, - Numero de dias com temperatura minima
mensal e anual para: <= 10°C, <= 0°C; - Pressao
atmosférica ao nivel do barémetro (hPa); - Pres-
sao ao nivel médio do mar (PNMM) em hPa;
- Pressao do vapor médio - Equacdo de Tetens
(mB); - Insolacao total (horas); - Evaporacao
total (evaporimetro de Piché) (mm); - Evapo-
transpiragao Potencial (mm); - Nebulosidade
(décimos); - Nebulosidade horéria (décimos);
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- Umidade relativa do ar compensada (%);
- Umidade relativa do ar média horaria (%); -
Valor maximo absoluto da umidade relativa (%);
- Valor minimo absoluto da umidade relativa
(%); - Precipitacdo acumulada (mm); - Valor
maximo absoluto da precipitagao acumulada
em 24 horas; - Numero de dias no decéndio com
precipitacdo maior ou igual a 1 mm no decéndio
(dias) >=1 mm; - Numero de periodos, no més
ou no ano, com 3,5, 10 ou mais dias consecutivos
sem precipitacdo (periodos); - Numero de dias
com precipitacio mensal e anual para: >=1
mm, >= 5 mm, >= 10 mm, >= 15 mm, >= 50
mm; - Vento (intensidade (m.s-1), componente
zonal (m.s-1), componente meridional (m.s-1),
direcdo resultante (graus), direcao predominante
do vento (pontos cardeais e colaterais).

Essa publicagdo Normal Climatoldgica do
Brasil esta disponivel em: http://www.inmet.gov.
br/portal/index.php?r=clima/normaisClimato-
logicas

Agrometeorologia

dos Cultivos: O fator
meteorolégico na producao
agricola. Uma publicacao do
Inmet, disponivel na forma
eletronica

E auspicioso e oportuno
para a ABID poder reforgar
o livre acesso a esta publica-
¢ao: http://www.inmet.gov.
br/portal/css/content/home/
publicacoes/ agrometeoro-
logia_dos_cultivos.pdf, que
reune uma ampla base de
informacoes sobre 32 dos
principais cultivos da agricul-
tura brasileira e suas relacoes
com as condi¢oes meteorolo-
gicas. Sem se estender sobre as metodologias e
aplicacoes proprias da Agrometeorologia, este
livro restringe seu foco nas culturas e nas carac-



teristicas que determinam a produtividade, em
fungdo do ambiente a que sdo submetidas. O
projeto deste livro, organizado pelo Instituto
Nacional de Meteorologia (INMET), contou
com a colaboragao de 105 pesquisadores de
37 instituicoes brasileiras, federais e estaduais;
Centros de Pesquisa, Institutos € Universidades.

Sao abordadas as culturas de Arroz, Ma-
mona, Girassol, Abacaxi, Soja, Triticale, Milho,
Batata, Cevada, Amendoim, Aveia, Cebola,
Canola, Trigo, Algodao, Feijao, Cana-de-acucar,
Pinus, Acécia Negra, Uva de clima tropical, Uva
de clima temperado, Coqueiro, Citros, Banana,
Sisal, Cacau, Café, Macga, Pinhao-manso, Euca-
lipto e plantas forrageiras dos géneros Cynodon,
Brachiaria e Panicum.

Na agricultura, reinos animal e vegetal, as
condicoes meteoroldgicas afetam diretamente
a produtividade e a qualidade de vida, neces-
sitando de sistematicas e organizadas formas
de coleta e processamentos de dados ao longo
do tempo, para prever e contornar fendmenos
ligados ao risco agricola, bem como evoluir para
as mais equilibradas gestoes de negdcios dentro
das propriedades, dentre elas o planejamento, a
implantacdo de projetos e o manejo da agricul-
tura irrigada. Publicado em 2009, o livro “Agro-
meteorologia dos cultivos: o fator meteoroldgico
na producédo agricola” teve grande aceitacao,
tendo sido adotado como referéncia em cursos
de agronomia e sua edi¢cao impressa esgotou-se.
Impossibilitado, por restricdes or¢amentarias,
de custear nova edi¢do, o INMET, com o apoio
do organizador e autores principais do livro,
tomou a iniciativa de disponibilizar esse PDE
O contetdo de cada capitulo, dedicado a uma
cultura, € dividido em trés partes:

1. Principais caracteristicas do cultivo e sua
fenologia.

2. Condicionantes agrometeoroldgicos da
produtividade; 2.1 Disponibilidade hidrica; 2.2
Temperatura; 2.3 Radiacdo solar ; 2.4 Fotope-
riodo; 2.5 Vento.

3. Eventos Adversos; 3.1 Granizo e chuva
intensa; 3.2 Secas e veranicos; 3.3 Vento muito
intenso (ventanias e vendavais); 3.4 Geada; 3.5
Chuva excessiva e excesso hidrico prolongado.

Mar)ual de Usos Consuntivos
da Agua no Brasil

O Manual
de Usos Con-
suntivos da
Agua no Brasil
traga um pano-
rama das deman-
das pelos recursos
hidricos em todos
0s municipios bra-
sileiros entre 1931
e 2030. Esse manual baseia-se no chamado
consumo consuntivo, quando a agua retirada é
consumida, parcial ou totalmente, no processo
a que se destina.

Segundo o estudo da ANA, os principais
usos consuntivos da dgua no Brasil sao o abas-
tecimento humano (urbano e rural), o abaste-
cimento animal, a industria de transformacao,
a mineragao, a termoeletricidade, a irrigagao e
a evaporacao liquida de reservatdrios artificiais

Somente a agricultura irrigada € responsavel
por 52% de toda a dgua retirada no Pais. Em
seguida, vem o uso para abastecimento urbano,
com 23,8%, para industria, com 9,1%, e para
uso animal, em especial para dessedentacao,
com 8%.

De acordo com o levantamento, o volume de
uso consuntivo conjunto de 4gua na agricultura
irrigada, no abastecimento urbano e na industria
de transformacgao responde por 85% das reti-
radas de 4gua em corpos hidricos, totalizando
2,083 milhoes de litros por segundo.

O uso de aguas para a agricultura irrigada
prevalece nas Regides Sul, Centro-Oeste e
Nordeste. Na Regiao Norte, prevalecem atual-
mente as retiradas de agua para termelétricas
e abastecimento humano urbano. Na Regiao
Sudeste, predominam o abastecimento urba-
no e a maior demanda de uso na industria de
transformacgao.

Acesso a esta publicacdo da ANA: http:/
www.snirh.gov.br/portal/snirh/centrais-de-
-conteudos/central-de-publicacoes/ana_manu-
al_de_usos_consuntivos_da_agua_no_brasil.pdf
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Beneficios do abacate
para a saude

A demanda mundial por abacate
€ crescente, especialmente por suas
qualidades nutricionais e beneficios
a sadde. O México lidera a producio
deste fruto, seguido da Indonésia,

Reptublica Dominicana e Estados
Unidos. O Brasil € o sétimo produtor
mundial de abacate, com uma ten-
déncia para o aumento de plantios,
principalmente para suprir o cres-
cente mercado interno.
O azeite obtido da polpa do
abacate pode ser classificado como ex-
travirgem e também oferece grandes beneficios
a satide humana. As qualidades nutricionais,
tanto do fruto quanto do azeite, aliadas a oferta
durante quase o ano todo e a versatilidade de
consumo em pratos variados colocam o abacate
em evidéncia. Com o objetivo de levar estas
informagoes aos produtores e consumidores, a
Epamig lanca a edi¢ao da Revista Informe Agro-
pecudrio sobre o tema Abacate: tecnologias de
producao e beneficios a satde.

Essa edicao destaca a cultura do abacate sob
o ponto de vista agrondmico, mas de maneira
especial descreve ndo s6 a extracdo do azeite
por centrifugacao, mas também as caracteristicas
fisicas e quimicas que definem sua qualidade,
bem como os beneficios de seu uso para a saide
humana.

O Informe Agropecudrio Abacate: tecno-
logias de producao e beneficios a saide teve a
coordenacao dos pesquisadores Adelson Fran-
cisco de Oliveira e Angelo Albérico Alvarenga,
Epamig Sul.

Mais informagoes: Epamig — Divisao de
Negdécios Tecnoldgicos. Telefax: (31) 3489-5002,
e-mail: publicacao@epamig.br, www.infor-
meagropecuario.com.br. Paginas: 124. Preco:
R$15,00.
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Informe Agropecuario aborda
o uso da Tl no campo

As Tecnologias de In-
formacao (TT) estao sus-
citando uma revolucao
no campo, conectando
o setor produtivo, aca-
demia, pesquisa € 0S
consumidores. A partir
da crescente geracgao,
sistematizagao e ana-
lise de dados, o setor
podera estar cada
vez mais apto para
enfrentar o desafio de conciliar o atendimen-
to de uma demanda crescente por alimentos
e o uso racional e preservacido dos recursos
naturais.

A TI esta cada vez mais presente na paisagem
rural e no cotidiano dos produtores, embarcada
em celulares, nos equipamentos agricolas, dro-
nes, na automacao, possibilitando maior preci-
sdo no manejo dos sistemas produtivos. Com
o objetivo de apoiar produtores e segmentos
da agropecuaria, a EPAMIG lancga a edigao da
Revista Informe Agropecudrio sobre Tecnologias
da Informacao para a gestao rural.

Nessa edicao sao abordados temas como uso
de imagens de satélite no planejamento do setor
agropecuadrio, agricultura de precisdo e modela-
gem da produtividade, zoneamento ambiental e
produtivo, sistemas de informagao para gestao
sustentavel de recursos hidricos, dentre outros.

O Informe Agropecudrio Tecnologias da
Informacao para a gestao rural teve a coordena-
¢ao do pesquisador José Mario Lobo Ferreira,
Epamig Sede.

Mais informagoes: EPAMIG - Divisao de
Negocios Tecnoldgicos. Telefax: (31) 3489-5002,
e-mail: publicacao@epamig.br, www.infor-
meagropecuario.com.br. Paginas: 112. Preco:
R$15,00.
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A ABIMAQ

A Associacdo Brasileira da Inddstria de
Maquinas e Equipamentos (ABIMAQ), a mais de
80 anos como entidade representativa do setor,
tem como objetivo atuar em favor do
fortalecimento da Industria Nacional. Mobiliza
este setor por meio de a¢des junto as instancias
politicas e econémicas, estimula o comércio e a
cooperacao internacionais e contribui para
aprimorar seu desempenho em termos de
tecnologia, capacitacdo de recursos humanos e
modernizacao gerencial.

A ABIMAQ representa atualmente mais de
7.800 empresas dos mais diferentes segmentos
fabricantes de bens de capital mecanicos, cujo
desempenho tem impacto direto sobre os
demais setores produtivos nacionais e possui
mais de 1.500 empresas associadas.

AV

\\V e

Conheca a CSEI

Criada em 1994, a (SEl é uma das 36
(amaras Setoriais da ABIMAQ que
congregam inddstrias que detém
tecnologia na  fabricacio  de
equipamentos destinados a irrigagdo
convencional localizada e
mecanizada. Atua em diversos foruns

buscando o desenvolvimento de
politicas e acdes que promovam e
fomentem a agricultura irrigada
no Brasil.

Acesse: www.abimag.org.br




A saga da agricultura irrigada

As parcerias anuais da ABID, desde a virada
do milénio, sempre com uma das unidades da
Federacao, sendo de dois em dois anos com
um dos Estados inseridos nas politicas para o
Nordeste, tém enriquecido esse histdrico de
trabalhos em favor do desenvolvimento da
agricultura irrigada, com muitas realiza¢6es.

XXVIII CONIRD

Congresso Nacional de

Irrigacdo e Drenagem

Realizacao conjunta de
30/10 a 1/11 de 2019
Fortaleza, CE

Ani COMIRD

XXV COMIRD

Em 2001, o XI CONIRD - com participacdo do
presidente da ICID - e 4™ RCEW, realizados em
Fortaleza, CE, com a edicao dos dois anais e de um
livro em inglés. Programacao na Item 50.

Em 2002, o XII CONIRD em Uberléndia, MG, com os
anais em CD e a programagao na ltem 55.

Em 2003, o XIIl CONIRD em Juazeiro, BA, com os anais
em CD e a programacao na Item 59.

Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 63.

Em 2005, o XV CONIRD em Teresina, PI, com 0s anais
em CD e a programacao na ltem 67.

Em 2006, o XVI CONIRD - com participagdo do
presidente da ICID - em Goidnia, GO, com os anais em
CD e a programacao na Item 69/70.

Em 2007, o XVII CONIRD em Mossoro, RN, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 74/75.

Em 2008, o XVIIl CONIRD - com participago do
presidente da ICID - em Sao Mateus, ES, com os anais
em CD e a programagao na Item 78.

Em 2009, o XIX CONIRD em Montes Claros, MG, com
os anais em CD e a programacéo na ltem 82.

Em 2010, o XX CONIRD em Uberaba, MG, com os
anais em CD e a programacao na Item 87.

Em 2011, o XXI CONIRD em Petrolina, PE, com os
anais em CD e a programacao na ltem 91.

Em 2012, o XXIl CONIRD em Cascavel, PR, com os
anais em CD e a programacao na Item 94.

Em 2013, o XXIIl CONIRD em Luis Eduardo Magalhaes,
BA, com os anais em CD e a programacéo na ltem 98.

Em 2014, o XXIV CONIRD em Brasilia, DF, com os anais
em CD e a programagao na ltem 101/102.

Em 2015, o XXV CONIRD em Aracaju, SE, com anais
em (D e a programacao na ltem 106.

Em 2016, na parceria com Mato Grosso, na ITEM 108-109, trabalho sobre potencialidades
de MT para crescer na agricultura irrigada e explicagdes, pelo lado do Estado, sobre a
impossibilidade de realizacdo do XXVI CONIRD, marcado para Cuiaba em 2016.

Em 2017, em parceria da ABID com o Ceard, a programacéo conjunta do XXVI CONIRD e
o Inovagri International Meeting, publicada na Item 113 e acesso aos anais pelos sites do

Inovagri e da ABID.

Em 2018, em parceria da ABID com a FiiB, em Sao Paulo. Realizacdo conjunta XXVII CONIR-FiiB
em Campinas, programagdo na [TEM 116/117.
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A proxima revista, ITEM 120, ja esta em fase de edicao.




Diagnostico da agricultura irrigada
por pivos centrais em Sao Paulo
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A agricultura irrigada, além de ser uma

grande mitigadora do perverso risco agricola,

é desafiadora para que haja boas gestoes. As
oportunidades de fazer cada vez mais com a mesma
quantidade de agua, o que implica em permanentes
desenvolvimentos dos manejos da irrigacao, caso

a caso, afloram o virtuoso caminho de fazer mais
com a energia, com 0s INSUMOS € servigos, com a
qualidade dos produtos e cronogramas de entrega,
levando, ao longo do ano, a perspectivas de
melhores negdcios e conquistas dos bons mercados
internos e externos. Dentre os diferentes sistemas
de irrigacao, os pivos centrais tém sido os mais
utilizados em funcao da capacidade de distribuicao
uniforme da agua requerida pelas culturas, do alto
grau de automacao, da adaptacao a diferentes
tipos de solo, da irrigacao de grandes areas e da
capacidade de aplicagao de fertilizantes e defensivos
agricolas via dgua de irrigacao (EVANS, 2001). O
sistema permite, ainda, o uso da técnica da pré-
irrigacao, protecao contra as geadas, supressao da
poeira e lixiviacao de sais concentrados na zona
radicular (DIETER et al., 2018).
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sistema de irrigagao por pivo central foi

desenvolvido no estado americano do

Colorado por Frank Zybach, em 1948,
e patenteado em 1952. A Sociedade Americana
de Consultores na Irrigacao considera esse feito
como o grande acontecimento da mecanizagao
na agricultura, desde a criagao da ceifadeira de
McCormick em 1831, e a maior inovagao no setor
desde a substituicao dos implementos de tragao
animal pelos tratores (MADER; KAN, 2010).
Essa inven¢do permitiu transformar a regiao
Semidrida, das grandes planicies da América do
Norte, que em 1930 havia passado pelo grande
desastre climético representado pela Dust Bowl,
em um dos maiores celeiros de graos e de carne
do mundo e a preocupacao € a sustentabilidade
desse sistema de producao (WINTER; FOSTER,
2014). Atualmente, o sistema de irrigacdo por
pivOs centrais € o mais usado nos Estados Unidos
(STUBBS, 2016).

No Brasil, o primeiro pivo central foi instalado
em 1979, na Bacia do Rio Tieté, no municipio
de Brotas, SP. O equipamento, capaz de irrigar
uma area de 76 ha, foi implantado nas margens
do Cérrego da Minhoca, tributario do Corrego
do Gouveia e afluente do Rio Jacaré Pepira, um
dos cursos d’dgua menos poluido de Sao Paulo e
muito usado para a pratica do ecoturismo. Atu-
almente, o Brasil possui uma area aproximada
de 1,5 milhado de hectares irrigados por pivOs
centrais. O gerenciamento do uso das dguas nas
bacias hidrogréficas ¢ de fundamental impor-
tancia para a formulagao de politicas publicas,
visando ao uso eficiente dos recursos hidricos.
Embora o Pais seja privilegiado em termos de
oferta de recursos hidricos, a sazonalidade e a
irregularidade das chuvas, a exemplo dos cha-
mados veranicos, tém provocado irreparaveis
perdas, com marcantes frustracoes de safras.
Isso reflete também no atendimento aos diver-
sos usudrios das aguas, evidenciando, cada vez
mais, a urgente necessidade da gestao integrada
das bacias hidrograficas, das boas praticas de
reservagao das aguas, aliadas a conservagao do
solo e da 4gua, em favor da melhor recarga dos



aquiferos e das barragens no espaco rural. Assim
havera um atendimento mais equilibrado aos
usudrios da dgua e um continuado trabalho em
favor dessa produtividade da agricultura irrigada,
cujos beneficios socioecondmicos sao de grande
alcance para o Brasil.

Buscar essa melhor regularizagao do fluxo
hidrico ao longo do ano, com o fomento da agri-
cultura irrigada, significa mais seguranca hidrica,
alimentar, energética, ambiental e, sobretudo,
oportunidade de harmonizar interesses € im-
pulsionar os agronegdcios com maior geragao
de riquezas e empregos, com cadeias de diver-
sificados empreendimentos, com oportunidades
para toda a gama de produtores, cada caso com
suas peculiaridades. Essa é uma permanente pre-
gacdo e provocagao da Associagao Brasileira de
Irrigagao e Drenagem (ABID) em suas parcerias
anuais pelo Brasil afora, com diversas matérias na
Revista ITEM e reiterados pronunciamentos nos
Congressos Nacionais de Irrigacao e Drenagem
(Conird). Exemplos de crises hidricas, como a de
2014-2015, que se abateu sobre as regides mais
densamente povoadas do Pais, especialmente no
estado de Sao Paulo (MARENGO et al., 2015),
sao alertas para que haja mais e mais conheci-
mentos sobre o estado da arte da agricultura
irrigada, para melhor atender a essa necessidade

de planejamento e gestao. Esse trabalho mostra
a irrigacdo por pivos centrais no estado de Sao
Paulo, com o objetivo de deixar registrado esse
levantamento até 2018, quando a ABID realizou
0 XXVII Conird, em Campinas, SP.

Monitoramento dos pivos
centrais

Por meio de vérios trabalhos fez-se o levan-
tamento das dreas irrigadas em bacias hidro-
gréaficas ou unidades da Federagdo. O Projeto,
em parceria entre a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e a Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria (Embrapa), tem como objetivo efetuar
o levantamento georreferenciado dos pivos no
Pais (LANDAU et al., 2013), e seus status de
uso, ativo (plantado) ou inativo (em pousio),
para subsidiar informagdes sobre a area irrigada,
tendéncias de crescimento e demandas de uso da
dgua nas bacias hidrogréficas. O levantamento
da localizagao e da 4rea dos equipamentos de
irrigagao € realizado com o uso de imagens de
satélite convertidas para o formato kmz (Keyhole
Markup Language), para aplicagdo dos recur-
sos de georreferenciamento do Google Earth.
Levantamentos a cada cinco anos, entre 1985 e

Na regiao de
Paranapanema,

SP, com o
protagonismo de
associacoes, como
da Aspipp, ha um
coordenado e

forte trabalho em
favor da gestao
integrada das bacias
hidrograficas,
especial foco

na reservacao

das aguas e o
desenvolvimento da
agricultura irrigada
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2005, foram efetuados com o uso das imagens dos
satélites Landsat 5 (resolucdo espacial de 30 m)
e, em 2010, com o Landsat 7, usando a resolucao
espacial de 15 m. A partir de 2013 os levantamen-
tos passaram a ser feitos anualmente, usando
imagens do satélite Landsat 8 com pixel de 15 m
e, apos 2015, foram incluidas imagens do satélite
europeu Sentinel 2-A com resolucao de 10 m. O
banco de imagens do Google Earth também foi
incluido nesses levantamentos. O status de uso,
plantado ou inativo, € determinado em intervalos
de oito dias, por meio dos indices de vegetacao
(NDVI) das imagens MOD13Q1 e MYD130Q1
do sensor Modis a bordo dos satélites Aqua e
Terra e a condicao de pivo em uso ou inativo foi
estabelecida sempre que o NDVI fosse superior
a (0,60 em sua escalade O a 1.

Irrigacao por pivos centrais
em Sao Paulo

De acordo com o tltimo levantamento rea-
lizado em 2017 pela parceria ANA/Embrapa, o
estado de Sao Paulo possuia 4.307 pivos centrais
e uma drea irrigdvel de 191.250 ha. Desse total,
mais da metade localiza-se na Bacia Hidrografica
do Rio Paranapanema e cerca de 90%, quando

se inclui a Bacia do Rio Grande. Isso evidencia a
tendéncia de formacao de polos de irrigagio, con-
forme mostrado na Figura 1, concernente com
atualizagdes feitas em 2018, quando se identificou
a presenca de 4.603 pivOs centrais ocupando uma
area de 204.951 ha no estado de Sao Paulo.

Na Bacia do Paranapanema, os pivds concen-
tram-se em sua maioria no entorno da margem
esquerda da represa de Jurumirim, e os munici-
pios com as maiores areas irrigadas sao Itai (351
pivos e area de 17.312 ha), Paranapanema (330
pivos e area de 13.574 ha) e Itapeva (307 pivos
e area de 12.781 ha). Na Bacia Hidrogréfica do
Rio Grande, sao formados dois polos de irriga-
¢ao. O maior na regido de Guaira, com 373 pivos
centrais e area irrigavel de 14.885 ha e na regiao
do municipio de Casa Branca foram identifica-
dos 307 pivos centrais e uma area irrigavel de
12.964 ha.

A disponibilidade de imagens, com melhor
resolucéo espacial, e o uso de indices espectrais
adequados vém contribuindo para melhorar a
identificacao de pivOs centrais e seus status de
uso (ativos e fases de crescimento das culturas
ou inativos). O levantamento realizado em 2018
baseou-se na aplicacao do Indice PSSR (Pigment-
-Specific Simple Ratio) de Blackburn (1998),
ilustrado na Figura 2.

FIGURA 1 - Concentragao dos pivos centrais de irrigacao no estado de Sao Paulo, em 2018

28 « ITEM * N2 118/119



FIGURA 2 - Resposta espectral do indice PSSR (Pigment-Specific Simple Ratio) e a discriminacdo de

Na Figura 3 ¢ mostrada a tendéncia de cres-
cimento da agricultura irrigada por piv0s centrais
em Sao Paulo, entre 1985 e 2018. Verifica-se uma
estagnacdo do crescimento na area irrigada, entre
2015 e 2017, o que pode ser explicado pela crise
hidrica entre 2014 e 2015 e a crise econOmica
que o Pais vem atravessando desde entdo. Outro
fator a ser considerado é que os levantamentos
foram feitos de forma independente e o uso de
imagens de melhor resolucio permitiram excluir
pivOs que se tornaram inativos nos dltimos anos
e/ou classificacOes erroneas de pivls, 0 que era
dificultado em levantamentos com imagens de
menor resolugao espacial.

Tendéncia de concentragao das areas irri-
gadas, limitacoes fundidrias determinadas pelo
tamanho das propriedades e impedimentos
naturais (areas florestais, hidrografia) e fisicos
(estradas, limites das propriedades) vém con-
tribuindo para a reducdo do tamanho médio
dos pivos centrais no estado de Sao Paulo, bem
como da utilizagao setorial destes, adequando-
-o0s conforme a area disponivel, como ilustrado
na Figura 4.

Para fins de estudos, o aproveitamento par-
cial da capacidade de irrigagcdo do equipamento
e as imagens que mostram sobreposicao de

objetos-alvo em imagens do satélite Sentinel 2, na regido de Paranapanema, SP

areas irrigadas tém contribuido para que haja
subavaliacoes da eficiéncia dos equipamentos
em relagcdo a 4rea efetivamente irrigada. A
conformacgao dessas areas setoriais irrigadas, di-
ferentes do formato circular dos pivOs centrais, é
também elemento de dificuldade de identificacao
dos equipamentos nas imagens de satélite e de
automacao dos processos de monitoramento.

Para fins comparativos, verifica-se que em
2017 o estado de Sao Paulo possuia 317 pivos a
mais que o estado de Goids, cuja area irrigada
€ superior a drea paulista em mais de 82 mil
hectares. O mesmo ocorre em relagao a Bahia,
que € suplantada por Sao Paulo em 1.147 pivos
e, ainda assim, apresenta uma area irrigada supe-
rior a 26 mil hectares. Esses resultados indicam
essa diferenciada utilizacao parcial das dreas dos
pivos, onde as mesorregides situadas no oeste do
Estado, especialmente Sao José do Rio Preto,
Aracatuba e Presidente Prudente, mostram-se
como as mais relevantes.

Na Figura 5, evidencia-se a perda de uma
potencial drea irrigdvel em funcio da utilizagao
setorial dos pivOs centrais, na regiao de Casa
Branca, SP.

De acordo com os resultados obtidos para
o estado de Sao Paulo, poderiam ser irrigados
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FIGURA 3 - Crescimento da area irrigada por pivos centrais no
estado de Sao Paulo, entre os anos de 1985 e 2018
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FIGURA 4 - Tendéncia de reducao do tamanho médio dos pivos
centrais no estado de Sao Paulo
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cerca de 20 mil hectares a mais que a 4rea atual,
se todas as areas potenciais dos pivOs centrais
estivessem em uso.

O monitoramento do status dos pivos (plan-
tado ou em pousio) reveste-se de grande impor-
tancia por permitir inferéncias sobre a producao
agricola e o consumo de agua. Na Figura 6 é
apresentada a variabilidade da 4rea plantada
dos pivos no estado de Sao Paulo, entre os anos
de 2015 e 2018 em relagao ao ciclo das chuvas
no Estado.

Os resultados evidenciam que as maiores
taxas de utilizagao dos equipamentos sao coinci-
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dentes com os periodos de safra e safrinha obser-
vados na agricultura de sequeiro. Areas irrigadas
superiores a 100 mil hectares ocorrem entre os
meses de novembro e junho. Embora os meses de
maio e junho apresentem baixas pluviosidades,
correspondem a periodos quando as vazoes dos
cursos d’agua ainda apresentam-se satisfatorias.
Nesses meses € também esperado que os cul-
tivos agricolas estejam em fases de finalizacao
de ciclo, em que a demanda hidrica € reduzida
e as baixas precipitagdes sdo importantes para
garantir a qualidade fitossanitdria e facilidade das
colheitas. As menores areas irrigadas, cerca de 50
mil hectares, correspondem aos meses de julho
ao inicio de outubro e, possivelmente, o uso da
irrigacao deve estar relacionado com os cultivos
perenes (café) ou de ciclos curtos, como feijao,
batata, cenoura e outras hortalicas, para os quais
a ocorréncia de chuvas poderia inviabilizar os
plantios. Os meses com menores areas irrigadas
sao coincidentes com os periodos mais criticos
para o uso da irrigacdo em Sao Paulo, conforme
indicaram os estudos de balanco hidrico reali-
zados por Silva Junior et al. (2018). Esses resul-
tados desmistificam muitas suposicoes de que a
agricultura irrigada € a grande vila na utilizagao
dos recursos hidricos em momentos de maior es-
cassez de agua. Verifica-se que o produtor tende
a usar a pratica da irrigacdo preferencialmente
nos periodos de maior disponibilidade hidrica.
Esse procedimento faz sentido em razao dos altos
custos envolvidos no setor, especialmente no que
se refere aos custos da energia necessaria para
o funcionamento dos pivOs centrais. A andlise
desses resultados deve levar em consideragao,
também, as ineficiéncias da metodologia adotada.
O uso de imagens de satélite garante o0 acesso as
informacoes do status dos equipamentos em todo
o territorio nacional, porém, existem limitacoes
associadas as dificuldades de interpretacao dos
resultados. A primeira diz respeito a fase inicial
de crescimento das culturas agricolas, em que a
imagem nao consegue captar informacdes de in-
dices de vegetacao em solos com baixa cobertura
vegetal. A segunda diz respeito a fase final de
cultivo, quando produtor pode cultivar plantas de
cobertura (braquidria, crotalaria dentre outras),
em que € possivel a ocorréncia de altos indices de
vegetagao sem o uso efetivo da irrigagao.

A demanda hidrica leva em consideracdo a
area cultivada e os requerimentos hidricos das
culturas. Tendo em vista a diversidade de culturas
agricolas, usadas nos sistemas irrigados, e as va-
riacoes nas demandas hidricas relacionadas com



FIGURA 5 - Utilizacao setorial dos pivds centrais na regiao de Casa Branca, SP
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em relagdo a ocorréncia das chuvas
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FIGURA 6 - Variacao temporal das areas irrigadas por pivos centrais no estado de Sao Paulo entre os anos de 2015 e 2018,
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as diferentes fases de crescimento e produgao,
os resultados apresentados na Figura 7 indicam
a tendéncia de utilizacdo da agua nas areas irri-
gadas por pivOs centrais em Sao Paulo.

Os resultados corroboram as informacoes de
que os produtores tendem a usar os equipamen-

tos de irrigagdo em consonancia com as épocas
de maior disponibilidade hidrica. Tendo em vista
amenor evapotranspiragao ocorrente nos meses
mais frios do ano, a demanda hidrica nos meses
mais criticos de oferta € reduzida para cerca de
Y4, em relacao aos meses de maior utilizacao de
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FIGURA 7 - Estimativa da demanda hidrica nas areas irrigadas por pivos centrais entre 2015 e 2018, no
estado de Sao Paulo
100
80 |
L
L]
=
',._'g 60 |
[
T 'ﬁ\
=
< 2
e 40F
@
£ o
[T
a
20
n o L " L " L " L " L i 1 " L " L " L " 1 " 1 " L
\;3“ w‘l ﬂﬁi apf. ﬁ‘* \‘,{\ 1\\}\ igﬂ gg,‘- uﬂ'ﬂ. “0\1 ﬁB‘l"

agua pelas plantas. Desse modo, a demanda
hidrica de 20 m?/s, nos periodos de estiagem,
representa um impacto muito reduzido em re-
lacdo ao verificado nos periodos de excedentes
hidricos no estado de Sao Paulo. Esses resulta-
dos evidenciam a possibilidade de ampliar as
areas irrigadas tendo em vista 0 menor impac-
to da atividade nos periodos de menor oferta
hidrica. Entretanto, as demandas anuais por
dgua indicam que durante o ano de 2015,
periodo em que ocorreu a forte crise hidrica,
a area plantada com o uso dos pivos centrais
nao teve nenhuma reducao em relagao aos
demais anos analisados. Isso indica que as
tomadas de decisoes de irrigar guardaram
alinhamentos com a disponibilidade hidrica
e as definicOes das areas a ser plantadas com
irrigacao. Desse modo, deduz-se que a decisao
de interferir no uso da irrigacdo em periodos
criticos de estiagem, com o concurso do poder
publico, pode ir ao encontro da negociacao
de outorgas sazonais (levando-se em consi-
deracdo as condicoes climaticas) e coletivas
(envolvendo os usudarios das bacias hidro-
graficas). Uma pratica que pode induzir um
maior comprometimento de todos em favor
do manejo sustentavel dos recursos hidricos
e maior produtividade da 4gua. ]
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Economia de agua: bons
resultados para todos

Luis HenriQue Bassor®
ENGENHEIRO AGRONOMO PELA ESALQ

A agricultura irrigada adota novas
técnicas para melhorar a gestao do
uso de recursos hidricos. Mesmo
reduzindo a lamina de agua a ser
aplicada na cultura, o produtor
obtém resultados econ6micos

e ambientais vantajosos, com
beneficios também para toda a
sociedade.

e acordo com a linha de raciocinio de

que é fundamental ampliar a compre-

ensao da sociedade sobre 0 uso de dgua
pela agricultura, o pesquisador Luis Henrique
Bassoi, presidente do Comité Gestor do Portfélio
Agricultura Irrigada da Embrapa, lamentou a
ampla difusao, pelos meios de comunicacao, de
uma frase inadequada: “A agricultura € respon-
savel pelo consumo de 70% da 4dgua”. Além da
percepcao equivocada do porcentual de uso, a
frase transforma a agricultura na grande vila do
desperdicio de dgua, o que é alardeado, muitas
vezes, em manchetes espetaculosas. “Esse €
um titulo que a agricultura irrigada certamente
nao merece, em face do que esta representa em
termos de seguranca alimentar e dos resultados
que a atividade traz para a economia do Pais”,
diz o pesquisador.

Na palestra apresentada durante o XXVII
Conird e a FiiB, Bassoi mostrou exemplos de
entrevistas das quais teve que pedir a retificacdo
de informacoes. Ele reclama que, depois de
divulgado, o mal ja esta feito. A correcdo nunca
tera o mesmo alcance que a divulgacao original.
Segundo Bassoi, a citacdo impropria dos 70% co-
lou no imagindrio da populacdo e tornou dificil o
entendimento, pela sociedade, do uso e nao con-
sumo — de dgua por parte dos produtores rurais.

Em tempos de crise, € necessario haver um
culpado, afirma o pesquisador. Na esteira da
escassez de dgua, a imprensa mostrou o bloqueio
de bombas que alimentam os sistemas de irri-
gacao. Foi o bastante para difundir o titulo de
vila do desperdicio dado a agricultura irrigada e
satanizar os pivos centrais, sistemas que operam
numa escala mais ampla, em areas mais extensas
e, portanto, utilizam um maior volume de dgua.

Segundo Luis Bassoi, cada bacia hidrogréfica
ou cada sub-bacia deve ter seu potencial de irri-
gacao estudado, analisado e monitorado pelos 6r-
gaos gestores dos recursos hidricos no Brasil, em
nivel federal ou estadual. O limite estabelecido e
a capacidade de irrigacao de cada regiao devem
ser respeitados para garantir o uso sustentavel
da 4gua para fins da agricultura. As criticas de
vilania por parte da agricultura irrigada, Bassoi
contrapoe dados da propria Agéncia Nacional de
Agua (ANA), responsavel pela gestao dos recur-
sos hidricos em nivel federal. Por esses dados, a
vazdo de retirada da irrigacao ¢ de cerca de 46%
da vazao da retirada total de 4gua. Ou seja, bem
diferente da citacdo de 70%.

Nos ultimos anos, as noticias sobre seca dei-
xaram de ser exclusividade da regiao do Semia-
rido. A falta de agua chegou principalmente as
grandes cidades, que t€m seus pontos de captacao

Luis Henrique
Bassoi,
pesquisador

da Embrapa
Instrumentacao,
é o presidente do
Comité Gestor
do Portfolio
Agricultura
Irrigada da
Embrapa
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A sincronizacao
da floracao do
cafeeiro, com
aplicagao do
stress hidrico

na cafeicultura
irrigada, tem o
déficit hidrico
como estratégico
para muitos
ganhos com a
uniformidade da
maturagao dos
frutos
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cada vez mais longe dos centros de consumo,
aumentando a preocupacdo de gestores publicos
e pesquisadores com a questao da dgua e do sa-
neamento. O estado de Sao Paulo, presente nas
manchetes pela reducéo assustadora do nivel de
agua dos seus principais reservatorios, tem mais
de 40 milhoes de habitantes. Na Regiao Metropo-
litana de Campinas vivem cerca de 1,4 milhao de
pessoas. O crescimento da populacdo acarretou
o aumento da demanda por dgua para os mais
diversos usos — produc¢ao de alimentos, industria,
energia, prestacdo de servicos, — mas o abaste-
cimento humano, prioritario por determinacao
legal, ganhou maiores propor¢des na imprensa.

Em contrapartida a acusacao de vilania, Luis
Bassoi lembra que a 4gua usada pela agricultura
irrigada integra o ciclo hidrolégico e retorna,
em grande parte, a atmosfera. O ciclo da dgua é
de extrema importancia para a manutencao da
vida no planeta Terra. E por meio desse ciclo
que ocorrem as variacoes climaticas, a criagdo
de condicdes para o desenvolvimento de plantas
e animais € o funcionamento de rios, lagos e
oceanos. Dai a importancia do uso de préaticas
sustentaveis, que respeitem o periodo chuvoso,
as areas de recarga de lencol freético e de aquife-
ros, técnicas de drenagem, contengao de erosao,
contencdo de descarga de sedimentos nos rios,
manutencao de Matas Ciliares, dentre outras.
Tudo isso, segundo Bassoi, deveria ser mais am-
plamente divulgado para a populagao, dando as
pessoas a oportunidade de ter uma visdo mais
precisa do uso de dgua pela agricultura irrigada.

O mundo deposita grandes esperangas no
Brasil para fazer frente a necessidade de aumento
da producao de biomassa, em fun¢ao do cresci-
mento populacional. E o chamado Desafio 2050.
Luis Bassoi destaca o uso de 4gua em quatro dos
17 objetivos da Agenda de Desenvolvimento
Sustentavel da ONU: a reducao da fome, acesso
a dgua potavel e saneamento, energias renovaveis
e acessiveis e producdo e consumo sustentaveis.
Esses quatro objetivos tém forte relagao com a
questao da adgua e com o uso eficiente da dgua
na agricultura.

Para Bassoi, pesquisadores e produtores re-
conhecem que € preciso melhorar cada vez mais
a eficiéncia do uso de 4gua na agricultura irri-
gada, foco das atengdes tanto do poder publico
quanto da iniciativa privada. Mas sabem também
que € no contexto da agricultura irrigada que a
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produgao de biomassa - para alimentos, energia
ou outros processamentos - trard os resultados
tao almejados.

A agricultura brasileira é um dos grandes
pilares da nossa economia. Cerca de 25% do
Produto Interno Bruto (PIB) do Pais tém origem
no mundo rural. Com base na relagao entre o
uso sustentavel e a gestao dos recursos hidricos
na irrigacdo, manejo de agua e reuso de dgua,
Bassoi faz uma reflexdo sobre os conceitos de
eficiéncia e eficicia. “Eficiéncia trata de como
fazer, esta relacionada com a produtividade,
com o nivel operacional. Ou seja, fazer mais com
menos. J4 a eficicia trata do que fazer, de decidir
qual caminho seguir, de selecionar a op¢ao certa.
Esta relacionada com as escolhas, mais ligada,
portanto, com a questao gerencial.

E nesse contexto de eficicia na producio
que Luis Bassoi discute a adog@o de técnicas
que utilizam menor quantidade de dgua, como
a irrigacdo com déficit. Esse tipo de irrigacao
consiste na aplicagao de 4gua em volume menor
do que a cultura exige, nas situacoes em que nao
haja disponibilidade de 4gua para suprir a plena
necessidade da cultura. Essa reducdo, feita com
critérios técnicos, nos momentos adequados, é
uma agao de gestdao. Mesmo com a redugio na
produtividade decorrente desse processo, ainda
assim o método obtém resultados economica-
mente vantajosos. “Ou seja, nao se trata apenas
de reduzir a 1amina de irrigacdo, mas de decidir
quanto e quando reduzir essa lamina. E ai que
entra o conceito de eficacia”, diz Bassoi.

O pesquisador apresentou, na sua palestra,
resultados de pesquisas relacionadas com o
emprego bem-sucedido da irrigacdo com déficit
nas culturas de feijao e milho. Informou também
que ja existem dados disponiveis sobre outras
culturas, como arroz, trigo, girassol e sorgo.

Mas a irrigagdo com déficit esta sendo utili-
zada mesmo em situacdes de disponibilidade de
agua. Em algumas culturas, esse método promove
alteragoes desejaveis na qualidade do produto. E
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o caso da uva de vinho, em que ocorre 0 aumen-
to da presenca de determinados compostos de
interesse a vinificacao; da beterraba agucareira,
em que o estresse hidrico pode aumentar o teor
dos solidos solaveis; e do algodao, cuja fibra pode
ganhar maior resisténcia ou maior comprimento,
dependendo da fase da cultura em que ocorre o
déficit hidrico e sua intensidade.

A opcao pela irrigagdo com déficit deve ser
mais bem analisada pelos agricultores irrigantes,
diante da situacdo de escassez hidrica que tém
enfrentado nos ultimos anos, seja pela reducao
da ocorréncia de chuvas, seja pela demanda de
4gua por outros setores usuarios. E fundamental
chamar a atencao de todos os atores envolvidos
na pratica da agricultura irrigada para esses novos
métodos de irrigagdo. “Podemos ajudar o agri-
cultor irrigante a ter a percepgao da importante
contribuicdo que ele pode dar a sociedade ao
produzir com menos dgua. E também mostrar
a sociedade o esfor¢o que a agricultura irrigada
desenvolve para realizar essa economia, 4gua que
podera atender a outros fins. Isso, certamente, vai
contribuir para reduzir o nivel de conflito entre
os diversos usudrios de dgua”.

Com maior eficicia e eficiéncia, a agricultura
irrigada pode reduzir o volume de dgua utilizado
(efeito direto), diminuir o conflito com outros
setores usudrios (efeito indireto) e contribuir
para o alcance de quatro dos 17 objetivos do
desenvolvimento sustentavel da ONU. |

* Luis Henrique Bassoi é engenheiro agronomo pela ESALQ
/ USP, Mestre em Agronomia (Irrigacao e Drenagem) pela
FCA / UNESP Botucatu, Doutor em Ciéncias pelo CENA /
USP Piracicaba. Realizou pés-Doutorado na University of
California, Davis, USA. Entre dezembro de 1994 e abril de
2015, foi pesquisador da Embrapa Semiarido em Petrolina
- PE. A partir de maio de 2015, é pesquisador na Embrapa
Instrumentacdo, em Sao Carlos - SP. Os temas de pesquisa
que desenvolve estao relacionados com fisica do solo, ma-
nejo deirrigacao, fertirrigacdo, uso da agua na agricultura
e agricultura de precisdo. E membro do corpo docente e
orientador do Programa de P6s-Graduacao em Agronomia
(Irrigacao e Drenagem) da FCA UNESP Botucatu.
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IRRIGER CONNECT

Plataforma brasileira de gerenciamento
de irrigacao ganha o mercado externo

A historia de sucesso da Irriger
inicia uma nova etapa. Numa
associacao com a Valmont, a

plataforma é comercializada
nos Estados Unidos com o
nome Valley Scheduling

Irriger tem sua origem em 1994, na
A Universidade Federal de Vicosa (UFV),

como um simples projeto académico.
Recém-chegado da Espanha, onde fez Douto-

rado em Agronomia, voltado especificamente
para o gerenciamento de irrigacdo, o professor

Histérico
Irriger
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- HISTORICO

Everardo Mantovani estava entusiasmado com
as inovagdes dessa area de estudos. Junto
com outros pesquisadores, formou um grupo
de estudantes de Pés-Graduagao e bolsistas
de Iniciacdo Cientifica, com a finalidade de
desenvolver um software de balanco hidrico.
O objetivo era estimar o requerimento hidrico
de diversas culturas.

A primeira versdo do software foi lancada
em 1999, batizada como Sistema de Suporte
em Decisao Agricola (Sisda). A partir do Sisda,
uma espécie de avo da atual plataforma Irri-
ger Connect, Everardo Mantovani comecou
a implementar outras linhas de pesquisa, es-
tudando parametros e fatores que pudessem

W unvERSIDADE
JShos5 FEDERAL DE VICOSA
P . .
®irriger
2005 a 2011 ; fi
Sisterna profissional de
gerenciamento de irrigagio
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aprimorar a estimativa da necessidade hidrica
de diversos tipos e classes de culturas.

Nessa época, Hiran Moreira, atual diretor
da Irriger, era aluno de graduacdo em Vicosa e
monitor da disciplina de Irrigacdo e mantinha
contatos diarios com o professor Mantovani.

Alguns alunos estudavam os fatores do
balango hidrico do Sisda para café, pastagem,
culturas anuais, hortalicas etc. Hiran Moreira,
durante o Mestrado, dedicou-se ao balanco
hidrico do tomate. O professor Mantovani ten-
tou implantar o Sisda em diversos institutos.
Fazia palestras, treinava consultores e grupos
de produtores, mas nao conseguia implantar
efetivamente o Sistema nas fazendas que pro-
duziam com irrigacdo. Uma das dificuldades
era que o treinamento do produtor ndo era o
suficiente, o Sistema precisava do acompanha-
mento constante de um especialista.

Ao terminar o Mestrado, tendo como
orientador, o professor Everardo Mantovani,
em 2002, Hiran Moreira comprou o software
e foi trabalhar como gerente agricola de uma
propriedade que produzia com irrigacdo. La ele
pode implantar o sistema de gestdo que tinha

Previsao de Irrigagio
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desenvolvido durante o Mestrado, resultado
de vérios anos de trabalho com o professor
Mantovani. “Tive a oportunidade de aplicar
o software e o sistema de gerenciamento de
irrigacdo em ambiente de producdo comercial.
Ter essa vivéncia, ajustar uma ferramenta aca-
démica a um contexto produtivo real, pragma-
tico, foi de suma importancia”, afirmou Hiran.

Passado algum tempo, o antigo aluno foi
convidado por Everardo Mantovani para abrir
uma empresa, junto com outros alunos que
tinham sido orientados por ele. Em maio de
2005, nascia a Irriger, trazendo no nome a
juncao de suas atividades principais —irrigacdo
e gerenciamento.

Os primeiros profissionais foram selecio-
nados no banco informal de talentos monta-
do por Mantovani ao longo de muitos anos
de observacao, tanto nas salas de aula da
universidade quanto no campo. Hiran ficou
encarregado de treinar o pessoal, que deveria
atuar em regides especificas.

Assim, nos primeiros anos, a Irriger, ideali-
zada e liderada pelo professor Everardo Man-
tovani, com a experiéncia aplicada de Hiran
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Interface da
plataforma
Irriger Connect
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Moreira e com a contribuicao de varios profis-
sionais que se juntaram ao time, formatou um
plano de servigo eficaz, com foco em tornar
a decisao de irrigacao tecnificada, incluindo
trabalho de checagem e ajuste de operacao
dos sistemas irrigados e monitoramento do
custo de energia elétrica.

Foram formadas varias equipes de profis-
sionais, direcionadas para os grandes polos
deirrigacdo do Pais: Luiz Eduardo Magalhaes,
no Oeste da Bahia; Mucugé, na Chapada Dia-
mantina, também Bahia, Tridngulo Mineiro,
Paracatu e Unai, em Minas Gerais; Cristalina,
Formosa e Rio Verde, em Goias; Primavera do
Leste, em Mato Grosso; Taquarituba, Itapeva
e Paranapanema, no Noroeste paulista, dentre
outras regioes.

Com a disseminacao de atividades, a Irriger
ganhou visibilidade no mercado e atraiu a
atencdo da multinacional Valmont, lider mun-
dial na producéo de pivos, com um marketing
share préximo de 60% para o mercado brasi-
leiro de piv6s centrais. Calcula-se que 58% dos
pivOs instalados no Brasil sejam produzidos
pela Valmont.

Irriger
Connect -
interacao de
tecnologias

._-_'.a
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A multinacional vislumbrou na pequena
Irriger uma sinergia natural e uma complemen-
taridade com o produto que ela fornece. De
incentivadora, no inicio, passou a controladora
da empresa, em 2011.

Segundo Hiran Moreira, entre 2011 e 2016,
j& como uma empresa do grupo Valmont, a
Irriger multiplicou sua area de atendimento
trés vezes e percebeu-se a necessidade de dar
um salto tecnoldgico, transcrevendo o softwa-
re Irriger, desenvolvido em linguagem Delphi,
para linguagem de internet, PHP. “O softwa-
re apresentava algumas limitacoes, porque
precisava ser instalado em cada computador,
nao trabalhava em ambiente web. N6s, entao,
transcrevemos o software. Foram milhares de
linhas de classes de programacao, scripts, um
trabalho bastante denso e delicado. Trans-
crevemos o software para ambiente web,
para aproveitar toda a curva de aprendizado,
somando mais de 2,0 milhdes de hectares ja
monitorados”.

Em 2017, ja no ambiente web, foi lancada
a plataforma denominada Irriger Connect,
que tem como fundamentagao o conceito de

meteoblue

waather @ close to you
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de aquisicao,
“irrigacao conectada”. As insercdes de dados Salto tecnoldgico 22?\22222‘3?0
de clima, irrigagao, umidade do solo e previsao imagens de
climéatica para estimar a necessidade de irriga- A plataforma Irriger Connect foi um salto | satélite

¢ao podem ser realizadas automaticamente
por meio de recursos tecnolégicos de conec-
tividade. Os dados sobre irrigacao, chuva,
umidade do solo, clima, bem como imagens
de satélite e previsoes climaticas sao inseridos
automaticamente na plataforma. O Irriger
Connect permite ao produtor processar dia-
riamente a estimativa da necessidade hidrica,
posicionar o estado do déficit hidrico do solo,
e projetar para os préoximos sete dias o hori-
zonte do déficit hidrico. “Tudo isso é feito em
um ambiente muito mais flexivel, podendo-se
usar até mesmo tablets ou celulares. Quem
estd no campo, é so abrir o celular, selecionar
uma fazenda e um campo de producao e vi-
sualizar qual é o status de déficit hidrico dela
naguele momento e a projecao de necessidade
de irrigacdo para os préoximos dias”.

tecnolégico para que a empresa pudesse
integrar todos os recursos de conectividade
e de automacgao da Valmont. Todos os dados
monitorados pelo sistema de automacao
dos pivds centrais (liga, desliga, mudanca de
posicdo, de velocidade ou de lamina etc.) sdo
puxados para a plataforma por meio de APIs
(Application Programming Interface) — que
sao pontes entre sites. Os dados também
sdo recebidos de diversas formas: sinal de
celular (GSM), sinais VHF ou sinal de satélite.
“Abriram-se, assim, grandes perspectivas de
conectividade, de recursos de autoinformacao,
para que a atualizacdo do sistema fosse feita
de forma automatica, on line.

Um recurso também de grande importancia
que foi integrado a plataforma Irriger Con-
nect foi a capacidade de, automaticamente,
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Valley
Scheduling
- Plataforma
de gestao de
irrigacao —
Lancamento
mundial da
Valmont de
2018
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selecionar os campos de producao, buscar
imagens de satélite, processar e inserir na
plataforma, organizando uma galeria de ima-
gens, com o objetivo de promover o acompa-
nhamento da uniformidade de irrigacdo, do
desenvolvimento da cultura e verificacdo do
status do stress hidrico.

O lancamento da plataforma Irriger Con-
nect culminou com uma decisao interna da
Valmont internacional de desenvolver uma
solucao global de gestao de irrigacao. Assim,
apos estudar varias solugdes disponiveis no
mercado e até a possibilidade de realizar
aquisicoes, a Irriger abracou o desafio de
evoluir a plataforma Irriger Connect para ser
a plataforma global de gestao de irrigacédo da
Valmont. “Esse é o desafio que enfrentamos
desde 2017", disse Hiran Moreira. Em 1° de
novembro de 2017, em uma reunido realizada
com o time de tecnologia de sede da Valmont,
em Omaha-Nebraska, apés apresentar os
avancos implementados, a plataforma Irriger
Connect foi aprovada para ser a solucdo global
de gestao de irrigacdo da Valmont, passando
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a receber o nome comercial de Valley Schedu-
ling, no mercado americano.

O lancamento mundial do Valley Schedu-
ling aconteceu em setembro de 2018, durante
a Husker Harvest fair, no Estado norte ameri-
cano de Nebraska, consistindo em um marco
para a empresa Valmont, lider em fabricacdo
de pivds centrais no mundo e demonstrando
um forte posicionamento em promover o
uso racional de agua e energia e a irrigacao
eficiente e sustentavel.

Para Hiran Moreira, ter a sua tecnologia
adotada por uma empresa do porte da Val-
mont é uma grande vitéria para a empresa
brasileira, que nasceu no ambiente académi-
co, sob a coordenacdo de um professor da
Universidade Federal de Vigosa. “Era o sonho
realizado de uma empresa de base tecnolégica
brasileira, fornecendo solucdo de tecnologia
global para a companhia, com sede nos EUA",
afirma.

Alrriger tem, atualmente, um quadro de 75
consultores para dar assisténcia as fazendas.
Ao todo, sdo atendidos mais de 5 mil pivos



centrais e mais de 800 fazendas por ano, com
monitoramento diario da necessidade hidrica e
definicao de estratégias de irrigacdo em toda
essa gama de fazendas e de campos.

“Essa é a historia de mais um avanco da
Irriger. E claro que os desafios se renovam. J4
temos planejados outros passos de desenvol-
vimento e de melhorias, para os préximos trés
anos”, informou Hiran. “Projetos de desen-
volvimento de novas formas de conectividade
e inteligéncia artificial (machine learning),
utilizando algoritmos que processam a infor-

e imagens de satélite, realizam interpretacao e
retornam com diagnésticos e recomendacdes a
ser aplicadas no campo, passarao a fazer parte
da realidade do irrigante nos préximos anos”.

A atuacao internacional da Irriger estd em
forte ascensdo e a ideia é expandir a rede de
consultores para novos mercados. Hoje, a area
internacional da Irriger tem trés macrorregides
de gestao: EUA, América Latina e a area deno-
minada Emea — Europa, Middle East (Oriente
Médio) e Africa. Atualmente, a empresa man-
tém consultores residindo na Turquia, Russia,
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Cenarios da agricultura
irrigada no Brasil

DEemETRIOS CHRISTOFIDIS

MESTRE EM ENGENHARIA DE IRRIGAGAO; DOUTOR EM GESTAO AMBIENTAL DE RECURSOS HiDRICOS

GUSTAVO DOS SANTOS GORETTI

ENGENHEIRO AGRONOMO, AsSESSOR TECNICO DA CNA

A agricultura brasileira apresentou destaque
nos ultimos anos pelo crescimento

da produtividade agricola, por causa

dos seguintes fatores: melhoria no
desenvolvimento de capacidades dos
produtores, modernizacao das unidades
produtivas, implantacao de sistemas de
irrigacao com métodos inteligentes e
inovadores, uso de sementes melhoradas,
adocao de variedades de cultivos de melhores
rendimentos, racionalizacao do plantio,
manejo sustentavel dos sistemas de producao
e capacitacao de pessoas para colocar em
pratica continuados avancos que tém sido
logrados pela pesquisa e inovacoes.

59 Levantamento do acompanhamento

da safra brasileira de 2018-2019, Com-

panhia Nacional de Abastecimento (Co-

nab), realizado em fevereiro de 2019, aponta uma

area plantada com os 15 principais cultivos de

graos, de 62,63 milhoes de hectares, e estima uma
producao total de 234,1 milhoes de toneladas.

Um dos fatores mais importantes para o cres-

cimento da producao foi a ampliagdo da adocao

de tecnologias de irrigacao. Com os resultados

dos tltimos censos agropecudrios, realizados pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

(IBGE), em 1996, 2006 e 2017-2018, foi possivel
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observar o crescimento da 4rea irrigada no Pais
de 2,66 milhoes de hectares para 6,9 milhdes de
hectares no periodo. Um acréscimo, que corres-
ponde a cerca de 4,24 milhdes de hectares em
20 anos. Destaque especial deve ser dado para
o crescimento da porcentagem da area irrigada
pelos métodos pressurizados de irrigagcao, por
aspersao e irrigagao localizada, que correspon-
deram a, aproximadamente, 73%, ou seja, perto
de 3/4 da area total irrigada.

As estimativas de potencialidades de areas
disponiveis para o desenvolvimento da agricul-
tura irrigada, de modo sustentavel, no Brasil,
adotadas até o ano de 2014, foram obtidas dos es-
tudos desenvolvidos em 1999. Christofidis (2005)
apresentou a estimativa dessas potencialidades
para irrigacdo, indicando 29,6 milhdes de hecta-
res, com dados obtidos dos estudos desenvolvidos
em 1999, pelo Ministério do Meio Ambiente, os
quais levaram em conta os seguintes fatores: (a)
existéncia de solos aptos a pratica da irrigacao
(classes de solos aptos); (b) disponibilidade de
recursos hidricos sem risco de conflitos com ou-
tros usos prioritarios da agua; (c) atendimento
as exigéncias da legislagdo ambiental e (d) obe-
diéncia ao Cddigo Florestal.

O Ministério da Integracdo Nacional, em
parceria com a Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz e o Instituto Interamericano
de Cooperagao para a Agricultura, desenvolveu
o trabalho: Andlise Territorial para o Desen-
volvimento da Agricultura Irrigada no Brasil,
que adotou como base trés categorias de areas
potenciais definidas por classes de aptidao solo-
-relevo, qualificadas/quantificadas em; (1) Alta
aptidao, com cerca de 21,95 milhoes de hectares;
(2) Média aptidao, com 25,45 milhoes de hectares
e (3) Baixa aptidao, com 27,8 milhoes de hectares.
Isto resulta em um total de areas com potencial
irrigével de 75,2 milhoes de hectares.



TABELA 1 - Area dos estabelecimentos agropecuarios com o uso de irrigacao (ha)
Ano x método utilizado para irrigacdo x grupos de area total

| Amazonas.

| Bahda.

| Ceard.

| Disarinn Federal,
| Espirite Santo.

| Golids.

| Maranhda.

| Mats Grossa,

| Mats Grosso do Sul,
| Minas Gerais.
|Pard.

| Paraiba.

| Parand.

| Pesmarniuce.

| Piawif.

| Rig de: Janeiro.

| Rio Grande da Morte.

| Rie Grande do Sul.
| Rondénia.

| Roraima.

|Santa Cataring.
|530 Pauls.
| Sergipe.

| Tocanting.

Todal M todos

TABELA 2 - Evolucao das areas irrigadas por regides: anos 2006 - 2016 - Area irrigada (ha)
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Regido 2006 (a) 2017 (b) b-a b/a
Brasil 4.545.534 6.902.960 2.357.426 51,9%
Sudeste 1.607.681 2.666.816 1.059.135 65,9%
Sul 1.238.812 1.731.517 492.705 39,8%
Nordeste 1.007.657 1.269.136 261.479 25,9%
Centro-Oeste 581.801 862.961 281.160 48,3%
Norte 109.582 372.530 262.948 240,0%

Evolucao da irrigacao do Brasil

Por meio dos dados preliminares do Censo
Agropecuario do IBGE (2017), as areas dotadas
de infraestruturas para irrigacao, pelos diversos
métodos e tipos por Estado, no Brasil, totaliza-
ram 6,9 milhoes de hectares (Tabela 1).

No ano de 2017, o IBGE realizou um aprimo-
ramento na classificacdo dos métodos e tipifica-
¢oes de sistemas de irrigacao (Fig. 1).

Na Regiao Norte, houve a maior variagao
de 4rea irrigada, com um crescimento de 240%.
Mesmo na Regiao Nordeste, onde ocorreram si-
tuagoes de estiagem nos ultimos sete anos, houve
um crescimento significativo de 26% (Tabela 2).

Aproximadamente, 66% da area irrigada do
Pais estao concentrados em apenas cinco Esta-
dos da federacao. O Rio Grande do Sul detém
mais de 20% da area irrigada brasileira, com
1.100 mil hectares por inundacdo. Na irrigagao
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Métodos de Irrigacdo por Hectares

79.834
89.725

236.501 45581

1.435.039

pressurizada o Estado com maior drea é Minas
Gerais, com 415 mil hectares irrigados por pivd
central. O crescimento da 4rea irrigada em Minas
Gerais foi 116%, desde o ultimo Censo (Fig. 1).

As areas dotadas de Sistemas de Irrigacao
Localizada totalizaram 1.684.944 ha, sendo
1.038.719 ha por gotejamento; 619.045 ha por
microaspersao; e 27.180 ha por outros métodos
de irrigacao localizada. Em conjunto, correspon-

FIGURA 1 - Area dos estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao (ha)
Métodos e tipos de irrigacdo por método

® Irrigacdo localizada - gotejamento
Irrigacio localizada - microaspersio
Irrigacdo localizada - outros métodos
® Irrigacdo por aspersio - aspersdo convencional
* Irrigagdo por aspersio - autopropelido/carretel
enrolador
Irrigagdo por aspersio - pivd central
* Irrigacdo por superficie - inundagdo
Irrigacdo por superficie - sulcos
Irrigagdo por superficie - outros métodos

* Qutros métodos de irrigacdo - molhagdo

Outros métodos de irrigacdo - subsuperficial

dem a 24,42% da 4rea total irrigada no Brasil
(Fig. 2).

As areas dotadas de Sistemas de Irrigacao
por Aspersao totalizaram 3.313.602 ha, sendo
1.098.382 ha por aspersao convencional, 780.185
ha por autopropelido/carretel enrolador e
1.435.035 ha por Pivo Central. Em conjunto,
correspondem a 48,02% da area total irrigada
no Pais (Fig. 3).

Figura 2 - Area dos estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacdo (ha)

Métodos de Irrigacio por Hectares (Irrigacdo Localizada)

27.180

618.045
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= Irrigacdo localizada - gotejamento
Irrigacdo localizada - microaspersdo

Irrigacdo localizada - outros métodos



FIGURA 3 - Area dos estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao (ha)

Métodos de Irrigacio por Hectares (Irrigacio por Aspersio)

1.098.382

Irrigacao por aspersao

A irrigacdo por Aspersao tipo Pivd Central
tem um grande destaque no estado de Minas
Gerais. O Estado possui 29% da area irrigada
por esse método/tipo de irrigacdo no Brasil. Os
municipios que mais irrigam por esses métodos
no Estado sdo: Unai, 75 mil hectares; Paracatu
62 mil hectares. O estado de Goias tem 15,7% da
area irrigada por Pivd Central. Cristalina, GO,
que faz divisa com dois municipios mineiros, irri-
ga 51 mil hectares por Pivo Central. Essa regiao,
que é vizinha do Distrito Federal, apresenta gran-
de diversidade de cultivos irrigados, mais de 50

= |rrigagdo por aspersdo - aspersio
convencional

Irrigagdo por aspersao -
autopropelido/carretel enrolador

Irrigacdo por aspersdo - pivd central

atividades agricolas diferentes ao longo do ano.

As areas dotadas de Sistemas de Irrigacao
por Superficie totalizaram 1.621.008 ha, sendo
1.451.449 ha por inundacao; 89.725 ha por sulcos
e 79.834 ha por outros métodos por superficie.
Juntos correspondem a 23,49% da area total
irrigada do Pafs. A Regido Sul, manteve-se com
a maior area irrigada do Pais. O estado do Rio
Grande do Sul detém 20% da area irrigada nacio-
nal, sendo que a irrigagao superficial no Estado
representa 72% da irrigacdo superficial do Brasil.
A irrigaglo por inundacgao, para o cultivo do ar-
roz, cresceu, aproximadamente, 270 mil hectares
em comparacdo ao ultimo Censo (Fig. 4).

FIGURA 4 - Area dos estabelecimentos agropecuarios com uso de irrigacao (ha)

Métodos de Irrigacao por Hectares (Irrigacao por Superficie)
go.725  73.834

» Irrigacdo por superficie - inundagdo
Irrigagdo por superficie - sulcos

Irriga¢d@o por superficie - outros métodos

ITEM * N2 118/119 « 45



|rriga§éo por su perficie area total irrigada da ordem de 72,44%, ou seja,
uma area de 5,0 milhdes de hectares. Destaque
Houve, também, o levantamento das areas para a notavel incorporagao de dreas que pas-
dotadas de: a) outros métodos/molhagio, com saram a ser dotadas com o sistemas Método de
total de 236.501 ha, 3,43%, da area total irrigada; ~ irTigagao localizada (gotejamento, microaspersao
b) outros métodos/subsuperficial com 46.877 e outros), elevado para 1,685 mil hectares.
ha, representando 0,68% da area total irrigada As informagoes do IBGE (2018) possibilita-
no Pais. ram a apresentagao da Tabela 3, com as areas
Os métodos de irrigacdo por Aspersdo e de irrigadas, em milhdes de hectares, por regiao, e
irrigacao localizada, conhecidos no meio técnico pelos diversos métodos de irrigacao.
como sistemas pressurizados de irrigagao, foram Observa-se coeréncia entre os dados do
0s que mais cresceram, alcangando, em 2017, uma Censo Agropecudrio do IBGE (2018), os quais

TABELA 3 - Areas Irrigadas e Métodos de Irrigacao por Regido (milhdes de hectares)
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FIGURA 5 - Area irrigada total e por Regiées Hidrograficas no Brasil (1960-2015)

Area irrigada total e participagio das Regides - 1960-2015

Milhdes de hectares (Mha)

Area irrigada total e participacdo das Regides Geograficas (1960-2075)

Fontes: Censos Agropecuarios (IBGE, 1960-2006) e AMA (2015)
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FIGURA 6 - Evolucao da Irrigacao no Brasil: 1974-2018 (Em etapas de 1 milhdo de hectares irrigados)

018

Fonte: Christofidis (2018)

totalizaram 6.900.640 ha, com os valores apre-
sentados pela ANA, quando da edi¢do do Atlas
da irrigacdo (ANA, 2017), que estimou a area
irrigada, para o ano 2015, em 6,95 milhoes de
hectares. Apresentou, ainda, por regides, a
evolugao da incorporacao de areas irrigadas, no
periodo de 1960 a 2015 (Fig. 5).

Pode-se afirmar que a irrigacao no Brasil
iniciou uma nova fase, pelo Plano Agricola 2013-
2014, do Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA), com as definicdes que
possibilitam a expansao das areas irrigadas pelo
setor privado, no aprimoramento da pratica
associada a agricultura irrigada e no desenvol-
vimento sustentdvel da irrigacdo, em especial
com as medidas para reducdo da taxa de juros
dos financiamentos, atuando em crédito e seguro
rural, na modernizacao dos tramites associados
a prazos de outorgas, na formagao de recursos
humanos e pesquisa, ampliando apoio a irrigagao
do setor privado.

Nota-se que, com essa politica e estratégias
associadas, houve notavel aumento da agricultura
irrigada no Brasil, nas ultimas décadas, sempre
a taxas superiores as do crescimento da 4rea
total plantada. No 82 Férum Mundial da Agua,
realizado em Brasilia, Christofidis (2018) ilustrou
o periodo para a incorporacao de cada etapa de
1 milhao de hectares irrigados no Pais (Fig. 6).

Cenarios da agricultura
irrigada no Brasil

Em 2015, houve a formacdo de um grupo
de trabalho, constituido por representantes do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abaste-
cimento (MAPA), da Organizacido das Nagoes
Unidas para Alimentagdo e Agricultura (FAO)
e da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), que
elaborou o estudo de Identificacio de Areas
Prioritarias para Desenvolvimento da Agricultura
Irrigada Sustentdvel no Brasil.

O grupo concluiu a versao preliminar do
estudo, em maio de 2016, realizado com crité-
rios rigorosos de sele¢do, considerando como
estratégia respeitar os fatores restritivos para o
desenvolvimento sustentavel da irrigacdo, e de
eliminagao das dreas que apresentassem alguma
dessas restrigoes.

Foram considerados 11 fatores limitantes
contidos em quatro grandes grupos de restrigoes:
(1) ambientais; (2) disponibilidades hidricas
quantitativas e qualitativas; (3) condicoes técni-
cas e de aptidao e (4) infraestruturas de suporte
para irrigacao.

No ambito dos Fatores Ambientais, o estudo
eliminou a possibilidade de desenvolvimento da
irrigacdo em dreas que sao legalmente protegi-
das, tais como, Unidades de Conservacgao, Terras
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As represas
superficiais no
espaco rural sao
boas praticas para
a maior seguranca
hidricae o
desenvolvimento
da agricultura
irrigada.

Indigenas e Comunidades Quilombolas. Tam-
bém, nao considerou possivel fomentar a agri-
cultura irrigada nas 4reas ocupadas por florestas
e remanescentes florestais.

Quanto aos Fatores de Disponibilidade Hi-
drica o estudo excluiu as regides com baixa (ou
inexistente) disponibilidade hidrica superficial e,
ndo incluiu como aptas para irrigacao as regioes
onde ja foram identificados, com base nos poucos
estudos disponiveis, os aquiferos, nos quais pode
ocorrer uma retirada de d4gua dos mananciais
subterraneos, superior a capacidade de recarga
do aquifero correspondente. Foram excluidas da
potencialidade, areas em regides no entorno de
corpos hidricos, com qualidade de 4gua os quais
nao atendem ao enquadramento preconizado na
Resolugao CONAMA 357/2005.

Dentre as Condi¢oes Técnicas e de Aptidao,
no estudo aplicou-se o critério de evitar areas
cuja declividade fosse superior a 10%, e de ex-
cluir areas prioritarias, bacias hidrograficas em
municipios que, segundo o IBGE (2006), ndo
apresentaram nenhuma irrigagao em 2006.

Quanto aos fatores Infraestrutura de Suporte
para Irrigacao, no estudo foi adotado como crité-
rio de exclusao a comprovada indisponibilidade
de suporte de energia de média e de alta tensao,
trifasicas, que sao as adequadas para atender

-,
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aos empreendimentos que utilizam sistemas de
irrigacdo. Os demais aspectos foram utilizados
apenas para classificar areas preliminarmente
selecionadas, numa perspectiva de fomentar as
politicas ptiblicas em areas localizadas em regioes
de melhor infraestrutura.

A aplicagao desses critérios do estudo MAPA/
FAO/ANA resultou em importantes cenarios. O
primeiro, de maior prazo, considerou a selegio de
areas totais de 27,5 milhoes de hectares de solos,
potencialmente aptas, consideradas prioritdrias
para fomento da agricultura irrigada sustentavel,
em cerca de 5 mil bacias hidrogréficas, de 1.124
municipios, em 20 Estados brasileiros.

O segundo cendrio possibilitou com nova
rodada de selecio de areas potenciais para agcoes
de médio prazo. Subtraiu-se da érea total con-
siderada como apta efetiva disponivel em cada
uma das bacias hidrograficas, as dreas de reserva
legal, as APP, as areas urbanas e as areas em fase
inicial de irrigacdo. Com esse critério, filtrando
com maior rigor, obteve-se uma area total da
ordem de 12,4 milhdes de hectares (12.387.518
ha). Que constitui, de fato, areas disponiveis que
apresentam as melhores condigoes para, a médio
prazo, receberem o fomento para a pratica da
agricultura irrigada de modo sustentavel, pois
apresentam maiores condi¢oes de sucesso.
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FIGURA 7 - Cenarios da Irrigagao no Brasil: 2015-2030
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Fonte: Christofidis (2018)

O estudo aprofundou com criteriosa visao,
para um terceiro cenério, o de acdo imediata e
capacidade de resposta da classificacdo inicial.
Concluiu que existem cerca de 4,5 milhdes de
hectares (4.537.964 ha) em areas/municipios,
onde os instrumentos de politicas pablicas de-
verao ser oferecidos e as acdes propiciarao, em
menor prazo, melhores resultados ambientais,
sociais, econOmicos e de seguranca alimentar,
pois ocorre adequada disponibilidade hidrica,
existem condigoes técnicas e de aptidao de solos,
ha suporte com energia e logistica para expansao
e condi¢Oes Gtimas para aprimoramento e desen-
volvimento sustentdvel da agricultura irrigada.
Este terceiro cendrio, por exemplo, proporciona
um Plano de Ag¢oes Imediatas (PAI), com ado-
¢ao de conceitos associados as praticas de uma
agricultura irrigada sustentavel, para expandir,
em quatro anos, a area irrigada, acrescentando
4,5 milhoes de hectares, que promoverao, de
forma concomitante, o aprimoramento do ma-
nejo da irrigacdo, com a possibilidade de gerar
13,5 milhoes de empregos estaveis e de melhor
padrao, sendo 5,8 milhoes de empregos diretos
e 7,7 milhoes de empregos indiretos.

2 Anos EAnos  4Anos LAncs 2020 2025 2030

Esses diversos cenarios terao seus resultados
confirmados em fung¢ao das decisoes adotadas, no
periodo 2018-2020, pela entidade que tem atri-
bui¢ao na Politica Nacional de Irrigagao (Fig. 7).

Conclusao

Concluindo, verifica-se que o Brasil tem con-
dicoes muito favordveis com possibilidades de
alcancar uma area total irrigada da ordem de 10
milhdes de hectares, até 2030. Um crescimento
relativamente insignificante, diante do potencial
existente. As tomadas de decisdes para que se
logre um crescimento mais robusto encontram
respaldo de diversas ordens, mas vao requerer
intensificacdo de investimentos em setores es-
tratégicos, como do fornecimento de energia
elétrica em quantidade e em qualidade para
aproveitar, a0 maximo, 0s avangos existentes
nos equipamentos de irrigagao, hoje disponiveis
no mercado.

Por outro lado, os avangos na capacitacio
de pessoas, o desenvolvimento cientifico e tec-
nolégico e as demonstragoes praticas de muitos
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produtores sdo um acervo cada vez maior, para
crescentes melhoramentos na gestao integrada
das bacias hidrograficas, com boas praticas de
conservacao dos recursos naturais, a melhor
recarga dos aquiferos que, associada a reserva-
¢do superficial das 4guas no espaco rural, tém a
capacidade de melhor regularizar o fluxo hidrico
ao longo do ano, com melhor atendimento de
todos os usudarios da adgua. Nesse contexto, ao
proporcionar que as dguas passem, cada vez mais
pela agricultura irrigada antes de desaguarem nos
oceanos, sao descortinados muitos sinergismos
e complementaridades com vistas a maior pro-
dutividade da agua, da revitalizagdo das bacias
hidrograficas, com a agricultura irrigada, que
utiliza 4gua bruta e dguas servidas, devolvendo-as
depuradas ao ciclo hidroldgico. Trata-se de um
enorme potencial em favor do desenvolvimento
sustentavel da agricultura irrigada. Seja nesse
horizonte do ano 2030, bem como para arrojados
planejamentos e firmes mecanismos de gestao,
com efeitos multiplicadores na geragido de mais
renda e mais empregos, com diversificados em-
preendimentos, oportunidades para toda a gama
de produtores.

Dada a importancia estratégica dos agrone-
gbcios com base na agricultura irrigada, o Brasil
tem sido aquinhoado com os persistentes e pro-
ficuos trabalhos das itinerantes parcerias anuais
da ABID com uma das unidades da Federacao
Brasileira, pelo Brasil afora. Em 2017, em esforco
conjunto com o INOVAGRI, no Ceara, houve
o lancamento do Atlas da Irrigacao, pela ANA,
bem como do concurso da equipe da Esalq-USP,
com apresentacoes que foram devidamente edi-
tadas na revista ITEM, da ABID. Em sintese, sao
trabalhos que evidenciam o Brasil, considerando
o fato do pais ter o potencial de multiplicar por
dez ou, até mais vezes, a area irrigada de cerca
de sete milhoes de hectares. No ambito inter-
nacional, como parte dos preparativos para o
82 Férum Mundial da Agua, essas discussoes
contaram com a participacao do presidente
honorério da International Commission on Irri-
gation and Drainage (ICID), professor Chandra
Madramootoo, da universidade McGill, do Ca-
nad4, quando da realizacdo do XX VI Congresso
Nacional de Irrigacdo e Drenagem (Conird). Em
2018, com a FiiB, em Campinas, SP, durante o
XXVII Conird, esses estudos foram novamente
apresentados e discutidos, perseguindo-se me-
lhoramentos. Assim, a0 construir esses cenarios
no ambito desse estudo MAPA/FAO/ANA, ha
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muito a ser devidamente avaliado e aproveitado
para o firme engajamento do MAPA em favor
do desenvolvimento dos agronegdcios com base
na agricultura irrigada. H4 muito a ser feito em
prol desses empreendimentos, cujos resultados
evidenciam a geragao de riquezas e empregos,
com todas as condicionantes para impulsionar
o almejado desenvolvimento socioecondmico
sustentavel, incluindo-se ai o enfrentamento da
pobreza e das desigualdades. [
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NOTA TECNICA

Irrigacao Digital: aplicativos 10S e
Android para o manejo da irrigacao

RuBens DuarTE COELHO

ProFessor TiruLar ESALQ, USP — DEPARTAMENTO DE
ENGENHARIA DE BiossisTEmas — rdcoelho@usp.br

Distinguem-se, no Brasil, dois tipos

de manejo de irrigagcao: um, de

carater obrigatério, proprio de regides
semiaridas (Nordeste) e, outro, de
carater suplementar, préprio de regides
Umidas (Centro-Oeste, Sul e Sudeste).
A irrigacao suplementar em regioes
Umidas é mais dificil de ser manejada,
pois a ocorréncia de chuvas e a
nebulosidade variavel, tipicas destas
regides, inviabilizam qualquer tentativa
de estabelecer “receitas” de manejo

da irrigacao, as quais possam ser
padronizadas e utilizadas ano ap6s ano
no campo.

mbora nao seja dificil aprender a ma-

nejar a irrigagdo corretamente, ¢ pouco

provéavel, que um agricultor irrigante
sem orientacdo técnica, consiga fazer isto com
precisdo, sem incorrer em perdas econdmicas
durante o longo periodo de tentativas e erros
na area irrigada. E comum encontrar no campo,
agricultores descrentes nas tradicionais meto-
dologias de manejo da irrigagao em funcdo de
experiéncias anteriores malsucedidas.

Nao basta comprar equipamentos bésicos de
manejo da irrigacdo dos tipos estagao meteoro-
logica, tensidmetro e sonda de umidade (TDR /
FDR), € preciso saber operar os equipamentos
no campo e integrar estas informacdes com a
questao de armazenamento de dgua no solo,

curva de retengao - CAD do solo (www.tensio-
metro.com.br) e as caracteristicas de operacdo
dos sistemas de irriga¢ao implantados, pois existe
um contexto de variabilidade espacial e temporal
desta instrumenta¢ao no campo que uma pessoa
inexperiente nio saberd interpretar. Nao € por
ter acesso a um de bisturi importado da mais alta
qualidade, que qualquer pessoa se torna um ci-
rurgido plastico respeitado, é preciso técnica e co-
nhecimento para se atingir o nivel de exceléncia
requerido.

A dose de irrigacao precisa ser calculada
diariamente com base na disponibilidade de dgua
atual do solo estimada direta ou indiretamente
pela metodologia adotada, o que é bem diferente
das esparsas doses de adubacdo que o agricultor
calcula na agricultura de sequeiro, com base nas
andlises quimicas de solo e na produtividade
esperada da cultura.

A maioria dos agricultores irrigantes e seus
colaboradores de campo possuem telefones ce-
lulares do tipo Smartphones, os quais podem ser
utilizados para calcular a dose didria de irrigagao
de maneira prética, sem a necessidade de se car-
regar um computador tipo desktop ou notebook.

A proposta que desenvolvemos aqui em
Piracicaba SP ¢ a de que podemos nos conectar
em tempo real com os agricultores irrigantes por
meio de aplicativos iOS e Android, desta forma,
podemos auxilid-los no manejo da irrigacdo, de
maneira mais precisa com base na agilidade ope-
racional da telefonia celular. Esta proposta € bem
diferente da que existe atualmente no mercado
nacional de manejo da irrigagao, principalmente
em termos metodoldgicos, de baixo custo e com
elevado nivel de precisdo. Utilizamos a confron-
tacdo simultdnea de 3 metodologias distintas (ver
esquema abaixo), sendo que nossos algoritmos
calibram em tempo real os valores de Kc com
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Aplicativo Android iOS

Calculo da Lamina de Irrigacéo

Sensores de Solo
Tensiometria
TDR (Campbell)
FDR (Sentek)

Estacao Meteoroldgica

ETo PM FAO 56
Kc Tabelado

Sensoriamento Remoto

ETo PM FAO 56
Kc via Imagem

Célculo da Lamina de Irrigacao

- Via Sensor de Solo

- Via Balanco Hidrico da Estacdo Meteoroldgica
- Via Balanco Hidrico Sensoriamento Remoto

base nos sensores de solo e retroalimentar auto-
maticamente o sistema de manejo da irrigagao
via balanco hidrico. Disponibilizamos também
a possibilidade de balanco hidrico via sensoria-
mento remoto, sem a necessidade de instalagao
de estagoes meteoroldgicas no campo.

O trabalho é dividido em trés fases dis-
tintas:

a) Fase 1: Caracterizacgao fisica do solo e
estudo climatoldgico detalhado da drea irrigada;

b) Fase 2: Personalizacao dos aplicativos iOS
e Android para atender as particularidades es-
pecificas de cada zona de manejo, em fung¢ao do
projeto de irrigacdo implementado

c) Fase 3: Treinamento e implantacéo do sis-
tema de manejo de irrigacado via celular.

O modelo de manejo de irrigagao idealizado
foi concebido para trabalhar diretamente com
agricultores irrigantes e também, indiretamente,
em parceria com consultores agricolas e empresas
de projetos de irrigacdo, que ainda ndo atuam na
area de manejo da irrigacdo. O manejo da irriga-
¢ao seria mais um item a ser agregado ao portfo-
lio de servigos oferecidos por esses consultores e
empresas, com base nas ferramentas que estamos
disponibilizando. Este seria o maior diferencial
com relacdo ao que ja existe no mercado de ma-
nejo de irriga¢ao no Brasil, no qual as empresas
e consultores parceiros poderao personalizar
seus aplicativos de manejo da irrigagao e atuar
de modo independente no mercado.

Aprender amanejar a irrigagao € como apren-
der a guiar um carro em uma autoescola. Antes
de mais nada, € preciso passar por um curso
tedrico, para compreender os principios basicos
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do sistema de irrigagao instalado, de fisica de solo
e de fisiologia da planta a ser irrigada. Posterior-
mente, com base nesse conhecimento minimo
e com a supervisdo a distancia de um instrutor,
da-se inicio ao manejo da irrigacdo no campo.
As informagoes coletadas e os procedimentos
adotados devem ser registrados e compartilhados
diariamente com o instrutor, para que este possa
conferir se o irrigante esta conseguindo colocar
em pratica os conhecimentos tedricos adquiridos.
Esta supervisao devera dar-se por, pelo menos,
um ciclo completo de producdo do cultivo ir-
rigado, até que o irrigante esteja capacitado a
conduzir a irrigagao por conta propria.

Estamos organizando dois Workshops em
Irrigacao Digital na ESALQ, no ano de 2019, nos
meses de abril e julho, para divulgar os aplicativos
Android e iOS (Apple) que desenvolvemos para
o manejo da irrigagao e da fertirrigagao com base
na computacdo em nuvem. Inicialmente, seréd
feita uma revisao dos conceitos fundamentais de
fisica de solos, evapotranspiracao, coeficiente de
cultura, estacao meteoroldgica, sensores de umi-
dade do solo capacitivos (TFR e FDR), sensores
do solo tipo tensidmetros (potencial matrico) e
coletores de solucao. Conceitos de Internet of
Things (loT), para transmissdo via radio, dos
dados coletados em sensores de campo, também
serao apresentados.

O numero de vagas nos dois Workshops €
limitado a 40 pessoas em cada evento, para que
possamos ter uma boa interagdo com os parti-
cipantes e analisar casos especificos com maior
profundidade aqui na ESALQ em Piracicaba,
SP. As inscrigdes podem ser feitas no site da
Fundacao FEALQ, no endereco: http://fealq.
org.br/lista-eventos/



Em uma visao mais
abrangente, promissores
horizontes para o Brasil

O Brasil tem atualmente quase 7 milhdes de
hectares irrigados e o potencial de crescimento
¢ o de multiplicar esse valor por muitas vezes,
dependendo de firmes e bem articuladas politi-
cas dos governos. O desenvolvimento cientifico,
a dindmica organizacdo das informacgdes, o
planejamento e a gestdo, com a capacitagao de
pessoas, tém logrado oportunidades de empre-
endedorismos, com muitos exemplos a serem
multiplicados nas mais diversas regioes. Nesta
era digital, essa integragdo de conhecimentos
tem sido facilitada e ha muito a ser feito, prin-
cipalmente para a agricultura irrigada brasileira
que, felizmente, dispoe de equipamentos moder-
nos, conhecimentos, universidades ¢ dinamicos
programas de pds-graduagao, desenvolvimento
da pesquisa agropecudria, com diversas organi-
zacdes de pesquisa pelo Brasil afora. Com esse
acervo ja existente, para lograr significativos
crescimentos, € imprescindivel capacitar pessoas
nos mais diversos niveis. Nesse aspecto, havendo
uma adequada mobilizagido, hd condigoes para
treinar pessoas do operacional, nas mais diversas
praticas no campo, bem como em toda a cadeia
de cada negdcio, inclusive buscando as fronteiras
dos conhecimentos e das inovacoes.

Além da exportacao de commodities, abre-se
para o Brasil um enorme leque de diversificacdo
para produgdes mais exigentes, muitas vezes com
produtos muito pereciveis, 0 que requer muita
competéncia para atender aos mercados. Sao
as oportunidades de agregacao de valores que
se descortinam com os negdcios da agricultura
irrigada brasileira, aproveitando-se as vantagens
comparativas do Brasil perante o mundo. A uva
produzida no polo de Petrolina-Juazeiro, no Vale
do Sao Francisco, € um bom exemplo disso. Esse
mercado exige um padrao de qualidade mais ele-
vado e muitos produtores brasileiros estio aten-
tos a isso, com organizadas cadeias de negdcios.

As questdes técnica e de mercado nao sao os
unicos fatores que precisam estar no foco dos
produtores. H4 toda uma infraestrutura, a logis-
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tica e muito mais a ser conquistado. As oscilagoes
geopoliticas do mercado internacional exigem
muita aten¢io. Os humores da disputa comercial
entre Estados Unidos e China, por exemplo, po-
dem significar bons ou maus pressagios para os
produtores brasileiros. A criacdo e manutengao
de uma infraestrutura adequada para atender a
dindmica de negdcios com base na agricultura
irrigada requer muitas atencoes e investimentos.
E sdbio ndo ficar a4 mercé da volatilidade das
disputas politicas e diversas outras incertezas. O
produtor tem que arcar com vultosos investimen-
tos nesses empreendimentos. Isso requer muita
integracao de esforcos entre os diversos niveis
de governo e as iniciativas privadas, em favor de
uma politica nacional em prol dos agronegdcios
da agricultura irrigada, com o envolvimento de
toda a gama de produtores e a boa gestao das
bacias hidrograficas, com reservagao e racional
uso da dgua.

A criacao e manutencao de

uma infraestrutura adequada
para atender a dinamica de
negacios com base na agricultura
irrigada requer muitas atencoes
e investimentos.

Uma observagdo: Ao acompanhar os financia-
mentos da agricultura irrigada sob a responsabili-
dade BNDES, da linha de crédito para pequenos
projetos, na faixa de sete a dez hectares, observei
que, nos primeiros nove meses de 2018, ja haviam
sido liberados R$ 580 milhoes para esse segmen-
to, o que intensificou as vendas da industria de
equipamentos de irrigagao localizada. No mesmo
periodo, o financiamento para pivo central ficou
na casa de R$ 300 milhoes e, mesmo assim, 0S
proprietarios enfrentaram dificuldades no recebi-
mento dos recursos. O resultado foi uma redugao
navenda de pivos da ordem de 25 a 30% por essa
fonte de crédito. Ou seja, hd muito a ser estudado
e desenvolvido em todas as cadeias de negdcios
da agricultura irrigada, que sdo virtuosas em
geracao de riquezas e empregos, mas exigem
muitos investimentos. Entre estes, a capacitacdo
de pessoas, 0 que requer urgentes atencoes. m

ITEM « N 118/119 + 53



.inmet.gov.br

Portal do Instituto Nacional
de Meteorologia, com os
seguintes destaques:

.sisdagro.inmet.gov.br/sisdagro/app/index

Sistema de Suporte a Decisdo na Agropecudria
(SISDAGRO) que disponibiliza monitoramento
das condicbes agricolas: Balanco Hidrico, indice
de Vegetacao, Conforto Térmico Bovino, Graus
Dia. - Climatologia: Balango Hidrico Climatolégico
Decencial, Balanco Hidrico Climatolégico Mensal,
Dias Aptos de Manejo de Solo - Previsdo: Geada

.portal/index.php?r=bdmep/bdmep

Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino

e Pesquisa — BDMEP, que abriga dados
meteoroldgicos diarios em forma digital, de séries
histoéricas das varias estacdes meteorolégicas
convencionais da rede de estacoes do INMET com
milhdes de informagoes, referentes as medigdes
diarias, de acordo com as normas técnicas
internacionais da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM).

.portal/index.php?r=clima/normaisClimatologicas

Mapas referentes a valores mensais e anuais das
Normais Climatolégicas das principais variaveis
meteoroldgicas, para os periodos 1961-1990 e
1981-2010. As “Normais Climatolégicas” sdo
obtidas pelo calculo das médias das variaveis
meteoroldgicas, obedecendo a critérios
recomendados pela Organizacdo Meteorolégica
Mundial (OMM).

.portal/index.php?r=home2/index

Previsdes: condicoes de tempo nas Regides,
Mesorregides Climaticas, Estados, Capitais e
Municipios do pais; Chuva acumulada: para 1,

3, 5,10, 15, 30 e 90 dias; Valores extremos,
graficos; Mapas de geadas; Focos de queimadas;
Andlise da situacdo atual; Mapas de condicdes
registradas; Mapas de chuva; Imagens de satélite;
Previsdo numérica do tempo com modelo
COSMO, que possibilita detectar fendbmenos nao
identificados pelos modelos hidrostaticos; Avisos
especiais para a Defesa Civil e a populagdo em
geral sobre condi¢bes favoraveis a ocorréncia de
fendmenos adversos.

.portal/index.php?r=estacoes/estacoesAutomaticas

Dados meteorolégicos observados nas estagoes
meteoroldgicas automaticas distribuidas no
territorio nacional de: pressao atmosférica,
temperatura e umidade relativa do ar, chuva,
radiacdo solar, direcdo e velocidade do vento
etc., que integra os valores observados minuto
a minuto e os disponibiliza automaticamente a
cada hora.

.portal/index.php?r=estacoes/estacoesConvencionais

Dados meteorolégicos observados nas estacoes
meteoroldgicas convencionais distribuidas no
territério nacional, que registram continuamente
os pardmetros meteoroldgicos: pressao
atmosférica, temperatura e umidade relativa do
ar, chuva, radiagao solar, direcdo e velocidade do
vento etc.
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NELSON |HH|GAQ§D BHAS'L wwnw nelsonirrigation com. be

Economizar Energia, Agua e Realizar um
Melhor Trabalho em Irrigagdo.

(34) 3318-9014 e 33189000
comercial@valmont.com.br
www.pivotvalley.com.br

Senngngerﬁ
AGRMULTURAL IRRPGATION | & Hunfer Inchisries Comgany
www.senninger.com/pt

comercial@senninger.com.br
(19) 3802-1917

NAANDANJAIN

A JAIN IRRIGATION COMPANY

Com. Equip. para Irrigacdo
Tel. (19) 3571-4646
www.naandanjain.com.br

LAVRAS

IRRIGACAO

Comércio @ Engenharia Lida

Av. JK, 490 - Centro
Lavras, MG
Cep: 37200-000
Tel.: (35) 3821-7841
lavrasirrigacao@uflanet.com.br

é NETAFIM

BRASIL

www.netafim.com.br

Rivulis

Plastro Irrigacao

Germekﬁ

E 0 U VYV P A M E NT

Motobombas Germek para o
uso agricola e o sucroalcooleiro:
com alta tecnologia, oferecem
solugées completas para irrigacao e
fertirrigacao.

”ZLINDSAY

www.lindsay.com.br
Tel. (19) 3814-1100
Fax. (19) 3814-1106

Hidrodinamica

Tensibrets

Manejo da Irrigac&o
Aplicativos Android e iOS

www. tensiometro.com.br
Fona (19} 3402-T708
piracicataitansiomatro, com, br




GERANDO VALOR PARA SEU NEGOCIO

Seja qual for seu cultivo, juntos com vocé em busca de
novos patamares de produtividade.
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) 4
Em parceria com a tecnologia I'm green™ da Braskem, a

MaanDanjain lanca ao mercado o primeiro twbo de polietileno produzido a
partir da cana-de-agucar, uma matéria-prima rencvavel, em escala comercial
para projetos de irrigacio.

VENHA VISITAR DE 29 ABRIL ESTANDE  KffiTes
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CONNECT =3 | Oagrosmart

V) COMPROMISSO

COM O RESULTADO ”AA”DA ”JAIN

MNaanDanjain Brasil Indistria e Comércie de Equipamentos para Irrigacio Luda.

Av. Ferdinando Marchi, 1000 - Distrito Industrial - Leme/SP - CEP 13612-410 A JAIN IRRIGATION COMPANY
:+55 19 3573 7676 F:+55 |9 3573 7673
@naandanjain.com.br  www.naandanjain.com.br o o G a fnaandanjainbr
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