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Um Forum em Prol do Semiarido

m uma oportuna e muito providencial ini-
ciativa do Deputado Federal General Girdo,
pelo Rio Grande do Norte, em seu primeiro
mandato, foi organizada e formalizada a Frente
Parlamentar Mista em Prol do Semiérido, hoje com
mais de duas dezenas de parlamentares, tem repre-
sentantes de todas as Unidades da Federagao e de
23 dos 26 partidos existentes. Isso redundou em
imediatos desdobramentos, como os de pesquisar
e organizar informacoes pretéritas e, em parceria
com o Ministério do Desenvolvimento Regional
(MDR), com a Comissao especialmente designada
pela Codevasf, para atender a demanda dessa Fren-
te, e com o concurso do Instituto Sagres — Politica
e Gestao Estratégica Aplicadas, foi agendada a
realizagao do Férum para o Desenvolvimento do
Semiarido 2020, em Mossord, nos dias 3 a 5 de
dezembro de 2020.
Para um disciplinado trabalho, foi concebido
o Pentdgono da Seguranca. Assim, com o convite
para a ABID cerrar fileiras junto a esse estratégico
trabalho, nesta edicao da ITEM estao duas maté-
rias encabegadas por essas liderancas, que explicam
0 que estd em curso. Na pratica, essas matérias
explicitam a necessidade de muitas articulagoes
com vistas aos equacionamentos dos problemas da
seca e da miséria, promovendo a implementacao do
Plano de Desenvolvimento do Semidrido (PDS).
A ABID, em um continuado trabalho ja por
duas décadas, em parcerias anuais com uma das
Unidades da Federacgao, sendo de dois em dois
anos com um dos Estados inseridos em politicas
para o Nordeste, em 2007 atuou com o Rio Grande
do Norte, com especial foco em Mossoro e regiao.
Teve a impar oportunidade de receber um amplo
leque de cooperagoes do Estado, do municipio
hospedeiro, dos produtores e de suas organizagoes,
bem como de diversos outros organismos privados
e publicos, com especial destaque para a Universi-
dade Federal do Semiarido (Ufersa) que, além de
diversas contribuicoes ao longo do ano, abragou

o trabalho da ABID e ombreou a realizagdo do
XVII Conird, em 2007, com o foco na Agricultura
Irrigada no Semidrido, cujos registros estao nos
Anais e na revista ITEM 74-75, que podem ser
acessados em abid.org.br

Mesmo diante das atuais incertezas por conta
da pandemia da Covid-19, os diversos cancela-
mentos e adiamentos de eventos ao longo de 2020,
todos os dirigentes e associados da ABID se sentem
privilegiados em poder estar juntos dessa nobre
empreitada. Assim, a partir desta edi¢ao, com ar-
tigos e diversas outras informacoes que tém impar
importancia para o desenvolvimento da agricultura
irrigada no Semidrido, esta realizagao havera de ser
um indelével marco como atividade anual da ABID.

Como presidente da ABID e pessoalmente,
quero agradecer a uma pléiade de generosos
amigos que, ao ensejo da realiza¢ao conjunta do V'
Inovagri International Meeting e do XX VIII Conird,
2019, em Fortaleza, por me distinguirem com um
troféu, como homenagem a nossa ABID. E, como
um desdobramento, posterior a essa solenidade,
convocaram a competente e amiga jornalista
Genoveva que, por motivos de satde, teve que
deixar suas responsabilidades com a ITEM, ja por
mais de dois anos, para ela nos brindar com uma
reportagem que esta nesta edicao. Além das inte-
ressantes historias e do grande carinho de todos,
estd implicita a mensagem para que haja mais e
mais atencoes para o fortalecimento dos negdcios
com base na agricultura irrigada, cuja importancia
socioecondmica para o Semidrido e para o Brasil
como um todo é de incomensuravel valor.
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Helvecio Mattana Saturnino

EDITOR
PRESIDENTE DA ABID

E-maiL: helvecio.ms@gmail.com
Tel: 31 98977-0345

“Contemplo a beleza dessas paisagens e ganho novas forcas para continuar divulgando a
proposta da Codevasf, que é uma solugéo capaz de transformar o Semiarido brasileiro em uma
regiao de riquezas a ser integrada ao cenario nacional. O Plano de Desenvolvimento Sustentavel
da Bacia do Sao Francisco e do Semiarido Nordestino, fundamentalmente uma questdo de
opcao governamental, pode evitar que milhdes de brasileiros continuem condenados a viver
na pobreza e na miséria. As agoes que 0 compéem irao, certamente, proporcionar um futuro
promissor. E ‘Virando a Pagina’ de uma realidade secular de falta de planejamento e vontade
politica para resolver o problema.” Este pensamento do Dr. Airson Bezerra Locio, ex-presidente
da Codevasf (in memoriam), se soma ao simbolo do Conird, em chamada para o esfor¢o conjunto
da ABID, do Inovagri e da UFC, ao final de 2019 em Fortaleza, e traz, nesta edicdo, a estratégia
e a importancia do empreendedorismo em favor da agricultura irrigada, com destaques para a
fertirrigacdo e para os estudos sobre a salinizacdo dos solos, bandeiras defendidas por Lécio para
o desenvolvimento do Semidrido. A imagem e a vontade de “Virando a Pagina” séo cria¢des do
ex-presidente da Codevasf, Airson Bezerra Locio, e pertencem a Codevasf.
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Orientac¢oes sobre o Marco
Regulatorio para Organico
na Uniao Europeia

The following communication, dated 11
February 2020, is being circulated at the request
of the delegation of the European Union.

The European Union would like to inform the
WTO Members of the adoption of Commission
Implementing Regulation (EU) 2020/25 of 13
January 2020 amending and correcting Regulation
(EC) N° 1235/2008 laying down detailed rules for
implementation of Council Regulation (EC) No
834/2007 as regards the arrangements for imports
of organic products from third countries.

This Commission Implementing Regulation
does not add any new requirements, but clarifie
s that the Certificate of inspection should
be issued by the Control Bodies before the
consignment leaves the third country of origin
or export, as already enshrined in Commission
Implementing Regulation 1235/2008. The text of
the Implementing Regulation is available at https://
eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=15
81329223025&uri=CELEX:32020R0025

Council Regulation (EC) No 834/2007 of 28
June 2007 on organic production and labelling of
organic products and repealing Regulation (EEC)
No 2092/91 was published on 20 July 2007 (OJ L
189, 20.7.2007, p. 1-23) and notified to the WTO
under reference G/TBT/N/EEC/101/Add.1; it is
available at https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/
LexUriServ.do?uri=0J:L:2007:189:0001:0023:E
N:PDF

Commission Regulation (EC) No 1235/2008
of 8 December 2008 laying down detailed rules
for implementation of Council Regulation (EC)
No 834/2007 as regards the arrangements for
imports of organic products from third countries
was published on 12 December 2008 (OJ L 334,
12.12.2008, p. 25-52) and notified to the WTO
under G/TBT/N/EEC/101/Add 2; it is available at
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=0J:L:2008:334:0025:0052:EN:PDF
https:/[members.wto.org/crnattachments/2020/
TBT/EEC/20_1129 00 e.pdf
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Nova data

A organizagio da FIIB - Feira Inter-
nacional da Irrigacdo Brasil 2020 informa
o adiamento da terceira edicao do evento,
prevista para acontecer de 31 de marco
a 2 de abril, em Campinas (SP), visando
zelar pela saiude e bem-estar de todos,
bem como atender as diretrizes apre-
sentadas pela Secretaria Municipal de
Sadde de Campinas, conforme Portaria
n?03, de 13 de marco de 2020, que dispoe
sobre “a suspensao de eventos de massa
(grandes eventos), governamentais, es-
portivos, artisticos, culturais, politicos,
cientificos, comerciais, religiosos e outros
com concentragao proxima de pessoas,
no municipio de Campinas, em razio da
pandemia de infec¢ao humana pelo novo
Coronavirus (COVID-19) e da outras
providéncias”. A NOVA DATA da FIIB
2020 sera de 14 a 16 de outubro de 2020.

Agradecemos a compreensao de todos
os clientes, expositores, colaboradores e
demais parceiros.

Para mais informacoes acesse www.
fiib.com.br ou entre em contato pelo

telefone +55 19 99945-7177.




Contribuicao da CSEI-Abimagq
com estimativas sobre a area
irrigada no Brasil

No intuito de contribuir com informacdes e
assim colaborar com o trabalho de todos os envol-
vidos com a agricultura irrigada no Brasil, reunimos
dados dos fabricantes de sistemas de irrigacao
associados a Camara Setorial de Equipamentos
de Irrigacdo (CSEl), da ABIMAQ, e levantamos as
estimativas das areas irrigadas de 2000 a 2019,
agrupadas por tipo de sistema. Estes nUmeros
foram adicionados aos dados até 1999 divulgados
pelo Prof. Demétrios Christofidis, da Universidade
de Brasilia (UnB) e diretor da ABID, resultando na
tabela abaixo. Consideracoes:

* O histérico da area irrigada no Brasil até 1999
considera também a area de irrigagao por superficie
(inundacao);

* Pivd Central — Irrigacdo por aspersdao com
pivd central;

* Carretel —irrigacao por aspersao com carretel
enrolador;

* Convencional — Irrigacdo por aspersao fixa,
convencional, tubo PVC ou canhéo;

* Localizada - Irrigacdo localizada por goteja-
mento ou microaspersao;

* Considerado no levantamento pivo central
médio com 70 ha até 2008, 90 ha em 2009, 80 ha
em 2010, 75 ha em 2011, 70 ha em 2012, 60 ha
em 2013, 2014 e 2015, 70 haem 2016 e 65 ha em
2017, 2018 e 2019;

¢ Considerado no levantamento carretel enro-
lador médio com 50 ha até 2013, 35 ha em 2014,
30 haem 2015 e 2016, 20 haem 2017 e 25 ha em
2018 e 2019;

* Aspersao convencional considerada area de 144
m2 por aspersor sendo seis posicdes por aspersor;

e Barras de PVC considerando que 50% das
vendas de barras de PVC sao utilizadas em sistemas
novos e 50% em reposicao de sistemas existentes.

Nota: Informamos que houve uma necessaria
reviséo dos dados de 2017 do mercado de pivo
central, bem como dos de irrigacdo localizada,
que passaram a reportar a partir de 2017, somente
dados referentes a ampliacdo de area, excluindo-se,
assim, dados que se referem ao mercado de repo-
sicdo, conforme os demais métodos de irrigagao.

Desse modo, esperamos poder contribuir para
o enriquecimento, padronizacao e atualizacdo das
informacoes relativas a este importante e destacado
segmento do agronegécio no Brasil. (Renato Silva
— Presidente, Cdmara Setorial de Equipamentos de
Irrigagdo — CSEl / ABIMAQ, csei@abimaq.org.br)

HISTORICO ATE 1999 AREA TOTAL IRRIGADA / ANO - ha
2.949.960
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Pivd Central 47.320 50.540 57.820  59.500 47.600 26.600 17.500 19.600  49.000  49.500
Carretel 25.000 29.000 30.000  30.000 22.500 21.000 30.000 30.000 30.000  25.000
Convencional 16.200 15.300 14650  17.500 15.000 15.000 15.000 16.500 20.000  17.000
Localizada 30.000 33.000 37.000  40.000 38.000 35.000 30.000 40.000  47.000  40.000
Total - ha/ano 118520  127.840  139.470  147.000  123.100 97.600 92500  106.100  146.000  131.500
Areatotalizada  3.068.480 3.196.320 3.335.790 3.482.790 3.605.890 3.703.490 3.795.990 3.902.090 4.048.090 4.179.590
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Pivd Central 52.000 57.750 84.000  126.000  102.000 78.000 91.000 94.000 92.000  97.500
Carretel 30.000 32.500 32500  32.500 10.500 6.000 18.000 14.000 13.750  12.500
Convencional 25.000 29.500 35400 40710 28.497 28.000 31.000 31.000  31.000  31.000
Localizada 50.000 56.000 60480  72.576 79.834 75.000 75.000 64.000 64.000  68.500
Total - ha/ano 157.000 175750  212.380 271786  220.831  187.000 215.000  203.000  200.750  209.500
Areatotalizada  4.336.590 4.512.340 4.724.720 4.996.506 5.217.337 5.404.337 5.619.337 5.822.337 6.023.087 6.232.587
201 DaDE
2018 2019 Variagéo %
2 00 D00
Pivd Central 92.000 97.500 5,98%
= Carretel 13750 12500  -9,09%
s Convencional 31.000 31.000 0,00%
=000 1 Localizada 64.000 68.500 7,03%
o Total - ha/ano 200.750  209.500 4,36%
Area totalizada  6.023.087  6.232.587 3,48%
=3 Area incorporada (ha) -l-Taxa de Crescimento

ITEM « N2 122/123 « 7



Cobranca pelo uso da agua

A cobranga é conhecidamente um instru-
mento das Politicas Nacional e Estadual de
Recursos Hidricos, que datam de 1997 e 1999,
respectivamente. Em Minas Gerais, iniciou-se
em 2003 para os usudrios outorgados, em uma
das 36 Unidades de Planejamento e Gestao de
Recursos Hidricos (UPGRHSs), mais conhecidas
como Comités de Bacia Hidrografica. Desde
entdo, foi sendo discutida e aplicada no &mbito
dos Comités de Bacia, dada a sua competéncia
legal, alcancando 12 desses 36 Comités.

Entdo, o que mudou com a publicacdo do
Decreto n. 47.860, de 7 de fevereiro de 2020, que
institui a cobranca pelo uso da 4gua em todo o
estado de Minas Gerais?

Como 24 dos 36 Comités de Bacia Hidro-
grifica mineiros ainda nao implementaram a
cobranga, o Decreto assim o determinou, dando
prazos e diretrizes gerais que serdo deliberadas
pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos. O
Conselho tem um ano a partir do Decreto, e os
Comités tém mais um ano para estabelecerem a
cobranca segundo essas diretrizes gerais, ou para
se adequarem a elas.

A cobranga tem o propdsito de incentivar a
racionalizac@o do uso da 4gua, dando reconhe-
cimento do recurso enquanto bem econdmico
dotado de valor, ¢ ainda ser uma das fontes
de financiamento de programas e intervengdes
contemplados nos Planos de Recursos Hidricos.
A lei diz que esse financiamento pode (diferen-
te de “deve”) ser aplicado a fundo perdido em
determinados projetos de melhorias para os
recursos hidricos, em beneficio da coletividade.
Na prética, falta a aplicacdo com retorno do re-
curso emprestado. A cobranca deve ser também
economicamente vidvel, pois nao tem o objetivo
de desligar ou interromper atividades produtivas.

Os Planos de Bacia, por sua vez, contemplam
programas e metas para melhorar a “saude” da
bacia hidrografica, em beneficio da coletividade.
As acdes sao amplas, abrangendo importantes
temas, inclusive com recurso do poder publico,
como o direito humano fundamental ao sane-
amento basico, o que precisa ser tratado de
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forma alinhada aos municipios, que detém essa
competéncia. H4 um rol imenso de temas, pois
€ na bacia hidrografica que a vida acontece, com
todas as suas interagdes e consequéncias.

Dessa forma, fica claro que os recursos neces-
sarios ao cumprimento das metas dos Planos de
Bacia ndo podem e nio devem ter como Unica
fonte a cobranca pelo uso da d4gua. No caso desse
recurso, o braco executivo das acoes é a Agéncia
de Bacia ou Entidade Delegatdria, cuja implanta-
¢do e custos administrativos estao limitados por
lei a 7,5% do montante da cobranga pelo uso da
agua. A viabilidade da implantacdo da cobranga
em uma bacia passa, também, pela operaciona-
lizagao da Agéncia com esse porcentual. Quanto
mais bacias a mesma Agéncia abranger, mais
podera ampliar suas chances de sobrevivéncia,
ainda mais com os constantes contingenciamen-
tos que geram atrasos no repasse do dinheiro as
Agéncias.

Ha4, por um lado, o valor necessario a so-
brevivéncia de uma ou mais Agéncias e o valor
necessario ao cumprimento das metas dos Planos
de Bacia. Por outro lado, ha a prosperidade das
atividades econdmicas e o conhecimento de que
a cobranca nao € e nao pode ser a unica fonte de
recursos, diga-se de passagem privados, para o
alcance de metas dos Planos de Bacia. Soma-se
a isso o fato de que hoje o recurso é utilizado a
fundo perdido em sua totalidade, quando essa é
apenas uma possibilidade dada pela lei.

Com toda essa reflexdo a respeito do instituto
da cobranga pelo uso da dgua, cujas diretrizes
gerais serao em breve trazidas pelo Conselho
Estadual de Recursos Hidricos, cumpre destacar
alguns pontos:

—para a produgao rural, a irrigacao visa suprir
a auséncia ou deficiéncia hidrica para a cultura,
nao sendo utilizada de forma regular e previsivel
como uma receita traduzida em uma outorga
exata, por estar sujeita ao regime de chuvas e
evapotranspiracio;

— o uso de agua na irrigacdo traduz-se em
necessidade de captacao, conducao e distribuicao
dessa agua, sem abster-se de energia elétrica e
todos os demais custos envolvidos nessa infra-
estrutura hidrico-energética, bem como em seu



manejo e manutengao. Tudo isso a custo privado;

—a dgua usada cumpre seu papel fundamental
e nao é descartada, tendo seu retorno ao ciclo
hidrolégico por meio de evapotranspiracdo ou
infiltracdo, com apenas um insignificante por-
centual absorvido pela cultura;

— a reservacao de agua por meio de barra-
mentos aumenta a oferta hidrica a jusante, bem
como possui custos de constru¢ao e manutencao,
que em muitos casos sdo 100% absorvidos por
irrigantes;

—com ou sem barramento, 0 monitoramento
dos recursos hidricos no meio rural recai sobre
o produtor rural ou usudrio da agua;

— no meio rural nao chegam servigos pu-
blicos de saneamento bdsico como ocorre na
area urbana. Captacdo, conducio, tratamento
e distribuicdo para uso de dgua, bem como o
caminho adotado para os efluentes, nao existem
no meio rural se nao por recursos proprios do
produtor rural;

— 0s servicos de saneamento descritos sao
direito fundamental a todo ser humano, mas tam-
bém sdo obrigagdo imposta por legislagio: seu
nao cumprimento pelo produtor rural lhe causa
penalidades, além da prépria auséncia do acesso
a um direito fundamental, facilmente visivel e
obtido nas cidades, em que pesem as dificuldades
de gestao e de educacio da populagao;

— o fator infiltragao € aliado das areas rurais,
onde produtores possuem a imposicao de Reser-
va Legal e Areas de Preservagao Permanente.
Nao se limita ai a infiltracdo, que ocorre na
propria cultura irrigada, e em toda a proprieda-
de rural, em maior ou menor grau, quando da
ocorréncia de chuvas ou da irrigagao;

— a melhoria da infiltracdo, por meio de téc-
nicas de manejo, é também fator adicional que
gera custos ao produtor rural;

— 0 aumento da taxa de absorcao de carbono
e a contribui¢do para a mitigacdo as mudancas
climaticas sao uns dos beneficios a coletividade
promovidos pela agricultura sustentavel, com
énfase ainda maior na irrigacdo. Ainda, novas
areas sao poupadas em decorréncia do aumento
significativo da produtividade (desmatamento
evitado);

—a adaptagdo também néo € ignorada, tendo
em vista a reservacdo de dgua, a prote¢io e o ma-
nejo do solo e sua cobertura, a reducao de erosao
e suas implicagoes e 0 aumento da resiliéncia de
sistemas agricolas sustentaveis, que necessitam
de usar a 4gua;

—o produtor rural € o inico empreendedor que
nao pode preco em seus produtos, que estao sujeitos
a oscilacoes de mercado nacionais e internacio-
nais, aos efeitos e a imprevisibilidade climética,
pragas e doencas; enfim, uma enormidade de
fatores. E na cadeia produtiva é quem assume os
maiores riscos e tempo de producao;

— cerca de 85% da populacdo do estado de
Minas Gerais € urbana, e apenas 15% ¢ rural.
Cabe destacar que Minas € o segundo Estado mais
populoso do Pais, atrds apenas de Sao Paulo. A
area rural de Minas tem baixa densidade popula-
cional e é onde as dguas se infiltram e se filtram — o
solo € o maior meio filtrante para as nossas aguas.
Também € onde esté a vegetagao nativa.

A remocao de carbono da atmosfera, a regula-
¢ao climatica, a conservacao do solo, da biodiver-
sidade, das dguas e dos servigos hidricos, e a ma-
nutengio ou recuperacio de Areas de Preservagao
Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito sao
exemplos de acoes realizadas nos iméveis rurais,
historicamente sem o devido reconhecimento e
compensacio — diferente do que ocorre em alguns
paises. O Cédigo Florestal, nesse ponto, ainda nao
foi regulamentado, e reconhece as Areas de Pre-
servacao Permanente, Reserva Legal e uso restrito
como adicionalidades, elegiveis para pagamentos
ou incentivos por servigos ambientais (que projeto
de lei de servicos ambientais nao reconhece!).

Varios outros pontos poderiam ser destacados,
mas sob o risco de tecer um texto demasiadamen-
te longo, vale finalizar apenas dizendo que sao
multiplos os beneficios a coletividade prestados
pelos produtores rurais, ndo tendo sido sequer
mencionada ainda a producdo de alimentos e
suas implicagoes mundiais. Dessa forma, do valor
a ser atribuido a dgua, devem ser debitados esses
varios beneficios, que ja possuem custos para o
produtor rural. A essa corajosa classe, cabe sim
assisténcia técnica, incentivos para a produgao
e um reconhecimento de seu papel nesse ciclo,
pois dgua € vida, 4gua é saneamento, ¢ alimento.
E alimento € paz.

(Ana Paula Mello
— Coordenadora
da Assessoria de
Meio Ambiente do
Sistema FAEMG
| Engenheira
Ambiental)
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Agenda 2030: contribuicao do
produtor rural para garantir a
disponibilidade de agua

Em 2015, os 193 Estados-membros da As-
sembleia Geral das Nacdes Unidas aprovaram
0 documento “Transformando o nosso mundo:
a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Susten-
tavel”. E um plano de acdo que visa reduzir a
desigualdade social, a fome, a violéncia, a sede,
por meio do real desenvolvimento sustentavel,
e, para atingir este resultado, elaboraram 17
objetivos. O objetivo 6 refere-se 2 Agua Potavel
e Saneamento: assegurar a disponibilidade, o
saneamento, a gestao sustentavel e integrada dos
recursos hidricos.

O produtor rural influencia no atendimento
deste objetivo, garantindo a disponibilidade
de dgua. Segundo dados do Cadastro Ambien-
tal Rural (CAR - instituido pela Lei Federal
n0.12.651/2012), publicados pela Empresa Bra-
sileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa),
66,3% da area total brasileira € preservada,
por meio das areas obrigatdrias de preserva-
cao da vegetacdo nativa, conforme Novo C6-
digo Florestal, protegendo os ecossistemas e
produzindo dgua.

O produtor rural vem contribuindo, também,
na otimiza¢@o do uso da dgua. O avanco das tec-
nologias de irrigagio, na chamada Agricultura 4.0
—agricultura de precisao: combinacao em tempo
real sobre clima, cultivo e solo, oferecendo diag-
nosticos precisos para a tomada de decisdo —, traz
inovacoes para reduzir o consumo, aumentar a
produtividade, gerando mais renda: ciclo virtuoso
de desenvolvimento. Os dados do Censo Agrope-
cuario de 2017 mostraram um aumento de 52,6%
no uso das técnicas de irrigagao em comparacio
ao de 2006, reduzindo o risco agricola, aumen-
tando a produtividade e a capacidade de uso da
terra, e evitando desmatamentos.

Na gestao integrada dos recursos hidri-
cos, também contemplados na Agenda 2030,
deve-se ter a participacao dos agricultores. Em
marco de 2020, o governo do estado de Minas
Gerais publicou o Decreto Estadual no. 47.860,
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que visa o cumprimento da Lei Estadual no.
13.199/1999, a qual estabelece a Politica Es-
tadual de Recursos Hidricos. Essa legislacao
prevé uma mesma metodologia (bésica) para a
cobrancga do uso das dguas, a ser implantada pelos
Comités de Bacia.

O impacto pela mudanga proposta pode
onerar o custo da dgua para o agricultor, pois,
se a captacao for realizada em areas de conflito
de uso ja decretadas (ex. nas Bacias do Noroes-
te mineiro e onde se concentra a producdo de
graos via irrigaco) e, adicionalmente, em cursos
hidricos classificados como especiais ou classe 1,
a taxa de cobranca pode ser maior.

Dai a grande reflexao, pois, sendo o produtor
rural o produtor de dgua, quais serao os incenti-
vos econOmicos capazes de contribuir para que
ele continue a preservar as areas de recarga?
Qual € o custo de oportunidade dos, no minimo,
20% de terra destinados a preservacao vegetal
(ex.: Reserva Legal)? Segundo o Novo Cédigo
Florestal, em MG, todas as propriedades com
area superior a quatro moédulos rurais devem
ter uma area de Reserva Legal correspondendo
a 20% da érea total do empreendimento. Como
dar valor econdmico a estas dreas que mantém
a qualidade e a quantidade de agua?

Esta discussdo alonga-se quando se tém
dois lados oponentes: usuario (consumidor) x
produtor, e como enfatiza a Agenda 2030, todos
devem-se sentar a mesma mesa de gestao e dar
sua parcela de contribuicio. E um novo pensar,
um novo mindset: o didlogo, a transparéncia, o
compliance e a efetiva gestao do territorio.

(Fabiana Santos
Vilela — Médica
Veterindria, Graduada
e Mestre pela UFMG,
atualmente Analista
em Agronegocios no
Sebrae Minas)



Uma perda irreparavel
para a agricultura tropical

Faleceu o francés Lucien Seguy, um
visiondrio do Sistema Plantio Direto.
Desde que chegou ao Brasil, pais que
ele considerava como sua casa, mesmo
diante de sua atuagdo mundo afora, pelo
CIRAD. Nos anos 1980, 1990 ¢ 2000
foram incansaveis viagens pelo Brasil,
coletando dados, pesquisando e, o mais
importante, compartilhando seus conhe-
cimentos. Ficou famosa a sua abordagem
sobre a “bomba bioldgica” desempenhada
pelas raizes dos diversos cultivos, promo-
vendo a melhoria da qualidade do solo e
o aumento da produtividade.

Sempre afirmava que precisdvamos
muito mais de rotacao de raizes, uma vez
que sao elas que fazem a conexao entre
a atmosfera e o solo. Assim, ele eviden-
ciou que, em regides tropicais, o Sistema
Plantio Direto era o principal caminho
para reverter os impactos negativos do
revolvimento dos solos e da monocultura.
Ensinou que, por meio da “bomba biol6-
gica”, com elevada adigao de fitomassa,
poderiamos recuperar a matéria organica
e a fertilidade do solo.

Seguy, entre outros feitos, deixou um
marcante legado, seja nos trabalhos coo-
perativos com a APDC e a FEBRAPDP;
seja pelo CIRAD, GSDM e TAFA, com
o livro editado em Portugués: Principios,
funcionamento e gestdo de ecossistemas
cultivados em Plantio Direto sobre cober-
tura vegetal permanente,com acesso em:
http://open-library.cirad.fr/files/2/27 __
Manuel SCV_portugais_web[1].pdf, de
SEGUY et al., evidenciando a importan-
cia da cooperacdo internacional, quando
foram motivados a vir para o Brasil pelas
maos do saudoso Professor Almiro Blu-
menshein, entao Chefe Geral da Embrapa
Arroz e Feijao.

Lucien Seguy e o diretor Robert Habib, do Cirad,em visita ao saudoso Noné Pereira, um

dos pioneiros do PD no Brasil
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Sao diversas as ilustragdes nos trabalhos do Seguy e colaboradores, entre eles, destaque
para Serge Bouzinac, com o qual Seguy formou uma dupla com muitas atividades no
Brasil. Baseado nos fundamentos do Sistema PD, como o menor revolvimento possivel dos
solos, mantendo-os protegidos por palhadas e culturas, seja nas sequéncias de cultivos,
bem como nas rotagoes, eles ilustraram os sinergismos e complementaridades a serem
explorados, principalmente no que diz respeito a dinamica da MO, os melhoramentos
fisicos, quimicos e da vida dos solos, da conservacao e melhor utilizacao da agua e dos
nutrientes, com enormes e crescentes beneficios em favor de uma agropecuaria prospera
e sustentavel. Essa ilustracao, com énfase no que eles denominaram “bomba bioldgica”,
evidencia a sequéncia de culturas, a dindmica da MO, os sistemas radiculares e a reciclagem
de nutrientes, com o capital solo totalmente protegido, com significativos ganhos para o
todo desse agronegadcio. Na agricultura irrigada ha muito a ser devidamente trabalhado,
com um amplo leque de boas praticas e maior produtividade

ITEM + N2 122/123 « 11



12

Manejo de Fertirrigacao -
Regra de Ouro da Fertirrigacao
- Perguntas e Respostas sobre
Fertirrigacao

O livro é uma inovacao no

conceito de como manusear

as fertirrigagoes no dia a dia

do campo. Traz uma revisao

sobre como manipular pH e

salinidade via fertirrigacao,

considerada como a chave

do manejo. Além disso,

apresenta uma discussao

aprofundada sobre a facil

Regra de Ouro da fertir-

rigacao, ou seja, como

dosar os nutrientes pro-

porcionais ao volume irrigado em m?, criando, assim,

parametros desejados para os principais nutrientes

na solucao do solo para mais de 120 diferentes cul-

tivos. Descreve de forma simplificada o uso de kits

rapidos, geralmente de fitas colorimétricas ou de

titulacdo ou turbidez, para que em poucos minutos

seja identificada a concentracao dos nutrientes junto

as raizes, coletados por meio de tubos de suc¢ado a

vacuo pelos extratores de solugao do solo. Este livro é

a “antirreceita de bolo” que seria a recomendagao do

tipo “pacotes prontos”, tao comuns nas agriculturas

de sequeiro e, em grande parte, também adotados
para a agricultura irrigada.

A didatica do livro atende a profissionais da
agronomia e a agricultores irrigantes, com linguagem
facil, pratica e rica em conteudo.

O autor é Luiz Dimenstein com 35 anos de
experiéncia, dos quais 10 anos especializou-se em
Israel. E consultor e faz desenvolvimento de novos
fertilizantes soluveis enriquecidos com aditivos espe-
ciais de dltima geracao que estao revolucionando os
niveis de eficiéncia agrondmica. O foco € investir em
capital humano, treinar e capacitar a mao de obra
que vai manusear as fertirrigacoes.

O acesso a versao em pdf do livro € gratuito no
website www.fertirrigar.com ou solicitar uma cdpia
em pdf por e-mail: luiz.dimenstein@fertirrigar.
com ou por WhatsApp +5511-976226190.
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ANA e Embrapa atualizam e
ampliam o mapeamento da
agricultura irrigada por pivos
centrais no Brasil

Area equipada alcanca 1 milhio e 476 mil hecta-
res — o triplo da drea registrada em 2000 e 47 vezes
superior a registrada em 1985. Forte tendéncia de
expansdo dos pivos deve-se manter no horizonte
futuro.

Essa segunda edicao do levantamento retrata
a evolucao do nimero de equipamentos e da drea
equipada para irrigacao por pivos de 1985 a 2017,
em escala de detalhe para todo o Brasil. Os pivos
sao responsaveis pelo maior incremento de area
irrigada e dados historicos auxiliam na avaliagio
da expansao futura.

Foi realizada também uma avaliagao das taxas
de ativacao dos pivos ao longo do ano, demonstran-
do que os pivos estao ocupados com culturas prefe-
rencialmente no periodo chuvoso, sendo utilizados
para protecao a riscos climaticos. Nas principais are-
as produtoras, a maior demanda de irrigacao tende
a ocorrer na segunda safra (ou safrinha), quando a
taxa de ocupacao ainda € alta e as chuvas diminuem,
requerendo o acionamento dos equipamentos. No
periodo seco o uso da 4gua também € significativo,
mas a area equipada com culturas recua para niveis
da ordem de
30% a 40%.

A atuali-
zacao do Le-
vantamento
da Agricul-
tura Irrigada
por Pivos
Centrais no
Brasil é um
marco para
a construgao da segunda edi¢ao do
Atlas Irrigacao, prevista para 2020. Resultados de-
sagregados dos mapeamentos de pivOs centrais, por
municipio, bem como mapas interativos e painéis
de indicadores, podem ser acessados no Sistema
Nacional de Informagoes sobre Recursos Hidricos
— SNIRH, em www.snirh.gov.br> Usos da Agua.



Coeficientes Técnicos de Uso da
Agua para a Agricultura Irrigada

O estudo Coeficien-

tes Técnicos de Uso da

Agua para a Agricultu-

ra Irrigada apresenta

valores de referéncia

com grande relevancia

para o planejamento

e a gestdo da agricul-

tura irrigada e dos

recursos hidricos. Os

indicadores de uso

da dgua — mensais,

por cultura e por mu-

nicipio — para todo o Brasil sdo resultados de 10

milhoes de simulacoes com dados climaticos e pa-

rametros técnicos de referéncia. Estdo disponiveis

os seguintes indicadores: Necessidade hidrica da

cultura; Precipitagao efetiva; Déficit de consumo;
e Necessidade de irrigagao.

Os resultados sdo disponibilizados por meio
de Painel Dinamico de Indicadores, acessivel em
http://bit.ly/c03£20192. O Painel permite ao usuério
selecionar o municipio e a cultura de interesse,
simulando os coeficientes técnicos de acordo com
a garantia da precipitacao efetiva e a eficiéncia do
sistema de irrigacao.

Ha4 diversas aplicagoes potenciais dessa base de
dados na esfera do planejamento e da gestao da
agricultura irrigada e dos recursos hidricos: desde
instrumentos legais de planejamento, como os pla-
nos de recursos hidricos, os planos de irrigacao e
0s zoneamentos, até instrumentos de gestao, como
a cobranga e a outorga de direito de uso da agua.

As informacdes geradas sao também uteis
para estudos sobre mudangas ou variabilidades
climéaticas e seus impactos na producdo agricola
(irrigada ou de sequeiro), tais como em analises
de custo-beneficio de mitigacdo as mudancgas/va-
riabilidades e em andlises de impacto dos déficits
e excessos hidricos sobre o rendimento € os custos
de produgao agricola.

Dessa forma, um dos objetivos consiste na
disponibilizagao de uma base técnica robusta de
valores de referéncia para a agricultura irrigada,
visando subsidiar tomadas de decisdo tanto no setor
privado quanto no planejamento e na gestdo do
setor publico, notadamente dos atores que atuam
na implementagao da Politica Nacional de Recursos
Hidricos e da Politica Nacional de Irrigacao.

Levantamento da Cana-de-
acucar irrigada e fertirrigada
no Brasil

A segunda edicdo do estu-
do expandiu o mapeamento
do Centro-Sul para o Norte-

-Nordeste e aprimorou a

metodologia, 0 que permitiu

distinguir areas irrigadas e

fertirrigadas. O levantamen-

to agrupou as areas classi-

ficadas em quatro grandes

grupos — fertirrigacao e

trés tipologias de irrigacao

(salvamento, déficit e ple-

na). Na fertirriga¢do sao

utilizados quase que exclusivamente residuos do
processo industrial (vinhaga e dguas residuarias).
No salvamento, que tende a estar consorciado
com a fertirrigacdo, sao aplicadas pequenas
laminas de 4gua com o objetivo de reduzir par-
cialmente o estresse hidrico, apos o corte da cana
no periodo mais seco. J4 a irrigacdo com déficit
ou plena visa suprir boa parte do déficit hidrico
da cana, o que representa aplicagao de grandes
volumes de dgua por hectare.

Ou seja, do ponto de vista do uso da dgua, as
quatro categorias analisadas agrupam-se em dois
petfis: o de baixa hidrointensidade de aplicagiao
(fertirrigacdo e salvamento)e alto redso de dgua
do processo agroindustrial; e o de alta hidroin-
tensidade (déficit e plena), com grande volume
de agua captado em mananciais.

Ja o grupo de maior hidrointensidade, embora
ocupando apenas 5% da area, € responsavel por
56,7% do volume de dgua que é demandado de
poucos corpos hidricos concentrados em Minas
Gerais (31,0%), Goias (17,8%), Alagoas (16,2%),
Maranhao (12,8%) e Bahia (11,7%).

O novo Plano Nacional de Recursos Hidri-
cos, 0 Plano Nacional de Irrigacao e os Planos
de Irrigacdo dos Estados e do Distrito Federal
sao exemplos de instrumentos legais cujas ela-
boragdes devem-se dar no proximo triénio e vao
orientar e otimizar a expansao da agricultura
irrigada no territorio nacional.

O Levantamento da Cana-de-acucar Irrigada
e Fertirrigada no Brasil € parte dos esforgos de
atualizacao do Atlas Irrigacao: uso da dgua na
agricultura irrigada, cuja segunda edigao sera
lancada pela ANA em 2020.
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Estimativas de Evapotranspiracao
Real por Sensoriamento Remoto
no Brasil

Com o0s recentes avancos no pro-
cessamento de imagens de satélite em
nuvem e nas interfaces de disponibiliza-
¢ao dos resultados, a ANA, em parceria
com o United States Geological Survey
(USGS), implementou uma ferramen-
ta de estimativa de evapotranspiragao
real para qualquer ponto do territério

brasileiro, de 1985 até o presente.
As estimativas de evapotranspi-
racdo possuem diversas aplicacoes,
sendo a modelagem hidrologica e
a agricultura irrigada os principais
temas na esfera do planejamento e da gestao dos recur-
sos hidricos. A evapotranspiracdo compreende tanto a
evaporacao da dgua contida na superficie do solo e da
vegetacao quanto a transpiragao das plantas, ou seja, re-
presenta o total de dgua transferida da superficie terres-
tre para a atmosfera. Cerca de 75% da precipitacido no
Brasil retorna para a atmosfera via evapotranspiracao,
realcando sua grande importéncia no ciclo hidrolégico.

As estimativas no territdrio nacional sdo realizadas
com o modelo Operational Simplified Surface Energy
Balance (SSEBop), também utilizado pelo USGS nas
estimativas de uso da dgua pela irrigacao nos Estados
Unidos.

As estimativas de evapotranspira¢io para qualquer
ponto do territério sd@o disponibilizadas on-line, por
meio de aplicativo interativo com processamento em
tempo real, disponivel no portal do Sistema Nacional de
Informacoes sobre Recursos Hidricos (www.snirh.gov.
br > Usos da Agua). A publicacio apresenta a meto-
dologia, instrucoes de uso e exemplos de aplicacoes do
modelo SSEBop BR.

O desenvolvimento de ferramentas como o SSEBop
BR auxilia na identificagdo de areas especiais de gestao
e no levantamento de informacoes mais detalhadas nes-
sas regioes, em especial quanto a oferta e as demandas
por dgua. Dados mais detalhados subsidiam tomadas
de decisdao para compatibilizagao dos usos multiplos e
para as estimativas de riscos dos setores usuarios, con-
tribuindo, em dltima instancia, para a seguranca hidrica
da atividade produtiva.
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Sistemas de Integracao
Lavoura-Pecuaria-Floresta
no Brasil

Lancado em 2019,
pela Embrapa Meio Am-
biente, a publicagao red-
ne em seus 14 capitulos
uma visido geral de di-
versos aspectos relacio-
nados com a adogao de
sistemas de Integracio
Lavoura-Pecuéria-Flo-
resta (ILPF) no Brasil,
com vistas a subsidiar
acoes de transferéncia
de tecnologia e apoiar discussoes atuais sobre
politicas publicas, relacionadas com a mudancga
do clima e uso da terra, além de apresentar
estudos de impactos ambientais e econOmicos
produzidos por esses sistemas. Editores técnicos:
SKORUPA, L. A.; MANZATTO, C. V.

Para baixar gratuitamente o livro acesse o site:
https://www.embrapa.br/en/busca-de-publicaco-
es/-/publicacao/1118657/sistemas-de-integracao-
-lavoura-pecuaria-floresta-no-brasil-estrategias-
-regionais-de-transferencia-de-tecnologia-avalia-
cao-da-adocao-e-de-impactos.

Trabalho da Epamig na integracao lavoura-pecuaria sob
irrigacao. Pasto de Urochloa brizantha cv Paiaguas, apo6s
cultura do sorgo, nos Cerrados, em Felixlandia, MG



Umbu-cajazeira, descricao
e técnicas de cultivo

Livro de autoria dos enge-
nheiros agronomos Francis-
co Xavier de Souza, D. Sc.
em Fitotecnia e pesquisador
da Embrapa Agroindustria

Tropical, xavier.souza@

embrapa.br.; Francisco de

Queiroz Porto Filho, D.

Sc. em Recursos Naturais:

Agua e Solo e professor do

Departamento de Ciéncias

Agronomicas e Florestais

da UFERSA, porto@ufersa.edu.br.;

Nouglas Veloso Barbosa Mendes, M. Sc. em Fito-

tecnia, responsavel técnico da Agritech Semidrido

Agricultura Ltda., nouglasmendes@hotmail.com.

Publicado pela Editora Universitaria da UFERSA,

https://edufersa.ufersa.edu.br/, que completa 10 anos

com mais de 150 publicacoes. O coletivo formado

pelos trés autores demonstra a cooperagao entre

instituicoes publicas e privadas em prol da ciéncia e
tecnologia.

Umbu-cajazeira, Spondias sp., arvore frutifera,
xeroéfita, da familia Anacardiaceae e frutos conhecidos
por: umbu-caja, caja-umbu, cajarana, cajazinha, caja-
-amarelo, caja-do-sertao, umbu-amarelo e também
umbu ou caja. Nativa do Semidrido brasileiro, onde
existe grande populagao de plantas centendrias e pro-
dutivas, clonadas por estaquia, dispersas, notadamente
em quintais, ou em pequenos pomares, produzindo
milhdes de toneladas de frutos para as CEASAs e
agroindustrias. E a principal matéria-prima de muitas
fabricas.

A obra consiste em um compéndio de informa-
¢oOes obtidas por trabalhos experimentais, anélises,
interpretacdo, adaptacao, visitas de campo, contatos
e conhecimentos tacitos de produtores. Discute sobre
taxonomia, caracteristicas botanicas, distribuicao
geogréfica, sinonimia, clonagem, técnicas de cultivo,
indugao floral, irrigac@o, colheita, comercializagao e
exploragao econdmica.

Contém conhecimentos e informagdes uteis
para decisoes de gestao e de operacionalizagao para
agricultores familiares, empreendedores, 6rgaos de
assisténcia técnica, P&DI, agroindustrias, instituicoes
de fomento e formuladores de politicas publicas para
alavancar, com sustentabilidade, esse importante
agronegocio. Disponivel, gratuitamente, formato e-
-book, endereco: https://livraria.ufersa.edu.br/.

Potencialidades dos cafés
Conilon e Robusta é tema
da nova edicao do Informe
Agropecuario

O café da espécie Coffea
canephora (Conilon e Robusta),
tem-se destacado nos mercados
nacional e internacional. Sua va-
lorizacdo e ganho de expressao
provocam mudangas no cenario
mundial do café, como princi-
pal matéria-prima dos cafés so-
ldveis e crescente participacao
nos blends com café Arébica.

Com maior tolerancia a seca e

a temperaturas elevadas, além

de alta produtividade, apresenta-se como
opc¢ao de diversificacao para os produtores.
Com o objetivo de divulgar informacdes e
tecnologias sobre o café Canéfora, a Epamig
lanca a edi¢do do Informe Agropecuario
Cafés Conilon e Robusta: potencialidades
e desafios.

Vietna, Brasil ¢ Indonésia sao os maiores
produtores mundiais de café Canéfora. A
producdo anual média brasileira, predomi-
nantemente de café Conilon, € de 11 milhoes
de sacas. Os principais Estados produtores
sao Espirito Santo, Rondonia, Bahia e Mi-
nas Gerais. O cultivo em Minas Gerais esta
localizado, principalmente, na regido do Rio
Doce, seguido pela Zona da Mata, Vales do
Jequitinhonha e Mucuri e Norte.

Esta edi¢ao do Informe Agropecudrio
tem por objetivo divulgar informacgdes sobre
o café Canéfora, apresentando o cenério no
Brasil e no exterior e as acoes de pesquisa
e desenvolvimento que estdo sendo reali-
zadas para esta cultura em niveis estadual
e nacional.

O Informe Agropecudrio Cafés Conilon
e Robusta: potencialidades e desafios teve
a coordenacdo dos pesquisadores Waldénia
de Melo Moura e Fabio Daniel Tancredi,
Epamig Sudeste.

Mais informagoes: Epamig - Divisdo de
Negocios Tecnologicos - Tel: (31) 3489-5002
- e-mail: publicacao@epamig.br - Paginas:
124 - Preco: R$15,00.
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A saga da agricultura irrigada

As parcerias anuais da ABID, desde a virada
do milénio, sempre com uma das unidades da
Federacao, sendo de dois em dois anos com
um dos Estados inseridos nas politicas para o
Nordeste, tém enriquecido esse histérico de
trabalhos em favor do desenvolvimento da
agricultura irrigada, com muitas realizacoes.

CONIRD

Congresso Nacional de
Irrigacao e Drenagem

Em 2001, o XI CONIRD - com participacdo do
presidente da ICID - e 4™ RCEW, realizados em
Fortaleza, CE, com a edicao dos dois anais e de um
livro em inglés. Programacao na Item 50.

Em 2002, o XII CONIRD em Uberlandia, MG, com os

anais em CD e a programagao na ltem 55.

Em 2003, o XIIl CONIRD em Juazeiro, BA, com os anais
em CD e a programacao na Item 59.

Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS, com os
anais em CD e a programacdo na ltem 63.

Em 2005, o XV CONIRD em Teresina, PI, com os anais
em CD e a programacao na ltem 67.

Em 2006, o XVI CONIRD - com participagdo do

presidente da ICID - em Goidnia, GO, com s anais em
CD e a programacao na Item 69/70.

Em 2007, o XVII CONIRD em Mossoro, RN, com os
anais em CD e a programagdo na ltem 74/75.

Em 2008, o XVIIl CONIRD - com participagao do
presidente da ICID - em Sao Mateus, ES, com os anais
em CD e a programagao na Item 78.

Em 2009, o XIX CONIRD em Montes Claros, MG, com

os anais em CD e a programacéo na ltem 82.

Em 2010, o XX CONIRD em Uberaba, MG, com os
anais em CD e a programagdo na ltem 87.

Em 2011, o XXI CONIRD em Petrolina, PE, com os

anais em CD e a programacao na ltem 91.

Em 2012, o XXIl CONIRD em Cascavel, PR, com os
anais em CD e a programacao na Item 94.

Em 2013, o XXIIl CONIRD em Luis Eduardo Magalhaes,

BA, com os anais em CD e a programacdo na ltem 98.

Em 2014, o XXIV CONIRD em Brasilia, DF, com os anais
em CD e a programagao na ltem 101/102.

Em 2015, o XXV CONIRD em Aracaju, SE, com anais

em (D e a programacao na ltem 106.

Em 2016, na parceria com Mato Grosso, na ITEM 108-109, trabalho sobre potencialidades
de MT para crescer na agricultura irrigada e explicagdes, pelo lado do Estado, sobre a
impossibilidade de realizacdo do XXVI CONIRD, marcado para Cuiaba em 2016.

Em 2017, em parceria da ABID com o Ceard, a programacédo conjunta do XXVI CONIRD e
o Inovagri International Meeting, publicada na Item 113 e acesso aos anais pelos sites do
Inovagri e da ABID.

Em 2018, em parceria da ABID com a FiiB, em Sao Paulo. Realizacdo conjunta XXVII CONIR-FiiB
em Campinas, programagdo na [TEM 116/117.

Em 2019, junco de esforgos entre ABID, Inovagri, UFC, governo do Ceara e de outros
colaboradores, a realizacao conjunta do V Inovagri International Meeting; do XXVIII Conird e
do 1° SLAS, programagao na ITEM 120-121 e www.inovagri.org.br
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O Semiarido brasileiro
como solucao

GENERAL GIRAO

DeputaDO FEDERAL PELO RI0 GRANDE DO NORTE, PRESIDENTE DA FRENTE PARLAMENTAR
MisTA EM PROL DO SEMIARIDO

O Brasil se debate, ha séculos, com
problemas relacionados com o Semiarido

— uma regiao que perpassa dez Unidades

da Federacao e abrange 1.262 municipios,
conforme indicado pela Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste (Sudene)

[ - Delimitacdo do Semiarido & |

LEGENDA
" ConforTe Mriclaled I o 110w
Limite municipal [ Area de ahuacio da Sudena o b ity
T uimite estacksl [ it dho Sesbdwicio (1262 murncipis) *

FIGURA 1 - Delimitacao do Semiarido — Fonte: www.sudene.gov.br
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as o Semiarido brasileiro (Figura 1)

tem caracteristicas muito especiais.

Nao apenas € um dos maiores do
mundo, como também € o Semidrido mais popu-
loso do Planeta. Entretanto, o Pais s6 tem 10%
de superficie semidrida, com o maior indice de
pluviosidade e de reservas hidricas de todas as
regides secas do mundo; que enquanto o México
tem 62%, os Estados Unidos tém 67%, o Egito
tem 92% e Israel tem 100% de seus territdrios
semidridos ou totalmente desérticos.

As geragOes de governantes que nos ante-
cederam, preocupados com a construgao de
obras contra as secas, esqueceram de preparar
a regido para conviver com este fendmeno que
¢ natural, impossivel de acabar e que existe em
muitas partes do mundo. Desde sempre, o valente
Sertanejo que habita essa imensa drea convive
com intercalados periodos de boa precipitagido
pluviométrica e periodos irregulares de seca, 0s
quais dificultam a¢des de médio e longo prazos
e terminam por impedir o desenvolvimento so-
cioecondmico almejado por todos.

Em maior ou menor grau, esses periodos
de seca induziram migracdes em massa € exi-
giram intermindveis acoes emergenciais, como
constru¢do de acudes, “carros-pipa” etc. Sao
décadas, talvez séculos, de “agdes emergenciais”,
sem que haja um efetivo projeto que resolva
definitivamente essa questdo. Enquanto isso, o
Sertanejo — que € antes de tudo um forte, como
bem resumiu Euclides da Cunha — sobrevive
como pode, como alvo da conhecida “industria
daseca” e como objeto de programas sociais que
visam sobretudo a perpetuacio dessas condi¢oes
de dependéncia, em busca dos votos que possi-
bilitarao a manutencao dos poderosos no poder.

Esse quadro € consensual e bastante conheci-
do por todos aqueles que, por for¢a da profissao
ou por amor aos brasileiros, estudam e analisam
os problemas que afligem significativas parcelas
da nossa Nacgao. E foi com esse quadro em men-
te que busquei organizar a Frente Parlamentar
Mista em Prol do Semidrido, assim que assumi



o cargo de Deputado Federal, pela primeira vez,
em fevereiro de 2019.

Uma vez formalizada a Frente, hoje com mais
de duas dezenas de parlamentares, representan-
tes de todas as Unidades da Federacao e de 23
dos 26 partidos existentes, reuni minha equipe
e passamos a buscar o que havia de concreto e
de potencial, em ambito federal, que pudesse
proporcionar solucoes definitivas. Encontramos
e reunimos muitos planos, projetos, programas e
medidas de toda ordem, em execucao ou em fase
de planejamento. Todos com excelentes intencdes
e com resultados sempre positivos, embora por
vezes aquém do esperado.

Faltavam, contudo, as solucoes definitivas,
completas, integradas, com uma visao de longo
prazo.

Impossivel? Claro que nao. H4 vérias experi-
éncias exitosas ao redor do Planeta que modifica-
ram territérios e trouxeram progresso e riquezas
de toda ordem. Os exemplos mais conhecidos
sao Israel, Espanha, Canada e Estados Unidos
da América (EUA), sendo este tltimo digno de
nota, particularmente no estado da Calif6rnia.

Além de ser o maior centro industrial dos
EUA, a Califérnia também ¢€ lider nacional na
producdo de alimentos. Ali, a média anual de
precipitacao pluviométrica gira em torno de
220 mm, enquanto que, no Nordeste brasilei-
ro, é cerca de 600 mm. Desde 1930, todavia,
duas transposicoes foram feitas: uma ao norte,
utilizando os Rios Sao Joaquim e Sacramento;
e outra ao sul, com o Rio Colorado. Com-
plementarmente, foram construidos cerca de
3.000 km de canais revestidos de concreto, es-
tacoes elevatdrias e dezenas de barragens, que
irrigam mais de 500 mil hectares.

Resultado: se fosse um pais, a Califérnia seria
uma das cinco maiores economias do mundo,
com um PIB de US$ 2,7 trilhdes, em 2017. Como
comparagio, no mesmo ano, o PIB do Brasil foi
equivalente a US$ 1,8 trilhao e o do México, de
US$ 1,04 trilhao.

E possivel algo assim para o Semiarido bra-
sileiro? A resposta é: por que nao? Para tanto,
entendemos que € preciso seguranca para o
desenvolvimento. Assim, criamos o Pentagono
da Seguranca, conforme a Figura 2.

Vamos discorrer por partes.

* Seguranca Hidrica e Alimentar: ¢ preciso
agua em quantidade e qualidade necessarias para
o consumo humano e para as atividades agro-
pastoris adequadas as caracteristicas da regiao,
de modo que garanta a sustentabilidade como

plataforma fundamental para o desenvolvimen-
to. Pelos exemplos no Brasil e no mundo afora,
fica evidente o leque de oportunidades que se
descortinam com os investimentos na agricultura
irrigada, para que se logre uma prdspera econo-
mia de mercado, com efeitos multiplicadores que
redundam em almejadas prosperidades socioe-
conOmicas e marcantes inclusdes de postos de
trabalhos, abrigando a muitos que nao tiveram
oportunidades de educacao formal, promovendo
inclusoes sociais com o exercicio de cidadania.
A 4gua na propriedade rural também favorece a
fixacdo do homem no campo.

* Seguranca de Infraestrutura: o Semiarido
carece de logistica, transportes, telecomunicagdes
e energia compativeis com projetos de desenvol-
vimento consistentes e alinhados com o século 21.
Ao longo das ultimas trés décadas, os governos
que se sucederam deram prioridade a infraestru-
tura das Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

* Seguranca Social: faz-se necessario avangar
para muito além das politicas assistencialistas,
realizando programas de emprego e renda com
foco no longo prazo e respeitando as vocagoes
regionais. Além disso, educacao bésica de qualida-
de ¢ imprescindivel como alavanca para o desen-
volvimento. Por fim, saide e saneamento basico
complementam as condi¢des de seguranga social
necessdrias. Ainda hd uma parcela consideravel da
populagao Sertaneja que demanda apoio assisten-
cialista, mas € preciso construir as condi¢des para
que esse apoio seja ocasional e episddico.

* Seguranca Juridica: nao basta oferecer
4gua e tecnologias de producao se o dono da
terra ndo tiver em suas maos o titulo de posse. A
Reforma Agraria e os milhares de assentamentos
exigem outro momento, que inclua a regulariza-
¢do fundidria das terras que realmente produzem,
de modo que permita o acesso aos financiamen-
tos e aos programas agropecuarios. Ao longo
dos tempos, esse processo de titulagao das terras
tem sido usado para alimentar a corrupcao e os
currais eleitorais. Isso precisa mudar.

* Seguranca Publica: se pretendemos am-
pliar nossos bens e produzir riquezas, temos
que estabelecer adequado sistema de protegao,
a comecar pela valorizacao da vida humana. Os
indices de violéncia e criminalidade do Semié-
rido estdo dentre os mais elevados do Pais, em
consequéncia ndo somente da precariedade dos
aparatos policiais de prevencao e repressao, mas
também — e principalmente — de um sistema
judicidrio leniente e pouco eficaz. As Leis ndo
devem proteger os bandidos e sim inibir novos
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FIGURA 2 - Pentagono da Seguranca

crimes, reduzindo ao maximo a impunidade que
se propagou no Pafs.

Consideramos que esse Pentagono da Segu-
ranca do Semidrido retne os principais desafios
a serem enfrentados pela Frente Parlamentar
Mista em Prol do Semiarido, em constante inte-
ragao com Orgaos publicos do Executivo e do Ju-
diciario, com representantes do Setor Produtivo,
do Terceiro Setor e com Estados e municipios,
todos envolvidos na busca de efetivas solugoes
para essa macrorregiao.

Assim, continuamos a pesquisar sobre as
solucoes, pois sabifamos que um panorama dessa
magnitude ja tinha sido objeto de intimeros estu-
dos e nao havia por que recomecar do zero. Foi
assim que — grata surpresa — tivemos contato
com uma equipe da Companhia de Desenvolvi-
mento dos Vales do Sdo Francisco e do Parnaiba
(Codevasf) e, por seu intermédio, com um riquis-
simo estudo realizado na segunda metade da dé-
cada de 1990, com financiamento internacional.
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Este estudo, denominado Plano de Desen-
volvimento do Semiarido, é extenso, abrange
indmeros setores e, como queriamos, tem como
base a Seguranca Hidrica do Rio Sao Francisco e,
por extensao, de praticamente todo o Semidrido,
com base na transposi¢ao de quatro bacias: Rio
Grande, Rio Paranaiba, Rio Sao Marcos e Rio
Tocantins, todas garantindo um volume de dgua
que possibilite a irrigacdo de grandes areas férteis
€ a navegacdo, em carater permanente, do Rio
Sao Francisco.

Ha4 outras caracteristicas fundamentais nes-
se Plano. Os vultosos recursos necessarios, por
exemplo, poderao ser obtidos por intermédio de
concessoes, atraindo capital privado, inclusive
internacional. Dentre os indmeros atrativos
econdmicos, podemos citar a exploracido de
Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH), nas
contravertentes das transposi¢oes, a hidrovia do
Sao Francisco e a implantagao de grandes com-
plexos agroindustriais e de extra¢ao mineral, cuja



viabilidade depende de seguranca hidrica.

Para isso, € importante destacar que o Semidri-
do brasileiro tem clima tropical, nao esta proximo
de um deserto, possui grandes extensoes de terras
férteis ou facilmente corrigidas e € atravessado
por um rio de grande porte. Essas caracteristicas o
tornam dnico e permitem multiplicar seu potencial
econdmico.

Contudo, esse Plano terminou de ser elaborado
ha cerca de duas décadas e foi completamente ig-
norado pelos governos seguintes, a partir de 2003.
Com isso, torna-se importante realizar uma minu-
ciosa atualizacdo, de modo que incorpore novos
dados, informacoes e avaliacoes, com énfase nas
ameacas e oportunidades decorrentes da vertigi-
nosa evolucao dos acontecimentos que o século 21
esta nos impondo.

Para tanto, estamos, em parceria com o Minis-
tério do Desenvolvimento Regional (MDR), com
a Comissao da Codevasf especialmente designada
e com o Instituto Sagres — Politica e Gestao Es-
tratégica Aplicadas, realizando o FOrum para o
Desenvolvimento do Semiarido 2020, em Mossoro,
Capital do Semiarido, nos dias 3 a 5 de dezembro de
2020.

Além da presenga de varios Ministros, funda-
mentais para o sucesso do encontro, estd prevista
a participagao do Presidente da Republica, Jair
Bolsonaro, e do Vice-Presidente, General Mourao.
Também se somam a esse esfor¢o conjunto e par-
ticipativo algumas embaixadas, como a de Israel,
Espanha e dos Estados Unidos.

O Evento pretende integrar empresas, institui-
¢Oes publicas, investidores, universidades, startups,
aceleradoras, incubadoras e outros atores na discus-
sao dos desafios para o desenvolvimento sustentavel
do Semiarido brasileiro, bem como nas solugoes que
apoiarao a construgao do Plano de Desenvolvimen-
to do Semiarido (PDS). O Férum contard com o
apoio de diversas organizagdes publicas e privadas
e pode ser descrito como um momento para identi-
ficacdo de sinergias e de oportunidades de negdcio,
contando, para isso, com espacgos especificos onde
ocorrerao reunioes, exposi¢oes e palestras.

Integrando o Férum, serd realizada uma exposi-
¢ao denominada Feira Nacional do Semiarido 2020,
aberta a visitagdo publica, reunindo organizagoes
publicas e privadas interessadas em desenvolver
atividades e parcerias na regiao do Semidarido.

Um Grupo de Trabalho reunindo representantes
de 12 Ministérios federais esta sendo constituido
para discutir e atualizar o PDS, tendo como base 13
eixos tematicos, a saber: Recursos Hidricos; Ener-
gia; Agronegocio; Mercados; Relagdes Exteriores

FRENTE PARLAMENTAR
MISTA EM PROL
DO SEMIARIDO

General Girao, Deputado Federal
pelo RN, formalizou a Frente
Parlamentar Mista em Prol do
Semiarido em busca de solucées
completas e integradas

(comércio); Recursos Minerais; Turismo; Transporte e Logis-
tica; Novas Tecnologias e Inovacao; Educagao/Capacitacdo;
Comunicacao/TT; Meio Ambiente; Seguranca Publica.

Esse Férum estd sendo precedido por uma série de ati-
vidades preliminares, a distancia, envolvendo especialistas,
estudiosos e investidores, ja estabelecidos ou potenciais, a fim
de facilitar a reuniao de dados, informacoes e conhecimentos.
Posteriormente, um “férum virtual” continuara ativo, até que
sejam concluidas, em poucos meses, as atualizagoes neces-
sarias e a finalizacdo do novo Plano de Desenvolvimento do
Semiérido 2021, o qual serd oficialmente apresentado a todos
os envolvidos, com destaque para as autoridades do Executivo.

Finalmente, sob a égide da Frente Parlamentar Mista
em Prol do Semiarido, o Plano de Desenvolvimento do Se-
midrido serd apresentado ao Congresso Nacional, para que
seja discutido, aperfeigoado e transformado em Lei Federal,
para ganhar seguranca juridica e evitar a indesejada solucao
de continuidade.

Nesse amplo contexto, considerando que as atividades
ligadas a irrigagao destacam-se de modo protagonista, convi-
do a todos os atores envolvidos para participarem do Férum
para o Desenvolvimento do Semidrido 2020, estimulando o
intercambio, o cooperativismo e o associativismo, a0 mesmo
tempo em que promovem permanente integragao tecnoldgica,
cientifica, socioecondmica, ambiental, mercantil e de logistica.

Trata-se de uma proposta que imprime uma nova visao,
que vai muito além dos programas assistenciais, os quais
deveriam ser emergenciais, mas tornaram-se permanentes,
porque nao foram acompanhados de solugdes definitivas, de
longo prazo.

Estamos convictos que a implementacdo do Plano de De-
senvolvimento do Semidrido tornard essa sofrida regiao na
mais auspiciosa fronteira de desenvolvimento socioecondmico
do Brasil, nos proximos anos.

E hora de transformar o Sertio, resgatando o amor proprio
do Sertanejo. Temos a conviccao e a firmeza de que o Semi-
arido brasileiro sera a nova fronteira agropecudaria, mineral
e energética do Pais. A solucédo, e nunca mais um problema.
E hora de agir. |
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Plano de Desenvolvimento
do Semiarido - PDS

O Semiarido é uma regiao com sérios e antigos
problemas. Dentre estes, a irregularidade

climatica (volume e distribuicao da precipitacao
pluviométrica) é o principal, pois desestrutura as
atividades econémicas, reduzindo os investimentos e
condenando milhoes de brasileiros a viverem abaixo
da linha da pobreza. A escassez de dgua é a maior
limitacao a sobrevivéncia humana e animal, tanto no
gue se refere a quantidade e a qualidade, quanto a

sua distribuicao espacial e temporal.

s atividades econdmicas e sociais da

regido, fundamentalmente dependentes

de periodos chuvosos, com a irregulari-
dade da precipitacdo e distribui¢ao das chuvas,
fatalmente recorrem as agoes emergenciais. A
pecudria praticada requer uma Aarea-suporte
nao condizente com a situacao fundiaria e tec-
noldgica, sendo necessario adequa-la a realidade
espacial. As atividades agricolas de sequeiro,
estruturadas nas culturas de cereais, apresen-
tam baixas probabilidades de bons resultados
(producéo e produtividade), tanto na seguranga
alimentar como num possivel excedente da pro-
dugdo comercializavel, decorrente do alto risco
climético.

Em Obras contra as Secas (1933-1934), de
José Américo, encontra-se o registro da per-
sisténcia secular da seca, com altissima clareza,
abrangéncia e consequéncias, sendo vejamos:

“Se me perguntassem pelos 317.136:563947,
de verbas orcamentdrias e créditos especiais,
dispendidos em assisténcia as vitimas da seca,
eu poderia dizer simplesmente: Matei a fome de
dois milhées de brasileiros, no maior cataclismo
que jd se abateu sobre todo o norte, pela sua forca
destruidora e por seus reflexos em zonas isentas
desses acidentes do clima. S6 em 1932 a Inspeto-
ria de Secas tinha em trabalho 220.000 operdrios
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que, computada a média de quatro pessoas por
familia representavam 880.000 pessoas, sem
contar outros tantos empregados em construgoes
ferrovidrias, acudes particulares em cooperagdo
com o Governo, prédios para correios e telégrafos,
colonias agricolas ou recolhidos aos campos de
concentragdo’.

Antecedentes

Além da constancia da instabilidade hidrica,
a regido de modo geral apresenta considera-
veis hiatos ou deficiéncias, no que diz respeito
a qualidade de vida e quanto aos recursos
naturais.

A infraestrutura de transporte € insuficiente,
principalmente na zona rural. A rede rodovidria,
especialmente quanto as estradas vicinais, apre-
senta baixo padrao de qualidade e auséncia de
conservacao. Ja a rede ferrovidria necessita de
modernizacdo e interligacdes fundamentais. O
transporte fluvial ¢ utilizado precariamente no
Rio Sao Francisco, tanto por falta de incentivo
a iniciativa privada, quanto pelas condicoes de
navegabilidade. Ainda ¢ baixo o consumo de
energia elétrica por habitante, por causa do
problema de abastecimento e do nivel de ren-
da da populacdo. A educacdo ¢ insatisfatoria,



caracterizando um quadro grave, com caréncias
e distor¢des no ensino basico e incapacidade de
atendimento nas zonas rurais e urbanas. A oferta
de cursos profissionalizantes voltados para o setor
primario da economia e para a drea do magistério
do 2° grau € irrisoria em todo o Semidrido.

Por uma ag¢do emergencial ou visao futu-
ristica para uma nova realidade, eis que surge,
como oportuna referéncia, um trabalho muito
bem concebido, com base em um consideravel
investimento em diversos estudos, nacionais e
internacionais, que resultou no Plano de De-
senvolvimento Sustentavel da Bacia do Rio Sao
Francisco e do Semiarido (PDS) - (CODEVASE
2002), que, ao abranger o Semiarido Nordestino
e ter sido elaborado com seguros fundamentos,
torna-se um facilitador para as atualizacoes e
avangos almejados para o PDS. Para esse Plano,
com a maior area de abrangéncia de atuagio
da Codevasf, ter-se-a também em conta a Bacia
Hidrogréfica do Parnaiba e, finalmente, a gestao
de todo o processo da Transposigao.

Em 2018, a Codevasf recebeu a incumbéncia
de agregar a Bacia Hidrografica do Tocantins-
-Araguaia, o0 que motiva o planejamento e a ges-
tao integrada das bacias hidrogréficas, buscando
maior seguranca hidrica para as préprias bacias
e para regides com acentuados déficits hidricos,
reforcando o PDS. Dessa forma, entende-se que
o Plano pode ser perfeitamente aceito, se devida-
mente equalizado e atualizado, transformando-se
num Plano de amplitude geogréfica de desenvol-
vimento e empreendedorismo em toda a drea do
Semidrido Nordestino.

O Plano de Desenvolvimento
do Semiarido - PDS

O Plano de Desenvolvimento do Semi-
arido (PDS) apresenta como diretriz pro-
gramadtica ou paradigmas estruturantes de
desenvolvimento e empreendedorismo um ca-
rater normativo, estratégico e operacional para

FPard

Exemplo de
viabilidade
com o PDS

= Equilibrar as demandas
e as disponibilidades
hidricas do Sdo Francisco
em 1.600m?¥s, permitindo
planos de desenvolvimento
regional.

+ Funcionamento como um

conjunto de CAPTAGAO,
RESERVA (bacias

b doadoras) e DISTRIBUIGAO
{3 ' DE AGUA (rede de canais).
Goias . .
i AT « Geragdo de 11.415 GWh/ano
= Espirito + Reserva de 31,5 bilhGes
dem?
Rede hidrografica

i ¥ Subsisterna de suprimento
= 3 ? i # Subsisterna de distribuigo

Sdo Paulo | :
Rio de Janeiro
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enfrentar (em um horizonte de curto, médio e
longo prazos) os grandes desafios da regido, a
partir de um amplo planejamento e gerencia-
mento de seus recursos naturais, especialmente
a agua.

Os problemas da regido sao vistos no Plano
de forma integrada, resultando em propostas de
acoes globais, coordenadas e articuladas entre a
iniciativa privada, de ambito nacional e/ou inter-
nacional, e as diversas institui¢oes governamen-
tais federais, estaduais e municipais. O objetivo
principal € propiciar a desejada transformagao
do cenério regional, nos aspectos social, politico
e econdmico.

O modelo de desenvolvimento proclamado no
Plano nao se assemelha aos tradicionais, em que
apresenga do Estado era decisiva como produtor
e investidor direto. Baseia-se no aumento da
eficiéncia e da competitividade e na integracio
com a economia de escala mundial, visando a
riqueza regional. Ao Estado, no ambito fede-
ral, neste caso, leia-se Codevasf, cabe formular
e coordenar o processo de desenvolvimento,
participar dos investimentos na implantacdo
de infraestruturas de uso comum e promover a
parceria com os Estados e municipios. Ao setor
privado compete investir nas dreas produtivas da
economia e operar a infraestrutura econdmica,
devendo, para tal, obter todas as garantias ou
seguranca juridica.

O Plano est4 formulado a partir de anélise dos
problemas identificados na regiao e das diretrizes
mencionadas, tendo por base agdes de carater
multissetorial, com a participacao ativa das prin-
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cipais institui¢des atuantes na regido, incluindo-
-se também as universidades, além da inclusao
de um esforco concentrado internacional, com
apoio dos governos de Israel, da Espanha e dos
Estados Unidos, visando:

* garantir a regularizacao hidrica, por meio
da transposi¢ao de bacias doadoras (Furnas, Rio
Paranaiba, Rio Sao Marcos e Rio Tocantins),
garantindo, aproximadamente, um incremento
de 1.600m? regularizado e perene;

* melhorar as condi¢des socioecondmicas da
populacao, por meio da geragao de emprego, do
aumento da renda e da oferta de servicos sociais;

* diminuir as disparidades intrarregionais e
incorporar a regiao a economia nacional, regional
e local;

* aproveitar racionalmente os recursos natu-
rais, tendo a 4gua como vetor de estruturantes
mudancas;

* recuperar os sistemas ambientais degra-
dados.

As possibilidades de desenvolvimento socioe-
conOmico justificam o esfor¢o do planejamento,
que favoreca o interesse do capital privado em
investir na regido, para superar a escassez da in-
fraestrutura, em seu sentido mais amplo, reduzir
os custos de producao e aumentar a rentabilidade
de investimentos privados, sempre ajustados a
competitividade.

Diante desse universo de oportunidades e
desafios, a gestao integrada dos recursos hidri-
cos € a principal acdo para a sustentabilidade
das atividades econdmicas da regiao e o objeto
central da intervencdo do PDS. Os exemplos
localizados de empreendimentos de sucesso, no-
tadamente de agricultura irrigada, resultantes da
intervencao publica por meio de projetos, planos
e acOes antecedentes, de obras e fomento, haja
vista as regioes de Petrolina/PE e Juazeiro/BA,
de Mossoré/RN, do Ceara, do Oeste Baiano, do
Norte de Minas Gerais, sdo balizadores para um
continuado melhoramento, incluindo mudancas
de estratégias, principalmente ao contar com um
aparato de muitos conhecimentos para propiciar
positivas e atrativas taxas de retornos nesses in-
vestimentos, atraindo o setor privado.

Com o advento dessas possibilidades, o PDS
deve reconhecer as transformacoes requeridas
para a sua area de abrangéncia e deve prever



intervengdes, em alguns eixos programaticos,
tais como: nos setores de recursos hidricos (sub-
terraneos e superficiais), energia, agronegocio,
mercados, relacdes exteriores (comércio), recur-
sos minerais, turismo, transporte intermodal e
logistica, novas tecnologias e inovagao, educacio
continuada e capacitagdo, comunicagao/T1, Se-
guranga (Publica e Juridica) e finalmente o meio
ambiente; além de um consistente suporte finan-
ceiro, leia-se Fundo Constitucional do Nordeste
(FNE), garantias funcionais na relacdo emprego
e empreendedorismo.

A formulacdo e a implementagdo do PDS
pressupdem a atuagao de vdarios agentes publi-
cos e, sobretudo, privados, de cuja participagao
dependerd a eficiéncia e a eficicia do Plano e
a quem caberd legitimar propostas, apresen-
tar alternativas e facilitar a implementacio
de forma coordenada das agoes consideradas
prioritérias.
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Area de atuacao da Codevasf

Codevasf é uma Empresa Estatal responsavel pelo de-
senvolvimento de varias Bacias Hidrograficas do Brasil. Ini-
cialmente suas acoes concentraram-se no Vale do Rio Sao
Francisco, utilizando como principal suporte a irrigacao,
o que tem contribuido para consolidar essa atividade na
regido do Semiarido brasileiro, rica em recursos naturais
e, a0 mesmo tempo, carente de investimentos. O Vale do
Rio Sao Francisco possui uma area de 640 mil km2 e uma
populacdo estimada, em 2017, de 23,5 milhdes de habi-
tantes. O Rio Sao Francisco tem 2.776 km de extensao,
dos quais 1.520 km sdo navegaveis. A area de atuacao
da empresa, nesta regido, abrange parte do territorio
dos estados de Goias, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco,
Sergipe, Alagoas e do Distrito Federal. Reconhecendo a
importancia e a qualidade dos trabalhos desenvolvidos
pela Codevasf, o governo federal ampliou a area de
atuacdo da Companhia incorporando, em 2000, o Vale
do Rio Parnaiba, pertencente aos estados do Maranhao

e do Piaui.
O Vale do Rio Parnaiba tem 1.485 km de
comprimento.Totaliza em sua Bacia Hidro-
2 grafica, aproximadamente, 318.000 km?
de area e possui uma populacao estimada
em 3,7 milhdes de habitantes.

Recentemente, a drea de atuacdo da
Empresa foi expandida para diversas ou-
tras Bacias, sendo a mais relevante a dos
Rios Araguaia e Tocantins, com, aproxi-
madamente, 940.00 km2, pertencentes
aos estados de Goias, Tocantins, Mato
Grosso e Para.

A area total de atuacdo da Codevasf
representa, hoje, 27,5% do territério
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brasileiro, com 2.337 milhées de kmz2,
contemplando os biomas da Caatinga, do
Cerrado, da Mata Atlantica e da Amazonia.

Com sede em Brasilia, a Codevasf atua
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de forma descentralizada, por meio de
Superintendéncias Regionais, em Montes
Claros (MG), Bom Jesus da Lapa (BA),
Juazeiro (BA), Petrolina (PE), Penedo (AL),
Aracaju (SE), Teresina (PI) e Sao Luiz (MA).
Estdo em implantacdo as Superintendén-
cias de Goiania (GO), Palmas (TO), Belém
(PA) e Cuiabéa (MT).
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Forum de Desenvolvimento do Semiarido 2020

O Férum de Desenvolvimento do
Semiarido 2020, que sera realizado
no periodo de 3 a 5 de dezembro de
2020, na cidade de Mossoré/RN, capital
nacional do Semiarido (Lei n°® 13.568, de
21 de dezembro de 2017), é promovido
pela Frente Parlamentar Mista em Prol
do Semiarido, e propde um ambiente de
conhecimento e convergéncia de pro-
postas dos diferentes agentes, publicos
e privados, interessados em desenvolver
acoes de fomento a investimentos multisseto-
riais, em empreendimentos que definirdo um
amplo Programa de Desenvolvimento Econémico
e Social do Semiarido (PDS).

O evento propiciard a apresentagao e o de-
bate de propostas que subsidiarao a atualizagao
do PDS, que tem como objetivo aproveitar as
possibilidades econ6micas da regido e alcancar
as metas socioecondmicas, hidricas e ambientais,
por meio de acbes e processos que envolvem a
participacao da sociedade, sobretudo aquela
inserida na area de abrangéncia do Plano. E
ainda, apresentar um amplo Programa de Opor-
tunidades de Investimentos em Empreendimen-
tos, para o Semiarido, promover o processo de
desenvolvimento e a consolidacdo de projetos
que prevejam a construcdo e a integracdo de
empreendimentos multissetoriais, fomentar a
participacao da iniciativa privada em investimen-
tos nos setores dindmicos da economia, abrir
oportunidades para organizacoes, entidades e
organismos, nacionais e internacionais, publi-
cos e privados, interessados em participar dos
projetos e da elaboragao do PDS.

O Férum de Desenvolvimento do Semiarido
2020 deve inaugurar a retomada do Planejamen-
to Regional Integrado do Semiarido, com ampla
participacdo da sociedade.

Como base para o Plano de Desenvolvimen-
to do Semiarido (PDS), ja existem significativos
exemplos de sucesso, com consistentes atendi-
mentos aos mercados interno e externo, com
empreendedorismos envolvendo produtores
e suas organizacodes, articulados com outros
agentes econdmicos, em diversas cadeias de
agronegocios com base na agricultura irrigada.
Séo arranjos de negdcios que vdo do local ao
internacional, os quais evidenciam o potencial
de mudancas em prol do desenvolvimento da
regido do Semiarido, com geracdo de riquezas
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e postos de trabalho.

Ao aliar-se o0 acervo de conhecimentos amea-
Ihados pelos resultados de estudos e pesquisas,
bem como dos trabalhos em curso nas universi-
dades e centros de pesquisa, a essas demonstra-
¢Oes praticas, o Brasil tem, hoje , a oportunidade
de reverter o perverso quadro de pobreza e
miséria, investindo no PDS e convergindo todos
os planos existentes em diversos 6rgéos, federais
e estaduais, para o conjunto de agdes previstas
no PDS. “A hora de agir é agora”.

A Companhia de Desenvolvimento dos Vales
do Sao Francisco e do Parnaiba (Codevasf), hoje
responsavel pela gestdo integrada de diversas
Bacias Hidrograficas, tem como desafio abracar
e impulsionar esse PDS, aproveitando de todos
os sinergismos e complementaridades, aliada
ao histérico de desenvolvimento implementado
ao longo de mais de 40 anos atuando na Bacia
do Sao Francisco, sempre com a visdo de que a
agua é o principal vetor para impulsionar grandes
mudancas. Nessa linha, ha um histérico que o
Brasil precisa aproveitar na area internacional,
além da nacional, que é a de fortalecer e im-
pulsionar o relacionamento com a Internacional
Commissionon lIrrigation and Drainage (ICID),
que reune o mundo da irrigacdo e drenagem,
da qual a ABID é o Comité Nacional Brasileiro e
sempre atuou irmanada com a Codevasf, bus-
cando, ainda, o alinhamento com os grandes
players internacionais no setor de irrigacdo de
ponta, a exemplo de Israel, Espanha, Estados
Unidos, india, dentre outros.

O Brasil vem logrando conquistar a presenca
de todas as indUstrias de maquinas e equipa-
mentos de irrigacdo do mundo, bem como de
servicos e de insumos para a agricultura irrigada,
com uma invejavel condicdo para formular e
implantar projetos com alto padrao competitivo
no cenario mundial. Dessa forma, a viabilidade
de investir em ciclos de prosperidade, atraindo
o setor privado, ensejou a didatica organizagao
do Pentagono da Seguranca do Semiarido, que
reline os principais desafios a serem enfrentados
para a total implementacdo do PDS. ]

Grupo de Coordenacao:

Frederico Orlando Calazans Machado;
Luiz Antonio Passos Curado (presidente);
Paulo Ricardo de Moura Liberato;

Luiz Soares da Silva



Inovacoes tecnologicas
na fertirrigacao

ANDRE Luis TEIXEIRA FERNANDES

DoUTOR EM ENGENHARIA DE AGUA € S0L0. PRO-REITOR DE Pesquisa, Pos-
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Este artigo é referente as principais
discussoes trabalhadas no Workshop sobre
Fertirrigacdo, que foi parte da realizacao
conjunta do V Inovagri International
Meeting; do XXVIIl Congresso Nacional de
Irrigagcao e Drenagem (XXVIII Conird) e do
l° Simposio Latino-Americano de Salinidade
(I ILAS), realizado em outubro de 2019 em
Fortaleza, CE. Participaram os consultores
Adolfo Moura; o Engenheiro Agrénomo
Dr. Eduardo César M. Saldanha, da Yara
Fertilizantes; o Engenheiro Agrobnomo
Richard August Muller, s6cio-proprietario
da Agricola Famosa; e o Prof. Dr. André
Luis Teixeira Fernandes, da Universidade de
Uberaba.

técnica de aplicar produtos quimicos através

da 4gua de irrigacdo é conhecida por qui-

migacdo. O uso desta técnica, que consiste
basicamente da inje¢ao de agroquimicos na dgua que
escoa no sistema de irrigagao, tem-se generalizado,
principalmente com o desenvolvimento de modernos
sistemas de irrigacao e de equipamentos de inje¢ao
que permitiram a expansido do nimero de produtos
aplicaveis pela dgua de irrigacdo, como por exemplo:
fertilizantes (fertirrigagdo); herbicidas (herbigacao);
fungicidas (fungiga¢ao); inseticidas (insetigacao); ne-
maticidas (nematigacdo); reguladores de crescimento
e agentes de controle bioldgico.

Na quimigagao estd incluida tanto a injecdo de
produtos aplicados diretamente no solo, como € o caso
de fertilizantes, quanto a inje¢ao de produtos foliares,
como inseticidas. Enquanto os produtos utilizados
no solo podem ter a sua aplicagao viabilizada por
métodos de irrigacao por superficie (sulcos e inunda-

¢ao), localizada (gotejamento e microaspersao)
e aspersao (convencional, piv0 central, etc.); os
produtos foliares s6 poderao ser aplicados via
métodos de aspersdo. Apesar de ainda ter algu-
mas restricoes no uso de produtos foliares através
da quimigagao, € possivel afirmar que, com a for-
mulagao correta, a escolha do método de injegao
adequado e o manejo perfeitamente realizado, é
vidvel aplicar todos os produtos quimicos reque-
ridos pela planta via dgua de irrigagao.

A quimigacao apresenta varias vantagens
quando comparada com os métodos tradicionais
de aplicagdo de agroquimicos (trator ou aviao):

* Momento da aplicacao dos agroquimicos.
A realizag¢ao da quimigacao independe do clima
ou da hora do dia.

* Facil incorporacao e ativacido quimica.
Os agroquimicos que requerem incorporacao e
agua para ativagdo podem ser aplicados com a
quantidade de dgua necessaria para incorporar
o principio quimico a profundidade do solo de-
sejada e ativa-lo imediatamente.

* Reducao da compactacao do solo e danos
mecanicos a cultura. Com a utilizacdo da qui-
migacdo, ndo é necessario utilizar tratores na
area cultivada, eliminando o trafego que pode
causar compacta¢ao do solo e danos mecanicos
a cultura.

* Reducio de perigos ao operador. A qui-
migacdo, quando corretamente operada, pode
reduzir o potencial de exposi¢ao de operadores
ou do pessoal de campo aos problemas de into-
xicacdo quimica.

* Reducao potencial dos requerimentos de
agroquimicos. Aplicacoes multiplas de peque-
nas quantidades de nutrientes as plantas podem
reduzir as perdas destes elementos por lixiviacao
e reduzir a quantidade total de fertilizantes apli-
cada. Existem também algumas evidéncias que
a taxa de aplicagao de certos herbicidas e inse-
ticidas pode ser reduzida quando a quimigagao
¢ utilizada.

ITEM « N©122/123 « 27



* Reducao potencial da contaminacao am-
biental. Quando a quimigacao € realizada na
irrigacao por gotejamento, praticamente nio
ocorre a deriva de produtos quimicos por acio
dos ventos. E, mesmo em sistema de irrigacao
por pivo central, a deriva € inferior as aplicagoes
por barras de pulverizacdo em tratores ou avides
agricolas, sob as mesmas condi¢oes ambientais.

* Reducao nos custos de aplicacao de agro-
quimicos. A quimigag¢io pode trazer beneficios
econdmicos substanciais aos agricultores.

Apesar das inimeras vantagens que o agri-
cultor pode obter quando faz a opg¢ao de utilizar
a quimigagao, € preciso mostrar que o uso da
técnica pode apresentar algumas desvantagens,
que sao:

* Potencial de contaminacao dos recursos hi-
dricos. O retorno de produtos toxicos as fontes de
dgua, quando se utiliza quimigagao € um perigo
potencial que sempre existird, independentemen-
te do sistema de irrigacdo empregado ou da fonte
de 4gua utilizada, e que deve ser reconhecido e
prevenido pelos usuérios da técnica.

* Custos de investimento. O desembolso ini-
cial para um sistema de quimigacao consiste da
aquisi¢ao dos seguintes componentes: o injetor
propriamente dito, os tanques ou recipientes de
produtos quimicos e a valvula de prevengao de
retorno dos produtos. Uma estimativa média de
investimento inicial seria de R$ 5.000,00 a R$
20.000,00, dependendo do grau de sofisticaciao
do modelo, que pode incluir até a automacao da
operacdo do sistema. O irrigante pode utilizar
sistemas montados em carretas (sistemas moéveis
de quimigacao), com o objetivo de atender mais
de um setor ou sistema de irrigacio. Neste caso,
o desembolso inicial pode ser reduzido signifi-
cativamente.

* Distribuicao nao uniforme de agroquimi-
cos. A uniformidade da quimigacdo é sempre
igual ou inferior a uniformidade de aplicacdo
da dgua de irrigagao. Portanto, € imprescindivel
a avaliacdo periddica dessa uniformidade nos
sistemas de irrigagao.

* Calibracao de injetores. A calibracao local
dos injetores de produtos é necessaria em cada
sistema de irrigagao. A vazao de injegao pode ser
que precise ser modificada durante o periodo de
aplicacdo em funcdo da operacdo do sistema de
irrigacdo, principalmente, quando se trabalha
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com setores irrigados diferenciados em area e
vazao.

* Potencial de erro no local de aplicacao.
Erros no local de aplicagdo podem ocorrer como
resultado da deriva na presenga de ventos, ou
mau funcionamento de canhdes no final do pivo,
ou a ocorréncia de escoamento superficial.

* Potencial da aplicacao excessiva ou da su-
baplicacao de agroquimicos. Mau funcionamento
de equipamentos de seguranca em sistemas de
irrigacdo com movimentagao (pivd central ou
sistemas lineares) pode resultar na aplicacao
excessiva ou na subaplicagdo do produto em
areas concentradas (por exemplo: o sistema de
inje¢ao continuar a operar mesmo apos o sistema
de irrigacao ter parado)

Requisitos de manejo. E preciso entender
que a aplicacdo segura e efetiva de produtos
quimicos via 4gua de irriga¢ao requer um manejo
cuidadoso e atencioso por parte do operador.
Quase sempre 0 aparecimento de uma técnica
que pode ser operada facilmente é confundida
com a nao necessidade de treinamento e a falta
de cuidados na operacao.

Os sistemas de quimigacao sao constituidos
de varios componentes, incluindo o sistema de
moto-bomba, 0 equipamento de inje¢ao, o siste-
ma de conexao do injetor a linha de irrigagao, o
reservatdrio de produtos, o sistema de seguranga
para prevencao de refluxos e os dispositivos de
calibracao.

O componente principal de um sistema de
quimigacao €, sem davida alguma, o injetor. Este
equipamento deve-se caracterizar por ter: vazao
de injecao precisa (na ordem de 1%), deve ser
facil de calibrar e se ajustar para diferentes vazoes
de injecdo, ser rustico e ser fabricado com ma-
teriais ndo corrosivos. Existem muitos métodos
de injecao quimica, que podem ser classificados
basicamente em dois grupos: os que utilizam a
energia hidraulica proveniente do préprio siste-
ma de irrigacdo e aqueles que utilizam uma fonte
de energia externa, como por exemplo, a energia
mecanica proveniente de um motor elétrico ou
de combustao interna.

Estes dois grupos estdo subdivididos em al-
gumas categorias, de acordo com o principio de
funcionamento (Fig. 1), apesar de que alguns
tipos de injetores utilizam uma combinagao
destes principios.



Métodos de injegao
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Fertirrigacao

Dentre os produtos quimicos que podem
ser aplicados por quimigacao, os fertilizantes
ocupam atualmente um lugar de destaque. No
mundo, a drea fertirrigada ocupa mais de 20 mi-
lhdes de hectares (Fig. 2), conforme estatisticas
apresentadas pela Yara Internacional (XXVIII
Conird e Inovagri, 2019). No Brasil, a fertirri-
gacao esta sendo utilizada em cerca de 600 mil
hectares, com um grande potencial de cresci-
mento. O que se vé € que a falta de informacao,
principalmente sobre a escolha de equipamentos
de injecao, dosagens e tipo de fertilizantes mais
recomendados, prevencdo a formagdo de pre-
cipitados, modo e época de aplicacdo e manejo
da fertirrigacao, reflete ndo s6 a necessidade de
realizar mais pesquisas nessa area, como também
de disponibilizar os conhecimentos j4 existentes
na area aos produtores que poderiam fazer uso
desta técnica.

Nesse evento conjunto de 2019, em Fortaleza,
CE, foi realizado um Workshop para discutir os
principais aspectos relacionados com a fertirriga-
¢ao, os quais: sistemas de irrigacao; salinizacio;
relacao custo/beneficio; acidificaciao; forma de
parcelamento; ferramentas para monitoramento;
impacto ambiental; fontes de fertilizantes; com-
patibilidade e solubilidade dos adubos.

Com base em resultados de pesquisas € na
experiéncia de agricultores, o uso combinado de
fertilizantes na 4gua de irrigacao apresenta van-
tagens e limitacoes a sua aplicagao. As principais
vantagens notadas no uso da fertirrigacao sao:

* Melhor aproveitamento dos equipamentos
de irrigacao. Em principio, 0 mesmo sistema
de injecdo pode ser utilizado na introducao de
diversas substancias na agua de irrigacdo como,
por exemplo, os defensivos agricolas (herbicidas,
inseticidas, fungicidas e nematicidas), além de
reguladores de crescimento aplicados por inter-
médio da dgua de irrigacdo num grande ndmero
de culturas.

* Economia de mao de obra. A aplicacao ma-
nual de fertilizantes € imprecisa e desuniforme.
A aplicagao por meio de tratores e avides sao
relativamente dispendiosas. O uso da fertirriga-
¢ao reduz os requerimentos de mao de obra na
aplicagao de adubos.
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* Economia e praticidade. Contrariamente
aos outros métodos, o uso do equipamento de
fertirrigacio € pratico e de facil mobilidade, ja
que se trata de um equipamento central para
toda uma area, parcela ou linha lateral. Ocorre
a economia de fertilizantes pelo fato de que a
solucdo dilui-se de forma homogénea na agua
de irriga¢ao, distribuindo-se no campo da mesma
maneira que a gua.

* Distribuicao uniforme e localizada dos
fertilizantes. Quando se utilizam sistemas de
irrigacao localizada ocorre uma melhor distribui-
¢do dos fertilizantes, por estes estarem diluidos
na agua de irrigacdo, e os sistemas de irrigagao
geralmente apresentam alta uniformidade de
distribui¢do de dgua. Neste caso, os fertilizantes
sao aplicados onde ha maior concentragao de ra-
izes, ocorrendo melhor aproveitamento € menor
perda por lixiviacdo de nutrientes.

* Aplicaciao em qualquer fase de desenvol-
vimento da cultura. A aplicacao de fertilizantes
pode ser feita independentemente da cultura
e das variagdes provenientes das necessidades
especificas nas diferentes etapas de desenvol-
vimento da cultura: crescimento vegetativo,
floracdo e maturacio.

* Eficiéncia do uso e economia de fertili-
zantes. A aplicacdo fracionada dos nutrientes
aumenta a sua assimilacio pelas plantas e limita
as perdas por lixiviagdo, proporcionando um
aproveitamento eficiente do fertilizante, isto &,
resposta da cultura equivalente a uma menor
quantidade de fertilizante aplicado em compa-
ragdo com outros métodos. Alguns produtores
estao adotando a chamada nutrirrigagio, quando
a aplicacdo de nutrientes € feita em praticamente
todas as aplicacoes de dgua do sistema de produ-
¢ao, conforme Figuras 3 e 4.

* Reducao da compactacao do solo e dos da-
nos mecanicos a cultura. O trafego de tratores na
lavoura pode ser minimizado com a fertirrigacao.
Além de economia com combustivel e com a
manutencdo da frota, consegue-se reduciao da
compactacao do solo e dos danos mecanicos as
plantas.

* Controle de profundidade de aplicacao e
absorcao. Muitos fertilizantes exigem um certo
teor de umidade para sua absor¢ao a uma dada
profundidade. De acordo com as caracteristicas



do solo, do fertilizante e da cultura, as vezes, é
conveniente aplicar o fertilizante pouco antes de
finalizar a irrigacao para impedir a lixiviacao de
nutrientes. O controle de qualidade da 4gua apli-
cada pela irrigacao juntamente com o fertilizante,
permite fazer aplicagoes em profundidades de
solo onde ocorre uma maior absorcéo radicular,
evitando-se, dessa forma, perda de nutrientes
por lixiviagao.

Aplicacao de micronutrientes. Sao geralmen-
te elementos caros, aplicados em pequenas dosa-
gens, portanto exige-se um sistema de aplicagao
mais preciso e eficiente.

Reduciao do custo de aplicacgio. Existe a pos-
sibilidade de utilizar a mesma instalagdo para
aplicagao de outros produtos como herbicidas,
fungicidas, inseticidas, etc. Dessa forma, a apli-
cacdo simultinea de dois ou mais produtos na
lavoura via dgua de irrigagdo pode aumentar os
beneficios econdmicos da fertirrigacao.

A maioria dos inconvenientes citados ndo se
deve ao método em si, mas sim ao problema de
manejo incorreto e a falta de informacoes que
existe com relagao a muitos aspectos ligados a
nutri¢ao das plantas. Os principais inconvenien-
tes sao:

* Entupimento de emissores: Decorrente da
precipitacao causada pela incompatibilidade dos
distintos fertilizantes entre si e quando utilizadas
na dgua de irrigacido ou dos problemas de sali-
nidade. Como, por exemplo, o superfosfato e o
calcio que contém carbonato de calcio soluvel;

* Aumento excessivo da salinidade da agua
de irrigacao;

* Corrosao: Algumas partes metalicas da
rede de distribuicao podem ser danificadas pela
atividade corrosiva de alguns fertilizantes;

* Reacao dos fertilizantes na linha de dis-
tribuicao: a utilizacao de fertilizantes, principal-
mente os fosfatados, pode provocar precipitados
na rede de 4gua através de reagoes dependendo
do nivel de Ph, podendo dessa forma comprome-
ter seriamente a uniformidade de distribuicao de
agua dos equipamentos de irrigacao localizada;

* Impactos sobre os recursos hidricos: Existe
apossibilidade de contaminagao e envenenamen-
to de fontes de dgua com produtos quimicos,
pondo em risco a saude de pessoas € animais.
Como precaugao, devem-se instalar valvulas de
retengao e anti-vacuo na tubulacao para impedir
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FIGURA 3 - Fertirrigacao quantitativa ou convencional
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FIGURA 4 - Fertirrigacao proporcional ou nutrirrigacao
Fonte: Adolfo Moura (2019)

a inversao no fluxo da rede de irrigacao;

* Falta de elementos: Pureza dos fertilizan-
tes utilizados. Ocorre o inconveniente de que
faltam alguns elementos que aparecem como
impurezas em adubos tradicionais. Este € o caso,
por exemplo, do enxofre. Por isso, a aplicagao
de elementos secundarios € microelementos é
mais importante que os adubos convencionais
granulados;

* Distribuicao desigual dos produtos: Ocor-
re quando o dimensionamento ou operacao do
sistema de irrigagao ¢ inadequado. A eficiéncia
e a uniformidade na aplicagao dos fertilizantes
sao sempre iguais ou menores que as do sistema
de irrigagao.

IMPORTANTE: Para o sucesso da fertirri-
gacao € necessario avaliar a distribuicao de dgua
do sistema de irrigagao. Existem metodologias
proprias para a avaliagio de pivo central, goteja-
mento, aspersao, e os cafeicultores devem avaliar
o sistema pelo menos uma vez por ano, antes do
inicio da estagao de irrigacao. Nao ha como apli-
car uniformemente os adubos, se a propria dgua
nao € aplicada corretamente. Nas Figuras 5 e 6
pode ser visualizado um sistema de irrigacao por
gotejamento, quando estava com problema de
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uniformidade e apés a corregio. E fundamental,
portanto, que sejam feitas avaliagoes periddicas
da uniformidade de aplicacio de dgua dos siste-
mas de irrigagio, para uma adequada distribuicao
dos fertilizantes.

A adubacgao das culturas, tanto na forma
convencional como através da dgua de irrigagao
(fertirrigacdo), deve ser efetuada para atender
ao fornecimento continuo dos nutrientes nitro-
génio (N), fésforo (P), potéssio (K), cdlcio (Ca),
magnésio (Mg), enxofre (S), zinco (Zn), boro
(B), cobre (Cu), manganés (Mn) e o ferro (Fe),
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em quantidade, épocas e modos de acordo com
as fases fenoldgicas de cada cultura.
O monitoramento das propriedades quimicas

FIGURA 5 - Variacao da vazao, em litros por hora, ao longo das linhas
laterais de um sistema de gotejamento com problema

do solo deve ser feito, tanto em agricultura con-
vencional como na irrigada. Nos solos irrigados,
¢ imprescindivel avaliar o pH do solo, para que as
escolhas dos fertilizantes sejam mais adequadas.
Na maioria dos solos que cultivamos no Brasil,
principalmente em 4reas do bioma Cerrado, os
solos sao mais acidos e a aplicacdo de fontes
acidificantes pode causar problemas. Porém, este
cuidado ndo tem sido tomado nas areas irrigadas,

o gotejador [I/h)

principalmente por causa do preco dos fertili-
zantes, ¢ na maioria das vezes sao escolhidos

produtos mais baratos, com mais impurezas, €
Comprimento da linha (m)

que podem causar redugao do pH do solo.

FIGURA 6 - Variagao da vazao, em litros por hora, ao longo das linhas Na Figura 7 pode ser visto um exemplo do
laterais de um sistema de gotejamento sem problema impacto do uso de fontes mais acidificantes na
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FIGURA 7 - Variacao - Fonte: Eticha, Yara International (2012)
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rizosfera, com cultivo utilizando indicador de pH.
Nota-se que ao utilizar fontes amoniacais, o pH
da rizosfera fica menor que 5, enquanto que as
fontes nitricas permitem rizosfera menos 4cida.

Trabalhos de pesquisa demonstram que mi-
crorganismos do solo que fazem a transformacao
da amoénia em nitrato sdo fortemente inibidos
em pH baixo, préximo a 3,5, conforme Figura 8§,
onde se percebe que a aplicagao do fertilizante
nitrato de amonio causou a acidificacao do solo.
Isso resultou em mais altas concentracoes de
amonio na solucdo do solo e, consequentemente,
mais amonio foi retomado pelas plantas de citros
que receberam nitrato de amonio.

Além do poder acidificante dos fertilizantes,
¢ importante também conhecer a mobilidade
dos nutrientes em cada tipo de solo, para de-
finir doses e parcelamentos. Cada nutriente,
em cada tipo de solo, tem um comportamento
diferente, como pode ser visto na Figura 9, num
solo arenoso. Comparando-se com a distribui-
¢ao da dgua (primeiro quadro, a esquerda da
figura), observa-se que alguns nutrientes tém
mobilidades maiores em superficie, outros em
profundidade. O manejo da fertirrigacdo deve
levar em conta, portanto, a mobilidade dos nu-
trientes, para definicao da frequéncia e tempo de
fertirrigagao.
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FIGURA 8 - Variacdo do pH do solo conforme a fonte do fertilizante aplicado

Fonte: Yara International (2019)
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FIGURA 9 - Mobilidade relativa de nitrato, aménio, fosforo, potassio, calcio, enxofre e cloro num solo arenoso (9% de argila)

Fonte: Manual de fertirrigagao (Yara)
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FIGURA 10 - Mobilidade de cations e anions durante a fertirrigacao

FIGURA 11 - Instalacao de extratores de solucao de solo para manejo
da fertirrigacao - Fonte: Saldanha (2019)

Tendo em vista esta mobilidade dos nutrientes
no solo, pode-se adotar uma sequéncia para a
aplicagao dos fertilizantes soltiveis via sistema de
irrigacao por gotejamento, durante uma estacao
de irrigacao (Fig. 10), sempre com o cuidado de
respeitar o tempo de avancgo (inerente a cada
sistema de irrigacao) e deixando um tempo ao
final, para limpeza do sistema.

Além da importancia na escolha dos fertili-
zantes (pureza, solubilidade, compatibilidade,
acidificagao, preco, dentre outros fatores), € tam-
bém muito importante que o produtor escolha
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um método adequado de manejo da fertirrigagao.
Na Figura 11, sdo apresentadas ferramentas con-
vencionais para monitorar a adubacao via fertir-
rigagao, que sao métodos com base nas analises
convencionais de solo e de folha e também nas
ferramentas adicionais, que envolvem técnicas
mais modernas de monitoramento, como a anali-
se da solucao do solo (varios métodos) e também
analises nas plantas (Quadro 1).

Em termos praticos, o que tem sido mais
utilizado é o monitoramento da solugao de solo,
com o uso de extratores de solucdo (Fig. 11).
Recomenda-se a utilizacdo de pelo menos dois
extratores para cultivos anuais e trés para culti-
vos perenes, devendo ser distribuidos conforme
a profundidade efetiva do sistema radicular de
cada cultura.

Exemplo de programa de
fertirrigacao - cultura do café

No fornecimento dos nutrientes devem
também ser observadas as condigdes climéaticas
regionais, além das caracteristicas fisico-quimicas
do solo e da lavoura, em referéncia a variedade,
idade, espagamento e potencial genético quanto
a vegetacao e producao.

Por meio de trabalhos experimentais rea-
lizados em cafeeiros irrigados e néo irrigados,
pode-se salientar para a fase de formagao da
lavoura que as exigéncias sao crescentes, e de
forma geométrica do plantio aos 18 meses de
idade para todos os nutrientes.

A ordem quantitativa neste periodo é
N>K>Ca>Mg>P~ S para macronutrientes e
Fe>Mn>Cu~ B> Zn > Co (cobalto) ~ Mo
(molibdénio) para os micronutrientes.

Dos 19 aos 30 meses de idade, a ordem € a
mesma para os macronutrientes. O Zn € mais
exigido que o boro e o cobre, invertendo-se sua
posi¢ao anterior. A exportacdo dos nutrientes
na primeira safra, aos 30 meses, é de 70% para
N-P-S, 80% para K, 55% para Ca, 45% para Mg
e de 30% a 50% para os micronutrientes Fe,
Mn, Zn, B ¢ Cu. Nesta fase, deve-se redobrar
a aten¢ao com a nutri¢@o, pois a relacao folhas/
frutos do cafeeiro ¢ estreita e tem-se alto risco
de depauperamento precoce, com seca de ramos
e morte das raizes dos cafeeiros.



QUADRO 1 - Ferramentas para o monitoramento da adubacao e fertirrigacao

Ferramentas convencionais Ferramentas adicionais usadas na fertirrigacao
para acompanhar a adubacao Na solucéo do solo Na planta
Analise de solo Condutividade elétrica Nitrato na seiva
Andlise de planta (folha) Teor de nitrato Potassio na seiva
Teor de potassio Intensidade da cor verde

pH da solucao
Teor de calcio
Teor de fosfato

QUADRO 2 - Composicao, extracao e exportacao de nutrientes, NPK, Ca, Mg, S, Zn, B, Cu, Mn, Fe, e
Co e Mo pelo cafeeiro irrigado (média das regioes de Barreiras/BA e Luziania/GO).
Epoca: periodo 0 a 18 meses - no espacamento 3,8 x 0,5 m - variedade Catuai Vermelho IAC 144

Condicées Mudas (5.263) Pés-plantio periodo 1% ano periodo
de 0 a 6 meses de 7 a 18 meses
NUTRIENTES PARTES DO CAFEEIRO
Nitrogénio (N) kg/ha 5.263 em pés Composicao total 1,15 14,4 156,5
Vegetacao 1,15 13,25 156,5
Extracdo no periodo 1,15 11,6 143,25
Fosforo (P,O,) kg/ha em 5.263 Composicao Total 0,16 0,80 7,55
Vegetacao 0,16 0,64 7.55
Extracdo no periodo 0,16 0,16 6,91
Potassio (K,0) kg/ha em 5.263 pés Composicao Total 1,05 10,7 97,9
Vegetacao 1,05 10,7 97,9
Extracdo no periodo 1,05 9,65 88,25
Célcio (CaO) kg/ha em 5.263 pés Composicao Total 0,53 6,2 48,1
Vegetacao 0,53 6,2 48,1
Extracdo no periodo 0,53 5,67 42,43
Magnésio (MgO) kg/ha em 5.263 pés Composicao Total 0,10 1,9 16,3
Vegetacao 0,10 1,9 16,3
Extracdo no periodo 0,10 1.8 14,5
Enxofre (S) kg/ha em 5.263 pés Composicao Total 0,07 1,65 10,5
Vegetacao 0,07 1,65 10,5
Extracdo no periodo 0,07 1,58 8,92
Zinco (Zn) g/ha em 5.263 pés Composicao Total Sd 18,6 261,0
Vegetacdo Sd 18,6 261,0
Extracdo no periodo Sd 18,6 242,5
Boro (B) g/ha em 5.263 pés Composicao Total Sd 18,4 159,2
Vegetacao Sd 18,4 159,2
Extracdo no periodo Sd 18,4 140,8
Cobre (Cu) g/ha em 5.263 pés Composicao Total Sd 17,9 111,5
Vegetacao Sd 17,9 111,5
Extragdo no periodo Sd 17.9 93,6
Manganés (Mn) kg/ha em 5.263 pés Composicao Total Sd 771 601,0
Vegetacdo Sd 77,1 601,0
Extracdo no periodo Sd 77,1 523,9
Ferro (Fe) em 5.263 pés Composicao total Sd 317,3 2641,5
Vegetacao Sd 317,3 2641,5
Extracdo no periodo Sd 317,3 2324
Cobalto (Co) g/ha em 5.263 pés Composicao total Sd 0,6 4,75
Vegetacao Sd 0,6 4,75
Extracdo no periodo Sd 0,6 4,15
Molibdénio (Mo) em 5.263 pés Composicao total Sd 0,3 5,0
Vegetacao Sd 0,3 5,0
Extracdo no periodo Sd 0,3 4,7

Fonte: Adaptado: 32° Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2006 (anexo) Autores: Santinato, Silva, Fernandes, D"Antonio, Dalbem, Santo, Figueiredo, Pico,
Pereira e Abel.Condices: Ensaio em Barreiras/BA (Luiz Eduardo Magalhaes). Ensaio de Luziania/GO e Ensaio Carmo do Paranaiba/MG; respectivamente: Latossolos —
antiga classificagéo. LVA alico (arenoso) LVA argiloso e LVA argiloso, déficit hidrico 226, 152 e 109 mm/ano com as normais climatolégicas, irrigagao obrigatoria via pivo
LEPA, idem e sem irrigagao, regides quentes, idem e fria, altitude 740, 1140 e 1050 m, chuvas 1613, 1561 e 1378, temperatura média anual 21,5, 21,2 e 19,3 °C.
Resultados: No total do periodo s&o necessarios para os cafeeiros irrigados por/ha N= 156,5; P,0s=7,5 kg ; 97,9 kg de K,0; 48,1 kg de Ca0; 16,3 kg de MgO; 10,5 de
S; 242,5 g de Zn; 159,2 de B; 111,2 de Cu; 610,0 g de Mn; 2641,5 de Fe; 4,75 g de Co e 5 g de Mo.
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Na fase de producao, a partir dos 30 meses, as
plantas estdo mais relacionadas com o bindmio
crescimento/produtividade, ou seja, reposi¢ao
vegetativa maior nos anos de carga baixa e de
producao/exportacao nos de carga alta, embora
ainda ocorram exigéncias para o crescimento até
o equilibrio da planta adulta aos 6/8 anos. No
entanto, em cafeeiros irrigados a binualidade de
carga alta x carga baixa ndo € tao acentuada como
ocorre em cafeeiros ndo irrigados, notadamente
nas 4%/52 primeiras safras. Sabe-se que na produ-
¢do minima de uma saca beneficiada por 1.000
pés ou covas, ou seja, cada unidade (cafeeiro ou
cova) produzindo 0,5 L de café, que ¢ igual a
300 g de café cereja, sao necessarios 2,7 g de N;
0,3gde P,O,;3,3gde KO;0,1 gde S, 0,5 gde
Ca0; 0,4 g de MgO; 1,3 mg de Zn; 2,7 mg de B
e 1,9 mg de Cu.

Estas informacdes baseiam-se na pesquisa
(Quadro 2 - cafeeiro irrigado, formag¢ao; Quadro

3 — cafeeiro irrigado e nao irrigado, produgao 19
a 30 meses; Quadro 4 — cafeeiro irrigado € nao ir-
rigado, produgao 31 a 66 meses), para as fases de
formacao e produgao, além de outros trabalhos
experimentais, permitem a quantificacdo dos nu-
trientes, em cada fase da cultura para vegetagio e
producdo do cafeeiro. Assim, a nutricdo realizada
pelos tratos nutricionais, por meio das préticas
da calagem, da adubagio quimica, da adubacao
organica e da adubacao foliar, deve ser igual a
quantidade de nutrientes exigida pelo cafeeiro
descontando-se a quantidade fornecida pelo
solo por meio da sua fertilidade. Ainda devemos
acrescentar valores adicionais de nutrientes pelas
possiveis perdas com a erosao, lixiviacao, volatili-
zacao, etc., dependendo principalmente das con-
dicoes do clima, do solo e dos insumos utilizados.

Os niveis ou doses dos nutrientes para o
cafeeiro irrigado sao dependentes do clima da
regido, da fase da lavoura, da vegetacao e da

QUADRO 3 - Composicao, extracao e exportacao de nutrientes NPK, Ca, Mg, S, Zn, B, Cu, Mn, Fe, Co
e Mo pelo cafeeiro irrigado (média das regides de Barreiras/BA e Luziania/GO) comparativamente
com nao irrigado (média da regidao do Carmo do Paranaiba/MG). Epoca: periodo 19-30 meses (2
ano-12 producao) no espacamento 3,8 x 0,5 m, variedade Catuai Vermelho IAC 144b

Nutrientes Com ou sem irrigagao Producao Producédo igual  Extracdo igual crescimento
sc benef./ha  vegetacdo + + frutificacdo
extracao
Crescimento Frutificacao
(Vegetagao) (Exportacao)
Nitrogénio (N) kg/ha em 5263 pés Com Irrigacao 75,2 421,82 324,7 179,4
Sem lIrrigacéo 33,8 155,78 168,0 97,4
R: com/sem irrigacao + 2,3 + 2,0 + 2,0 +1,8
Fosforo (P,0,) kg/ha em 5263 pés Com Irrigacao 75,2 27,76 21,8 12,4
Sem Irrigacao 33,8 11,63 10,5 7.9
R: com/sem irrigacao + 2,3 + 2,3 + 2,1 1,6
Potassio (KZO) kg/ha em 5263 pés Com Irrigacao 75,2 522,61 451,3 319,9
Sem Irrigacao 33,8 198,94 177.3 139,5
R: com/sem irrigacao + 2,3 + 2,6 + 2,5 + 2,3
Calcio (CaO) kg/ha em 5263 pés Com Irrigacao 75,2 227,36 155,2 48,9
Sem lIrrigacao 38,8 44,20 28,4 9,5
R: com/sem irrigacéo + 2,3 + 5,1 +5,5 +5,1
Magnésio (MgO) kg/ha em 5263 pés  Com Irrigacao 75,2 74,20 53,4 22,3
Sem lIrrigacéo 38,8 16,84 17,4 5,7
R: com/sem irrigacao +1,9 + 4,3 + 3,1 + 3,8
Enxofre (S) kg/ha em 5263 pés Com Irrigacao 75,2 45,5 34,1 28,6
Sem lIrrigacéo 38,3 9,73 8,9 5,0
R: com/sem irrigacao +1,9 +4,5 +3,8 +5,6

Fonte: Adaptado: 322 Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2006 (anexo) Autores: Santinato, Silva, Fernandes, D’Antonio, Dalbem, Santos, Figueiredo, Pico,

Pereira e Abel.

Resultados: Nesta fase, o cafeeiro irrigado ainda exige de 2 a 3 vezes mais nutrientes que o nao irrigado (2;2,1;2,5;5,1; 3,1; 3,8;1,4; 3,3; 3,2; 3,5 e 3,5 para N, P, K, Ca, Mg,
S, Zn, B, Cu, Mn, irrigado (2; 2, 1; 2,5; 5,1; 3,1; 3,8; 1,4; 3,3; 3,2; 3,2; 3,5; e 3,5 para N, P, K, Ca, Mg, S, Zn, B, Cu, Mn, Fe, Co e Mo). Com a 12 producdo a relacdo € estreita
entre a vegetacao e a produgdo, exportando 55-58% de N; 57 a 75% de P; 71 a 78% de K; 32-33% de Ca; 42 a 77 de Mg; 84 a 56% de S.
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QUADRO 4 - Composicao, extracao, exportacao média de nutrientes, NPK, Ca, Mg, S, Zn, B, Cu, Mn, Fe,
Co e Mn pelo cafeeiro irrigado (média das regides de Barreiras/BA e Luziania/GO) comparativamente com
0 nao irrigado (média da regido de Carmo do Paranaiba/MG). Epoca: periodo de 31 a 66 meses de idade,
(3a, 4a, 5a e 6a safras) no espacamento de 3,8 x 0,5 m, variedade Catuai Vermelho IAC 144

Producdo média (1a a 6a Safra) Néo Irrigado Irrigado Aumento %
sc benef./ha 44,0 sc benef./ha 71,1 + 61
Né&o irrigado (kg/ha) Irrigado (kg/ha)
NUTRIENTES
MACRO Nitrogénio (N) 228 468 +105
Fésforo (ons) 12 27 +224
Potassio (K,0) 268 537 +100
Célcio (Ca O) 64 186 +190
Magnésio (MgO) 24 75 +212
Enxofre (S) 17 42 +147
MICRO Zinco (Zn) 341 483 +41
Boro (B) 337 587 +74
Cobre (Cu) 163 552 +238
Manganés (Mn) 4652 5720 +22
Ferro (Fe) 12,120 15.463 +27
Colbato (Co) 8 17 +112
Molibdénio (Mo) 6 12 +100
*Médias da 32 a 62 safra.

Adaptado: 32° Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras, 2006 (anexo) Autores: Santinato, Silva, Ferandes, D'Antdnio, Dalbem, Santos, Figueiredo, Pico, Pereira e Abel.

Resultado: Na média das safras da fase adulta, as exigéncias do café irrigado sdo o dobro do café de sequeiro para N, P, K, Fe, Co e Mo, o triplo para Ca e Mg; 2,5 vezes para S, e de 1,2 a 1,7 para os demais
micronutrientes Co, B, Mo, Fe, Zn, Cu e Mn. Isto para uma produtividade média de 27,1 sacas superiores (71,1 do irmgado para 44,0 do néo irrigado), ou seja um aumento de 1,6 vezes. Na média, as exigéncias
para café irrigado séo de 470, 27, 540, 180, 75 e 42 para N P, K, Ca, Mg e S e 480, 590, 550, 5.720, 15.250, 17 ¢ 12 g/ha para uma produgéo média de 71,1 sc benef./ha.

QUADRO 5 - Classificacao das regides cafeeiras do Brasil de acordo com as temperaturas médias
mensais

CLASSIFICACAO DAS REGIOES TEMPERATURA MEDIA MENSAL (°C)
J FMAMIJ JASONTD

Regides quentes (ano todo > 19 °C)
Catalao (GO), Brasilia (DF), Barreiras (BA)

Regides médias (jun e jul < 19 °C)
Patrocinio (MG), Araguari (MG), Bonfindpolis (MG), Paracatu (MG), Marilia (SP)
Regides frias (mai a ago < 19 °C)
Londrina (PR), Franca (SP), Varginha (MG), Carmo do Paranaiba (MG)
[ Temperaturas abaixo de 19 °C
Temperaturas acima de 19 °C
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produtividade esperada. A condi¢do de clima
¢ notoriamente diferenciada pela temperatura
média mensal nos meses de outono-inverno,
como pode ser visto no Quadro 5. Observa-se que
as regioes consideradas “Quentes” apresentam
todos os meses do ano valores com temperatura
média superiores a 19 °C. As “Médias” apresen-
tam dois meses (maio/julho-junho/julho) com
temperaturas médias mensais inferiores 19 °C
e, as “Frias” com quatro meses (maio/julho a
julho/agosto) com temperaturas médias mensais
inferiores a 19 °C.

Sob este aspecto, além dos niveis diferen-
ciados, quantitativamente em fungao do maior
crescimento, notadamente na fase inicial da
lavoura, é necessario um maior parcelamento
das regioes quentes para as médias e destas para
as frias. Com relacao as fontes de nutrientes,
nas trés etapas, pds-plantio, 12 ano e 22 ano,
recomenda-se o uso das fontes descritas a seguir.
Séo as fontes que apresentam maior eficiéncia em
custo/beneficio, embora outras fontes também
possam ser utilizadas.

Nitrogénio: Ureia, nitrato de amonio, nitrato
de calcio e sulfato de amonio;

Potassio: cloreto de potassio, sulfato de po-
tassio, nitrato de potassio;

Enxofre: O proprio sulfato de amonio, com as
seguintes relacoes com a ureia: 2 partes de ureia
para 1 parte de sulfato de amdnio (2:1) no p6s-
-plantio, 4,5:1 no 12 ano e 6:1 no 22 ano;

Fésforo: MAP para fertirrigacdo (preferencial-
mente o purificado) e Yorim via solo em cobertura;

Calcio e Magnésio: Quando a necessidade for
maior que 1 t/ha, utiliza-se calcario com teores
varidveis de CaO e MgO em funcdo da andlise
de solo. Quase sempre, utiliza-se calcario com
25-30% CaO e mais de 12% para MgO. Quan-
do houver algum desequilibrio de Ca/Mg ou as
necessidades forem inferiores a 1 t/ha, podem-se
utilizar cloreto de célcio, cloreto de magnésio ou
nitratos de célcio ou magnésio via fertirrigacao;

Boro: Acido bérico em fertirrigagio ou via
solo e ulexita via solo;

Zinco: Cloretos de zinco em fertirrigacao ou
sulfato de zinco via solo;

Cobre: Cloreto de cobre, em fertirrigacao ou
sulfato de cobre via solo, e ulexita via solo;

Manganés: Cloreto de manganés em fertirri-
gacao ou sulfato de manganés via solo.
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Para a fase da producéo, depois de 30 meses,
ocasido aproximada da 12 producdo, no ano
seguinte, considera-se o cafeeiro irrigado como
lavoura adulta ou na fase de plena producao.

Nesta fase inicia-se o equilibrio entre cresci-
mento vegetativo e a frutificacdo, com relagdes
vegetacao/frutificacio largas, ou seja, volume
de vegetagao € em torno de 4,5 vezes maior que
dos frutos.

A nutrigao passa a ser com base na exigéncia
ou retirada dos nutrientes para a vegetagao do
ano e do ano seguinte, mais 0 necessario para a
producao do ano.

Dessa forma, os niveis sdo determinados pela
carga pendente ou produgao esperada e o cresci-
mento. Acrescentam-se aos niveis de nutrientes
possiveis perdas de ordens quimica ou fisica,
utilizando-se das andlises de solo e foliares para
os devidos ajustes e/ou correcoes.

A andlise do solo deve ser anual ou quando
ocorrer algum erro em fornecimento ou falta de
nutrientes. Anualmente a coleta deve ser feita da
forma ja explicada anteriormente e nos meses de
maio a junho, quando o programa nutricional do
ano terminou. Para anélise foliar € recomenda-
vel a coleta em dezembro/janeiro (verao), para
avaliar o programa nutricional em andamento
e auxiliar nos devidos ajustes e correcoes. ]
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| Simposio Latino-Americano de
Salinidade abriu espaco para integracao
e discussao de relevantes temas

O | Simpdsio Latino-Americano de
Salinidade (I SLAS), realizado em
Fortaleza, CE, entre 30 de outubro
e 1 de novembro de 2019, foi

um grande sucesso, gragas, em
grande parte, a parceria com a
Associacao Brasileira de Irrigacao e
Drenagem (ABID) e com o Instituto
Inovagri, contando com o apoio
da Universidade Federal do Ceara,
do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Salinidade (INCTSal),
do Instituto Nacional do Semiarido
(INSA), da Capes e do CNPq.

o evento, foram realizados quatro pai-
N néis de discussido, cada um com trés
especialistas, sobre os seguintes temas:

1) Salinidade do solo e da 4dgua em paises
latino-americanos;

2) Fisiologia vegetal e melhoramento genético
para tolerancia a salinidade;

3) Manejo da salinidade na agricultura: ex-
periéncias de parcerias com produtores rurais;

4) Tecnologias de dessalinizacao da 4gua em
pequena e grande escalas.

A essa parte do evento, 30 e 31/10/2019, no
Teatro do Shopping Riomar Fortaleza, somaram-
-se duas sessoes de pdsteres, com apresentacao de
160 trabalhos por estudantes (graduacao e pds-
-graduacgao) e profissionais, bem como reuniao
sobre a elaboracao do Livro “Saline and Alkaline
Soils in Latin America — Natural Resources, ma-
nagement and Productive Alternatives”, que sera
publicado pela Editora Springer, e contard com
a participagao de varios pesquisadores presentes
no evento que, como planejado, subsidiou o de-
senvolvimento desse trabalho do livro das mais
diversas formas.

O terceiro dia do I SLAS (1/11/2019) ocorreu
na Universidade Federal do Cear4, no Centro de
Ciéncias Agrdrias, nos Auditdrios dos Departa-
mentos de Engenharia Agricola e de Ciéncias do
Solo. Nesse dia foram realizadas seis Reunides
Tematicas (RT):

1) Hal6fitas e agricultura biosalina;

2) Hidroponia e salinidade em ambiente
protegido;

3) Mecanismos de tolerancia a salinidade e a
contribui¢do dos microrganismos;

4) Produgao agricola sob condigdes de sali-
nidade;

5) Salinidade do solo;

6) Controle e recuperacao, levantamento e
monitoramento da salinidade.

Em cada Reunido Tematica houve a apresen-
tacdo de palestra por um especialista especifico,
seguida da apresentacao de trés trabalhos sele-
cionados dentre os submetidos ao evento.

Dr. Raul Silvio
Lavado,
representante da
Red Argentina de
Salinidad (RAS),
proponente e um
dos responsaveis
para a realizacao
do Il SLAS, que
devera ocorrer
na Argentina, em
2021
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TRABALHOS SELECIONADOS PARA CADA REUNIAO TEMATICA (RT)

RT 1 — Halo6fitas e agricultura biossalina

* TRABALHO 1: Efeito de salinidade na
germinacao e desenvolvimento de sementes

da espécie Macroptilium lathyroides (L.) Urb. —
Apresentadora: Natélia Morena Fernandes Soltys
(Graduacao, pela Universidade Estadual do Ceara-
UECE)

* TRABALHO 2: Efeito do regime de irrigacdo
salina no crescimento de diferentes linhagens

de Salicornia Neei — Apresentador: Cesar Serra
Bonifacio Costa (Professor da Universidade Federal
do Rio Grande-FURG)

* TRABALHO 3: Crescimento de mudas de Vigna
luteola (Jacq.) Benth. submetidas a salinidade

— Apresentadora: Ivina Beatriz Menezes Farias
(Graduacao pela UECE)

RT 2 - Hidroponia e salinidade em ambiente
protegido

* TRABALHO 1: Trocas gasosas na fase vegetativa
da minimelancia irrigada com rejeito salino em
diferentes substratos — Apresentador: Miguel
Ferreira Neto (Professor pela Universidade Federal
Rural do Semiarido-Ufersa)

* TRABALHO 2: Produtividade da dgua e consumo
hidrico pela couve-flor sob solucdes nutritivas
salobras e vazodes de aplicacdo — Apresentadora:
Ruana Iris Fernandes Cruz (P6s-Graduacao pela
Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE)

* TRABALHO 3: Producéo de agriao cultivado
em sistema hidropénico NFT com aguas salobras
— Apresentadora: Bruna Aires da Silva (Pos-
Graduacéo pela Universidade Federal do Ceara-
UFQ)

RT 3 — Mecanismos de tolerancia a salinidade e
a contribuicao dos microrganismos

* TRABALHO 1: Proteome modulation of sorghum
leaves grown in differential nitrogen sources
under salt stress — Apresentador: Francisco Dalton
Barreto de Oliveira (P6s-Graduacao pela UFC)

* TRABALHO 2: Dark septate endophytic fungi
mitigate the effects of salt stress on cowpea

— Apresentadora: Kenya Gongalves Nunes (P6s-
Graduacao pela UFC)

* TRABALHO 3: Quenching fotoquimico em ‘tahiti’
enxertada em hibridos de trifoliata sob salinidade
da dgua na prefloracdo — Apresentador: Marcos
Eric Barbosa Brito (Professor da Universidade
Federal de Sergipe-UFS)
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RT 4 - Producao agricola sob condicoes de
salinidade

* TRABALHO 1: Influéncia do turno de rega,
estresse salino e cobertura morta na cultura
do sorgo — Apresentador: Francisco Hermeson
Rodrigues Costa (Graduacao pela Unilab)

* TRABALHO 2: Producao de biomassa em plantas
de milho submetidas a diferentes regimes hidricos
e suplementacdo com agua salina — Apresentador:
Eduardo Santos Cavalcante (Pés-Graduacao pela
UFQ)

* TRABALHO 3: Producao da aceroleira sob
irrigacdo com aguas salinas e adubacao com
potassio e fosforo — Apresentador: Adaan Sudario
Dias (P6s-Graduacao pela Universidade Federal de
Campina Grande-UFCQG)

RT 5 - Salinidade do Solo: controle e
recuperacao

* TRABALHO 1: Efeito temporal da utilizacao
de biossolido e efluente tratado na sodicidade
e salinidade do solo — Apresentadora: Davilla
Alessandra da Silva Alves (Pds-Graduacao pela
Faculdade de Ciéncias Agrondmicas-FCA/Unesp)

* TRABALHO 2: Uso de compostos organicos no
solo cultivado com sorgo irrigado com agua salina
— Apresentadora: Elizabeth Cristina Gurgel de
Albuquerque Alves (Graduacdo pela UFRN)

* TRABALHO 3: Monitoramento da salinidade na
solugdo do solo cultivado com banana fertirrigada
com efluente da suinocultura — Apresentador:
Giovanni de Oliveira Garcia (Professor da UFES)

RT 6 — Levantamento e monitoramento da
salinidade

* TRABALHO 1: Variabilidade temporal da
condutividade elétrica em solos representativos da
Bacia do Rio Pojuca-PE — Apresentador: Anderson
Ferreira e Lima (P6s-Graduacao pela UFRPE)

* TRABALHO 2: Caracterizacdo, diagndstico

e mapeamento de solos afetados por sais no
Perimetro Irrigado Baixo-Acu — Apresentador:
Jader Felipe Aratjo Justo (P6s-Graduacéo pela
Ufersa)

* TRABALHO 3: Avaliacao do potencial de
indices de vegetacao em detectar estresse
salino na cultura do melédo (Cucumis melo L.) -
Apresentador: Thales Rafael Guimaraes Queiroz
(Pés-Graduacao pela UFC)



O apoio recebido das diversas institui¢des permitiu
a realizacao do I SLAS, evento de alto nivel, onde se
reuniram ndo sé os principais pesquisadores brasileiros
pertencentes ao Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnolo-
gia em Salinidade (INCTSal), mas também pesquisadores
da Red Argentina de Salinidad (RAS) e de outros paises
latino-americanos. O evento contou com palestrantes das
seguintes instituicoes: Universidade Federal do Ceara
(UFC), Universidade Federal do Reconcavo da Bahia
(UFRB), Universidade Federal Rural do Semiarido
(Ufersa), Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG), Universidad de Buenos Aires (UBA), Uni-
versidad Arturo Prat (Unap), Universidad Catdlica
de Cérdoba (UCC), Universidade Estadual do Ceara
(UECE), Companhia de Agua e Esgoto do Estado do
Ceara (Cagece), Programa Agua Doce do Estado da
Paraiba (PAD-PB)e do US Salinity Laboratory (Dr.
Jorge Ferreira). Destacaram-se, ainda, os trabalhos de
moderagao e coordenagao realizados por pesquisadores
de diversas institui¢oes: UFC, Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria (Embrapa), UFRPE, Universidade
da Integracao Internacional da Lusofonia Afro-Brasileira
(Unilab) e Universidade Federal de Sergipe (UFS).

Nessa integracdo de esforcos, observou-se o que o
Brasil ja tem de conhecimentos e tecnologias para serem
compartilhados, bem como os desafios existentes € o quan-
to ainda precisa ser desenvolvido para ampliar trabalhos,
inovar e, principalmente, fazer permear, cada vez mais
e melhor, o acervo de conhecimentos para equacionar
indmeros problemas que carecem de assisténcia técnica.

Ao final do evento foram premiados os cinco melho-
res trabalhos das sessoes de poster e os trés melhores
trabalhos das Reunides Temaéticas, os quais foram das
seguintes instituicdes: UFC (3), Unap (1), Universidade
Estadual Paulista (Unesp) (1), UFRPE (1), Unilab (1)
e UFS (1). Dos trabalhos apresentados, 18 receberam
convite para se submeterem, em formato mais ampliado,
a Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental.
Esses trabalhos tiveram origem nas seguintes instituicoes:
UFC (4), UFCG (2), UFRPE (2), Ufersa (2), Unap,
Chile (1), Unilab (1), FURG (1), Unesp (1), Escola
Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universi-
dade de Sao Paulo (Esalq/USP) (1), UFS (1), UFES (1),
Embrapa (1).

Compuseram a mesa da plendria de Encerramento:
Helvecio Mattana Saturnino (ABID); Silvio Carlos Vieira
Lima (Sedet/Governo CE); Claudivan Feitosa de Lacerda
(I SLAS/INCTSal); Alexandre Holanda Sampaio (CCA/
UFC); Bruno Anderson Matias da Rocha (ADUFC) e
Raul Silvio Lavado (Red Argentina de Salinidad — RAS).

Nessa plendria foi realizada uma avaliagao preliminar
do evento, destacando-se a importancia das discussoes
promovidas em temas como: Dessalinizacdo de dguas.
Pesquisa em parceria com produtores, Manejo da irriga-

¢ao com 4aguas salobras, Monitoramento da salinidade
do solo e Cultivo em ambientes protegidos e com uso de
sistemas hidropdnicos.

O presidente da ABID, ao enaltecer o fato de estar
na UFC, com uma pléiade de professores e alunos de
outras Universidades, todos divulgando suas pesquisas
e a pos-graduacao, tendo como foco central problemas
mundiais, como o da salinidade, salientou a importancia
dessa massa critica de professores e pesquisadores, para
dar mais respaldo para o desenvolvimento sustentéavel
da agricultura irrigada no Nordeste, especialmente na
regiao do Semidrido. Helvecio enfatizou o quanto o
Brasil pode avangar com capacitagdes em servigo, for-
talecendo as linhas de frente, evitando e mitigando os
desastres decorrentes da salinizagdo, com mais e mais
conhecimentos, tendo a pds-graduagao e outras formas
de capacitacao de pessoas para marcantes mudancgas no
campo, com significativos alcances socioeconOmicos e
ambientais. “A ABID tem acalentado isso ao longo do
tempo, sempre contando com a cooperacao, apoio e
realizacdes conjuntas como estas, que engrandecem a
todos. Vocés precisam continuar essa empreitada com
muita determinagao. Temos muitos desafios a enfrentar.
Todos receberam a edigao da revista ITEM, da ABID,
que trata dessa integracao de esforcos para a realizacao
deste evento. A partir da propria capa da revista, com a
chamada sobre os cultivos protegidos, para colher mais
e melhor com as perspectivas de utilizar menos dgua por
unidade produzida. Nesses empreendimentos, discutidos
desde a utilizacao de dguas salobras, com aproveitamento
de recursos hidricos nas mais diferentes formas, incluindo
a irrigacao em solos e substratos, os mais diversos, bem
como a hidroponia, a fertirrigacao, ha muito a ser feito no
Brasil. No mundo, com magnificos exemplos devidamente
avaliados, ha muito para ser explorado quanto a eficiente
alocagao das dguas na agricultura irrigada. Assim, quero
aplaudi-los e agradecer-lhes em nome da ABID, que é
uma Associa¢cao de todos nos, por essa acolhida pela
UFC, pelo governo do Ceard, pelo Inovagri e tantos
outros, nos proporcionando esta integracio de esforcos
em favor de um trabalho dessa relevancia.”

O representante da Sedet destacou a importancia
de parcerias das entidades que atuam na Agricultura
Irrigada, bem como a aproximacao com os tomadores de
decisdo, para ampliar agdes que promovam o desenvol-
vimento do setor. Também foi ressaltada a importancia
da ampliagdo dos intercAmbios entre os paises latino-
-americanos, com o SLAS, representando um marco
para essa maior integracao dos pesquisadores da area.

Nesse sentido, Raul Silvio Lavado apresentou a pro-
posta para a realizacao do II SLAS, que deve ocorrer na
Argentina, no ano de 2021, sob a responsabilidade da Red
Argentina de Salinidad (RAS). (Informagées de Claudivan
Feitosa de Lacerda, cfeitosa@ufc.br, professor da UFC,
Coordenador do I° SLAS e pesquisador do INCTSal) =
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Estimativas de

evapotranspiracao real por
sensoriamento remoto no Brasil

THiaGo HENRIQUES FONTENELLE
DanieL AssumpcAo CosTA FERREIRA
SERGIO RODRIGUES AYRIMORAES SOARES

Equipe pA AcENcia NACioNAL bE Acuas (ANA)

A evapotranspiracao (ETa) é o processo
simultaneo de evaporagao da agua da
superficie e de transpiracao das plantas,
ou seja, representa o total de agua
transferida da superficie terrestre para a
atmosfera. Cerca de 75% da precipitacao
no Brasil retorna para a atmosfera,

via evapotranspiracao, realcando sua
grande importancia no ciclo hidrolégico.
Entretanto, por causa do estado gasoso da
agua, a evapotranspiracao é dificil de ser
estimada e medida em campo.

s estimativas de evapotranspiracdo possuem
Adiversas aplicacoes, sendo a modelagem hi-
droldgica e a agricultura irrigada os principais
temas na esfera do planejamento e da gestao dos recur-
sos hidricos. Ou seja, por meio desses dados permite-se
refinar o balango hidrico entre usos e ofertas de dgua
em areas irrigadas e em escala de Bacia Hidrografica.
Dados mais detalhados subsidiam tomadas de decisao
para compatibilizacdo dos usos multiplos e para as es-
timativas de riscos dos setores usuarios, contribuindo,
em ultima instancia, para a seguranga hidrica.
Modelos de estimativa de ETa, inspirados no ba-
lanco de energia, fundamentam-se nas premissas de
que, no processo de ETa, parte da energia disponivel é
utilizada para vaporizar a dgua, e de que os fluxos de
energia e de ETa podem ser mensurados a partir de
dados de sensoriamento remoto e meteoroldgicos de
superficie. Diversos modelos destacam-se no desen-
volvimento desta abordagem, dentre os quais: Surface
Energy Balance Index (SEBI), Surface Energy Balance
Algorithms for Land (SEBAL), Atmosphere-Land Ex-
change Inverse (ALEXI), Two-Source Model (TSM),
Surface Energy Balance System (SEBS),Mapping Eva-
potranspiration at High Resolution and with Internalized
Calibration (METRIC) e Operational Simplified Surface
Energy Balance (SSEBop).
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A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) tem tra-
balhado desde 2015 com o United States Geological
Survey (USGS) na implementacdo e parametrizagao
do modelo Operational Simplified Surface Energy
Balance (SSEBop) (SENAY et al., 2016; 2017; 2018),
para estimativas de ETa no Brasil, adequando-o a rea-
lidade morfoclimatica do Pais. Com o desenvolvimento
computacional e o das geotecnologias, em especial o
da plataforma Google Earth Engine, foi possivel avan-
¢ar na implementacdo de uma plataforma interativa e
on-line de estimativa de ETa.

Como resultado, a ANA desenvolveu o aplicativo
SSEBop BR, que permite estimar a evapotranspiracao
real para qualquer ponto do territério nacional, des-
de 1984 até o presente. O processamento dos dados
ocorre em nuvem (on-line), e os usudrios podem fazer
o download de resultados intermedidrios e finais para
utilizar em suas aplicagoes especificas. O app SSEBop
BR esta disponivel no portal do Sistema Nacional de
Informagoes sobre Recursos Hidricos (www.snirh.gov.
br> Usos da Agua). Na Figura 1, é apresentado exem-
plo de amostra do resultado de evapotranspiragio para
duas datas de referéncia. Na Figura 2, é apresentada a
interface on-line da aplicacao.

Na publicacao “Estimativas de Evapotranspira-
¢ao Real por Sensoriamento Remoto no Brasil” sao
documentados a metodologia e as instrucdes de uso
da ferramenta SSEBop BR, bem como os exemplos
de aplicacoes no Brasil. Com a andlise de amostras
de dados diarios e sazonais, conclui-se que o modelo
demonstra 6timos resultados, quando comparado
com dados medidos em campo e com estimativas de
balango hidrico em areas irrigadas.

Como exemplo, na Figura 3 € apresentado o com-
parativo das estimativas do SSEBop BR, com dados
de campo em Goiés (soja e trigo) e no Distrito Federal
(cenoura). Os coeficientes de determinagao R? foram
de 88%, 77% e 86%, respectivamente. Mais informa-
¢Oes sobre os pontos amostrados e outras comparacoes
podem ser encontradas na publicacio.

Como exemplo de andlise sazonal dos resultados,
na Figura 4 sdo apresentados os comparativos dos
volumes medidos para irrigacdo em 13 captagoes
de dgua com as estimativas do SSEBop BR, para as
mesmas areas irrigadas. As captagdes ocorrem na
Bacia do Rio Sao Marcos (GO/MG/DF) e abaste-
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FIGURA 1 - Estimativa de evapotranspiracao real (ETa) em

area do Oeste da Bahia, em maio e agosto de 2013
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em qualquer ponto do mapa para ver as séries
temporais da evapotranspiragao.

FIGURA 2 - Interface do aplicativo SSEBop BR

cem 25 pivOs centrais, totalizando 2.015 ha. O
periodo analisado foi de julho de 2015 a maio
de 2016, contemplando soja e feijao. Os resulta-
dos apontaram coeficiente de determinagao R?
de 97% (0,97), com boa aderéncia em todas as
captagoes, entre as estimativas do SSEBop BR e
as que incorporaram dados medidos em campo.

No modelo SSEBop BR sao utilizados dados
de sensoriamento remoto orbital para estimar a
evapotranspiragao real. Portanto, possui limita-

¢Oes temporais e € bastante sensivel a cobertura
de nuvens. Por outro lado, nas anéalises conduzi-
das, foi demonstrado que o modelo € capaz de
retratar a variabilidade espacial e temporal da
evapotranspiragao com boa precisao. A acurécia
e o poder preditivo do modelo aumentam a me-
dida que ha maior quantidade de imagens livres
de nuvens, o que também deveré ocorrer com o
lancamento de sensores orbitais capazes de obter
a temperatura de superficie.
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FIGURA 3 - Comparativo dos resultados do modelo

SSEBop BR, com dados de campo

Fonte (dados de campo): Paula et al. (2019), Lopes et al. (2019) e ANA
(Superintendéncia de Fiscalizacao).
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FIGURA 4 - Comparativo dos resultados do modelo
SSEBop BR, com dados medidos em campo e acumulados
sazonalmente - Fonte (dados de campo): Sado et al. (2018)

Como em qualquer modelagem, novas validagdes do
modelo sao desejaveis, o que resulta em propostas de novas
calibracoes e de regionalizacdo da parametrizacao. Para esse
desafio, a ANA permanecerd em parceria com o USGS,
desenvolvendo o modelo. Conta também com a colaboracao
da comunidade cientifica e de usudrios em geral que fagam
uso da ferramenta e compartilhem dados e andlises que
visem o aprimoramento do modelo e de suas aplicacoes.

O estudo Estimativas de Evapotranspiragdo Real por
Sensoriamento Remoto no Brasil é parte da atualizacio
do Atlas Irrigacdo: uso da 4gua na agricultura irrigada,
cuja segunda edicao serd langada pela ANA, em 2020.
Mais informagdes sobre a agricultura irrigada brasileira
podem ser acessadas no portal do Sistema Nacional de In-
formacoes sobre Recursos Hidricos (<www.snirh.gov.br>
Usos da Agua). [
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Desafios para o
desenvolvimento da
agricultura irrigada

FIGURA 1 - Rio Preto, principal tributério do Rio Paracatu, afluente com maior contribuicdo para a formacao da vazéo do Rio Sao Francisco
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Ha cerca de 6 mil anos, na Mesopotamia, regiao
gue atualmente compreende o Iraque e parte

do que é chamado Crescente Fértil', colonos
construiram canais e desviaram a agua do Rio
Eufrates para suas plantacoes, iniciando a pratica
da irrigacdo. A irrigacao transformou a terra e a
sociedade como nenhuma outra atividade havia
proporcionado até entao. Aquela acao viabilizou
uma producao estavel de alimentos e possibilitou
que parte das pessoas pudesse trabalhar em
diferentes atividades da agricultura.

o longo do tempo, a irrigagao passou por

vérios processos de desenvolvimento e

foi-se adaptando aos diferentes ambien-
tes. Atualmente, faz parte de um conjunto de
tecnologias que podem contribuir efetivamente
para suprir as demandas por alimento no Planeta.
A irrigacao tem contribuido de maneira significa-
tiva para aumentar a produgao e a produtividade
agricola em escala global. Na India e na China,
por exemplo, de 1964 a 1997, a produgao tripli-
cou, principalmente em razio de investimentos
em irrigacao e do fortalecimento de medidas
para aumentar a produtividade de uso da dgua
e da terra.

No mundo, a agricultura irrigada é responsa-
vel por cerca de 40% de toda a produgao. Produz-
-se fisicamente, em uma mesma drea, até quatro
vezes mais que a agricultura de sequeiro. A gran-
de vantagem da agricultura irrigada, entretanto,
estd em trazer estabilidade para a produgao, o
que possibilita planejar estratégias de seguranca
alimentar e propor politicas publicas de médio e
de longo prazos. Nao hd divida, principalmente
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em tempos de grande variabilidade climética, que
qualquer politica séria que trate de seguranca
alimentar deva considerar o fortalecimento da
agricultura irrigada.

Para atender a demanda mundial de alimen-
tos que, estima-se, recair sobre a agricultura no
ano de 2050, ha necessidade de um aumento real
na producao de cerca de 70% (FAO, 2009; GO-
DFRAY et al., 2010). O Brasil ¢ um dos poucos
paises no mundo capaz de aumentar a sua pro-
ducao agricola de forma sustentavel, embora ja
apresente limitacOes para expansao agricola em
diversas regides do Pais (WENDT et al., 2015).

Avangos significativos ja foram alcancados
nas tecnologias de informacao, de comunicagao,
de big-data e de modelos de inteligéncia com-
putacional e simulacao, que modificaram em
definitivo os processos de tomada de decisao,
que, por sua vez, estao cada vez mais complexos,
gerando necessidade de decisdes mais rapidas,
além de dependerem de analises de quantidades
cada vez maiores de dados.

Muito se tem comentado sobre a agricultura
do futuro e as indmeras possibilidades tecno-
l6gicas que a agricultura 4.0 oferece. A maior
parte da agricultura irrigada, entretanto, esta
ainda presa a agricultura irrigada 1.0, na qual
0s avangos e investimentos sao dificultados pelas
amarras dos procedimentos legais.

Nao ha davida de que todas as atividades
requerem normas e disciplinas. Mas a praticida-
de, a simplicidade, a capacitagio de pessoas € as
adequacoes, caso a caso, precisam ser claramente
entendidas, eliminando-se o que estd obsoleto,
bem como uma série de procedimentos burocra-
ticos que impedem o desenvolvimento da ativida-
de. E preciso vencer essas amarras da agricultura
irrigada 1.0, para que o potencial brasileiro no
desenvolvimento da agricultura irrigada possa
ser devidamente aproveitado.

Amarras do presente

Para que a agricultura irrigada possa chegar
ao futuro de forma consolidada e utilizar plena-
mente todas as vantagens das tecnologias dis-
poniveis, € preciso garantir ao irrigante as bases
para o seu desenvolvimento, ou seja, € preciso
que este tenha seguranca ambiental, hidrica,
energética e juridica. Para isso, é imperativo su-
perar as barreiras impostas por essa agricultura
irrigada 1.0.
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Se existe tecnologia disponivel, o que tem
dificultado o desenvolvimento da agricultura irri-
gada? As principais amarras que tém impedido a
consolidagio da agricultura irrigada no Brasil ndo
podem ser diretamente resolvidas pelo irrigante.
Entre estas, valem destacar trés: licenciamento
ambiental; barragens e outorga do direito de uso
dos recursos hidricos.

O licenciamento ambiental é uma etapa
importante, pois traz seguranga para o conjunto
de usudrios. Mas 0s processos tém que ser sim-
plificados, padronizados e tramitados dentro de
prazos compativeis com a atividade. Por exemplo,
atualmente, mesmo com uma area agricola licen-
ciada, conforme a Resolucado Conama 237/1997,
e em funcionamento, caso o produtor decida
aprimorar a produgao e implantar a técnica de
irrigacao, precisara licenciar novamente a drea,
conforme a Resolugao Conama 284/2001.

A outorga de direito de uso dos recursos
hidricos, que é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos, é fundamental
para o irrigante, pois traz seguranca hidrica e
reduz os conflitos. Por outro lado, os prazos
extremamente longos, na maioria das situagoes,
para a emissao das outorgas t€ém colocado mui-
tos irrigantes em situacao de ilegalidade. Com
muita frequéncia, observa-se que o prazo para
renovagao da outorga € menor do que os de
amortizacoes dos financiamentos oferecidos para
esses investimentos. Esses prazos de renovagao
da outorga precisam ser ajustados, para que haja
a devida seguranca juridica.

Nao se pode conceber um tempo superior
a seis meses para emissio de uma outorga. E
preciso usar a tecnologia disponivel para agilizar
os processos de outorga (outorga 4.0). Por causa
da dupla dominialidade das dguas, é importante
pensar em um pacto federativo entre a Uniao e
os Estados, para padronizar e agilizar os proce-
dimentos de outorga. Dadas as caracteristicas da
irrigacao, € importante considerar outras formas
de alocagao de dgua, tais como: outorga sazonal,
outorga coletiva (RODRIGUES et al., 2014),
mercado de aguas, etc.

As pequenas barragens sao estruturas essen-
ciais para viabilizar a irrigacdo na maior parte
do Brasil. Destinam-se a regularizar a oferta
hidrica para atender a uma ou vdrias atividades.
Armazenam o excesso de dgua durante a estagao
chuvosa para suprir o déficit hidrico durante a
seca, quando a demanda € geralmente maior que
a oferta. Nao se estabelecem as mesmas regras,



requerimentos e exigéncias de grandes barragens,
para as pequenas, normalmente feitas de terra
e cujo impacto ambiental € consideravelmente
menor. Sob esse angulo, o impacto positivo é
evidente. A importancia das barragens € estraté-
gica para o meio rural, com crescentes beneficios
para a gestao integrada das Bacias Hidrograficas
e melhor ordenamento do fluxo hidrico ao longo
do ano, com beneficios para toda a sociedade. E
essa importancia tem aumentado com a intensi-
ficacdo da variabilidade climética.

Atualmente, nio é possivel suprimir Areas
de Preservacdo Permanente (APPs), para a
construcao de barramentos voltados a irrigacao.
Essas intervencoes nao sao consideradas de
interesse social. Isso tem inviabilizado ou criado
inseguranca juridica para varios empreendimen-
tos. A barragem nao pode ser vista apenas como
uma propriedade privada, mas, sim, como uma
infraestrutura essencial para a reserva hidrica
da Bacia Hidrogréfica. Bem planejada e bem
gerida, o que € de natural interesse do produtor,
para o caso das barragens de terra, ja existem
inimeros exemplos em pratica, por décadas,
bem como um seguro acervo técnico e cientifico
para construi-las e geri-las, e todos os usuérios a
jusante beneficiarem-se desses investimentos a
montante. Esses aspectos dos barramentos pre-
cisam ser devidamente considerados de interesse
social. Dessa forma, € importante alterar a Lein®
12.651/2012, que possibilita a construcao desses
reservatorios de dgua para projetos de irrigacao.

Estudo técnico

Para que haja um melhor planejamento e uso
da agua das pequenas barragens, € preciso ter
informacgoes técnicas para um melhor entendi-
mento da dindmica dessa dgua. Visando trazer
informacoes técnicas para subsidiar um melhor
uso da dgua dessas barragens, apresenta-se o re-
sultado de um estudo, onde se avaliou o impacto
da precipitacdo e da evaporacao no volume de
4gua armazenado em uma pequena barragem. A
barragem estudada localiza-se na Bacia Hidro-
grafica do Rio Preto (Fig. 3), cujo rio principal
desdgua no Rio Paracatu, que, por sua vez, desi-
gua no Rio Sao Francisco, que ¢ uma importante
fonte de agua para a regido Semiarida do Brasil.

A evaporagao e a precipitacao estao entre
os principais constituintes do balango hidrico de
reservatorios (FRIEDRICH et al., 2018). E para
desenvolver estratégias e politicas eficientes de
gestdo de recurso hidrico € essencial compreen-
der como essas duas variaveis, que atuam em con-
junto, impactam o volume de 4gua armazenado
em pequenas barragens. O objetivo do trabalho
foi avaliar, em termos de probabilidade, a influ-
éncia da precipitacdo e da evaporacao no volume
de 4gua armazenado em pequenas barragens de
diferentes tamanhos.

Para o célculo da evaporacao para o periodo
histérico, utilizaram-se dados climaticos e equa-
coes desenvolvidas por Althoff ez al. (2019). Os
autores ajustaram equagoes lineares a partir de

FIGURA 2 - Vista de uma pequena barragem, com caracteristicas tipicas das barragens utilizadas para irrigacao, localizada

na Bacia Hidrografica do Rio Preto
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FIGURA 3 - Localizacéo da Bacia do Rio Preto em relagao ao Brasil (A), ao bioma Cerrado (B) e a estacao meteoroldgica utilizada no estudo (C)
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FIGURA 4 - Evaporacao de pequenas barragens e precipitacdo com base nos dados climaticos historicos (1974 a 2017) da estacao
meteoroldgica da Embrapa-CPAC

dados de evaporacdo de um tanque classe A,
instalado internamente a um pequeno reserva-
torio localizado na Bacia do Buriti Vermelho,
Sub-bacia da Bacia do Rio Preto.

As curvas de frequéncia foram elaboradas
para periodos mensais, utilizando-se os dados da
série histérica de evaporacao (E) e precipitacao
(P). Essas curvas demonstram a frequéncia com
que um determinado valor de evaporagao ou
precipitacao ¢ igualado ou superado (SEARCY,
1959). As frequéncias de ocorréncia de evapo-
racao e precipitacao foram calculadas com base
nos valores mensais e utilizando-se a Equagao
de Kimball (KIMBALL, 1960), enquanto as
curvas de probabilidade foram geradas a partir
de uma distribuicdo de probabilidade derivada
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da distribuicao Burr XII estendida (SHAO et
al., 2004, 2009).

Os dados histéricos (1974 a 2017) de evapo-
ragao e precipitacao mensais estao apresentados
na Figura 4. Pode-se observar, nesta Figura, que
os meses, quando ocorreram os maiores valores
de evaporagao, foram agosto e setembro, com
médias de 146 e 143 mm/més, respectivamente.
Em relagdo as precipitacdes, observou-se que a
estagao chuvosa (outubro a abril) concentra em
média 94% das precipitacoes, cerca de 1.250 dos
1.330 mm/ano.

Na Tabela 1, apresenta-se um resumo das pre-
cipitacoes e evaporacdes provaveis a 20%, 40%,
60% e 80% de probabilidade. Observa-se, nesta
Tabela, uma variagdo maior da precipitagdo ao



longo dos meses e para diferentes probabilidades,
do que para evaporagao. Por exemplo, a preci-
pitacdo esperada para o més de marco a 20% de
probabilidade é mais de 3,5 vezes maior que a
precipitagao esperada a 80%, ja para evaporacio
esse valor € apenas cerca de 1,2 vezes maior. Em
relagdo aos meses, a precipitagao varia de valores
muito baixos até valores muito elevados, enquan-
to, para a evaporagao, a diferenca entre valores
minimos e méaximos dificilmente supera os 40%.

Adotando a equagao de estimativa de volume
armazenado de um reservatorio, a partir de seu
espelho d’agua, desenvolvida por Rodrigues et
al. (2012), simulou-se o armazenamento de dgua
ao longo do ano para reservatorios com area do
espelho d’agua de 5 e 50 ha em diferentes niveis
de probabilidade. Para esta andlise, as seguintes
premissas foram feitas: (1) apenas as variaveis
precipitacdo e evaporagao foram consideradas
no balango hidrico; (2) o volume armazenado
no inicio do ano foi considerado maximo, por
causa das entradas por escoamento superficial
da chuva excedente.

Observou-se que a probabilidade de ocorrén-
cia de precipitagio € a principal responsével pela
variagdo de volume armazenado nos reservato-
rios. Quando se atribui a precipitagao a elevadas
probabilidades de ocorréncia, seus valores sao
menores € a magnitude da evaporacao a supera
antes do inicio do periodo seco, resultando em
um retardo da recuperacdo do volume armazena-
do por parte apenas das chuvas. Por outro lado,
quando as precipitacdes sao elevadas (menor
probabilidade de ocorréncia), o volume armaze-
nado somente decai apds o inicio do periodo seco
e inicia um saldo mensal positivo mais cedo. Além
disso, observa-se que os reservatorios de menores
areas de espelho d’dgua sao os mais afetados, em
termos de volume armazenado, a baixas precipi-
tacoes e elevadas taxas de evaporacao.

Observou-se que o volume armazenado nos
reservatorios foi constante de janeiro a margo,
com queda no inicio de abril, para precipitagdes
que ocorreram a mais de 20% de probabilidade.
Ja para maio, o volume do reservatdrio decaiu
do seu volume méximo para todos os cenarios,
com volume armazenado que variou de 95,2% (P
de 20% ¢ E de 80%) a 83,4% (P de 80% ¢ E de
20%) para o reservatorio de 5 ha. O volume do
reservatorio de 5 ha atinge valores minimos de
armazenamento em outubro, variando de 73,3%
(P de 20% e E de 80%) a 38,2% (P de 80% e E
de 20%).

TABELA 1 - Evaporacao e precipitacées mensais aos niveis de
probabilidade de 20%, 40%, 60% e 80%

EVAPORACAO (mm més -1) PRECIPITACAO (mm més -1)
20%  40% 60%  80% 20%  40% 60% 80%

Jan 1252 116,6 1089 99,3  327,4 2381 179,2 124,6
Fev. 117,17 109,2 102,6 94,8 251,0 1859 1406 974
Mar 1199 1109 104,2 %,8 3124 2218 1510 852
Abr 1187 111,4 1045 95,7 145,2 99,8 692 421
Mai  122,6 116,7 111,0 1037 33,0 19,2 12,6 7,7
Jun 1246 1194 113,7 1054 9,2 1,8 0,3 0,0
Jul 138,7 1336 1284 1212 3,5 0,9 0,0 0,0
Ago 1595 151,9 1440 1334 24,3 9,9 3,7 0,0
Set 160,0 1483 1383 1264 65,4 342 16,0 50
Out 1475 1345 1249 1144 1747 1183 84,8 56,2
Nov 118,0 109,9 103,7 96,7 269,2 2139 167,7 1183
Dez 1192 1114 1049 97,1 286,0 227,4 190,0 154,3

A infiltracdo e a vazao afluente ao reservato-
rio sao componentes importantes que influen-
ciam diretamente o volume de 4gua armazenado
e devem ser considerados em estudos futuros
(RODRIGUES e DEKKER, 2008). Outro
aspecto importante é que é improvavel que a
precipitacao ou evaporagao ocorra com a mesma
probabilidade por meses consecutivos, contudo,
a andlise nos permite uma visao geral do com-
portamento de esvaziamento e enchimento dos
reservatorios.

Observou-se que mesmo nos meses mais criti-
cos em termos de oferta hidrica, esses pequenos
reservatorios mantém uma quantidade de dgua
armazenada que € estratégica para a agricultura
irrigada. Na pior situagao, um reservatdrio de 5
ha ainda mantém um volume de 4gua armazena-
da equivalente a 28.267 m?, enquanto um reserva-
torio de 20 ha mantém 161.810 m* e um de 50 ha
armazena um volume equivalente a 495.893 m°.

Conclusao

A Politica Nacional de Recursos Hidricos
baseia-se no fundamento de que a dgua € um
bem de dominio publico e € um recurso natural
limitado, dotado de valor econémico. O que nao
tem “dono” geralmente ¢ mal-usado. A cobranca
pelo uso de recursos hidricos ndo tem produzido
os efeitos desejados para melhorar o uso da dgua.
E importante que o usuario tenha um sentimento
de propriedade sobre o recurso, pois quando se
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trata de algo que lhe pertence, a tendéncia € de
haver um maior cuidado e um melhor uso.

A ABID, desde a virada do milénio, tem
conseguido manter muito vivo o tema segu-
ranga hidrica, alimentar, ambiental, energética
e, sobretudo, de um empreendedorismo em
favor do desenvolvimento das diversas cadeias
de valores, com base na agricultura irrigada,
tendo a 4gua como um vetor para geracao de
riquezas e postos de trabalhos. Trata-se de uma
visao holistica, que nos leva a refletir sobre essa
complexa equacdo, com muitos sinergismos e
complementaridades, bem como de conflitos e
necessidades de alocagoes negociadas da agua.
A ABID tem propalado a necessidade para que
haja o entendimento de que essas barragens de
terra fazem parte do conjunto das boas préticas
de conservacao de solo e dgua. Dentro desse
principio, os produtores e profissionais das Cién-
cias Agrarias tém que trabalhar para aproveitar
cada gota d’agua que caia na propriedade. Em
sintese, com o planejamento de conservacao dos
recursos naturais, disciplinar a 4gua que chega,
fazendo-a infiltrar, a0 méximo, para reservagoes
no solo e na recarga dos aquiferos. Com o ob-
jetivo permanente de assoreamento zero, fazer
com que a dgua excedente seja dirigida para as
represas, quase todas de terra, que precisam estar
devidamente dimensionadas. ]

NOTAS

' Regido que compreende os atuais estados da
Palestina, Israel, Jordania, Kuwait, Libano e Chipre,
bem como partes da Siria, do Iraque, do Egito, do
sudeste da Turquia e sudoeste do Ira.

2 A agricultura irrigada 1.0 a que se refere este
artigo nado esta relacionada com os avancos na
tecnologia, mas com as bases legais que qualquer
negocio precisa ter para que possa se desenvolver
com seguranca juridica.
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Uma homenagem
mais do que merecida

GEeNoVEVA Ruisbias

JORNALISTA

“Como jornalista responsavel pela revista
ITEM, por limitacoes de saude, estou
afastada dessa atividade por mais de
dois anos. Helvecio Mattana Saturnino

e eu nos conhecemos de longa data.
Especificamente sobre a retomada da
ABID, desde antes da virada do milénio,
guando ele me convidou para enfrentar
o desafio de ser a jornalista responsavel
pela revista ITEM que, na pratica, havia
morrido, eu me senti muito motivada. Ele
ressaltou que o café, produto que deu
marcante sustentacdo econémica para o
desenvolvimento brasileiro, estava diante
de uma nova e desafiante fase, com a
cafeicultura irrigada mudando a geografia
desse simbolo nacional, e isto seria o
motivo de retomada da revista ITEM.

ntretanto, precisava do meu concurso

para, juntos, fazermos a edicao 48 da

revista. Um gratificante trabalho, em
que pude reencontrar com o meu gentil amigo,
na época chefe-geral da Embrapa Café e coor-
denador do Consdrcio Nacional de Pesquisas do
Café, Antdonio de Padua Nacif, que constituiu o
principal parceiro e amigo para fazer acontecer
a ITEM 48. Um dos indeléveis marcos dessa
retomada da ABID.

Agora, vejam a coincidéncia, mediante as
homenagens prestadas ao Helvecio, em 2019,
pelo trabalho da ABID ao longo de uma saga,
que ja vai por mais de duas décadas, justamente
o Nacif veio me convocar para fazer esta matéria
jornalistica, forcando-me, seja por essa historia,

seja pelas minhas convicgdes, que eu nao poderia
fugir desta convocagao. Assim, forcando a barra
para superar limitacdes das mais diferentes or-
dens, movida por especial satisfacdo, abracei a
incumbéncia de fazer esta reportagem. Com a
revista ITEM, e essa feliz arrancada inicial, sem-
pre encontrei oportunidades para ir em frente.
Com as parcerias anuais da ABID, pude viajar
e participar de muitas atividades em Brasilia e
pelo Brasil afora, bem como da realizagao anual
do Congresso Nacional de Irrigagdo e Drenagem
(Conird), como um marco para muitas pautas.
Esse continuado trabalho sempre fez acontecer
convergéncias de interesses, participagoes dos
setores publicos e privados. Como um dos des-
taques dessas integragdes anuais de esforcos, o
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envolvimento dos jovens, especialmente os enga-
jados na pos-graduacao, com ricas atividades ao
longo de uma semana de programacéo de cada
Congresso. Envolvimentos do local ao interna-
cional, concorridas solenidades de abertura em
cada um dos Conirds, participacido de autori-
dades politicas, representantes de organismos
publicos e privados, pronunciamentos e palestras
enriquecedores, programagdes que sempre con-
taram com apresentacOes de posteres e dias de
campo, reflexdes tedricas e préticas como base
para lograr um almejado desenvolvimento. Como
jornalista, justamente com a primeira dessas
parcerias com foco no Nordeste, destaques para
o Semidrido, tivemos muitas motivacoes para dar
sequéncia as edigdes da ITEM.

E eis que, justamente em mais uma parceria
da ABID com o Ceara, durante os eventos con-
juntos do V Inovagri Internacional Meeting, do
XXVII Conird e do III Simpdsio Brasileiro de
Salinidade, realizado em Fortaleza, um grupo de
amigos (entre professores, pesquisadores, produ-
tores, profissionais diversos e representantes da
industria de equipamentos de irrigagio) resolveu
prestar uma homenagem especial ao presidente
da ABID, Helvecio Mattana Saturnino, pelo
trabalho desenvolvido em prol da agricultura,
durante toda a sua vida profissional, com es-
pecial destaque pela retomada da ABID. Em
defesa de uma agricultura irrigada sustentavel,
ele conseguiu sanear e reativar a ABID, que
se encontrava paralisada hd anos. De fato, ela
havia morrido.

Para retoma-la, desde antes da virada do
milénio, teve a firme determinacio de seguir
com esse grande desafio, tendo como um dos
grandes estimulos, homenagear aos que haviam
constituido a ABID, nao criando algo novo, como
muitas vezes sugerido. Diante desse quadro,
com criativos arranjos institucionais, diversas
articulagoes e parcerias, Helvecio logrou o inicio
dessa retomada, fazendo-a também em nivel in-
ternacional, com a International Commission on
Irrigation and Drainage (ICID), da qual a ABID

€ o0 Comité Nacional Brasileiro.
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Nesse processo cooperativo e com sua experi-
éncia no setor cientifico e tecnoldgico em Minas
Gerais, Helvecio encontrou pronta guarita na
UFV, nao sé na articulacido académica, tendo o
professor Antonio Alves Soares como coopera-
dor, mas diretamente do reitor Evaldo Vilela,
para que a direcao da Fundagao Arthur Bernar-
des (Funarbe) pudesse ser um braco para receber
captacoes de recursos e fazer acontecer a gestdo
e prestacao de contas. Aquela época, como asses-
sor na Secretaria Nacional de Recursos Hidricos
e presidente da Associacao de Plantio Direto no
Cerrado (APDC), em um trabalho cooperativo
para introduzir e fomentar o desenvolvimento do
Sistema Plantio Direto nos trépicos, uma inova-
¢ao alinhada ao manejo sustentdvel das Bacias
Hidrograficas. Isso ensejou um contrato entre
APDC e o ultimo presidente da ABID, para que
fossem ressuscitados instrumentos legais junto a
diversas instituicoes, a exemplo da Receita Fe-
deral, entre outros, bem como levantamentos de
passivos e estratégias de soluciona-los nas mais
diversas frentes.

Assim, com permanentes acoes para avangar
em realizacOes voltadas para os negdcios da
agricultura irrigada, seja junto a CSEI-Abimag,
seja diretamente com empresas fornecedoras
de equipamentos e insumos para a agricultura
irrigada, desenvolveu-se uma integragao tecno-
l6gica com envolvimento dos setores publicos
e privados que, desde a virada do milénio, tém
proporcionado itinerantes parcerias anuais pelo
Brasil, sendo de dois em dois anos com um dos
Estados inseridos em politicas para o Nordeste.
Adotou-se como estratégias o constante contato
com os principais atores: governos federal, esta-
duais e municipais, iniciativa publica e privada e
da industria de equipamentos de irrigacao.

Assim, Helvecio conseguiu reintegrar a pre-
senca da ABID no cenario internacional do setor,
sanear as dividas da entidade, fazendo-a voltar a
atuar como Comité Nacional Brasileiro da ICID,
participacdo que, atualmente, esta praticamente
suspensa por falta de apoio e recursos do governo

federal.”



Mensagens sobre a homenagem ao presidente da ABID

Ana Maria Soares Valentini,
secretdria de Estado da Agricultura,
Pecudria e Abastecimento de Minas
Gerais:

N6s, produtores rurais do Brasil,
temos muito respeito e gratidio

pelo Helvecio Saturnino. O traba-
lho que ele desenvolve em prol da
irrigacao no Brasil traz beneficios nao apenas para os

produtores rurais, mas para a sociedade de forma geral.
Quando usamos corretamente os recursos hidricos no
setor agropecudrio, conseguimos garantir a producio,
aumentar a produtividade, fornecer alimentos com
menor custo de producao e maior controle de quali-
dade, beneficios que se estendem a todos. Além disso,
a irrigacao possibilita mais de uma safra por unidade
de area, maior uniformidade e equilibrio na oferta de
alimentos ao longo do ano, reduzindo a sazonalidade.
Isso gera um beneficio macroecondmico para todo o
Pais, diminuindo especulacoes, controlando a inflacao
e trazendo ganhos para a sociedade.

O Helvecio retine varias qualidades. E uma refe-
réncia em sua area de atuacao, e seu esforco em prol
do setor de irrigacio é notavel. E reconhecido pelos
produtores no Noroeste de Minas por ter apoiado
incondicionalmente a criacao da Associacao dos
Produtores Rurais e Irrigantes do Noroeste de Minas
Gerais (Irriganor). Mais do que nos orientar, o Helvecio
nos abriu portas e também divulgou nosso trabalho
nacionalmente.

A Revista ITEM € uma publicacdo de exceléncia,
que além de trazer as novas tecnologias desenvolvidas
na area, € capaz de nos congregar enquanto irrigantes e
nos informar sobre os eventos. E um veiculo de comu-
nicacao muito importante para ajudar este setor, que €
a grande esperanca do Brasil na produgao de alimentos
e tem uma demanda imensa perante o mundo inteiro.

Dificilmente vamos conseguir aumentar a produgao
de alimentos da forma que a Organizacao das Nacoes
Unidas para a Alimentacao e a Agricultura (FAO)
espera que facamos, sem que a irrigacao seja amplia-
da. E, para que possamos expandir a area irrigada no
Pais, contamos com o essencial trabalho realizado pelo
Helvecio.”

Antonio de Padua Nacif, engenheiro
agronomo, doutor em Fitotecnia,
ex-pesquisador da Epamig, ex-gerente
geral da Embrapa Café e do Centro
de Exceléncia em Florestas da Sectes /
UFV:

“E muito justa esta lembranca pelo
que nosso presidente Helvecio tem feito
em prol da agricultura irrigada no Brasil. Sobre
sua capacidade de integrar esforcos em favor
de inovagdes e grandes temas, vem de longa
data: em 1976 Helvecio foi distinguido com o
Prémio Interamericano de Profissionais Jovens.
Lembro-me que ele fez questao de enfatizar
como sendo um reconhecimento para todos que
abracaram o desafiador e produtivo modelo de
pesquisa que estava em curso em Minas Gerais.
Assim, é oportuno mencionar seu feito de ter
montado e coordenado, no alvorecer da década
de 1970, pouco depois de seu retorno da pods-
-graduacao nos Estados Unidos, o Programa
Integrado de Pesquisas Agropecudrias do Estado
de Minas Gerais (Pipaemg), unindo esforcos da
Secretaria de Agricultura, com a UFMG, ESAL
(Ufla), UFV e o Ipeaco (MAPA). Os trabalhos
tiveram inicio no comeco dos anos de 1970, em
articulacdo com uma ampla rede de produtores.
Assim, o Pipaemg floresceu rapidamente com
esse modelo cooperativo, com muitos traba-
lhos voltados para a conquista dos Cerrados, a
exemplo da introdu¢ao da soja, como um carro
chefe para rotacdo de culturas, a producdo de
graos, um cerne de boas praticas que, com a ex-
perimentacao junto aos produtores, possibilitou,
rapidamente, formular os melhores sistemas de
produgao, que embasaram continuados traba-
lhos de pesquisa, entre eles 0 do melhoramento
de plantas. Outro exemplo naquele desafiador
inicio, foi o das pesquisas na cafeicultura, com
a ameacadora ferrugem a requerer solucoes, a
renovacdo dos cafezais. O programa de pesqui-
sas na pecudria bovina, entre outros, fizeram
acontecer, imediatamente, um amplo leque de
trabalhos, com a demanda, cooperagao e apoio
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de muitos produtores, requerendo uma gestao muito
criativa. Foi justamente através desse engenhoso
mecanismo, com muitas convergéncias de interesses,
que se logrou a mobilizacao de expoentes das nossas
universidades federais em Minas Gerais, com envol-
vimentos, aquela época, da nascente pds-graduagao
e oportunidades de treinamento em servico, com
muitos desses trabalhos sendo motivos de teses. Anos
mais tarde, com o advento da Embrapa e a proposta
da mesma para a criagdo de empresas estaduais, o
governador o colocou como o responsavel pelos atos
constitutivos da Empresa de Pesquisa Agropecudria
de Minas Gerais (Epamig), da qual Helvecio, além
de fundador, foi o 12 presidente, sendo reconduzido
para esse cargo ao longo da década de 1970. Mas
foi concomitante com a criacao da Epamig, que ele,
habilmente, conseguiu articular e assinar convénios
que consolidaram o Sistema Estadual de Pesquisas
Agropecuarias de Minas Gerais, marcando época
para todos que estavam engajados na pesquisa
agropecuaria do Estado. Dessa forma, foi conferida
perenidade aos fundamentos do Pipaemg, um legado
que nos trouxe excelentes resultados e que ficou para
as subsequentes administracoes da Epamig apro-
veitarem. Como Helvecio sempre ressaltou, houve
o firme apoio de inimeros colaboradores, mas os
entendimentos e a lideranga do professor Alysson Pa-
olinelli, ele como Secretério da Agricultura de Minas
Gerais e, em seguida, como Ministro da Agricultura,
fizeram a diferenca. Com todas essas articulacoes e
realizacoes Helvecio empreendeu corajosamente por
10 anos, nos deixando um belo exemplo de como fazer
muito, com qualidade, determinacao e valorizacao das
equipes que ele fez acontecer, reunindo expoentes da
pesquisa em Minas Gerais, mesmo diante inimeras
limitagdes. Ao longo dessa jornada, houve também
muito trabalho em prol da agricultura irrigada, a co-
mecar pelo levantamento de reconhecimento de solos
da regido do Projeto Jaiba, que implicou também no
descritivo dos outros recursos naturais. Em funcao
desse inventario, vieram muitos desdobramentos,
entre eles, diversos trabalhos com culturas irrigadas
naquele enorme empreendimento, para ficar como
um exemplo.

Parabéns! Vocé sempre foi um batalhador incan-
savel e um grande vencedor! Para coroar seus esfor-
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cos e os de toda a comunidade dos irrigantes,
espero que um dia o Ministério de Agricultura,
Pecuédria e Abastecimento (MAPA), inclusive a
Embrapa, e outros 6rgaos federais, assim como
os Estados, abram trincheiras em prol da Agri-
cultura Irrigada, na medida de sua importéancia.”

Rodrigo Vieira, engenheiro
agrénomo e especialista da
Codevasf:

“Falar bem sobre Helvecio
Mattana Saturnino € ‘chover
no molhado’, tanto no aspecto

pessoal como no profissional,

haja vista seu empenho e triunfo

na ressuscitacao da ABID, tal qual ‘Lazaro de
Betania, quatro dias apds sua morte...” Na ver-
dade foi uma acao igualmente épica... Helvecio
¢ um verdadeiro aglutinador, habil na politica,
na lingua, quando necessério, e incansavel na
manutencao e divulgacao de nossa ABID!

Assim, e de forma mais do que justa, um
grupo de amigos e admiradores se reuniu e lhe
prestou uma bela homenagem surpresa (com a
cumplicidade de sua esposa, Angela Saturnino),
durante o V Inovagri / XXVIII Conird, em ou-
tubro de 2019, em Fortaleza.

Esta homenagem consistiu em um
belo troféu, cujo tema foi sugerido por
Antonio Nacif, com base numa criagao
do préprio Helvecio, uma logomarca
para instigar as itinerantes parcerias
anuais da ABID e que ganhou forma
— através da gentil doacdo — pelas
maos talentosas do arquiteto e artista plastico,
Ivo Indiano (foto), de Franca, Sdo Paulo.

Sob o ponto de vista humano, os presentes fo-
ram testemunhas de dois fatos ndo observados ao
longo de tantos anos pois, quando da entrega do
troféu, os que estavam na plateia, ao longe, pude-
ram ver os seus olhos marejados de emocao... E
o outro - este sim inédito, € até cabalistico, nosso
querido amigo perante um microfone... sem
conseguir falar! Parabéns Helvecio, a agricultura
irrigada nacional lhe agradece.... € vocés a ela.”



Elias Pires, engenheiro
agronomo e presidente do
Grupo Plena Consultoria e
Projetos, empresdrio, produtor
e exportador na fruticultura
irrigada no Projeto Jaiba:

“Conheci Helvecio na

década de 1970, ja lider do Pipaemg e depois
da Epamig. E eu, comecando a vida profissio-
nal, sempre pensando em irrigacao e drenagem.
Acreditava firmemente que essa tecnologia pu-
desse contribuir com o aumento e seguranca da
producao. Ainda ndo me decepcionei, gragas ao
Helvecio, como se vera mais adiante.

No meio técnico de irrigacdo e drenagem
os profissionais destacam-se por conheci-
mento especializado em vdrios segmentos,
como hidraulica, hidrologia, climatologia,
engenharia de irrigacao, manejo dgua x solo
x planta, entre outros, de forma isolada e/ou
conjunta.

Helvecio é um grande destaque no meio
técnico de irrigacao e drenagem, nio por seus
conhecimentos especificos, mas por sua capa-
cidade de conhecer de tudo sem ser um espe-
cialista. Sempre com uma visdo holistica, trata
dos ganhos cientificos das cadeias de negdcios
ha pelo menos 30 anos, num segmento dificil,
para poucos, que ¢ a definicdo de uma estra-
tégia tecnoldgica. Estimula os varios grupos a
pensar na frente, a buscar opg¢oes que levem a
uma agricultura irrigada sustentavel: reducao no
consumo de dgua e energia, ao melhor manejo
agua x solo x planta, potencialidade de incre-
mentar um desenvolvimento regional, inovacoes
no segmento de maquinas e equipamentos,
entre outros.

Discute, estimula incansavelmente a busca
de solucdes inovadoras para uma agricultura
irrigada sustentavel, nos varios niveis, técnico
(nacional e internacional), empresarial e politi-
co, ¢ isso reflete nas acoes da ABID, Conird e
revista ITEM, que por mais de 20 anos estao sob
sua gestdo. Sem divida, esse mineiro, pela sua
forma de agir e enxergar o futuro, ¢ um icone
da irrigacao e drenagem.”

Antonio Alfredo Teixeira Mendes, gerente-geral da
NaanDanJain Brasil:

“O desenvolvimento da agricultura irrigada,
dentro da visao empresarial de negdcio intensivo em
utilizagao de capital e tecnologia, implica na redugao
dos riscos climaticos inerentes a atividade, na maior
quantidade e qualidade na producdo agricola, na
regularidade e estabilidade na oferta desses pro-
dutos e, principalmente, constitui importante vetor
de sustentabilidade econOmica, social € ambiental.
Nesse sentido, o papel pioneiro do Helvecio tem
fundamental importancia na mobilizagao de esforcos
em favor da agricultura irrigada e na articulacao
institucional dos diversos elos dessa complexa cadeia
produtiva no seu sentido mais amplo, discutindo
avancos tecnoldgicos e implementagoes de politicas
comerciais, econdmicas, sociais € ambientais para a
evolucao desse importante tema na agenda de todos
os 0rgaos oficiais e junto ao setor privado, por meio
da sua incontestavel lideranga a frente da ABID, com
competéncia, experiéncia e, sobretudo, inigualavel
dedicagao e paixao pela causa.

Como um dos socios patrocinadores da ABID
ha muitos anos, foi e sempre serd uma honra para a
NaanDanJain e para mim, pessoalmente, continuar
fazendo parte dessa prestigiosa entidade que tdo bem
nos representa, junto ao querido amigo Helvecio!

Gostaria de lembrar que no inicio de 2019, com-
binamos para ter a visita do presidente da ABID
a sede da NaanDanJain, em Leme, SP, percorrer
nossa industria, ver nossos pontos de demonstragoes
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de equipamentos e de capacitagdo de pessoas,
conviver conosco ao longo de todo um dia, e
principalmente para discutirmos sobre a nossa
ABID, tratar das suas necessidades e do seu
fortalecimento, de uma agenda em favor do
desenvolvimento da agricultura irrigada, suas
inameras interfaces, do local ao internacional.
Nossas conclusoes foram as de cerrarmos mais
e mais fileiras em prol desse trabalho da ABID.
Na Agrishow 2019, em nosso estande, foi confe-
rido ao Helvecio, uma placa, com nossos agra-
decimentos. Uma grata coincidéncia: abrimos e
terminamos 2019 homenageando-o por fazer da
ABID um persistente trabalho em favor da agri-
cultura irrigada, que € o nosso negocio.”

Everardo Mantovani, professor
titular sénior, DEA/Universidade
Federal de Vigosa, MG:

“A Helvecio Mattana Saturnino,
que em sua vida teve o privilégio de
ser de familia amiga da do escritor

Guimaraes Rosa, que também era

médico, colega do Dr. José Saturnino,
conterraneos de Cordisburgo-MG, quero com o
que escreveu esse instigante escritor brasileiro,
homenagea-lo: ‘Penso que chega um momento
na vida da gente, em que o Unico dever € lutar
ferozmente por introduzir, no tempo de cada dia,
0 maximo de eternidade’. Sincero reconhecimen-
to dos seus amigos que o acompanham de perto,
por mais de 20 anos, dedicados ao renascimento
e soerguimento da nossa ABID, com as reali-
zagoes anuais do Conird, as edicoes da revista
ITEM e na permanente promogao e defesa de
uma agricultura irrigada sustentével, altamente
produtiva e rentdvel, com todas suas necessidades
e implicagdes. Com isso, sempre nos provocando
para trabalhos que vao desde os melhoramentos
das préticas comuns, a busca pelo que ha de mais
avancado no mundo, a capacitacdo dos recursos
humanos, nas mais diferentes formas, até as
permanentes pesquisas, cujas abrangéncias se
configuram cada vez mais ilimitadas e incalcula-
veis. Em um contexto amplo, junto ao trabalho
dos produtores brasileiros, Helvecio articulou e
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conseguiu candidatar e vencer, pelo mérito dos
persistentes trabalhos dos primos Werner e Her-
bert Arns, na Fazenda Aguas Claras, Uruguaiana,
RS, o Watsave Award de 2007. Eu fui um dos
convocados, pelo Helvecio, para discorrer, sob
o ponto de vista técnico-cientifico, sobre um dos
cernes dessa iniciativa do produtor: a conversao
da irrigacdo por superficie em irrigacio meca-
nizada, por aspersao, com a utilizacdo de pivos
centrais.

O resultado final dessa competi¢cao mundial
foi proclamado na reunido anual da ICID, em
Sacramento, na Califérnia. Testemunhei Helve-
cio trabalhando todo esse processo, organizando
tudo em inglés e, com sua experiéncia sobre o
Sistema Plantio Direto, vé-lo evidenciar todos
os ganhos potenciais que essa conversao podia
acarretar, com facilidades para implementar
fundamentos como das rotagoes e das sequéncias
de culturas, conservacdo e melhoramentos do
solo, melhor utilizacao dos fatores de producao
ao longo de todo o ano, especial distin¢do para
a 4gua, entre diversos outros atributos que essas
inovacoes tanto acrescentam. Em sintese, na re-
tomada da ABID, nas mais diversas frentes, era
estratégico mostrar para o mundo ICID, que o
Brasil estava presente. O Brasil foi para as finais,
0 que ja era um maravilhoso feito, mas fomos
mais longe, para as finais e ganhamos! No Brasil,
o presidente da ANA sintetizou: E a primeira vez
que o Brasil ganha uma premiag¢ao internacional
pela economia de 4gua.

Nesse trabalho dos Arns, que aquela época
jé vinha sendo aprimorado por alguns anos,
conseguiu-se, com a mesma quantidade de dgua
que se usava na irrigacao do arroz por superficie,
dobrar a produgao com a irrigacao pelo pivo cen-
tral. Com essa indelével conquista, a ABID pode
compartilhar com todos esse podio internacional,
com muitas motivacgoes, envolvimentos dos se-
tores publicos e privados. Como professor, além
de poder reforgar o ensino, exemplos como esse
tém a capacidade de evidenciar nosso potencial
de empreender e fazer cada vez mais com menos
agua. Com novos conceitos sendo absorvidos e
colocados em prética pelos produtores, esse feito
nos trouxe muito orgulho.”



Fernando Braz Tangerino
Hernandez, engenheiro agronomo,
professor da Unesp/Ilha Solteira:
“Helvecio € um incansavel
defensor da agricultura irrigada,
esta que com seus efeitos multipli-
cadores na socioeconomia - como

ele nos ensina - promove o de-

senvolvimento de regides e dos produtores dos mais
diferentes portes. Nem sempre compreendida a sua
importancia, Helvecio, a frente da ABID e em todas
as ocasioes em que se apresenta, ndo s6 a defende,
como informa, ensina, convence. Nao ha sabado, do-
mingo ou feriado para ele, nesta missao! Somos todos
muito gratos ao seu trabalho, e principalmente a sua
perseveranca e, assim, a homenagem a ele oferecida
em Fortaleza recentemente, ¢ mais que merecida!

12

Obrigado, Helvecio! Sou seu fa

Renato Silva, da Valmont
Industria e Comércio e presidente
da Csei/Abimaq (Camara Setorial
de Equipamentos de Irrigacdo

da Associacdo Brasileira de

Mdquinas):

“Um extenso caminho de oportunidades. E assim
que a irrigacao se apresenta hoje a agricultura brasi-
leira. Um caminho, sem didvida, obrigatdrio para um
pais que busca seguranca alimentar e ambiental aliada
a sustentabilidade de producao.

Atualmente, segundo os ultimos levantamentos,
possuimos cerca de 7 milhdes de hectares irrigados
perante um potencial dez vezes maior: de 75,2 milhoes
de hectares. Um potencial que representa nossa gran-
de capacidade de crescimento social e econdmico, de
forma sustentavel. Afinal, para se ter ideia, em cada
hectare irrigado, garantimos até trés vezes mais pro-
dutividade em relacdo as areas de sequeiro. Com o
aumento de producdo, cresce a seguranga alimentar,
arentabilidade do produtor e a geragdo de empregos
solidos no campo; enquanto, a0 mesmo tempo, ha
uma redugao natural das pressoes sobre areas de
vegetacao nativa.

Neste sentido, a ABID trabalha na divulgacéo e
difusao desses beneficios, na busca pela expansao das
areas irrigadas e pelo crescimento econdmico e social

que esta acao pode significar para o Brasil. Sem-
pre buscaram também o suporte na implantacao
de politicas publicas que garantam infraestrutu-
ra minima para execu¢ao dos nossos projetos,
que tragam seguranga juridica, que norteiem o
desenvolvimento da agricultura irrigada e que
tracem estratégias fortes e especificas para este
crescimento.”

Frederico Calazans, engenheiro
agronomo, assessor da presidéncia
da Codevasf:

“Quero, nesta oportunidade,
homenagear um ilustre cidadao
brasileiro, Helvecio Mattana Sa-

turnino, digno mineiro, engenheiro

agronomo e grande mestre e defensor da agricul-
tura irrigada e drenagem agricola. Helvecio € pre-
sidente da ABID e, por conseguinte, presidente
do Comité Nacional Brasileiro, da ICID. Eu o
conheco hd bastante tempo para dizer que ele é
uma pessoa de vanguarda, que tem-se dedicado a
uma area da agricultura que, apesar dos avangos
tecnoldgicos, ainda engatinha no que diz respeito
ao seu apoio politico, a0 seu marco regulatorio
e as necessidades de incentivos, para que haja
um equilibrado e sustentavel desenvolvimento.
Helvecio é o maior entusiasta que conheco
da agricultura irrigada como politica desenvol-
vimentista e de mitigacdo da pobreza. Assim,
ele levanta a bandeira do potencial de positivas
mudangas socioecondmicas promovidas pela
agricultura irrigada e da necessidade de uma poli-
tica de Estado para tal. Sempre atento as diversas
interfaces que precisam ser permanentemente
exercitadas para as harmonizagoes dos interesses
intersetoriais, incluindo suas interdependéncias,
diretas e indiretas, ele gosta de provocar a todos,
questionando sobre qual o alcance socioecono-
mico do m? de 4gua ao passar por uma turbina
nas hidrelétricas, e qual o impacto desse mesmo
m? para a geragao de empregos, renda e segu-
ranca alimentar, quando passa pela agricultura
irrigada. Gosta de provocar, desafiar o setor de
saneamento, mostrando o potencial depurador
da agricultura irrigada para o ciclo da 4gua no
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contexto do seu redso € na gestao integrada das
Bacias Hidrogréficas.

Helvecio € um cidadao digno, correto, cora-
joso, amante da verdade e inquieto na defesa da
irrigacdo e drenagem. Ele € celebrado no meio
profissional do “agro” como um dos homens mais
cultos e brilhantes no contexto da nossa agricultura
irrigada. Até aqueles que discordam de suas ideias
o homenageiam e reverenciam.

Renovo, portanto, esta justa homenagem ao
ilustre mestre e grande defensor da agricultura
irrigada, enaltecendo o valor dos principios que o
inspiram, a sabedoria, a honradez, a combativida-
de, a consciéncia civica e o espirito democratico,
a soma de virtudes e méritos com que se consagra
definitivamente uma vida como licdo e exemplo
para as geracoes do presente e do futuro. Muito
obrigado meu amigo Helvecio pelo exemplo de
dedicac¢ao e vida que tem dado. Muita satde e
forca para continuar essa lida.”

Silvio Carlos Ribeiro Vieira Lima,
secretdrio-executivo do Agronegécio
da Secretaria de Desenvolvimento
Economico e Trabalho do Ceard:

“O trabalho incansavel de encon-
trar solugdes para a escassez de agua
e as consequéncias na producdo agri-

cola fazem parte da vida de Helvecio
Mattana Saturnino. Desde 2001, quando ocorreu
parceria da ABID com o estado do Ceard, sou
um admirador de sua luta. Ao longo daquele
ano, o Estado diante de uma crise hidrica, com
a realiza¢ao do XI Conird, houve um somatorio
de agdes em favor de melhorias para o nosso
Estado. Recentemente, por duas oportunidades,
pude trabalhar novamente com ele.

A primeira com o Seminario Brasil Espanha
de Agricultura Irrigada, que novamente foi uma
acdo conjunta da ABID, do Instituto Inovagri e
o apoio de diversas institui¢oes. Foi um evento
de sucesso. Em seguida, mais uma versdo do
Inovagri International Meeting e do Conird,
sendo, mais uma vez, um evento de grande
qualidade.
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A disposi¢cao de fazer eventos importantes,
de promover a irrigacdo no Brasil e de fazer
parcerias internacionais, trazendo renomados
profissionais de outros paises e outros Estados
em uma programacao conjunta enriquecedora,
soma sempre esfor¢cos com nossas agdes € nos
motivam a cada vez mais lutar pelo setor. Ao
longo de todos esses anos, foram geradas trocas
de experiéncias que contribuiram em muito para
o setor. A busca pela inteligéncia e as solugoes
para a situacao atual e para o futuro em um
pais com um grande potencial para expansao
de sua érea irrigada foram sempre os objetivos
do Helvecio, e sua disposicao e vitalidade sao a
referéncia para cada vez mais pensar que o Brasil
pode fazer uma revolugao na agricultura irrigada
brasileira e mundial.

Um grande homem, um profissional batalha-
dor e um amigo ao qual tenho muito respeito.”

Herminio Hideo Suguino,
engenheiro agronomico, PhD,
Codevasf:

“Por ocasiao da realizacao
do Inovagri-2019, foi prestada
uma homenagem ao presi-
dente da ABID, Helvecio
Mattana Saturnino. Tudo
correu em segredo, conforme previsto. Quando
foi chamado para receber a homenagem, ele foi

pego de surpresa. Eu ndo estava 14 para presen-
ciar, mas ao saber que seria homenageado com
um lindo troféu, inspirado na logomarca que ele
fez para o Conird, quando da retomada da ABID,
disseram-me que foi a primeira vez que viram o
Helvecio mudo diante de um microfone. Quem
diria, logo o Helvecio, que estamos acostumados
a ver lidar com surpreendente desenvoltura e
grande desempenho na conducdo dos trabalhos
dos eventos.

Esse fato me deu especial alegria, pois fui um
dos contribuintes para a confeccao do troféu e foi
a minha forma de participar desta homenagem
de maneira singela, mas sincera, para mostrar
minha gratidao ao Helvecio.



Eu atuo em uma area com inimeros desa-
fios e ele me confiou, nos dltimos dez anos, a co-
ordenacdo da Oficina de Drenagem no Conird.
O Helvecio prestou, € continua prestando, um
grande servico a irrigacao brasileira, tendo rea-
lizado o Conird por varios anos a fio em varias
localidades, articulando com os governantes
dos Estados, dirigentes de empresas, correndo
atras de patrocinadores dentre outras coisas.
Sabemos o quao dificil e penosa € a realizacio
de um evento de tamanha magnitude, bem
como o de soerguer a ABID, com todas as suas
atividades, com as precariedades de recursos ao
longo de toda essa jornada. A maior homena-
gem ao Helvecio, pelo que conheco dele, € a de
conferirmos mais e mais apoios para a ABID,
promovendo o negdcio da agricultura irrigada
pelo Brasil afora.

Parabéns Helvecio, obrigado por tudo o que
tem nos proporcionado, € que continue propor-
cionando a comunidade da agricultura irrigada.
Deus lhe abencoe e aos seus familiares.”

Egidio Osti Neto, gerente
comercial de Projetos da
NaanDanJain Brasil:

“Talvez nao existam pa-
lavras suficientes e signifi-
cativas que nos permitam

agradecer a voce, Helvecio

Mattana Saturnino, com
justica, com o devido merecimento. Mas é
tudo que podemos fazer, usar palavras para
agradecer.

Sua ajuda e apoio foram muito importan-
tes para o setor de irrigacao, € nunca vamos
esquecer tudo que vocé tem feito pelo nosso
segmento, sempre a frente da nossa ABID,
capitaneando com bracos de ferro essa impor-
tante Associagao ao longo de todos esses anos.

Muito obrigado! Com todo o carinho e de
coragao agradecemos, € para sempre nossa
gratiddo serd sua.”

Genoveva Ruisdias, jornalista
profissional,

ex-responsavel pela revista ITEM,
desde a retomada do funcionamento
da ABID:

No final de 1999, recebi o convite

do Helvecio Mattana Saturnino para
ajudar na edicao da revista ITEM a partir da
edicdo no 48, que contou com o apoio de varias
instituicoes, principalmente da Embrapa Café,
entdo chefiada por Antdnio de Padua Nacif. Ja os
conhecia e tinha convivido com ambos durante os
anos que trabalhei na Assessoria de Comunicagao
da Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais (Epamig), entdo presidida pelo Helvecio.

Topei o desafio e fechamos a
primeira edi¢ao: a de n° 48 (foto),
com énfase na cafeicultura irrigada,
onde passei por experiéncias muito
importantes. Ao longo do tempo,
conheci inimeras cidades de Minas
Gerais, com destaque para o Projeto
Jaiba, no Norte de Minas, do peque-
no ao médio empreendedor, que na
ocasido preparava-se para exportar um de seus
produtos o limao ‘Thaiti’; o projeto de irrigacao
localizado em Petrolina-Juazeiro (PE e BA), com
seus deliciosos meldes, mangas, mamoes e uvas
sem sementes para exportacao, e os primordios
das cinco primeiras vinicolas instaladas na regido.
No Nordeste, também tive a chance de conhecer
o Rio Grande do Norte, Cearé, Sergipe e Bahia. E
os arrozais irrigados do Rio Grande do Sul, além
da riqueza das cooperativas do Parana. Conheci
Goias, seus grandes e pequenos produtores com
diferentes alimentos com o uso da dgua das repre-
sas para irrigacao.

Também o Tridngulo Mineiro, cidades e fazen-
das do interior do Estado. Fui a Sao Paulo, Mato
Grosso, Tocantins. Entrevistei pessoas maravilho-
sas, como um pequeno produtor que cultivou o seu
primeiro manguezal no Jaiba, e que estava com os
olhos vermelhos por ter passado a noite mudando
o equipamento de irrigacao de local, para conseguir
irrigar toda a extensdo do seu manguezal de dois
hectares, aproveitando a energia elétrica de tarifa
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mais baixa no horario da noite. Com tristeza,
conversei com pequenos produtores sem dgua
para plantar, com o Rio Sao Francisco corren-
do em frente de suas moradias, por falta de
recursos para quitar seus compromissos junto
a administragao do projeto.

Participei ativamente das edicoes da ITEM
do nimero 48 até recentemente, quando, por
questdes de sadde, fui obrigada a sair. Despedi-
-me do projeto, mas nao da torcida para que
os governos federal, estaduais, municipais e
organizagoes de produtores tenham sempre
as portas abertas para a agricultura irrigada
sustentdvel e o apoio e a ateng¢ao necessarios.

Agradeco a todos que me permitiram viver e
participar dessa interessante e importante expe-
riéncia, pouco vivida pelos meus companheiros
de profissao.

Agradeco ao trabalho e paciéncia de toda
equipe de elaboracdo direta de cada nimero da
ITEM: Marlene Ribeiro Gomide, Rosely Battista
(revisoras), Angela Carvalho (corregio grifica) e,
especialmente, a Claudia Barcellos, nossa compe-
tente editora gréafica. Agradeco a todas as pessoas
que contribuiram, para que esse trabalho saisse
o melhor possivel. E, em especial, ao Helvecio
Mattana Saturnino, presidente da ABID, pela
confianca em mim depositada.”

Dentro dos esforcos de retomada da ABID, desde antes da virada do milénio, entre diversos feitos em prol da agricultura
irrigada, distinguem-se as parcerias anuais pelo Brasil afora, a realizagao anual do Conird, sempre persequindo um amplo
trabalho cooperativo com o envolvimento dos organismos publicos e privados. Em 2014, por exemplo, em parceria da
ABID com o DF, foco na regido do DF e seu entorno, foram muitas as atividades com o concurso do Sistema da CNA-SENAR
e envolvimentos de produtores dos estados de GO, MG e DF, com exemplares empreendimentos em reservacao das aguas
e diversificadas culturas irrigadas ao longo do ano, com marcantes dias de campo e palestras, com registros em edicoes da
revista ITEM, como as de n° 100 e 101, e dos Anais do XXIV Conird, disponiveis em abid.org.br
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Depoimento do
homenageado

E muito gratificante e auspicioso ver homenagens que
enaltecem a ABID. Eu me sinto muito lisonjeado e envaide-
cido por estar no centro dessas atencdes, como presidente
da ABID podendo contar com as atencdes de minha esposa
e colega, me acompanhando e, ao mesmo tempo, sendo
cumplice dessa honrosa surpresa. Quando da decisdao de
retomada da ABID, ao ensejo da virada do milénio, foram
muitos os desafios. A época, como presidente da APDC, em
um trabalho cooperativo informal, logrei colocar a APDC
em um pequeno prédio da ABID, em Brasilia, ndo sé para
ocupa-lo, mas, sobretudo, para conhecer os problemas e
buscar os caminhos para retomar a ABID que, de fato, havia
morrido. Um dos desafios era o de perseguir os meandros
burocraticos para esse fim. Um dos estimulos que muito
me movia era o de fazer juz aos que a constituiram, que
tinham como propésito o intercambio técnico-cientifico, a
unido de todos, incluindo o relacionamento internacional
com a ICID, para a promocgéao da irrigacdo e drenagem no
Brasil. O outro propdsito, os sinergismos entre o Sistema
Plantio Direto e a Agricultura Irrigada. Posso dizer que
esses propositos continuam de pé, exigindo mais e mais
comprometimentos de todos nos.

Um dos principais conddes para essa retomada, senao o
principal, foi o da oportunidade oferecida, com o desenvol-
vimento da agricultura irrigada, de fazer face aos desafios
do milénio, aquela época, exemplos como da AGENDA 21,
de se empreender em um negocio de enorme alcance socio-
econdmico, com todas as condicionantes para fazé-lo em
harmonia com a natureza, tendo a 4gua como um vetor para
impulsionar o negdcio da agricultura irrigada como uma das
molas mestras para a boa gestao das Bacias Hidrograficas e
o estimulo para que se persiga esse virtuoso caminho, com
oportunidades de bons e crescentes negécios.

E no espaco rural que estdo todas as condices para se
empreender na melhor regularizacdo do fluxo hidrico ao
longo do ano, mitigando-se os danosos efeitos das enchen-
tes e do perverso risco agricola, principalmente o do déficit
hidrico. Essa visdo holistica, para que haja essa agricultura
sem parar, com geracao de riquezas e empregos nas mais
diversas cadeias de negécios com base na agricultura irrigada,
é uma dadiva, uma vantagem do Brasil perante o mundo.

Ao constatar que essa distingdo contava com um troféu
inspirado em um simbolo que evidencia o ciclo hidrolégico,
o Brasil perante o mundo e o potencial da agricultura irriga-
da, fiquei, realmente, muito emocionado. Pois os idealizado-
res dessa homenagem, ao se inspirarem em uma logomarca
que eu havia criado para estimular e provocar a todos
nas itinerantes parcerias anuais da ABID pelo Brasil afora,
estavam massageando meu ego, mais ainda. A realizacao
anual do Conird, como um momento de convergéncias
nacionais e internacionais, tendo o Estado parceiro como
uma inspiradora vitrine para muitas acdes em torno dos

0 troféu, em uma ardilosa surpresa promovida pelo “mestre de
cerimonias” Rodrigo Vieira, foi entregue ao presidende da ABID,
Helvecio M. Saturnino, pela sua esposa, Maria Angela Caruso
Saturnino, quando da solenidade de abertura dos eventos conjuntos

negdcios da agricultura irrigada, teve seu inicio no Ceara.
Agora, cerca de duas décadas depois dessas articulagdes
iniciais, receber essa homenagem no Ceara, mediante uma
realizacdo conjunta, onde despontaram muitas parcerias
ao longo de 2019, vejo-a como um chamamento de todos
para esse edificante empreendedorismo. Um trabalho que
requer muita cooperacao e que faz descortinar, cada vez
mais, desafiadoras oportunidades de présperos negdcios,
sempre a exigir maiores protagonismos da ABID.

Assim, a participacdo, a cooperacao e o apoio de pessoas
fisicas e juridicas, setores publico e privado, ja por duas
décadas, contando com muitas parcerias anuais pelo Brasil
afora e abnegados trabalhos, mesmo sem que o Brasil ainda
nao tenha logrado uma politica de Estado para a Agricultura
Irrigada, continua como um desafio. Faz parte de uma saga
com interessantes e instigantes visdes, para que haja mais
e mais atencdes para esse estratégico empreendedorismo.
E o Brasil precisa crescer muito e encontra, ai, um virtuoso
caminho, para o qual ja conta com um invejavel acervo de
competéncias a ser prontamente mobilizado.

Que essas homenagens para a ABID em 2019, traduzidas
em duas décadas de persistentes e abnegados trabalhos,
com marcantes registros, seja motivadora para que o go-
verno federal faca acontecer essa acalentada e necesséria
politica de Estado para a Agricultura Irrigada, com pronto
alinhamento das multiplas interfaces que essa politica
tanto requer, para que haja uma pronta mobilizacdo e uti-
lizacdo do acervo de recursos que o Brasil ja tem e precisa
impulsiona-lo cada vez mais e melhor. [

ITEM « N2 122/123 « 61



CALUALL

fertirrigar.com

Manejo da fertirrigacdo e nutricdo
vegetal com kits de andlise rapida para
monitoramento da solucdo do solo.

.waterforfood.nebraska.edu/

Instituto Daugherty, fundado para alavancar a
experiéncia da universidade e estendé-la com
parcerias, as mais diversas.

feis.unesp.br/irrigacao

Artigos cientificos, teses, palestras e acessos a
agropecuadria irrigada e agroclimatologia.

.clima.feis.unesp.br
Servico gratuito de apoio ao irrigante.

.aiba.org.br

Informagbes dos programas de atuacao da
AIBA.

.obahia.dea.ufv.br/

Plataforma multidisciplinar, de acesso aberto,
que engloba estudo dos recursos hidricos da
regidao Oeste da Bahia.

.ana.gov.br

Acesso a muitas publicagcbes que estdo nesta
e outras edigbes da ITEM.

JIcid.org.br

Site da International Comissiono n Irrigation
and Drainade (ICID), da qual a ABID é o
Comité Nacional Brasileiro.

.abid.org.br

Site da Associacao Brasileira de Irrigagdo e
Drenagem (ABID).

.agricultura.gov.br

Por esse site do MAPA, além do acesso
para varias atividades da administracdo
direta, o interessado encontrara links para
as instituicdes vinculadas, a exemplo da
Embrapa.

CLASSIFICADOS

(34) 3318-9014 e 33189000
comercial@valmont.com.br
www.pivotvalley.com.br

www.senninger.com/pt
comercial@senninger.com.br
(19) 3802-1917

Com. Equip. para Irrigacdo
Tel. (19) 3571-4646
www.naandanjain.com.br

Av. JK, 490 - Centro
Lavras, MG
Cep: 37200-000
Tel.: (35) 3821-7841
lavrasirrigacao@uflanet.com.br

BRASIL

‘6 NETAFIM

www.netafim.com.br

Motobombas Germek para o
uso agricola e o sucroalcooleiro:
com alta tecnologia, oferecem
solugées completas para irrigacao e
fertirrigacao.

www.lindsay.com.br
Tel. (19) 3814-1100
Fax. (19) 3814-1106




MAIS DO QUE

EQUIPAMENTOS DE IRRIGACAO,

MaanDanjain FertHelp:
servico de sugestio de fertirrigacio
totalmente personalizado

Sugestdo de Planejamento
de Fertirrigagio

Otimiza o uso de fertilizantes e
promove expressiva reducio de
Custos

Troque a intui¢do por decisdes
baseadas em informacdes

‘/' COMPROMISSO

COM O RESULTADO ”AANDA”JAIN

MaanDanjain Brasil Inddstria e Comércio de Equipamentos para Irrigacio Lrda. i
Aw. Ferdinando Marchi, 1000 - Distrito Industrial - Leme/SP - CEP 13612-410 A JAIN IRRIGATION COMFPANY
T:+55 19 3573 7676 F-+55 19 3573 7673

vendas@naandanjain.combr  www.naandanjain.com.br o O G @ fmaandanjainbr




VALLEYIRRIGATION.COM.HR

[

POR TRAS DE

CADA PIVO,
UMA GRANDE

HISTORIA

A Valley é lider mundial em irrigagao de precisao.
Conhecida pela inovacao tecnolégica, a empresa leva
solucoes pioneiras a servico da produtividade no campo e
contribui para nutricao do mundo de forma eficiente,
responsavel e sustentavel. Com a Valley o agricultor
enfrenta periodos de seca sem perder a produtividade e
produz mais em menos area cultivada, além de poder
contar com uma equipe capacitada e certificada distribuida
em mais de 75 lojas ao redor do Brasil. Com mais de 70
anos de historia, os pivos Valley estdo presentes em todo
o mundo, fazendo a diferenca no mercado, no cotidiano
das fazendas e na mesa do consumidor.






