RevisTa
TRIMESTRAL DA
AssociACAD

weso:  IRRIGACAO & TECNOLOGIA MODERNA

DREMAGEM

ISSN 0101-118X
N 53
1° TRIMESTRE 2002

8 < Tnvestir para
'ﬂ \ obem-e%tar

Ji- S0Cipeconémico
7 4 ¢, ambiental

\

1

XIl CONIRD

UBERLANDIA MG Jaiba: a trilogia estrada, energia e dgua para uma
9 a 13 de setembro de 2002 exploracao racional e equilibrada de 100 mil hectares



§ A Revista ITEM 48,
4 4o trimestre de
2000, marca sua
retomada, com
mais uma especial
motivagao para

@ associar-se 2 ABID.

A REVISTA ITEM tem como objetivo principal o inter-
cambio técnico, o associativismo, o maior conheci-
mento do que estad acontecendo na irrigagao brasileira
e no mundo, exercitando-se uma permanente integra-
¢cao tecnoldgica, comercial, econémica, ambiental e
politica, para o fortalecimento da ABID que, em sinte-
ASSOCIAQAO se, precisa dar suporte para fazer florescer, cada vez
BRASILEIRA DE mais, 0 agronegaocio da agricultura irrigada, em bene-

IRRIGACAO E ficio de todos.
DRENAGEM A organizagao da ABID é compreendida pela seguintes
E O COMITE CATEGORIAS DE SOCIOS:
NACIONAL S6cios PATROCINADORES | e |l — Pessoas fisicas e ; ety |
BRASILEIRO DA pessoas juridicas interessadas em apoiar os ob-
jetivos, a manutencao, e o desenvolvimento da
ABID. O sdcio patrocinador | pode eleger ou
eleger-se para membro do Conselho Diretor.
Para ser sécio patrocinador, favor entrar em :‘M“,,,_..-.
contato direto com a ABID ou encaminhar e- - L s
mail para helvecio@gcsnet.com.br. : .
Socios TITULARES - Profissionais de nivel superior,
ICID-CIID interessados em irrigacdo, drenagem e areas
conexas.

Soécios IRRIGANTES — Agricultores, pecuaristas de es-
colaridade até o nivel médio, que atuem na area
de irrigacdo e drenagem.

Sécios JUNIORES - Técnicos de grau médio e alunos de
escolas superiores interessados no desenvolvi-
mento da irrigacdo e drenagem. ‘#.-i"'
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VALORES DA ANUIDADE da ABID, incluindo a I

assinatura da revista Item: Sécio Titular — R$ 75,00 i
Sécio Irrigante e Janior — R$ 55,00
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A ASSINATURA AVULSA da revista Item sera de
R$ 40,00, cobrada a partir de 01/01/2002.

Para ASSOCIAR-SE A ABID e manter seu cadastro em
dia, encaminhe seus dados e o comprovante de depdsi-
to para ABID, SCLRN 712, bloco C, n° 18, Cep 70760-
533, Brasilia/DF ou pelo fax (61) 274-7245. Depdsito ou
DOC para: ABID/APDC CNPJ 37880192/0001-88, banco
Itad 341, agéncia 1584, conta 10.323-6.

NAO SE ESQUEGCA DE ENCAMINHAR O COMPROVAN-
TE DE DEPOSITO E AVISAR POR E-MAIL. COLABORE
COM OS CONTROLES DE SUA ASSOCIAGCAO.

ENTRE EM CONTATO com a ABID pelo e-mail abid@
funarbe.org.br e abid2000@globo.com, ou pelo endere-
¢o SCRLN 712, bloco C, n°18, CEP 70760-533, Brasilia/DF,

fone (61) 273-2154 ou 272-3191 e fax (61) 274-7245. . Imapslir paes
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decisdo de fazé-lo de dois em dois anos no Nordeste
e, nos anos alternados, em outras regides do Brasil.



Recado aos

futuros governantes

agronegdcio da agricultura irrigada no Brasil

tem seu desenvolvimento marcado por muitas

decisoes politicas. Assim, é auspicioso partici-
par da organizacdo e realizacao do XII Conird, as
vésperas de uma importantissima elei¢éo, onde todos os
candidatos buscam saidas que possam proporcionar um
equilibrado desenvolvimento, com um amplo espectro
de geracdo de empregos, com o potencial de absorver
desde um analfabeto até os mais sofisticados profissio-
nais, como os da Engenharia Genética, e dos mais
variados campos abertos pelos avangos cientificos e
tecnoldgicos.

Assim, descortinam-se para os brasileiros um pujan-
te mercado interno a ser explorado e um rico e promis-
sor mercado externo a ser sabiamente conquistado.
Existem vantagens comparativas no que diz respeito a
disponibilidade de dgua, de solos e clima, com um semi-
arido tinico no mundo e um cerrado com muita dgua,
enfim, um pais clamando por investimentos na irrigagéo
e drenagem para alavancar mais prosperidade, com
mais oportunidades de emprego, atendendo-se as neces-
sidades que se delineiam com os zoneamentos
agroecoldgicos, hoje embasados em sélidos conheci-
mentos, sob o dominio das instituicoes brasileiras.

A esséncia dos Conirds esta justamente na difusdo e
troca dessas experiéncias, diante dos balizamentos
regulatérios e das oportunidades de mercado, exerci-
tando-se uma ampla integracdo tecnoldgica entre os
diversos atores dessas cadeias produtivas. Busca-se um
processo dialético que abraga, desde a conservagao e a
captagao da 4gua, até o momento de realizacao das
vendas dos produtos desse agronegocio com base na
irrigagao e drenagem, com as mais variadas formas de
agregacao de valores.

E é calcado nesse acervo institucional e de recursos
humanos, forjado sob as mais diferenciadas politicas
para o setor nessas tltimas décadas, que se pode elabo-
rar o XII Conird, retratado nesta edicao da ITEM.
Constata-se uma riquissima programacao que aponta

para o amanha, engrandecendo esse férum constituido
pela Abid. Um amanha que vai precisar de firmes deci-
soes politicas para o fortalecimento do setor produtivo,
para a imediata retomada de intimeros projetos particu-
lares, cerceados por injungdes incontrolaveis, com pen-
déncias que precisam ser bem equacionadas.

Junto aos perimetros publicos, onde o privado com-
parece com significativos investimentos, hd muito a
resolver e concluir, desde a logistica voltada para os
ganhos em competitividade, a tramitag¢ao do projeto de
lei da irrigagdo que empacou no Senado, ao fortaleci-
mento e melhor ordenamento institucional, aproveitan-
do-se ao méaximo as experiéncias existentes e aos esfor-
cos e trabalhos voltados para o planejamento dos
agronegécios calcados na agricultura irrigada. Isso sig-
nifica investir em favor de mais empregos, da seguranca
alimentar e daprosperidade, com todas as condicionantes
para que se logre também a seguranca hidrica e a
sustentabilidade ambiental.

Ocupada essa capacidade ociosa, condi¢ao bésica
para a racionalidade nos investimentos, hé que se partir
em paralelo para o arranjo e o fortalecimento
institucional, com o ordenamento das acées. Tudo para
que se possa capitalizar progressivamente sobre esse
legado, constituido por recursos humanos cada vez mais
capacitados, fazendo-se desse embate uma das formas
de maior alcance socioecondmico e ambiental, para
atender as prementes necessidades da sociedade brasi-
leira.

EDITOR
E-maiL: helvecio@gcsnet.com.br

Sobre a foto do projeto Jaiba, um dos megaprojetos da drea de
irrigacao da década de 70, ainda inacabado, o simbolo do

Helvecio Mattana Saturnino

XII Conird, que desta vez tem sede em Uberlindia. O simbolo dos
Conirds, ao pairar em Minas Gerais neste ano de 2002, faz permear
Ivestir prra mais forte as reflexdes sobre potencial de desenvolvimento da
i o agricultura irrigada nesse estado, reconhecido como “caixa d’dgua”
do Brasil. Ao lado do canal, adentrando o semi-drido do Norte
mineiro, fazendo da dgua um vetor de desenvolvimento, a infra-
estrutura de energia e estradas, simbolizando parte do complexo de
intimeros empreendimentos que vao exigir firmes decisées politicas
do préximo governo. (Foto do Jaiba fornecida pela Ruralminas e o
mapa, fornecido pela Agéncia Nacional de Aguas).
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A Associacdo Brasileira de Irrigagédo e A8 [JESEUIERS Gt FEEN B0 EMEEREs G
programas que contemplam as principais deman-

Drenagem (Abid) e a revista ITEM abrem das do Estado como: agricultura irrigada, empre-

espago para prestar uma homenagem espeCIaI sarial, familiar, de montanha, de Semi—érido, aqUI-
N . . . cultura, fruticultura, olericultura, cafeicultura, pro-
a Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas  guczo de leite e de carne, processamento agroin-

Gerais (Epamig) pelos seus 28 anos de trabalho dustrial e ensino técnico em leite e derivados,
agropecuaria e cooperativismo.

em prol da pesquisa agropecuaria no estado Para desempenhar seu trabalho, a Epamig esta

de Minas Gerais. distribuida estrategicamente pelo estado de Minas

Gerais, com a sede administrativa em Belo Horizon-

te, sete Centros Tecnoldgicos, nas cidades de Juiz

de Fora, Pitangui, Lavras, Vicosa, Prudente de

~ Morais, Nova Porteirinha e Uberaba, e 20 Fazendas

EM COMEMORAQAO Experimentais, que perfazem as principais regides

AOS 28 ANOS DE PESQUISA mineiras. Nessas unidades, séo realizadas pesqui-

sas, trabalhos de campo, andlises laboratoriais e

difusdo de tecnologia, por meio de palestras, dias

de campo, cursos e treinamentos a produtores.

Através das publicagdes técnicas Informe

Agropecuario, boletins técnicos, entre outros, re-

passa o conhecimento gerado para escolas e uni-

versidades de ciéncias agrarias.

Os resultados da pesquisa da Epamig elevam o

padréo da agropecuaria mineira, com a conquista
de posicoes de destaque na economia nacional.

“Gostaria de parabenizar a revista ITEM por sua
expressiva contribuicéo na difusdo de informagdes
tecnoldgicas acerca do tema irrigacdo, de grande
importancia para a agricultura nacional. Acredito
que a pesquisa agropecudria e a difusdo de seus
resultados aos produtores sejam a base do desen-
volvimento agricola. Neste ano, em que a pesquisa
agropecuaria da Epamig completa 28 anos, pro-
curamos apresentar nossos resultados e os benefi-
cios gerados para a sociedade. Como marco deste
aniversario, estamos langando o livro: Arvores Na-
tivas e Exdticas do Estado de Minas Gerais, uma
obra de 528 paginas, toda ilustrada, contendo
importantes informacdes sobre o acervo arbéreo
do Estado” - FERNANDO CRUZ LAENDER (presi-
dente da Empresa de Pesquisa Agropecudria de
Minas Gerais - Epamig).

A PESQUISA AGROPECUARIA
EM MINAS GERAIS

A Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (Epamig), vinculada a Secretaria de Estado
de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, tem
como finalidade promover, planejar, coordenar e .
executar as atividades de pesquisa e experimenta- Novo preSIdente da ICID
¢do agropecuaria no Estado, gerando solucdes
tecnolégicas para o complexo agricola. Coordena o
Sistema Estadual de Pesquisa, do qual fazem parte
& Wniversill Federal_de \_/l(;osa, & Walversielile 0 novo presidente da International Commission on
Federal de Lavras, a Universidade Federal de Uber- Irragation and Drainage, Keizrul bin Abdullah, da
landia e a Universidade Federal de Minas Gerais. Malasia, eleito e empossado durante o 18° congresso
Integra tambem o Sistema Nacional de Pesquisa e 53° encontro. internacional da entidade, realizado
Agropecudria, coordenado pela Embrapa. em Montreal, Canada, em julho de 2002.

O editor da revista ITEM, Helvecio Mattana
Saturnino, como delegado brasileiro representando
a ABID, que €é o comité nacional da Icid, cumprimenta
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ARVORES NATIVAS E EXOTICAS
DO ESTADO DE MINAS GERAIS

“Arvores Nativas e Exoticas do Estado de Minas
Gerais” € 0 nome de um rico documento que
mapeia toda a flora arbérea do Estado, lancado
durante as comemorag¢fes do aniversario da Em-
presa de Pesquisa Agropecudaria de Minas Gerais
(Epamig). Os autores sdo 0s pesquisadores Mitzi
Brandédo, Julio Pedro Laca-Buendia e Jodo Faria
Macedo.

Com 528 paginas, este rico documento, traz 500
fotos ilustrativas, descricdo botanica, principais
utilizacdes de cada espécie e orientagcdes para
conservacdo ambiental e exploracéo racional des-
ses recursos. Este livro é o resultado de um trabalho
de mais de 20 anos, desenvolvido por esses pesqui-
sadores da Epamig, que coletaram e catalogaram
cada uma das espécies citadas e que integram o
Herbéario da Empresa. A importancia deste livro e
do trabalho executado pelo Herbario pode ser
medida pela preocupacdo mundial com relacédo a
conservagao do meio ambiente e, particularmente,
para Minas Gerais, proporciona um vasto banco de
informacdes sobre a flora do Cerrado mineiro, com
orientacBes para preservagdo, exploracéo racional
e alerta para possibilidade de extingao.

Informacdes e aquisi¢des: SAC/Epamig

E-mail: sac@epamig.br

Telefax: (31) 3488-6688

Preco: R$140,00 (2 x R$70,00) ou com 10% de
desconto, a vista.

'“ﬂ INFORME

¥ AGROPECUARIO
@l SOBRE CAFE

ORGANICO

O Café Organico é o tema
da revista Informe Agrope-
Cuério n° 214/215, editada
pela Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas
Gerais (Epamig), com lancamento previsto para a
segunda quinzena de agosto de 2002. Sob a coor-
denacgdo técnica dos pesquisadores Paulo Tacito
Gontijo Guimardes e Paulo César de Lima, este
Informe tem 152 paginas e traz artigos que mos-
tram o desenvolvimento do café organico no Esta-
do. S&o apresentadas entrevistas com produtores
que vém alcangando sucesso com esta atividade.
Trata-se de um guia para o produtor que busca
alternativas na cafeicultura.

Informacdes e aquisi¢des: SAC/Epamig
E-mail: sac@epamig.br

Telefax: (31) 3488-6688

Preco da revista: R$12,00.

MILHO E SORGO

33 A Revista Brasileira de Mi-
CAEREEY 1o e Sorgo é uma publica-
¢ao quadrimestral da Asso-
ciagdo Brasileira de Milho e
Sorgo (ABSM) e tem por
objetivo publicar artigos ci-
entificos inéditos de todas
as areas referentes as culturas do milho, sorgo e
espécies afins, que sejam significativas para o
desenvolvimento das ciéncias agréarias e do agro-
negocio relacionado com as cadeias produtivas das
espécies mencionadas. Para recebé-la, regularmen-
te, sem Onus, basta associar-se a ABMS, o que
podera ser feito acessando o site www.abms.
org.br. Além da revista, os sécios poderao fazer jus
a descontos nas taxas de inscricdo dos eventos
promovidos pela entidade.

-'..r-'ll-"-'l'-i a
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Uma programacao varia-
da, com quatro conferén-
cias politicas, duas reuni-
Oes permanentes e seis
seminarios técnicos, além
= de 18 minicursos sobre
diferentes temas da agri-
cultura irrigada, garante
a possibilidade de atualizagdo de infor-
macdes e de treinamento dos participan-
tes do Xll Congresso Nacional de Irriga¢éo
e Drenagem, de 9 a 13 de setembro, no
Convention Center de Uberlandia, em
Minas Gerais. Para o sabado, dia 14/09/
2002, estd programado, como atividade
extra, um dia de campo, sob o comando
da Universidade Federal de Uberlandia,
quando poderdo ser conhecidos diferen-
tes sistemas de irrigacdo e casos bem-
sucedidos com o uso de modernas tecno-
logias.

A abertura oficial do Congresso esta
marcada para as 19 horas do dia 9 de
setembro, segunda-feira, a cargo do mi-
nistro da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento, Pratini de Moraes, que discorrera
sobre as oportunidades de mercado no
agronegocio da agricultura irrigada. O
credenciamento dos participantes sera
feito ao longo do dia, quando também
sera ministrado, a todos os participantes,
um minicurso introdutorio, sob a respon-
sabilidade do especialista da Agéncia Na-
cional de Aguas (ANA), Lairson Couto.

Serdo quatro conferéncias sobre temas
atuais da politica para o setor, em que a
informacéo, a integracédo das varias areas
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envolvidas, o planejamento e o crédito para a
atividade serdo alvo de debate por varias
autoridades convidadas.

Os seminarios técnicos programados aborda-
réo sete temas: “Producdo intensiva da pecu-
arialeiteirae de corte em pastagensirrigadas”,
“Futuro da cafeicultura irrigada”, “O agrone-
gocio da fruticultura irrigada: o exemplo da
citricultura”, “A organizacdo dos comités de
bacias hidrograficas e as outorgas para a
irrigacdo”, “Uso de aguas residuarias da suli-
nocultura na agricultura irrigada”, “Uso das
aguas subterraneas e o manejo de bacias
hidrograficas” e “Irrigacao e fertirrigacdo em
cultivos protegidos e hortalicas”.

Ao longo de todo o XIlI Conird, ocorrerdo
reunides técnicas sobre Fertirrigacéo e Coefi-
cientes de Cultivo, com carater de permanen-
te atualizacdo a cada Congresso.

A variada programacdo dos minicursos, nos
quais serao apresentados os principais pro-
blemas e as modernas tecnologias aos parti-
cipantes, também estara a disposicao duran-
te toda a semana. Agora, conheca com mai-
ores detalhes, todo esse programa.

FOTO: EMBRAPA



09/set 10/set 11/set 12/set 13/set 14/set
segunda-feira terca-feira quarta-feira quinta-feira sexta-feira sabado
7h30 Minicursos Minicursos Minicursos Minicursos Atividades
as Visita aos Visita aos Visita aos Visita aos Pés-Evento
10h Estandes Estandes Estandes Estandes
Conferéncia: Conferéncia: Conferéncia: Conferéncia:
Recursos Hidricos | Plano Nacional O Sistema de A Integracdo
10h15 e Parcerias parao | de Irrigacéo e Informacéo para Tecnologica,
as Desenvolvimento | Drenagem Apoio ao Socioecondmica e
12h15 Sustentavel da (Planird) Agronegocio da Comercial no
Agricultura Agricultura Agronegocio da
Irrigada Irrigada Agriculturalrrigada
. Dia de
12h15 | Credenciamento Almogo Almogo Almogo Almogo Campo
na UFU
Atividades Atividades Atividades Atividades
Diversas: Diversas: Diversas: Diversas:
Reunibes Reunibes Reunibes Reunibes
Técnicas, Técnicas, Técnicas, Técnicas,
Visita a Estandes, | Visita a Estandes, | Visita a Estandes, | Visitaa Estandes, | Excursées
Sesséo Poster Sessdo Poster Sesséo Poster Sessédo Poster Técnicas
Minicurso Seminario: Seminario: Seminario: Seminario:
13h30 | Introdutério A Organizacdo dos | Usos de Aguas A Producédo O futuro da
as | (01) Comités de Bacias | Residudrias da Intensiva da Cafeicultura
19h Hidrogréficas e as | Suinocultura na Pecuéria Leiteirae | Irrigada Excursées
Outorgas para Agricultura de Corte em Turisticas
Irrigacéo Irrigada Pastagens Seminario:
Irrigadas Irrigacéo e
Seminario: Fertirrigacéo
Agronegocio da Seminario: em Cultivos
Fruticultura Uso de Aguas Protegidos e
Irrigada: Subterréneas e o Hortalicas
O Exemplo da Manejo de Bacias
Citricultura Hidrogréficas
19h | Abertura do Evento
Inauguracdo da feira | Atividades de Atividades de Jantar de Encerramento
Confraternizagdo | Confraternizacdo | Confraternizagdo
20h30 | Coquetel

Data/Horario

CONFERENCIA

PRELECIONISTAS e INSTITUICAO DE ORIGEM

10/setembro
10h15-12h15

Recursos Hidricos e
Parcerias para o Desenvolvimento
Sustentavel da Agricultura

Irrigada

pagina 12

Jerson Kelman e Benedito Braga - ANA/ MMA

Raymundo José dos Santos Garrido - SRH/MMA
Demetrios Christofidis — Proagua/MlI

Bernhard Kiep - Valmont Ind. e Com. Ltda.
Humberto Santa Cruz - Ass. Ag. Irrig. Oeste/BA (Aiba)
Paulo A. Romano - SRH/MMA (consultor)

11/setembro
10h15-12h15

Plano Nacional de Irrigacéo e
Drenagem (Planird)

pagina 14

Edson Zorzin - Sec. de Infra-Estrutura. Hidrica /Ml

Celso de M. Vieira Pinto - Min. da Integracdo Nacional
Elizeu R. A. Alves — Embrapa (consultor)
Oscar de Moraes C. Netto — ABRH/Camara Técnica CNRH
Luiz Antbnio de Lima - Rain Bird do Brasil
Elias Teixeira Pires — Plena Cons. Eng. Agricola/ Produtor

12/setembro
10h15 - 12h15

O Sistema de Informagado para
Apoio ao Agronegdcio da

Agricultura Irrigada

pagina 16

Alberto Duque Portugal — Embrapa

Kleber X. S. Souza - Embrapa Informatica.
Araé Boock - Embrapa Gado de Corte
Hilton Silveira Pinto — Unicamp - Consércio P&D Café
Francisco Mavignier C. Franca — Banco do Nordeste
Anténio Alfredo T. Mendes - Irrigaplan /NAAN-DAA
Fernando B. Tangerino — Unesp/ Ilha Solteira

13/setembro
10h15- 12h15

A Integracdo Tecnoldgica,
Sécioecondmica e Comercial no
Agronegocio da Agricultura

Irrigada

pagina 19

Deputado Odelmo Ledo — Camara dos Deputados
Nilson Schemmer — CSEI-Abimaq
Célio Porto — Minist. Agric., Pec. e Abastecimento

Miguel Angel Corrales Gallego - Vera Cruz Seguradora
Marcelo Prado - Secretaria da Industria e Comércio MG

Xil CONIRD

CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGAQI\O E DRENAGEM
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MINICURSOS

Data/
Horario

09/setembro
14h - 16h30

10/setembro
7h30 - 10h

10/setembro
7h30 - 10h
10/setembro

7h30 - 10h

10/setembro
7h30 - 10h

10/setembro
7h30 - 10h

11/setembro
7h30 - 10h

11/setembro
7h30 - 10h

11/setembro
7h30 - 10h

11/setembro
7h30 - 10h

11/setembro
7h30 - 10h

12/setembro
7h30 - 10h

12/setembro
7h30 - 10h

12/setembro
7h30 - 10h

12/setembro
7h30 - 10h

12/setembro
7h30 - 10h

13/setembro
7h30 - 10h

13/setembro
7h30 - 10h

13/setembro
7h30 - 10h

OBSERVACAO:

10

Auditério
1

Auditério
2

Auditério
3

Auditério
4

Auditério
5

Auditério
1

Auditério
2
Auditério
3

Auditério
4

Auditério
5

Auditério
1

Auditério
2
Auditério
3

Auditério
4

Auditério
5

Auditério
1
Auditério
2

Auditério
3

MINICURSO

Como iniciar e manter uma boa
irrigacé@o e drenagem — minicurso
introdutorio, pagina 49

O processo de outorga de aguas e
licenciamento ambiental para
irrigacao - pagina 52

Irrigacdo e fertirrigacédo na cultura do
maracuja - pagina 54

Ferramentas da informatica para
programacéao da irrigacéo e
fertirrigacdo de culturas anuais -
pagina 51

Automatizagéo e Controle na
Agricultura Irrigada — pagina 50

Irrigacéo e fertirrigacao nafruticultura,
com énfase na citricultura — pagina 55

Producéo Animal em pastagens
irrigadas - pagina 59

Insetigacéo, fungigacao, herbigacédo
e fertirrigacdo: aspectos praticos —
pagina 52

Uso de estacdes meteoroldgicas
automaticas no manejo da irrigagao
- pagina 60

. Manejo quimico da fertirrigacdo em
cultivos protegidos — pagina 57

. Classificacéo de solos para
agricultura irrigada — pagina 51

. Irrigacéo e fertirrigac@o na cultura do
café — pagina 53

. Manejo de irrigacdo em pastagens
irrigadas sob pivo central - pagina 55

. Irrigagéo e fertirrigacdo na cultura da
cana-de-agucar e o reaproveitamento
de aguas servidas na agroindustria
sucro-alcooleira — pagina 53

. Avaliagéo da disponibilidade de
informagdes hidrometeoroldgicas no
Brasil — pagina 50

. Manejo da cultura do café em
condicGes de irrigagdo - pagina 56

. Irrigagéo e fertirrigacédo na cultura do
abacaxi — pagina 52

. Manejo da irrigacéo utilizando o
Sistema de Decisao Agricola (Sisda) -
pagina 56

INSTRUTOR (ES) e
INSTITUICAO DE ORIGEM

Lairson Couto — ANA/MMA

Eder Jodo Pozzebon - ANAIMMA
Luciano Meneses Cardoso Silva - ANA/IMMA

Juscelino A. Azevedo - Embrapa Cerrados
Nilton T. V. Junqueira — Embrapa Cerrados
Antonio Marcos Coelho - Embrapa Milho
e Sorgo

Paulo Emilio P. de Albuquerque -
Embrapa Milho e Sorgo

Roberto Testezlaf - Unicamp

Eugénio Ferreira Coelho — Embrapa

Mandioca e Fruticultura

Luis César Dias Drumond - Uniube/Fazu
Adilson Aguiar - Fazu/Uniube

Durval Dourado Neto - Esalq /USP

Fabiano Chaves da Silva - UFU

Pedro Roberto Furlani - 1AC
Doracy Pessoa Ramos - Embrapa Solos e
UFRJ

André Luis Teixeira Fernandes - Uniube -
Consorcio P&D Café

Rubens Duarte Coelho - Esalg//USP

Udo Rosenfeld - Irricana

Hilton Silveira Pinto — Unicamp -
Consércio P&D Café

Roberto Santinato — MAPA/Cons6rcio
P&D Café

Eugénio Ferreira Coelho — Embrapa
Mandioca e Fruticultura

Otavio Alvares de Almeida - Embrapa
Mandioca e Fruticultura

Everardo Chartuni Mantovani — UFV -
Consorcio P&D Café




Data/

PALESTRANTE e

Horério Local SEMINARIO INSTITUICAO DE ORIGEM
10/setembro Auditério 1. AOrganizacdodosComités Demetrius David da Silva / UFV e Francisco Lopes
14h 1 de Bacias Hidrogréficas e Viana/ANA/MMA e Leonardo Mitre Alvim de Castro
as Outorgas para /lgam = Augusto César Soares dos Santos/Ruralminas
Irrigacéo - pagina 22 = Edilson de Paula Andrade / Ceivap
11/setembro Auditério 2. Uso de Aguas Residuarias  Antdnio Alves Soares / UFV - Consorcio P&D Café e Xil CONIRD
14h 1 da Suinocultura na Antoénio Teixeira de Matos / UFV - Consércio P&D Café CONGRESSO NACIONAL DE
Agricultura Irrigada -  Fabiana Vilela/IEF « Emilio Gomide Loures/Consultor IRRIGAGAO E DRENAGEM
pagina 27 « Egidio Arno Konzen / Embrapa Milho e Sorgo  Luis
César Drumond/Uniube/Fazu « Agnaldo Mauricio Afon-
so Silva / Produtor = Ascanio M. de Oliveira / Produtor
12/setembro Auditério 3. Producéo Intensiva da Antoénio Batista Sancevero / Embrapa Gado de Corte « Duarte Vilela/Embrapa
14h 1 Pecuéria Leiteira e de Gado de Leite « Armindo Neivo Kichel /Embrapa Gado de Corte ® Ademir Hugo
Corte em Pastagens Zimmer / Embrapa Gado de Corte = Eduardo Palmério / Uniube e Produtor <
Irrigadas - pagina 35 Jonadan Hsuan Mi Ma / Produtor/Pecuéria Leiteira/APDC < Sérgio Arantes /
Produtor/Pecuéria Corte  John N. Landers/APDC « Adilson Aguiar/Fazu/Uniube
« Leonardo Ubiali Jacinto/PivotEq. Ag. e Irrig. Ltda. = Luis César Dias Drumond
/ Uniube/Fazu < Paulo Roberto A. Cunha / Sindicato Rural de Uberlandia
12/setembro Auditério 4. Usode Aguas Doracy Pessoa Ramos/Embrapa Solos e UFRJ = Pedro Luiz de Freitas/Embrapa
14h 2 Subterréneas e manejo Solos e APDC = Adelbani Braz da Silva / Brazpogos = Arlene Cortes da Rocha
de Bacias Hidrograficas-  /Igam « Celso V. Manzatto/Embrapa Solos  Antdnio Marciano da Silva/Ufla
pagina 38 - Consércio P&D Café e Reinaldo Caetano / Assoc. Cafeicultores Araguari
Humberto Santa Cruz / Aiba
13/setembro Auditério 5. O Futuro da Cafeicultura  Antonio P. Nacif / Embrapa Café - Consércio P&D Café e Everardo Chartuni
14h 1 Irrigada - pagina 42 Mantovani/UFV - Consorcio P&D Café < Luiz Hafers/Sociedade Rural Brasileira
« CarlosHenrique J. Brando/P & A Marketing Internacional « José Carlos Grossi
/Produtor = Léo Micalhe /Produtor  Humberto Santa Cruz /Aiba < Francisco
Sérgio de Assis / Caccer = Jodo Lopes/ Assocafé e José Jodo Reis / Produtor
11/setembro Auditério 6. O Agronegdcio da Andrés T. Villas/ CTHIDRO e Danilo J. F. Luchiari/ Consultor = Carlos A.F. de
14h 2 Fruticultura lrrigada: Souza/EmbrapaMeio Norte « Valdemicio F. Souza/Embrapa Meio Norte  Luiz
O exemplo da Milner/Consultor = Regina C. de Mattos Pires/IAC = Jorgino Pompeu Junior
Citricultura - pagina 31 / Grupo Sete Lagoas = Carlos Van Parys de Wit / Produtor = Donizete Bardin
/ Produtor = José Renato Catapani / Produtor
13/setembro Auditério 7. Irrigacéo e fertirrigacdo Fernando César Juliatti/ UFU = Fernando Braz Tangerino Hernandez / UNESP/
14h 2 em Cultivos Protegidose  Ilha Solteira « José Antonio Frizzone / Esalg-USP e Fernando Campos
Hortalicas — pagina 45 Mendonca / Consultor
Data/Horéario Local REUNIAO TECNICA COORDENADOR e INSTITUICAO DE ORIGEM
10 a 13/set Auditério 1. Coeficiente de Cultivo - Paulo Emilio P. Albuquerque - Embrapa Milho e Sorgo
13h pagina 62 Salassier Bernardo (apoio) — UENF
10 a 13/set Auditério 2. Fertirrigacao - pagina 63 José Maria Pinto — Embrapa Semi-Arido
18h 4 Hans Raj Gheyi (apoio) - UFPB

ATIVIDADES POS-EVENTO (l4/set, sabado)

Data ATIVIDADE COORDENADOR e INSTITUICAO DE ORIGEM
14/setembro Dia de Campo na UFU Régis Eduardo Franco Teodoro - UFU
14/setembro Irrigacad em Malha em Pastagens Luis César Dias Drumond - Uniube/Fazu
(25 ha com Tyfton) para Gado de Leite  Adilson Aguiar — Uniube/Fazu
Local: Fazenda Boa Fé em Conquista Jonadan Hsuan Mi Ma - Produtor Rural
14/setembro Sistema de Irrigacdo André Luis Teixeira Fernandes - Uniube - Consércio P&D Café
Local: Fazenda da Uniube-Uberaba Luis César Dias Drumond - Uniube/Fazu
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§ONFERENCIAS

12 Conferéncia

10/SET/2002 - 10H15

RECURSOS HIDRICOS E PARCERIAS PARA O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DA AGRICULTURA IRRIGADA

Presidente da mesa

Jerson Kelman - presidente da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Jerson Kelman é engenheiro civil com mestrado em Hidréaulica pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro e doutorado em Hidrologia
e Recursos Hidricos pela Colorado State University. Professor, pes-
quisador e consultor de intimeras instituicées. E autor de intimeros
artigos técnicos e cientificos, membro de bancas de mestrado e
doutorado. Foi presidente da Associacdo Brasileira de Recursos
Hidricos e membro do Steering Commitee de Global Water Partnership
e do International Advisory Panel on Yacyreta (Blue Ribbon Panel),

instituido pelo Banco Mundial em 1988/1989.

Secretario

Jerson Kelman

Raymundo Garrido - secretério de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Ambiente

O Brasil tem uma oportunidade de ouro com a
irrigagdo. A irrigacdo, a par de sua importincia
econdmica, constitui um dos setores das politi-
cas piiblicas de maior alcance social. Veja que a
irrigagdo é de extrema utilidade na geragao de
empregos, pois a relacdo entre as inversées por
emprego criado na irrigacdo é bem menor do que
em outras atividades econémicas. Enquanto que
um emprego, por exemplo, na horticultura irri-
gada, custa 13 mil délares de investimento por
empregado gerado, e 37 mil délares na agricultu-
ra em geral, esta cifra se eleva para mais de 80
mil délares por emprego na indiistria como um
todo. Finalmente, para quem estd envolvido com
a gestdo de recursos hidricos no Brasil, recomen-
da-se observar também o papel da agroindustria,
ndo somente no que se refere a produgdo de mer-
cadorias para o consumo interno, como também
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pela sua participagdo na pauta de exportagées.

Raymundo José Santos Garrido é engenheiro
civil com mestrado em Economia pela Universi-
dade Federal da Bahia. Cursou o CBI-Scholar,
pela Confederation of British Industry de Lon-
dres. Entre os intimeros
cargos e fungoes desem-
penhadas nos governos
estadual e federal, é o atu-
al secretéario de Recursos
Hidricos do Ministério
do Meio Ambiente. Tem
inameros trabalhos publi-
cados relacionados com
o tema agua. E-mail:

raymundo-jose.garrido@
mma.gov.br.

i

Raymundo Garrido



Palestrante
Demetrios Christofidis

Demetrios Christofidis, com doutorado em Meio Ambiente e Desen-
volvimento, é consultor em Planejamento da Irrigacdo do Instituto
Panamericano para Cooperagao para a Agricultura (Iica), no Minis-
tério da Integracdo Nacional/Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica,
e professor do Departamento de Engenharia Civil e Ambiental da

Universidade de Brasilia. E-mail: d.christofidis@uol.com.br.

XIl CONIRD
CONGRE?SO NACIONAL DE
Demetrios Christofidis IRRIGAGAO € DRENAGEM

Debatedor
Bernhard Kiep

Bernhard Kiep é o diretor-presidente da Valley, que fabrica o pivo central
Valley 8000. Essa empresa, fundada por Jiirgen Kiep, pai do atual dirigente
da empresa, foi pioneira na produgao de pivds centrais no Brasil, que teve
origem na Asbrasil e ja foi denominada Valmatic ¢ Valmont Inddstria e
Comércio Ltda. Ele é formado em Administragao de Empresas pela Business
School de Hamburgo, Alemanha, e tem o PMD pela Harvard Business
School. Foi presidente da cAmara setorial de equipamentos de irrigacio da
Abimaq, de onde participa hoje como vice-presidente. Preside ainda o
conselho curador da Fundagdo Tridngulo, que estimula os trabalhos de
pesquisa com culturas na regido do Tridngulo Mineiro. Bernhard Kiep

Debatedor
Paulo Afonso Romano

Paulo Afonso Romano é engenheiro agronomo pela Universidade Federal
de Vigosa, tendo exercido intimeras funcoes politicas e administrativas,
ligadas & agropecudria e meio ambiente. Ocupou varios cargos, desde a
chefia da divisdao do departamento de crédito do Banco de Desenvolvimento
de Minas Gerais até a secretaria geral do Ministério da Agricultura, além de
também ter sido secretdrio nacional de Recursos Hidricos. Foi, ainda,
presidente da Cia. de Promogao Agricola (Campo), deputado federal e,
atualmente, é consultor da OEA para projetos junto a Secretaria de
Recursos Hidricos e Agéncia Nacional de Aguas.

Debatedor
Humberto Santa Cruz Filho

Humberto Santa Cruz Filho é engenheiro civil e diretor-presidente
da Associagao dos Agricultores e Irrigantes do Oeste da Bahia (Aiba),
em Barreiras/ BA, que congrega 905 associados na regido.

Humberto Santa Cruz Filho
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22 Conferéncia

11/SET/2002 - 10H15

PLANO NACIONAL DE IRRIGACAO E DRENAGEM (Planird)

Presidente da mesa

Edson Zorzin - diretor de Desenvolvimento Hidroagricola da Secretaria de Infra-Estrutura
Hidrica do Ministério da Integracao Nacional, falard sobre Os Parametros do Plano Nacional de

Irrigacdo e Drenagem (Planird)

O Ministério da Integracao Nacional, através da
Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica, prepara-se
para langar, em novembro préximo, o Planird. O
objetivo é impulsionar a agricultura brasileira,
aumentando a produc¢do e as exportagées no setor.
A implantagdo do Plano foi anunciada no segundo
semestre do ano passado, embora o projeto ainda
ndo estivesse totalmente concluido. As mudancas
institucionais no Ministério — a presenca de qua-
tro ministros neste periodo, sendo dois interinos —
atrasaram um pouco a iniciativa.

Secretario

Eliseu Roberto

Andrade Alves -
ex-presidente da
Embrapa e da Codevasf

e consultor especializa-
do

Eliseu Alves

Debatedor

Edson Zorzin é economista, com especializagdo

34

em Administragao Finan-
ceira e Comércio Exterior.
Sempre se envolveu em
funcoes de chefia, coor-
denagao, assessoria, im-
plantacao e gerenciamen-
to nas areas administrati-
vas e de execucao de pro-
jetos, a maioria deles na
area de irrigacao.

Edzon Zorzim

Palestrante
Celso de Magalhées V. Pinto

“n

Desenvolveu, iniciamente, ta-
refas na area da agricultura no
Ministério da Agticultura. De-
pois, partiu para atividades
dedicadas ao gerenciamento
de grupos e projetos de siste-
mas de informacao, e exerceu
atuacdo continua no atendi-
mento aos perimetros irriga-
dos da Codevasf. Atualmente,
esta no Ministétio da Integra-

Celso de M. V. Pinto

¢do Nacional, por meio de pro-
jeto de cooperacio técnica entre o Ministério e o IICA.

Elias Teixeira Pires

Elias Teixeira Pires é engenheiro agronomo, com
mestrado em Engenharia Agricola pela Universi-
dade Federal de Vigosa. Trabalhou na Emater-
MG como técnico, coordenador regional e esta-
dual na é4rea de irrigacao e drenagem. E diretor
da Plena Consultoria de Engenharia Agricola,
sendo consultor na érea de agricultura irrigada
de diversos empreendimentos no Norte de Minas
e no Nordeste. Sua empresa foi uma das partici-
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pantes do consdrcio que
elaborou a proposta para
0 novo modelo de irriga-
¢do, coordenado pelo
Banco do Nordeste, com
a participagao de varias
institui¢ées, inclusive o
Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID).

s T |kl ol §
Elias Teixeira Pires



Debatedor

Luiz Lima- gerente Mercosul da Rain Bird International, Ph.D. em Irrigagdo pela Universida-
de da Califérnia, ex-professor da Universidade Federal de Lavras

O Brasil dispée de 41 mil metros cubicos de dgua
por ano por habitante, situa¢do de abunddncia,
segundo as classificagées internacionais. Em-
bora tenha muita dgua disponivel, a distribui-
cao geogrdfica é irregular, levando a variagoes
que proporcionam, também no Brasil, niveis
criticos. Alguns estados brasileiros sdo, segundo
critérios internacionais, pobres em recursos
hidricos, pois dispéem de menos de 2.500 metros
cibicos por habitante por ano, como Alagoas,
Ceard, Distrito Federal, Paraiba, Pernambuco,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte e Sergipe.
Entretanto, em nenhum deles, a disponibilidade
é inferior a 1.300 m3/hab/ano. Comparativamen-
te, Israel dispée de apenas 309 m3/hab/ano, e
nem por isso deixa de irrigar, pois o planejamen-
to da irrigagao é bem elaborado e conduzido.

No Brasil, o planejamento de uso de recursos
hidricos levou a criacdo de leis e regulamenta-
¢oes que ainda ndo se encontram implantadas
integralmente, de forma que possibilitem um
desenvolvimento sustentdvel na prdtica. A irri-
gagao requer que conhecimentos como engenha-
ria, agronomia, economia, ecologia e outros se-
jam devidamente integrados. As instituicées li-
gadas a irrigacao, sejam elas privadas ou piibli-

Debatedor

cas, precisam também estar integradas. O elo
entre elas é, sem divida, o elemento ausente que
tem proporcionado impactos substanciais, tais
como, a extingdo de alguns cursos d’dgua com
conseqtiéncias inaceitdveis ao meio ambiente.
Mesmo a interven¢do do poder juridico, inter-
rompendo o funcionamento de equipamentos de
irrigagdo em propriedades sem permissao de uso
de dgua, traz conseqiiéncias de profundo impac-
to econdmico para os produtores. Falta até mes-
mo divulgar que é necessdrio obter-se outorga
para irrigacio. Em alguns estados, falta até
mesmo legislagdo para tal. E, entre aqueles que
jd possuem tal legislagao, os procedimentos para
obtengado de outorga vari-

am consideravelmente.

Falta mesmo o elo entre
todos os envolvidos, no
planejamento dairrigacdo.
Parece ndo ser intengdo
principal da ABID promo-
ver este elo, mas é inegdvel
que, na organizagao de um
evento importante como o
Conird, apare¢am propos-

tas que possam buscd-lo.  Luiz Lima

Oscar de Moraes Cordeiro Netto

A formulagdo do Plano Nacional de Recursos
Hidricos é atribui¢do prevista em lei, cabendo
ao Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) aprovar a elaboragdo desse Plano. Com
a missdo especifica de coordenar as agbes de
acompanhamento desse Plano, foi criada, no
ambito do CNRH, a Camara Técnica do Plano
Nacional de Recursos Hidricos. Sendo o uso da
irrigacdo o que mobiliza o maior volume de dgua
no Brasil e dada sua importancia estratégica na
producgdo de alimentos e na geragao de divisas, é
primordial que a questao da irrigagdo seja trata-
da de forma prioritdria nesse Plano, que se acha
em elaboragdo.

2

Oscar de Moraes Cordeiro Netto é engenheiro
civil pela Universidade de Brasilia (UnB), com
DEA em tecnologia e gestao ambiental pela ENPC/
Engref/Paris XII (Franga) e doutor em Ciéncias e
Técnicas do Meio Ambiente pela Ecole Nationale

des Ponts et Chaussées (Franca). E, atualmente,
professor-adjunto na UnB, no Departamento de
Engenharia Civil e Ambiental, tendo sido consul-
tor do Ministério do Meio Ambiente, da area
federal de planejamento, do Ministério da Satde,
do BIRD, do IICA, da UNESCO, da ANEEL, da
ANA e de vérias empresas de consultoria de
engenharia. Foi engenheiro da Caesb, da Caeeb e
da Engevix. Tem vérios
trabalhos publicados no
Brasil e no exterior. E o
atual presidente da Asso-
ciacdo Brasileira de Re-
cursos Hidricos e é, tam-
bém, o atual presidente
da Camara Técnica do
Plano Nacional de Recur-
sos Hidricos do Conselho
Nacional de Recursos Hi-
dricos.

Oscar de Moraes C. Netto
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SISTEMA DE INFORMACAO DE APOIO A AGRICULTURA IRRIGADA

Presidente

Alberto Duq ue Portugal — diretor-presidente da Embrapa

Alberto Duque Portugal é engenheiro agronomo pela Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), com doutorado na area de Sistemas
Agricolas pela University of Reading, Inglaterra. Especializou-se em Gestao
de Institui¢oes e Programas de Pesquisa, aprimorando-se em Sistemas e
Desenvolvimento Rural, tanto no Brasil quanto no exterior. Ocupou vérios
cargos no setor agropecudrio, entre eles, o de secretério executivo e o de
ministro interino do Ministério da Agricultura e do Abastecimento, de

setembro de 1993 a fevereiro de 1994.

Secretario

Alberto Duque Portugal

Francisco Mavignier C. Francga - gerente do Ambiente de Politicas de Desenvolvimen-

to do Banco do Nordeste.

Um novo modelo de irrigacdo para o Brasil, volta-
do especialmente para o Nordeste, foi proposto
recentemente, depois de um ano e meio de trabalho,
elaborado por um consércio de empresas. Este
novo modelo estd sendo implantado em dois proje-
tos de irrigagdo localizados na Regido Nordeste.
Para um trabalho de tamanha dimensao, foram
estabelecidas parcerias, entre elas, com o Banco
Interamericano do Desenvolvimento (BID), a Se-
cretaria de Assuntos Internacionais do Ministério
da Agricultura, o Ministério do Meio Ambiente, o
Ministério de Orcamento e Gestao, a Codevasf e o
Banco do Nordeste.

As recomendagées para esse trabalho sao:
estimulo ao investimento privado no desenvolvi-
mento da agricultura irrigada, em todas as fases,
desde o planejamento da irrigacdo até o desenvol-
vimento agricola , incluindo a cadeia produtiva, os
sistemas de apoio, observando as exigéncias da
conservacdo ambiental;

orientacdo ao desenvolvimento da produgado agri-
cola com base nas oportunidades e caracteristicas
dos mercados nacional e internacional e dentro
das caracteristicas empresariais de competitivida-
de dos projetos;

reorientagdo da participagdo do governo, no sen-
tido de restringir-se ao papel que cabe a um Estado
moderno (orientacdo, regulacdo e promocdo);
criagdo da sinergia entre a iniciativa privada e os
entes governamentais representados nas esferas
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federal, estadual e municipal;

geracdo de informacgées necessdrias para estimu-
lar o investimento privado no desenvolvimento da
agricultura irrigada;

identificacdo de sistemas de monitoramento da
irrigacdo, aplicdveis a Regido Nordeste, visando
ao uso racional da dgua com sustentabilidade
ambiental, econémica e social;

identificacdo de modelos e fontes de financiamen-
to para estimular o investimento privado no desen-
volvimento da agricultura irrigada;
identificacdo de mecanismos e/ou proposi¢do de
legislacdo para o controle dos possiveis impactos
ambientais e sociais dos investimentos, e estratégi-
as de mitigacdo diante dos riscos do meio ambien-
te e social.

Mavignier Franca é coordenador do projeto Po-
los de Desenvolvimento
Integrado do Nordeste do
Brasil em A¢éo e coorde-
nador do estudo Promo-
¢ao de investimento pri-
vado na agricultura irri-
gada do Nordeste, finan-
ciado pelo BID. E econo-
mista, especialista em Es-
tatistica e mestre em Eco-
nomia Rural pela Univer-
sidade Federal do Ceara.

Francisco Mavignier C. Franca



Palestrante

Araé Boock - pesquisador da Embrapa Gado de Corte, ira falar sobre o tema: Agéncia de Informacéo
Embrapa Bovinos de Corte, uma nova proposta de aprendizado e informacéo objetiva para o agronegécio

Araé Boock é formado em agronomia pela Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/
USP), com mestrado em Range Science pela Uni-
versidade Estadual do Colorado, EUA. Atua em
projetos de aplicacdo de transferéncia tecnolégica
continuada e comunicagao dirigida para o siste-
ma de produgao de bovinos de corte no Brasil
Central; organizacao da informacéo para comu-
nicacao e transferéncia tecnoldgica (Agéncia de
Informacdo Embrapa Bovinos de Corte); e, apli-
cacao de acgoes de difusdo e transferéncia de

Palestrante

tecnologias de gado de
corte. Ocupou cargos
como o de chefe-geral da
Embrapa Pantanal e da
Embrapa Gado de Corte;
e diretor-técnico da Em-
presa de Assisténcia Téc-
nica e Extensdo Rural de
Mato Grosso do Sul
(Empaer/MS). E-mail:
r npgc.embr I.

Araé Boock

Kleber Xavier Sam paio de Souza - chefe-adjunto de pesquisa e desenvolvimento da

Embrapa Informética Agropecuéria, falara sobre: “Modelo para sistemas de informacées para o

agronegdcio: a Agéncia Embrapa de Informagao”.

Ao realizar-se uma busca em grandes portais de
informagdo, observa-se que estes apresentam re-
sultados de baixa revocacdo (razdo entre o nii-
mero de documentos recuperados e relevantes, e
o total de documentos relevantes) e baixa preci-
sdo (razao entre o niimero de documentos recu-
perados e relevantes, e o niimero total recupera-
do). A melhoria da qualidade da informacdo
recuperada ndo é uma tarefa simples, principal-
mente quando a relevancia é associada a corres-
pondéncia entre o conceito que se procura, que é
uma idéia, e as informacées que estdo armaze-
nadas no sistema, que sdo os simbolos.

Na Agéncia de Informagées, a solugdo proposta
para a redugdo desse problema é realizada de
duas formas. A primeira delas é a catalogagao
em metadados das unidades de informagao, que
podem ser publicagdes, videos, sites etc; e a
segunda é a adogdo de uma ontologia comum
aos elos de pesquisa, produtores de informagao
e consumidores. Ontologia é uma especificagdo
explicita de uma visdo abstrata, simplificada, de
um mundo que se deseja representar. Desta for-
ma, constréi-se uma linguagem compartilhada
para o intercambio e reuso de conhecimentos. A
materializagdo deste conceito deu-se com o esta-
belecimento de uma drvore de conhecimentos,
unindo os conhecimentos de pesquisadores, téc-
nicos extensionistas e agricultores.

O método de organizagdo do conhecimento pro-
posto na Agéncia é genérico o suficiente para ser
aplicado a diversos temas. Esse é resultado de

uma composicdo de agéncias que abordam do-
minios do conhecimento pesquisados pela em-
presa. Os dominios de mapeamento cognitivo
mais direto sdo os correspondentes aos produtos
pesquisados como feijdo, arroz, trigo, milho,
coco, gado de corte, gado de leite, uva e vinho etc.
Isso ocorre porque jd existe uma cadeia produti-
va correspondente, e esta pode ser utilizada para
se estabelecer a drvore de conhecimentos. Quan-
do a pesquisa envolve temas mais abrangentes
como Cerrado, Tabuleiros Costeiros, Amazonia
Oriental, ou muito verticais, como Genoma e
Irrigacdo, necessita-se de um estudo mais apro-
fundado para a determinacao da drvore.

Kleber Xavier Sampaio de Souza possui mestra-
do em Pesquisa Operacional (Unicamp) e douto-
rado em Geréncia de Redes Inteligentes na mo-
dalidade sanduiche (Universidade de Versalhes
Saint-Quentin, na Franca). Atualmente, gerencia
mais de 30 pesquisadores com niveis de gradua-
¢ao, mestrado e doutorado. Como gerente, super-
visiona a execugao de projetos, em diversas areas
do conhecimento, tais como Sistemas de Infor-
macdo Gerencial, Bioinformatica, Modelagem
Climatica, Diagnéstico Remoto de Doengas e
Sistemas de Informagao para a Web, usando XML
e a linguagem de programacéo Java. Seus inte-
resses de pesquisa atuais incluem Ontologias,
Web Semaéntica e Ciéncia Cognitiva, com o obje-
tivo de melhorar a qualidade das respostas a
consultas realizadas via Web.
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Debatedor
Hilton Silveira Pinto

Hilton Silveira Pinto é professor associado da Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp) e é diretor do Centro de Ensino e Pesquisa em
Agricultura da institui¢do. Assessor técnico e consultor ad-hoc de vdrios
ministérios, tem uma vasta producéo bibliografica, participando de bancas
examinadoras de qualificacao, teses de mestrado e doutorado de universi-
dades. E o atual representante da Unicamp no Conselho Estadual de
Hidrometeorologia de Sao Paulo (Cohidro) Hilton Silveira Pinto

Debatedor
Antonio Alfredo Teixeira Mendes

Antonio Alfredo Teixeira Mendes é engenheiro agricola pela Unicamp, com
especializacdo em Engenharia de Irrigagdo pela Universidade Federal de
Vigosa. MBA Executivo, Fundagio Getdlio Vargas e Ohio University. Ex-
gerente de Engenharia da Asbrasil S/A e atual gerente de Operagoes da
NaanDan/Irrigaplan. Atuou em varias entidades do setor de irrigagao,
como: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT); Comissao Inter-
nacional de Irrigagao e Drenagem (Icid); Associagao Brasileira da Indistria
de Maquinas e Equipamentos (Abimaq) e Camaras Setoriais de Agricultura [
Irrigada (federal e do estado de Sao Paulo). Antonio Alfredo T. Mendes

Debatedor
Fernando Braz Tangerino Hernandez

Fernando Braz Tangerino Hernandez, chefe do departamento de
Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos na area de Hidraulica e Irrigacao
da Faculdade de Engenharia da Ilha Solteira/ Unesp/SP.

%

Fernando Braz Tangerino
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INTEGRAQAO TECNOLOGICA, SOCIOECONOMICA E COMERCIAL NO
AGRONEGOCIO DA AGRICULTURA IRRIGADA

Presidente

Deputado Federal Odelmo Ledo

Odelmo Ledo Carneiro Sobrinho é deputado fe-
deral pelo PPB/MG em sua terceira legislatura. E
natural de Uberaba, ex-bancario e produtor ru-
ral. Foi presidente do Sindicato Rural e secreta-
rio municipal da Agricultura de Uberlandia. E
também co-fundador do curso de Agronomia na
Universidade Federal de Uberlandia.

Secretario

Odelmo Ledo

Nilson Nivio Schemmer - presidente da Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigacdo da Abimag/Sindimaq

Nilson Schemmer é formado em Administragao de Empresas
pela Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio
Grande do Sul. Tem dois cursos de pés-graduacdo, um em
Administragao Estratégica e outro em Comércio Exterior.
Atualmente, além de presidir a CAmara Setorial de Equipa-
mentos de Irrigacdo da Abimag/Sindimag, responde pelo
cargo de executivo comercial no Grupo Fockink, em Panambi,

Rio Grande do Sul.

Palestrante

Nilson Nivio Schemmer

Célio Porto - secretério do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, que falara
sobre o Programa de Apoio a Agricultura Irrigada (Proirriga)

O Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
mento langou, no més de junho, o primeiro pro-
grama de apoio voltado especificamente para a
agriculturairrigada, econdmica e ambientalmente
sustentavel. E o Programa de Apoio & Agricultura
Irrigada (Proirriga), que vai movimentar uma
linha de crédito de R$200 milhoes, no periodo de
julho de 2002 a junho de 2003. Os recursos,
garantidos pela Resolu¢ao n° 2.986 do Banco
Central, assinada em 3 de julho de 2002, sao
equalizados pelo Tesouro Nacional junto ao Ban-
co Nacional de Desenvolvimento Econdmico e

Social (BNDES).

O objetivo é assegurar maior estabilidade a pro-
ducéo, dando aos agricultores condigées de ope-
rar com equipamentos mais eficientes, sob o
ponto de vista de economia de dgua e de energia.
Os financiamentos poderao ser usados na implan-
tacdo, renovacdo ou reconversao de sistemas de
irrigacdo, abrangendo a compra de equipamentos
e obras de infra-estrutura associadas ao empreendi-
mento, como, por exemplo, pequenos reservatorios
para irrigacdo localizada.
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Palestrante e Debatedor

Miguel Angel Corrales Gallego

A revolugdo no campo brasileiro é um fato
surpreendente. Com um crédito oficial que, em
20 anos, caiu de R$ 50 bilhées para R§ 13,55
bilhoes (programagao 2002/2003), e com uma
queda continua nos pregos das principais
commodities, os produtores rurais se moderni-
zaram. Em menos de 10 anos com a mesma
superficie (36 milhdes de hectares), consegui-
ram passar de 66,8 para 95,8 milhées de tonela-
das.

Mas, diante de todo este cendrio, onde o bom
gerenciamento, com base na otimizacdo dos re-
cursos (maquinaria e matérias-primas, princi-
palmente), que resultou neste fantdstico desen-
volvimento, sente-se a falta de uma ferramenta
de gestao, tao importante como é o seguro. A
atividade rural, como qualquer outra, estd sujei-
ta a riscos, especialmente neste caso, jd que esta
se desenvolve normalmente ao ar livre, sendo o
sucesso ou fracasso resultado direto das condi-
coes meteoroldgicas acontecidas.

O seguro constitui-se, hoje em dia, no proce-
dimento mais racional e moderno de gestdo dos
riscos inerentes a atividade agropecudria, tanto
para os produtores rurais quanto para os demais
envolvidos na cadeia do agronegécio, jd que
garante a continuidade, base fundamental de
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qualquer atividade. As entidades bancdrias e as
cooperativas de crédito rural, fundamentalmen-
te, precisam desta ferramenta para poder assu-
mir, com garantias, os financiamentos concedi-
dos aos seus clientes. Estes, por sua vez, preci-
sam do seguro para ndo correrem o risco de ficar
inadimplentes por fenémenos climdticos adver-
sos, com conseqiiéncias facilmente imagindveis.

O agronegécio representa quase 40 % do Pro-
duto Interno Bruto brasileiro. Serd que ndo é
hora de comecar a garantir um dos pilares mais
importantes da economia nacional? Um setor
que vai superando e vencendo crises, tanto poli-
ticas quanto econdmicas, ndo pode continuar
sem seguro.

Miguel Angel Corrales
Gallego é formado em e
Agronomia pela Universi- | 4_-"'“
dade de Extremadura (Es- | 4
panha). E diretor de segu-
ro rural da Vera Cruz Se-
guradora. Tem oito anos
de experiéncia internaci-
onal em seguro rural,
principalmente, da Espa-
nha e da América Latina.
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Miguel Angel Corrales Gallego
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A ORGANIZAQAO DOS COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS E A
OUTORGA DE AGUA PARA IRRIGACAO

Apesar de renovaveis, os recursos hidricos sdo limitados
e nem sempre suficientes para atender a todos os usudrios,
simultaneamente. Com o aumento da demanda, torna-se
necessdrio regulamentar a distribui¢do das dguas, para
evitar conflitos e assegurar o direito do uso a todos os
cidaddos das geragées atual e futura.

Com a expansdo dos centros urbanos, a conseqiiente
intensificag¢do da industrializagdo e a ampliagao da agricul-
tura irrigada é crescente a demanda de dgua, quer para
consumo direto, quer para utilizagdo em diversas fases de
processos produtivos, quer para usos ndo consuntivos.

Alguns usos implicam na retivada de dgua das colegbes
hidricas, enquanto outros estdo associados a atividades que
se desenvolvem no préprio ambiente aqudtico. E fundamen-
tal o estabelecimento de uma clara ligagao entre as diversas
formas de utilizacdo da dgua e seus requisitos de qualidade.
Determinados usos sdo considerados nobres, exigindo um
rigoroso controle de qualidade, enquanto outros sdo mais
permissivos e ndo estdo vinculados a rigidos critérios de
qualidade.

De acordo com a Lei n° 9.433/97, a bacia hidrogrdfica é a
unidade de planejamento dos recursos hidricos e o Comité de
Bacia Hidrogrdfica, tipo de organizagdo inteiramente novo
na realidade institucional brasileira, que conta com a parti-
cipagdo dos usudrios, das prefeituras, da sociedade civil
organizada, dos niveis de governos estaduais e federal, devem
funcionar como “parlamento das dguas”, sendo o férum de
decisdo, dentro de cada bacia hidrogrdfica.

O processo de formagdo desses comités é trabalhoso e de
suma importdincia, devendo ser abordado com profundidade
neste semindrio.



II]tI‘OngﬁO 10 minutos
Coordenador do seminario — Demetrius David da Silva
Palestra 30 minutos

com Demetrius David da Silva

Critérios técnicos para definicdo de vazao outorgada

A outorga de direito de uso dos recursos
hidricos constitui-se, provavelmente, no mais
importante instrumento de gestao da atualidade,
pois, por intermédio dela faz-se a repartigao dos
recursos hidricos disponiveis entre os diferentes
usuarios, que, eventualmente, disputam recur-
sos escassos, em quantidade ou qualidade, para
atender as suas necessidades. A outorga garante
ao usudrio o direito de uso da 4gua, condicionado
a disponibilidade hidrica. E, portanto, o ato ad-
ministrativo de autorizacdo, mediante o qual o
Poder Publico outorgante faculta ao outorgado o
uso de recurso hidrico, por prazo determinado,
nos termos € nas condi¢oes expressas no respec-
tivo ato.

Cabe ao poder outorgante (Governo Federal,
dos Estados ou do Distrito Federal) examinar
cada pedido de outorga e verificar a existéncia de
agua, considerando os aspectos quantitativos e
qualitativos, para que o pedido possa ser atendi-
do. Do ponto de vista hidroldgico, a quantidade
de 4gua a ser outorgada para determinado curso
d’agua deve ser estabelecida em fungéo da anali-
se dos dados de vazoes minimas ou de estiagem
e das quantidades j4 outorgadas a montante e a
jusante.

A quantidade a ser outorgada varia com o
regime do rio e em funcao da legislagao estadual
e/ou federal. Em rios de regime permanente ou
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rios perenes, a outorga ¢ usualmente feita com
base em vazoes de referéncia como a Q,, (vazao
minima com duracdo de 7 dias e periodo de
retorno de 10 anos) ou a Q, (vazdo minima com
90% de permanéncia no tempo, obtida da curva
de permanéncia), atribuindo-se valores percen-
tuais a elas, ou seja, outorgando-se apenas parte
destes valores de vazoes minimas. Para rios de
regime temporario ou intermitentes, o processo
de outorga torna-se mais complexo, pois, na
época seca, o rio deixa de apresentar vazao.
Torna-se, portanto, extremamente importante o
conhecimento dos dados de vazbes minimas na
regiao, onde a outorga esta sendo solicitada, de
forma a se ter conhecimento da real disponibili-
dade hidrica dos cursos d’'4dgua, visando a distri-
buicdo deste recurso da forma mais equanime
possivel entre os diversos usuérios da dgua.

DEMETRIUS DAVID DA SILVA é engenheiro agro-
nomo, com doutorado em Engenharia Agricola. Pro-
fessor do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vigosa (UFV) e Bolsista do
CNPq. Participou da orientacdo de 31 teses de mes-
trado e doutorado, publicou 25 artigos cientificos
em periddicos nacionais e internacionais, apresen-
tou 56 trabalhos em congressos, simposios, semina-
rios e encontros, editou 2 livros e 9 capitulos de livros
relacionados com a Gestdo de Recursos Hidricos.

30 minutos

com Francisco Lopes Viana

Procedimentos para solicitacao de outorga em rios federais

Independente da finalidade, para se usar as
aguas de um rio, lago ou mesmo dguas subterra-
neas, deve ser solicitada uma outorga ao Poder
Publico. Os usos mencionados referem-se, por
exemplo, a captagdo de 4gua para o abastecimen-
to doméstico, para fins industriais ou para irriga-
¢éo; ao lancamento de efluentes industriais ou
urbanos; a construcdo de obras hidraulicas como
barragens e canalizacoes de rios; ou, ainda, a

servicos de desassoreamento e de limpeza de
margens. Em outras palavras, qualquer interfe-
réncia, que se pretenda realizar na quantidade ou
na qualidade das d4guas de um manancial, neces-
sita de uma autorizacdo do Poder Publico. Por
que solicitar autorizacao de uso da dgua ao Poder
Publico? Porque as dguas sdo bens de dominio
publico. A Constituigao de 1988 estabeleceu que
as aguas podem ser de dominio da Uniao ou dos
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Estados e do Distrito Federal. As dguas de domi-
nio da Unido sdo aquelas que banham mais de um
Estado, servem de limite com outros paises ou
unidades da Federagdo, ou se estendem-se a
territorio estrangeiro, ou dele provém. Por exem-
plo: Rio Parana (Brasil, Paraguai e Argentina);
Rio Sao Francisco (Minas Gerais, Bahia, Per-
nambuco, Alagoas e Sergipe), entre outros.

Incluem-se, também, como corpos hidricos
de dominio da Unido, as d4guas em reservatorios
construidos pela Unido, como: reservatérios da
Companhia de Desenvolvimento do Vale do Sao
Francisco (Codevasf), do Departamento Nacio-
nal de Obras Contra as Secas (DNOCS), do extin-
to Departamento Nacional de Obras e Sanea-
mento (DNOS), da Companhia Hidrelétrica do
Sao Francisco (Chesf) etc.

As dguas de dominio dos Estados e do Distrito
Federal sdo todas as outras, incluindo aquelas de
origem subterranea. Por exemplo: Rio Tieté (Sao
Paulo); Lagoa dos Patos (Rio Grande do Sul); Rio
das Velhas (Minas Gerais) etc.

A Lei n° 9.433, de 08/01/1997, instituiu a
Politica Nacional de Recursos Hidricos e estabe-
leceu, como um de seus instrumentos, a outorga
de direito de uso de recursos hidricos.
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A Lei n°® 9.984, de 17/07/2000, que criou a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) conferiu a esta
Agéncia a competéncia para emitir outorgas de
direito de uso das aguas, em dguas de dominio da
Uniao.

Os Estados e o Distrito Federal possuem érgaos
préprios com competéncia para emitir as outorgas
de direito de uso das dguas de seus dominios.

Aoutorga de direito de uso de recursos hidricos
¢ o ato administrativo mediante o qual o Poder
Publico outorgante (Unido, Estados ou Distrito
Federal) faculta ao outorgado o uso de recurso
hidrico, por prazo determinado, nos termos e nas
condigdes expressas no respectivo ato.

O referido ato é publi-
cado no Diario Oficial da
Uniéo (caso da ANA), ou
nos Diérios Oficiais dos
Estados e do Distrito Fe-
deral, onde o outorgado é
identificado e onde estéo
estabelecidas as caracte-
risticas técnicas e as
condicionantes legais do
uso das aguas que ele esta
autorizado a fazer.

Francisco Lopes Viana

30 minutos

com Leonardo Mitre Alvim de Castro, do Igam

Enquadramento dos cursos d'agua e a outorga:

o0 exemplo de Minas Gerais

No Brasil, através da Constituicao Federal de
1988, as aguas tornaram-se de dominio publico,
sendo, portanto, necessdria uma regulamenta-
¢lo para que as pessoas possam fazer uso dos
recursos hidricos. A Lei Federal n° 9.433 , de 08
de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Naci-
onal de Recursos Hidricos, regulamentou o inciso
XIX do art. 21 da Constituicao Federal. Em Minas
Gerais, a lei que disp6e sobre a Politica Estadual
de Recursos Hidricos é a 13.199, de 29 de janeiro
de 1999. Esta lei determina os instrumentos
necessarios a sua aplicacao, podendo ser desta-
cados o enquadramento e a outorga.

O enquadramento dos corpos de 4dgua em
classes, segundo os usos preponderantes, tem a
finalidade de assegurar qualidade de dgua com-
pativel com os usos mais exigentes e diminuir os
custos de combate a polui¢ao da dgua, mediante
acOes preventivas permanentes.

Aoutorga de direito de uso de recursos hidricos
tem por objetivo assegurar os controles quantita-
tivo e qualitativo e o efetivo exercicio do direito
de acesso as aguas.
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As primeiras outorgas de direito de uso de
recursos hidricos concedidas em Minas Gerais
foram por meio de decretos, por ato do governa-
dor do Estado, apds anélise e aprovacao do De-
partamento de Aguas e Energia Elétrica do Esta-
do de Minas Gerais (DAE/MG), apoiadas nos
termos do Cédigo de Aguas — Decreto n® 24.643,
de 10 de julho de 1934. Posteriormente, com a
criacio do Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(Igam), em julho de 1997, 6rgao gestor das dguas
no estado de Minas Gerais, as outorgas passaram
a ser concedidas por este.

Com a divulgagdo do instrumento da outorga
junto ao publico, é crescente o nimero de solici-
tagoes de autorizacOes para captacoes de dguas
superficiais ou subterraneas, para diversos fins,
sendo os principais: a irrigacdo, o abastecimento
publico, o consumo industrial e a dessedentacao
de animais. Segundo a Lei Estadual n° 13.199,
quaisquer usos € agoes que alterem a quantidade,
a qualidade e o regime de um corpo de 4gua,
como a construcdo de reservatdrios, canaliza-
¢oes, retificacoes, dragagens ou desvios de cur-



sos d’agua, sao sujeitos a outorga de direito de
uso de recursos hidricos.

Os procedimentos aplicaveis aos processos
de outorga, em cursos d'dgua de dominio do
Estado, sdo determinados pelas Portarias Admi-
nistrativas do Igam n° 010/98 e n°® 007/99. Essas
Portarias determinam que, até que se estabele-
cam as diversas vazoes de referéncia a ser utiliza-
das nas bacias hidrograficas, a vazao de referén-
cia adotada em todo o estado de Minas Gerais é
a Q,,, (vazdo minima de 7 dias de duragéo e 10
anos de recorréncia). Determinam, ainda, o
percentual de 30% da Q, |, como o limite maximo
de derivacées consuntivas a serem outorgadas
em cada se¢ao da bacia hidrografica considera-
da, ficando garantido, assim, fluxos residuais
minimos a jusante, equivalentes a 70% da Q, .

No Igam, as solicitacoes de outorga sdo rece-

Palestra

bidas e analisadas pela Divisido de Cadastramento
e Outorga. As solicitagdes sao feitas por meio de
requerimentos, formularios e estudos técnicos,
georreferenciando todos os pontos de interven-
¢ao e relacionando com a disponibilidade hidrica
em cada ponto dos cursos d’adgua a vazio neces-
saria a cada empreendimento a ser implantado.

LEONARDO MITRE ALVIM
é engenheiro civil pela
UFMG, mestre em Sanea-
mento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos pela Es-
cola de Engenharia da
UFMG e chefe da Divisédo de
Cadastramento e Outorga
do Instituto Mineiro de Ges-
tdo de Aguas (Igam).

Leonardo Mitre Alvim

20 minutos

com Edilson de Paula, secretario executivo do Comité para Integracdo da Bacia do Rio Paraiba

do Sul (Ceivap)

A gestéo dos recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul

Esta palestra mostraré o processo de implan-
tagao da cobranga pelo uso de recursos hidricos
na Bacia do Rio Paraiba do Sul a partir deste ano.

EDILSON DE PAULA é geodlogo pela Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), com especializacéo
em Engenharia de Recursos Hidricos pela Universida-
de de Taubaté. Atuou no Departamento de Aguas e
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Energia Elétrica, em Sao Paulo, e participou da mon-
tagem do comité da bacia hidrografica do rio Paraiba
do Sul, sendo seu secretario executivo desde 1999.
Estd implementando os instrumentos de gestdo de
recursos hidricos na bacia do rio Paraiba do Sul,
especialmente no trabalho de definicdo da cobran-
¢a, da agéncia de aguas da bacia e do programa de
investimentos.

30 minutos

com Augusto César Soares dos Santos, da Ruralminas

Elaboragdo de planos diretores de recursos hidricos:

o exemplo de Minas Gerais

De acordo com a Lei estadual 13.199, pro-
mulgada em 29 de janeiro de 1999 e regulamen-
tada pelo Decreto 41.578, de 08 de margo de
2001, que dispoe sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos, os Planos Diretores de Recur-
sos Hidricos (PDRH) sdo instrumentos técnicos
de apoio ao planejamento das acdes a serem
implementadas em suas respectivas dreas de
abrangéncia, com recursos gerados localmente
ou transferéncia de fontes governamentais.

Os Planos Diretores deverao conter um diag-
noéstico da situagdo dos recursos hidricos da
bacia a que se referem, o balanco hidrico, indi-

cando as disponibilidades e demandas, atuais e
futuras, bem como as diretrizes e critérios para
a cobranca pelo uso da dgua, nos horizontes de
curto, médio e longo prazo, entre outras.

Os Planos sdo discutidos e aprovados em
audiéncias publicas realizadas ao longo de toda
a bacia e pelos comités que representam toda a
sociedade hidrogréfica.

No Estado de Minas Gerais, os PDRH foram
desenvolvidos mediante convénio da Secretaria
de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento com o
Ministério do Meio Ambiente, através da Secre-
taria de Recursos Hidricos (SRH), sob coorde-
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nacdo executiva da Fundacdo Rural Mineira,
Colonizagdo e Desenvolvimento Agrario
(Ruralminas). Os estudos ja contemplaram sete
Planos Diretores, envolvendo as bacias dos Rios
Jequitinhonha e Pardo (Planvale); Paracatu
(Planpar); afluentes do Rio Sao Francisco (Pdsf);
Baixo Rio Grande (Pdbrg); Rio Verde Grande;
Mucuri, Sao Mateus, Jucurucu, Peruipe, Itanhém
e Buranhém (Pdleste); e, Paranaiba.

Tomando-se por base os Planos Diretores,
foram desenvolvidas as seguintes acoes: Propos-
ta de Revitalizacdo Ambiental do Rio Sao Fran-
cisco (Prasf); Proposta de Revitalizagio Ambien-
tal do Rio Verde Grande (Planverde); Pélos de
Desenvolvimento da Agricultura Irrigada nos
Vales do Jequitinhonha e Pardo (PDI/Jepar); e,
Projeto de Colonizacdo Paracatu-Entre Ribeiros
(PCPER I, II, III e IV).
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Outros projetos em desenvolvimento no Esta-
do de Minas Gerais tém sua base nos planos
diretores. As agoes de cadastro de usudrios, de
outorga e de enquadramento dos cursos d’agua,
dependem dos PDRH, pois estes sdo, de fato, a
radiografia da bacia hidrogréafica, que possibilita
planejar o desenvolvimento sustentavel de toda
atividade humana.

AUGUSTO CESAR SOARES DOS SANTOS é enge-
nheiro Agrénomo pela Universidade Federal de Vico-
sa, com especializacdo em Operagdo de Distritos de
Irrigacdo e Drenagem, no México, mestrado em En-
genharia de Irrigacdo, na Katholiek Universiteit
Leuven e poés-graduacdo em Gestdo de Recursos
Hidricos, pela Associacao Brasileira de Ensino Supeior/
Universidade Federal de Vigosa. E analista de Desen-
volvimento Agrario da Divisdo de Estudos e Projetos
da Ruralminas.



29 Seminario

11/SET/2002 - 14h as 18h - auditério 1

USO DE AGUAS RESIDUARIAS DE SUINOCULTURA NA AGRICULTURA

IRRIGADA

Coordenador - Antdnio Alves Soares

Secretdrio e organizador — Antonio Teixeira de Matos

A crescente demanda da sociedade pela
manutengdo e melhoria das condicoes de
vida tem exigido agdes capazes de com-
patibilizar o desenvolvimento com a ex-
ploragdo racional dos recursos hidricos.

Com a intensificagdo da suinocultura
tecnificada em algumas regioes brasilei-
ras, verificou-se considerdvel aumento
na producgdo de dguas residudrias, que,
pela falta de tratamento adequado, se
transformaram em uma das maiores fon-
tes poluidoras dos corpos de dgua. Um
animal adulto produz em média 8,6 li-
tros de dgua residudria por dia, equiva-
lentes a produgdo de seis a oito pessoas.
S6 no estado de Minas Gerais, estima-se
uma produgdo de mais de 10 milhées de
litros, por dia, de dgua residudria prove-
niente da suinocultura.

No entanto, os residuos da suinocul-
tura, ao invés de serem fontes poluidoras,
podem ser usados como fonte de dgua e de
nutrientes para as culturas, pois ameni-
zam o impacto ambiental, reduzem os
custos de implantagdo e de instalagdo de
sistemas de tratamento, reduzem os cus-
tos com fertilizantes e o consumo de dgua
de boa qualidade utilizada na agricultu-
ra irrigada.

Esta é a questdo bdsica a ser discuti-
da, de forma objetiva e prdtica, neste
semindrio, com abordagens das oportu-
nidades de aproveitamento das dguas
residudrias da suinocultura, levando-se
em conta os aspectos técnicos, economi-
cos e ambientais.

ANTONIO ALVES SOARES, engenheiro agricola, Ph.D.
em Engenharia de Irrigacdo pela Utah State University,
Professor Titular da Universidade Federal de Vigosa
(UFV), diretor cientifico da Fundacédo Arthur Bernardes

(Funarbe), bolsista do CNPg.
Participou da orientagdo de 40
teses de mestrado e doutora-
do, publicou 47 artigos cienti-
ficos em peridédicos nacionais e
internacionais. Apresentou 50
trabalhos em congressos, sim-
posios, seminarios e encontros.
Publicou quatro livros e nove
capitulos de livros relaciona-
dos com a engenharia e com o
manejo de irrigagdo.

ANTONIO TEIXEIRA DE MA-
TOS, engenheiro agricola, com
mestrado em Ciéncia do Solo.
Professor da Universidade Fe-
deral de Vicosa (UFV) e bolsista
do CNPq.
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Antonio Teixeira de Matos
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Introdugio

10 minutos

com Antdnio Alves Soares

Palestra

30 minutos

com Emilio Gomide Loures

Aspectos quimicos e bioldgicos de aguas residuarias de
sistemas de producdo de suinos

EMILIO GOMIDE LOURES é engenheiro agrénomo, com especializacdo em
Microbiologia do Solo pelo Instituto Pasteur, Paris. Professor titular aposentado
pela Universidade Federal de Vigosa (UFV), responséavel pelo Servigo de Tratamen-
to de Agua da UFV, por 26 anos. Orientador e conselheiro de 47 teses de mestrado
ou doutorado. Consultor e projetista de projetos ambientais em laticinios,
suinoculturas, industrias de suco, abatedouros/frigorificos etc.
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Emilio Gomide Loures

30 minutos

com Fabiana Vilela, do Instituto Estadual de Florestas (IEF)

Aspectos legais do uso de aguas residuarias de sistema

de producéo de suinos

A suinocultura é, sem diivida, uma atividade
importante do ponto de vista social, econoémico e
um fator de fixacdo do homem no campo. O
sistema de criacio de suinos, no Brasil, até a
década de 70, ndo representava um problema
ambiental grave, uma vez que as criacoes eram
pequenas, as vezes, em sistema de semiconfina-
mento. Porém, a intensificagdo dessa produgao
trouxe, como conseqiiéncia, 0 aumento no volume
dos dejetos produzidos por unidade de édrea e o
langcamento destes diretamente nos corpos
hidricos, o que transformou a atividade suinicola
em um dos mais importantes focos de poluigao
hidrica, atualmente. O lancamento de dejetos de
suinos nos corpos hidricos, nos pélos de suinocul-
tura, pode proporcionar a eutrofizagdo destes e
impedir o aproveitamento da dgua para atividades
de lazer, além de onerar o custo de tratamento da
agua e, também, de estar diretamente associada a
episodios recorrentes de mortandade de peixes.

Os aspectos técnicos de tratamento e preven-
¢ao da poluicao hidrica sdo bastante conhecidos.
0 arcabouco legal e normativo da area ambiental
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também ¢é farto e suficiente para o exercicio do
controle. No entanto, observa-se sua pratica muito
aquém do necessario, tanto na esfera federal,
quanto na estadual e local. Faz-se premente a
viabilizacdo de agoes que, por um lado, atuem no
equacionamento da diminuicéo e do controle das
fontes de poluigao e, por outro, promovam inici-
ativas de descontaminacéo dos cursos d’dgua.

No estado de Minas Gerais, o Conselho Esta-
dual de Politica Ambiental elaborou, em 1995,
uma deliberacio normativa especifica para a
atividade de suinocultura, quando se estabelece-
ram padroes para o lancamento dos dejetos de
suinos nos solos e corpos hidricos. A realidade
dos produtores é que a maioria encontra-se em
situacédo irregular, pois ndo se adequaram a le-
gislacdo ambiental, langando os dejetos, sem
tratamento, nos corpos de dgua, provocando gra-
ves danos aos empreendimentos localizados a
jusante de suas suinoculturas.

Portanto, embora o Brasil tenha uma legisla-
¢ao ambiental muito evoluida, quando compara-
da a outros paises do mundo, tem-se uma socie-



dade que, principalmente, s6 apds a “crise do
apagao”, vivida por todos os brasileiros, no ano
de 2001, acordou para a questio ambiental e
buscou adequar-se a um modo de vida mais
“limpo” e com menos desperdicio. E é neste
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momento de conscientizacido da sociedade, que
devemos buscar tecnologias que propiciem a
producéo agricola e pecuaria garantindo recur-
S0s ao pais, mas sem prejuizo aos recursos natu-
rais desta e das futuras geracoes.

30 minutos

com Egidio Arno Konzen

Fertilizacao e fertirrigacdo com aguas residuarias de

sistema de producéo de suino

O rebanho suino, nas principais regioes pro-
dutoras do Centro-Oeste, atinge a 320 mil matri-
zes e constitui-se em uma importante atividade
econdmica. O futuro dessa atividade, cada vez
mais, passa por alternativas que viabilizem eco-
nomica e ambientalmente os empreendimentos.
Sem sombra de divida, uma alternativa que tem
chamado a atencéo sao os sistemas integrados de
producéo. Esses, por sua vez, objetivam aprovei-
tar integral e racionalmente de todo o potencial
produtivo da propriedade, com base no principio
de que o residuo de um sistema produtivo deve
ser convertido em insumo de outro.

A suinocultura, normalmente considerada
agressora ao meio ambiente, é importante pelo
fato de gerar, nas regides Sudeste e Centro-
Oeste, aproximadamente, 48 mil m3 por dia de
residuos, com, aproximadamente, 97% de agua,
ricos em componentes fertilizantes, que correta-
mente reciclados apresentam significativo po-
tencial de produgéo e, quando inadequadamente
manejados, constituem alto risco de poluigao,
especialmente dos recursos hidricos.

As quantidades de nutrientes NPK (nitrogé-
nio, fésforo e potassio) variam de 4,5 a 6,0 kg/m3,
dependendo do percentual de sélidos. Além des-
ses, os residuos de suinos contém carbono, em
torno de 3,9 kg/m3, altamente desejavel para a
qualidade do solo que recebe a aplicacio dos
dejetos. O conhecimento desses valores viabiliza
a adubacdo de cada cultura, de acordo com a
produtividade desejada. As pesquisas desenvol-
vidas pela Embrapa Milho e Sorgo mostram
produtividade de milho de 5.300 a 6.600 kg/ha,
com o uso de dejetos de suinos (45 m3 a 90 m3/
ha), em aplicagdo uniforme. As producées de
milho, em sistemas de plantio direto com as
doses de 50 a 100 m3/ha variaram de 6.700 a
8.400 kg/ha e de soja, com 25 m3/ha, atingiu a
produtividade de 3.400 kg/ha. As pesquisas de-
monstraram, ainda, que os dejetos de suinos tém

baixo efeito residual, recomendando-se doses
anuais como manutencao.

A fertilizacdo de pastagens com dejetos de
suinos nas doses de 25 a 30 m3/ha, a cada dois
meses, possibilitou, no primeiro ano, a lotacéo de
trés a quatro animais por hectare, em sistema de
pastoreio intensivo. A partir do quarto ano de
fertilizacdo, as pastagens de braquiardo permiti-
ram a lotacao de seis a sete animais, atingindo a
produgéo de 25 a 30 arrobas por hectare, no ciclo
de pastoreio de novembro a maio. Em sistemas
de fertirrigacéo, as lotagdes variaram de 7 a 12
cabegas por hectare, com produgées de 1.508 a
2.412 kg de peso vivo por hectare/ano.

As observacoes feitas em todos os sistemas de
fertilizacido com dejetos de suinos, considerando
aspectos agrondmicos e ambientais, mostraram
que os rendimentos obtidos sempre superaram
seus custos. Além da producéo de gréaos e pasta-
gens, existem alternativas de produgéo, tais como
café, fruteiras etc., que ficam a critério da voca-
¢ao e da decisdo do produtor. O investimento num
adequado sistema de manejo e utilizacao dos resi-
duos de suinos amortiza-se, a longo prazo, com
seus rendimentos, além de assegurar uma prote-
¢ao a qualidade do meio ambiente e do solo.

EGIDIO ARNO KONZEN é engenheiro agronomo
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, com
mestrado em Zootecnia - Producdo animal, pela
Universidade Federal de
Minas Gerais. Extensionista
da Emater-SC, pesquisador
da Embrapa Suinos e Aves e
da Embrapa Milho e Sorgo.
Assessor técnico para tec-
nologia de manejo e utiliza-
¢ao de dejetos, de varias
empresas do agronegaocio e
de associac¢Oes de produto-
res de suinos.

Egidio Arno Kozen
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30 minutos

com Luis César Dias Drumond, da Universidade de Uberaba (Uniube) e da Faculdade de Agronomia

e Zootecnia de Uberaba (Fazu)

Aplicacdo de dejeto liquido de suino em sistemas de

irrigacao de pastagens

Pelo baixo custo de implantacao e simplicida-
de de operacéo, as lagoas anaerdbicas tém sido
utilizadas para o tratamento de dguas residuérias
da suinocultura. No entanto, a qualidade do
efluente destas lagoas nao é adequada para ser
descarregado em mananciais de agua, pois a
matéria organica, nutrientes e sélidos em sus-
pensao estdo, normalmente, acima dos limites
exigidos para lancamento.

Os custos com transporte € mao-de-obra para
aplicacdo de esterco tém feito com que se bus-
quem alternativas mais econoémicas, como a apli-
cagao via agua de irrigacdo. Na Universidade de
Uberaba, estd sendo realizado um trabalho de
tratamento e aplica¢do dos dejetos de suino em
café, pastagens e cana-de-agtcar, via sistema de
irrigagdo em malha. As dguas residudrias aplica-
das sdo obtidas de uma granja localizada na
parte mais alta da propriedade. O sistema adota-
do nesta granja é o de engorda.

Os dejetos sao canalizados das baias da suino-
cultura para uma caixa primadria de separagao. A
funcdo desta caixa é efetuar a separacdo do
ligiiido e direciona-lo para uma caixa de distri-
buicéo, que por sua vez, descarrega nas lagoas de
tratamento.

O material decantado na caixa priméria é
langado no separador de sélidos instalado a 2,5
metros abaixo do nivel do fundo desta caixa.
Efetuada a separagao, o material sélido é deposi-
tado em um terreiro para promover a secagem e
ap6s atingir o grau de umidade adequado, é
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transformado em adubo organomineral, para ser
aplicado na lavoura de café. O material ligiiido
oriundo do processo de separacéo, é jogado na
caixa de distribuigdo. Apés completar o periodo
de tratamento nas lagoas, o dejeto ligiiido é
bombeado para o sistema de irrigacéo por asper-
sdo em malha e distribuido nas culturas de café,
cana-de-agtcar e pastagens. Todo o sistema de
conducéo dos dejetos, desde a granja até o con-
junto motobomba, é feito por tubulagoes de PVC,
e opera por gravidade.

LUIS CESAR DIAS DRUMOND é agrénomo, com
mestrado em Engenharia Agricola pela Universidade
Federal de Vigosa e doutorando em Agronomia pela
Universidade Federal Paulista (Unesp/Jaboticabal),
além de ter feito cursos de atualizagdo na area de
irrigacdo no Brasil e no exterior. E pesquisador e
professor de diferentes matérias - Hidraulica, Irriga-
¢ao e Irrigacao de Pastagens - em cursos de gradua-
¢ao e pos-graduacao na Uni-
versidade de Uberaba e na
Faculdade de Agronomia e
Zootecnica de Uberaba.
Autor e co-autor de livros
técnicos, ministra cursos e
trabalha como consultor na
implantagdo e manejo de
irrigacdo de pastagens em
diversos estados brasileiros.
Seu e-mail: luis.drumond@

uniube.br.

Luis César Dias Drumond

com Agnaldo Mauricio Afonso Silva e Ascinio Maria de Oliveira

ASCANIO MARIA DE OLIVEIRA é engenheiro flo-
restal pela Universidade Federal de Vigosa (UFV).
Trabalhou na &rea florestal de varias empresas. Atu-
almente, esta na Sociedade de Estimulos Agropecua-
rios Ltda., em Uberlandia, MG, onde atua com a
producgdo de mudas clonadas de eucalipto e preser-
vacdo de eucalipto em autoclave. Na pecuaria, lida
varios segmentos: leite, cria, recria e engorda, sele-
cdo de Nelore comum, Nelore PO e cruzamento
industrial. Na engorda, trabalha com pastejo
rotacionado em pivd central, fertirrigacdo, utilizan-
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do dejetos de suinos, e confinamento.

AGNALDO MAURICIO AFONSO SILVA é técnico agri-
cola e produtor rural que produz leite e explora, inten-
sivamente, 5 hectares de pastagens irrigadas com
dejeto liquido de suino e mais 5 hectares de pastagens
ndo-irrigadas, mantendo uma média de 45 vacas
leiteiras, que produzem, em média, 493 litros de leite
por dia, na época de verdo. Este é um bom exemplo da
utilizagdo do uso de dejeto liquido de suino que
propicia tecnologia para o pequeno produtor.
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Xil CONIRD
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IRRIGACAO E DRENAGEM

Presidente — Andrés Troncoso Vilas

Coordenador — Danilo José Fanelli Luchiari

A realidade da citricultura irrigada no Brasil

A citricultura brasileira é a maior produtora e
exportadora de suco de laranja do mundo e conti-
nua crescendo a cada dia que passa, apresentando
cada vez mais oportunidades para diversificacdo e
crescimento do setor. A exportacdo de suco de
laranja sé no estado de Sao Paulo foi mais de US$
1,5 bilhdo no ano passado. Possuindo uma drea
plantada superior a 800 mil hectares, emprega
cerca de 400 mil pessoas e atua em mais de 300
municipios paulistas, segundo a Abecitrus. A irri-
gacdo na citricultura pode ser um étimo investi-
mento, com um retorno rdpido e seguro. As princi-
pais dreas de producdo de frutas citricas do pais
destinadas a indiistria de suco enfrentam proble-
mas fitossanitdrios e baixa produtividade. Uma
grande preocupacgdo é a utilizagdo intensa do por-
ta-enxerto limao-cravo que estd presente em 85%
dos pomares brasileiros, tornando o parque
citricola extremamente vulnerdvel a pragas, doen-
cas e limitando o desenvolvimento do setor. A
maneira mais prdtica e segura de reestruturar o
parque citricola nacional, visando o aumento de
produtividade e a qualidade das frutas, tanto para
a indiistria como para a exportagdo in natura, é
aumentar o niimero de combinagées de variedades
de porta-enxertos e copas, a exemplo dos princi-
pais parques citricolas produtores de frutas de
mesa do mundo. S6 que para isto é necessdria a
utilizagao da irrigagao, porque a maioria dos por-
ta-enxertos sdo exigentes em dgua, ao contrdrio do
limdo-cravo. A produtividade média dos pomares
brasileiros, sem irrigacdo, é de 22,5 t/ha/ano. O
preco médio da laranja entregue para a indistria
de suco hoje é de US$ 0,0864/kg, enquanto que o
preco médio da laranja processada, destinada para
exportagdo é de US$ 0,238/kg. Com base em traba-
lhos desenvolvidos no Nordeste, com o exemplo do
Piaui, serd enfatizada a perspectiva de sucesso
com o manejo de irrigagdo e a produgdo integrada
da lima-dcida ou limdo-tahiti (Citrus latifolia
Tanaka). Utilizando-se as técnicas de irrigagdo
localizada e fertirrigagdo, a produgdo de frutos

nessa espécie ocorre durante o ano inteiro. A dife-
renca na quantidade produzida entre o més de
maior produgdo, comparado ao més de menor
produgado, é de apenas trés vezes. Obtém-se altos
indices de frutos com qualidade para exportagdo,
em média 40% acima da média dos tradicionais
produtores nacionais, que nao atingem 20%. Isto é
particularmente importante para o mercado euro-
peu, destino principal dos frutos in natura produ-
zidos no Brasil e que, a partir de 2003, somente
permitird a importag¢do de frutos que possuam
algum selo que ateste a qualidade do produto.
Pode-se afirmar que a falta de dominio técnico
sobre a irrigagado e fertirrigagdo é hoje a principal
diferenca tecnolégica da citricultura brasileira,
comparada as melhores citriculturas do mundo,
sendo este o principal incremento para o desenvol-
vimento do potencial de oportunidades do agrone-
gécio da citricultura irrigada no Brasil. Diante
desse potencial, organizou-se este semindrio com o
objetivo de discutir o estado-da-arte e os problemas
existentes na irrigacdo da citricultura como: a
escolha de variedades de citros para irrigacdo; a
op¢do por métodos de irrigacdo; a eficiéncia para
implantagdo e manutengdo dos sistemas de irriga-
¢do; a assisténcia técnica; a mao-de-obra capaci-
tada para operar os sistemas de irrigacdo; o mane-
jo operacional; o controle de aplicacdo (balanco
hidrico) e o aproveitamento efetivo da fertirriga-
cdo.
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A citricultura irrigada tem-se expandido em
paises com agricultura moderna, como nos Esta-
dos Unidos, Espanha, Israel, entre outros. Seu uso
é rentdvel no segmento de laranja para a indistria,
quando os pre¢os do suco concentrado e congelado
estdo relativamente elevados. Mas, justifica-se,
principalmente, na producao de laranja para mesa,
com melhores precos, em segmentos de mercados
internos e externos que os produtores brasileiros
ainda podem explorar melhor.

ANDRES TRONCOSO VILAS, formado em Enge-
nharia Agronémica, com mestrado em Economia

Introdugio

Rural pela Universidade Federal de Vicosa e Ph.D.
pela Universidade de
Purdue/EUA, além de pro-
dutor de frutas. Na Embra-
pa, atuou como um defen-
sor do programa de pes-
quisa e desenvolvimento
em Fruteiras Irrigadas e
hoje, esta no Ministério de
Ciéncia e Tecnologia, na
equipe de coordenacao dos
fundos setoriais de P&D,
area de irrigagao.

Andrés Troncoso Vilas

30 minutos

com Danilo José Fanelli Luchiari (coordenador do semindrio) e depoimentos rapidos do setor produtivo

DANILO JOSE FANELLI LUCHIARI é engenheiro
agronomo, com mestrado em Engenharia Civil, area
de concentracdo em Recursos Hidricos e Saneamento
Basico, pela Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Consultor de irrigacao independente, atua
no planejamento de areas irrigadas de citros, proje-
tos, implantacdo de sistemas, manejo de agua na
cultura, fertirrigacdo e estudos de viabilidade técni-
co-econdmica. Responsavel pelas maiores areas de
citros irrigadas no Brasil. E autor e co-autor de
diversos artigos cientificos e técnicos, participa da
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camara setorial de irrigagao
de drenagem da Associa-
¢do Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT). E, também,
perito judicial do Ministério
Publico em Meio Ambiente.
Desenvolve projetos e exe-
cuta servigos de destinagao
de residuos sélidos e liqui-
dos industriais. E-mail:

danilofl@dglnet.com.br.

Danilo José Fanelli Luchiari

40 minutos

com Luiz Milner

Fertirrigacao na citricultura

No processo de producéo agricola, ndo temos
o controle sobre todos os fatores de producéo.
Portanto, com os fatores sobre os quais temos
influéncia, devemos trabalhar da melhor manei-
ra possivel, buscando sempre otimizar estes re-
cursos. O manejo da fertirrigacdo é uma das
etapas “controlaveis” do processo produtivo e é
uma ferramenta muito importante para a otimi-
zagdo da producéo e o sucesso agrondmico.

Produtividade e qualidade de frutos sao al-
guns dos parametros influenciados diretamente
pelo manejo da fertirrigacdo. Suprir quantidades
adequadas de fertilizantes, no momento certo, é
muito importante, principalmente no Brasil, onde
o regime hidrico é muito significativo, e os solos,
intemperizados.

A fertirrigacdo é a utilizagdo do sistema de
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brasileira

irrigagdo como veiculo de distribuicdo de fertili-
zantes. Estes fertilizantes devem ser compativeis
com o sistema de irrigagdo. A fertirrigagao apre-
senta muitas vantagens, como menor perda de
nutrientes por lixiviaco, ja que a profundidade de
aplicagdo é controlada, menor perda por
volatilizac@o, economia de méao-de-obra na aplica-
¢ao, diminui o perigo de salinizagdo, causa menos
compactacao do solo, ja que ha menos transito de
tratores, permite flexibilidade de mudangas nas
relagdes entre os nutrientes (N/K, NH4/NO3, etc.),
possibilitando o fornecimento de nutrientes, de
acordo com a taxa de absor¢do da cultura (fase
fisiologica da planta). Além destas vantagens,
existe também a quimigacéo, que é a aplicagao de
produtos adicionais através do sistema de irriga-
¢ao, como fungicidas e herbicidas.



Para o monitoramento da fertirrigacdo, utili-
zamos extratores de solucdo de solo e alguns kits
praticos de campo. Estas andlises nao substituem
as andlises foliares e de solo, no entanto nos
ajudam muito e aumentam a eficiéncia no forne-
cimento de nutriente as plantas.

LUIS MILNER é engenheiro agrénomo pela Uni-

versidade Federal de Vigcosa, com mestrado pela
Faculty of Agriculture, Hebrew University of Jeru-
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salém, Israel. Consultor in-
ternacional especializado,
prestou servicos na area
de Irrigagdo Localizada e
Fertirrigacdo no Ministério
da Agricultura de Israel e
atualmente trabalha em

0

U

Manejo de Irrigagcdo Loca-
: anejo de rr_lg:.;\(;ao~ oca h‘,,*_
lizada e Fertirrigacdo no
Brasil. Luiz Milner
40 minutos

com Regina Célia de Matos Pires

Manejo adequado da irrigacao de citros para as
principais regioes produtoras do pais

REGINA CELIA DE MATOS PIRES é engenheira
agrénoma, com mestrado e doutorado em Irrigacao
e Drenagem, pela Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (Esalg/USP). E pesquisadora cientifica do
Instituto Agronémico de Campinas (IAC) e atua na
area de Parametros Basicos para Projetos e Planeja-
mento do Uso da Irrigacéo e Estratégias de Controle
e Manejo da Agua em Culturas Econémicas. Coorde-
na e colabora em diversos projetos de pesquisa
cientifica e tecnoldgica. E autora e co-autora de
diversos artigos cientificos e técnicos, apostilas de
curso, filme técnico, capitulos de livro, artigos para
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congressos, relatérios técnicos e co-editora de livro.
Participa ativamente de gru-
pos técnicos em comités de
bacia, comissdes cientificas,
camaras técnicas e setoriais
relacionadas com os recur-
sos hidricos, de ambito
institucional e estadual. Edi-
tora e assessora cientifica
de diversas revistas cientifi-
cas e de entidades financia-
doras de pesquisa.

Regina Célia de Matos Pires

40 minutos

com Jorgino Pompeu Janior

CombinacOes adequadas de variedades e porta-enxertos
para producéo de frutas citricas irrigadas destinadas ao

mercado In natura

JORGINO POMPEU JUNIOR é engenheiro agrono-
mo, com doutorado em Agronomia pela Escola Su-
perior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP).
Sua experiéncia profissional com citricultura come-
cou no Instituto Agronémico de Campinas, passando
depois para o Centro de Citricultura Sylvio Moreira,
em Cordeirépolis. E consultor da Fapesp, CNPq e

Embrapa e de revistas cientificas. E conselheiro do
Fundo de Defesa da Citricultura (Fundecitrus) e autor
de mais de uma centena de artigos cientificos e
técnicos, principalmente na area de porta-enxertos.
Recebeu prémios por servicos prestados ao setor e
atualmente lidera o projeto de selecdo de porta-
enxertos resistentes & morte subita dos citros.
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40 minutos

com Carlos Antdénio Ferreira de Sousa e Valdemicio Ferreira de Sousa, pesquisadores da Embrapa

Meio Norte

Cultivo da lima-acida e a implementacdo do Programa de

Producao Integrada

VALDEMICIO FERREIRA DE SOUZA é engenheiro
agronomo, com mestrado em Irrigacdo e Drenagem
(FCA/Unesp) e doutorado em Irrigagdo e Drenagem
(Esalg/USP). Pesquisador da Embrapa Meio Norte,
atua na area de Manejo de Agua e Nutrientes (fertir-
rigacdo) em espécies frutiferas e olericolas. Atual-
mente, coordena o projeto Producdo Integrada de
Manga no Estado do Piaui.

CARLOS ANTONIO F. DE SOUZA é engenheiro
agronomo, com mestrado em Fisiologia Vegetal pela
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Universidade Federal de La-
vras e doutorado em Biolo-
gia Vegetal pela Unicamp.
Pesquisador da Embrapa
Meio Norte, atua na area de
Fisiologia de Plantas sob
Estresse, com enfoque no 5
Metabolismo de Nitrogénio.

Coordena o projeto Produ- I'I
¢do Integrada de Lima-aci- || |
da no Estado do Piaui.

Carlos Antonio F. de Souza

CARLOS VAN PARYS DE WIT é bidlogo pela Uni-
versidade Federal de Santa Catarina, citricultor ha
25 anos e diretor técnico do Grupo Sete Lagoas. As
propriedades situam-se em Mogi Guagu, Casa Bran-
ca e Tambau. O Grupo Sete Lagoas possui 5 mil
hectares com 1.400 mil pés. A alta produtividade é
a caracteristica do grupo, com uma média em torno
de 45 t/ha. Produz mudas préprias em viveiro telado
irrigado por gotejo. O grupo possui 3.500 hectares
de citricos com irrigacdo de alto volume. Vice-
presidente fundador da Associacao dos Viveiristas
de Citrus (Vivecitrus), desenvolve varias pesquisas
nos pomares do grupo, com universidades norte-
americanas, da Espanha e da Africa do Sul.

DONIZETE BARDIN, residente em Paulinia, SP, res-
ponsavel pela direcdo agricola da empresa Irméao
Bardin, que envolve produtores, beneficiadores e
distribuidores de frutas citricas in natura para o
mercado interno. Possui trés propriedades, soman-
do aproximadamente mil hectares, totalmente irri-
gados, sendo 220 ha instalados com sistema de
irrigacdo localizada por gotejamento e o restante
por aspersao. Utiliza gotejamento ha mais de sete
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anos e produz frutas de qualidade superior para o
mercado atacadista, sendo fornecedor para varias
redes de supermercados. Seu pomar é diversificado,
tanto em variedades comerciais como na combina-
¢do de porta-enxertos apropriados para irrigacéo,
produzindo as principais variedades de citros
consumidas no mercado nacional.

JOSE RENATO ANDRADE CATAPANI, citricultor
ha mais de 30 anos, residente em Araraquara, SP,
onde se situam suas propriedades. Filho e neto de
citricultores, sua familia estd na atividade ha 70
anos. Conta hoje com mais de um milh&o de pés de
laranjas, divididos em quatro propriedades: Fazen-
das Niagara, Guanabara, Retiro e Flérida. Produz
mudas para consumo proprio e venda, em viveiro
telado. Ha seis anos, implantou um sistema de
irrigacdo em 600 hectares localizados na Fazenda
Florida, em Boa Esperanca do Sul, obtendo bons
resultados. O viveiro de mudas é inteiramente irri-
gado pelo sistema de irrigacdo localizada. Tite,
como é conhecido, foi presidente do Fundecitrus
por sete anos e, hoje, faz parte do conselho da
entidade.



4° Seminario

12/SET/2002 - 14h as 18h - auditério 1

PRODUCAO INTENSIVA DA PECUARIA LEITEIRA E DE CORTE EM

PASTAGENS IRRIGADAS

Coordenador — Antonio Batista Sancevero

A produtividade de carne obtida por animal
ou por hectare, com a irrigacdo de pastagem,
estd diretamente relacionada com o manejo da
pastagem, a pressdo de pastejo, a categoria e a
genética animal, o manejo sanitdrio e nutricio-
nal e principalmente com a expressao do ganho
compensatério dos animais utilizados.

Mesmo com as respostas expressivas da irri-
gacdo na producdo de pastagem e no ganho
animal, o seu efeito depende muito das condi-
¢bes ambientais. Para obter resultados positivos
na irrigacdo de pastagem tropical, a temperatu-
ra ambiente ndo pode ser inferior a 15°C, sendo
que a luminosidade influencia somente 10% na
producao. A melhor resposta ocorre com aumen-
tos de até 20% a 30% na produgdo de forragem.
Nas regides mais quentes (GO, MT, BA e TO), é
possivel manter 70% da lotag¢do de verdo duran-
te o periodo seco, enquanto nos estados de MG,
SP e MS, a queda de producdo é de 50%, sendo
possivel manter 40% a 60% da lotagdo. Tam-

bém, é importante adotar a técnica e o equipa-
mento de irrigacdo mais apropriado para a con-
digao.

A irrigacdo de pastagens tem um custo de
implantagdo elevado e sua manutengdao também
¢ cara. Essa tecnologia deve ser adotada para
dreas onde o valor da terra atinge acima de US$
1.500,00/ha e a fazenda jd tenha recuperado
todas as suas pastagens, atingindo lotagdes mé-
dia anual de 2,0 a 4,0 UA/ha (UA = 450 kg de
peso vivo), com utilizagdo de adubagées de ma-
nuten¢do anualmente e bom manejo das pasta-
gens. A fazenda, também, deve realizar um bom
manejo nutricional, reprodutivo e sanitdrio de
todo o rebanho, produzir e armazenar forragem
para os periodos criticos do ano. Exemplo: feno
em pé, feno, silagem, utilizagdo de suplementa-
¢do animal a campo, semiconfinamento ou con-
finamento. Apds realizados os itens citados, com
competéncia, a irrigacdo de pastagens poderd
ser adotada, desde que de forma criteriosa e com
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a devida orientagdo técnica e direcionada para
solos, forrageiras e categoria animal mais apro-
priada, que proporcionam a melhor resposta ao
seu sistema de producao.

Sob o ponto de vista provocativo, o mesmo
raciocinio pode ser aplicado para a pecudria
leiteira.

A oportunidade realizag¢do de um semindrio
durante o XII Conird, para discutir experiéncias
prdticas, resultados dos trabalhos de pesquisa e
0 alcance desse sistema intensivo de exploracdo
dentro da agricultura irrigada, deve ser motivo
de intensos trabalhos durante esse congresso.

A inteligente utiliza¢do de forrageiras de alto
potencial de produtividade e de técnicas de cul-
tivo e manejo, sob fertirrigacdo, incluindo-se
também a rotagdo de culturas entre produgado de
forragens e de graos, com os avangos do sistema
Plantio Direto, sdo cada vez mais evidentes para
a maior sustentabilidade na produgao de graos,
carne e leite, principalmente nos trépicos.

A pastagem é o principal insumo da pecudria
de corte e leite, portanto, deve ser ofertada aos
animais todos os dias do ano. As regides que
apresentam déficit hidrico, por um periodo de
trés ou mais meses por ano, provocando a falta
de forragem, tém uma pecudria de ciclo mais
longo, com menor produtividade e qualidade
inferior de carne. A solugao poderd vir da utili-
zagdo da irrigagdo de pastagem, associada as
técnicas de adubagdo e manejo.

Entre as cultivares forrageiras tropicais lan-
cadas pela Embrapa, as que mais se destacaram
pela rdpida expansdo sao: Brachiaria brizantha
cv. Marandu, lang¢ada no mercado em 1983, e as
cultivares de Panicum maximum cv. Tanzdnia e
Mombaga, langadas em 1990 e 1993, respectiva-
mente.

Essas cultivares ocupam, na atualidade, uma
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drea de cerca de 35 milhées de hectares, aproxi-
madamente um terco das dreas de pastagens
cultivadas do Brasil. A cultivar Marandu, nos
ultimos 12 anos, tem participado com mais de
50% no mercado de sementes de forrageiras tro-
picais do Brasil, que representa em torno de 80
mil toneladas por ano. Na safra 1999/2000, a
sua participagao foi de cerca de 70%. Ji as
cultivares Tanzania e Mombaga representam 92%
do volume total de sementes de Panicum
maximum comercializadas no pais, num merca-
do de R$ 280 milhoes/ano.

Outras forrageiras, como as do género
Cynodon, a exemplo do Tifton 85, estio sendo
utilizadas em pastagens irrigadas para produ-
cao intensiva de leite. A irrigacdo de pastagens
com dguas servidas, incluindo-se ai a dgua pro-
veniente dos estdbulos, com os dejetos advindos
da exploragao leiteira enseja uma importante
reciclagem de nutrientes.

Em uma economia de mercado, com a com-
petitividade cada vez mais acirrada, a rapidez e
a eficiéncia no giro do capital sao determinantes.
Buscar a constdncia da oferta e a diminui¢do
dos riscos e dos custos é outra vertente que
precisa ser perseguida. Assim, um semindrio
como esse ensejard muitas comparacoes e mui-
tos desafios. Cotejar o que hd de ponta na explo-
ragdo de sequeiro com o que hd de ponta na
agricultura irrigada serd um natural desagua-
douro nesse trabalho. E desse processo dialético,
entre experientes produtores, cientistas e profis-
sionais das ciéncias agrdrias da linha de frente,
com o concurso dos participantes dos organiza-
dores e participantes do XII Conird, que procu-
rar-se-d descrever o atual “estado-da-arte” des-
sas exploragdes, fortalecendo-se os pilares para
as tomadas de decisées nessas cadeias produti-
vas da carne e do leite.

com Antonio Batista Sancevero (coordenador do seminario) e chefe-geral da Embrapa Gado de Corte

ANTONIO BATISTA SANCEVERO € engenheiro agro-
nomo pela Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalg/USP) com mestrado em Zootecnia na
area de Produgao Animal pela Escola de Veterinaria
da Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), e
doutorado em Zootecnia na area de Melhoramento
Animal pela Universidade Federal de Vigosa. Foi pes-
quisador da Epamig e da Embrapa, sendo chefe-
adjunto técnico da Embrapa Suinos e Aves. Na inici-
ativa privada, trabalhou na Granja Rezende S.A.,
onde foi o responsavel pela implantagdo de um dos
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melhores programas de me-
lhoramento genético de bo-
vinos da raca Nelore e de
suinos. Foi ainda diretor do
Sindicato Rural de Uberlan-
dia e consultor do IICA jun-
to ao Departamento de Pes-
quisa e Desenvolvimento da
Embrapa. Atualmente, ocu- o
pa a chefia-geral da Embra-
pa Gado de Corte.

Antonio Batista Sancevero
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DUARTE VILELA, chefe-geral da Embrapa Gado de
Leite, falara sobre a utilizacao de pastagens irrigadas
na producdo da pecuéria de leite. E engenheiro
agronomo, mestre e doutor em Zootecnia pela Uni-
versidade Federal de Vicosa (UFV). Foi chefe-adjun-
to de pesquisa e lider na area de Nutricao Animal e
do Subprograma de Forragens de Alto Valor Nutri-
tivo da Embrapa Gado de Leite. Paralelamente,
atuou como diretor técnico da Associagao Brasileira
dos Criadores de Gir, con-
selheiro técnico da Associ-
acao Brasileira dos Criado-
res de Zebu (ABCZ), consul-
tor cientifico de diversas re-
vistas especializadas; asses-
sor do CNPq e da Fapemig.
Em 1998, desenvolveu, em
parceria com outras insti-
tuicdes e a iniciativa priva-

da, o projeto Plataforma - puarte Vilela
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identificacdo das restrigcbes técnicas, econémicas e
institucionais ao desenvolvimento do setor leiteiro
nacional. Tem 171 artigos publicados em periédicos
cientificos especializados, livros e capitulos de livros
apresentados em congressos e eventos similares.

ARMINDO NEIVO KICHEL, falara sobre o tema:
Sistemas intensivos de pastejo: produtividade e ren-
tabilidade. Engenheiro
agronomo, com mestrado
em Producéo Vegetal. Area
de conhecimento: Pastos e
Forragens; soja e milho (ma-
nejo e tratos culturais); sis-
temas de producdo e recu-
peracdo de terras degrada-
das para pastagens/agricul-
tura (direta ou através das
culturas - soja, milho, arroz - i
e milheto).

Armindo Neivo Kichel

EDUARDO MARQUEZ PALMERIO é administrador
de empresas pela Escola de
Administracdo de Empresas
de Sdo Paulo da Fundacao
Getulio Vargas e M.S. em
Administracdo de Empresas
pela Massey University,
Nova Zelandia. Diretor da
Fazenda Escola Alexandre
Barbosa da Universidade de
Uberaba e consultor de
empresas.

Eduardo Marquez Palmério

ADEMIR HUGO ZIMMER, pesquisador da Embrapa
Gado de Corte.

SERGIO EDUARDO ARANTES, engenheiro agréno-
mo e produtor com experiéncia de mais de dois anos
em producdo intensiva de pecudria de corte em
pastagens irrigadas.

PAULO ROBERTO ANDRADE CUNHA, presidente
do Sindicato Rural de Uberlandia, engenheiro, pro-
dutor com irrigacdo e pecuarista.

LUIS CESAR DIAS DRUMOND, professor da Uniube
e Fazu, com significativos projetos sistemas de irriga-
¢do em malha e outros, em pastagens irrigadas para
gado de corte e de leite.

ADILSON DE PAULA ALMEIDA AGUIAR, professor
da Fazu, com grande acervo de conhecimentos em

manejo da producéo intensivaem pastagensirrigadas.
Um dos pontos cruciais para 0 sucesso nesse empre-
endimento é o da capacitacdo dos recursos humanos
no manejo adequado dos animais e das pastagens
irrigadas.

LEONARDO UBIALI JACINTO, engenheiro agricola,
socio-diretor da Pivot, foi responsavel, no XI CONIRD,
em Fortaleza, pelo minicur-
so de producéo intensiva de
leite e carne em pastagens
irrigadas. Tem ampla visao
da montagem de grandes
areas de exploracdo pecua-
ria, em pastagens irrigadas
sob pividé central, com di-
versos exemplos empresari-
ais em implantacdo e im-
plantados ha varios anos.

Leonardo Ubiali Jacinto

JOHN LANDERS, secretario executivo da Associacdo
do Plantio Direto no Cerrado (APDC), profissional que
vem dedicando-se a integracdo agricola e pecuaria,
tendo o sistema Plantio Direto como base para uma
atividade sustentavel, explorando-se os sinergismos
existentes nesse sistema, principalmente com a rota-
¢ao entre pastagens e outras culturas, a exemplo da
soja.

JONADAN HSUAN MI MA, secretéario tesoureiro da
APDC.
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12/SET/2002 - 14h as 18h - auditério 2

USO DE AGUAS SUBTERRANEAS E MANEJO DE BACIAS

HIDROGRAFICAS

Coordenador - Doracy Pessoa Ramos

Secretdrio e organizador - Pedro Luiz de Freitas

A dgua subterrinea comstitui, para muitas re-
gides brasileiras, a principal fonte deste recurso
natural para diferentes usos. Sua importdncia estd
fundamentada na elevada deficiéncia da dgua su-
perficial e da qualidade, mas seu acesso e captacdo
em termos de quantidade dependem de formas eco-
némica e socialmente vidveis do uso programado.
Esta é uma questao bdsica a ser discutida, de forma
objetiva e pritica, neste semindrio, com abordagens
das oportunidades de aproveitamento das dguas
subterraneas, sua disponibilidade em termos de
quantidade e de qualidade e os aspectos técnicos que
permitem a decisdo sobre o seu uso, considerando-
se perfuracdo, bombeamento, sistemas de transpor-
te, irrigacao etc. Serao discutidos, também, os as-
pectos relativos a outorga e autorizacdo de perfura-
cao de pocos, fundamentais para viabilizacdo do
crescimento de regides e das cadeias produtivas,
além dos agiiiferos existentes, a forma e acondicio-
namento de recarga desses.

Para finalizar, abriremos a discussdo sobre os
mecanismos de manejo integrado em bacias hidro-
grdficas que permitem, de um lado, a recarga plena
e maior disponibilidade de dgua nos principais sis-
temas hidricos brasileiros e, de outro lado, o uso
adequado, tecnoldgico e eficiente da dgua através de
sistemas conservacionistas de manejo do solo e da
irrigagdo.
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DORACY PESSOA RAMOS é engenheiro agro-
nomo, com mestrado em Ciéncia do Solo, pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ) e doutorado em Solos e Nutricdo de
Plantas pela Esalg/USP. Completou cursos inter-
nacionais de Interpretacdo de Solos para Fins
N&o Agricolas e sobre Programas na Michigan
State University. Na area de Ensino e Pesquisa,
foi professor titular da UFRRJ e da Universidade
Federal Norte Fluminense (UFNF) em Campos, RJ.
Coordenou diversos
projetos especiais, tem
inUmeros trabalhos
cientificos publicados,
além de ter orientado
teses de mestrado e
doutorado. Atualmen-
te, € o chefe-geral da
Embrapa Solos. E-mail:
doracy@cnps.embrapa.
br. Fone: (21) 2239-6290
/ Fax: (21) 2274-5291.

Doracy Pessoa Ramos

PEDRO LUIZ DE FREITAS é engenheiro agréno-
mo, com mestrado em Hidrologia Agricola pelo
IPH/Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
doutorado em Ciéncia do Solo pela Cornell
University (Ithaca, Nova lorque, EUA) e p6s-dou-
torado pelo IRD em Montpellier, Franca. Pesqui-
sador em Sistemas de Manejo Sustentavel de
Solos Tropicais, com énfase ao Plantio Direto,
Embrapa Solos, coorde-
nador da Plataforma
Plantio Direto, colabo-
rador técnico e diretor
adjunto da Associacédo
doPlantio Direto no Cer-
rado (APDC), bolsista e
consultor Ad-Hoc do
CNPq. E-mail: pfreitas@
cnps.embrapa.br. Fone:
(62) 229-0230/ Fax: (62)

202-6020.

Pedro Luiz de Freitas



II]tI'OdlIgﬁO 10 minutos
com o coordenador do seminério — Doracy Pessoa Ramos
Palestra 30 minutos

com Adelbani Braz da Silva

Gestao pratica de aguas subterraneas com diferentes

finalidades

A utilizagao das dguas subterraneas na agri-
cultura vem desde os tempos biblicos, onde as
fontes naturais eram drenadas para os cultivos de
subsisténcia. No Brasil, mesmo de forma muito
rudimentar, aleatéria e em quantidade desprezi-
vel, também tem-se registro de utilizacdo das
aguas subterraneas desde os tempos da sua colo-
nizacao. O uso de pogos tubulares (os chamados
pocos artesianos) para a irrigacdo é mais recente
e iniciou-se, praticamente, hd pouco mais de 20
anos. Em Minas Gerais, o primeiro pogo artesiano
de grande vazdo, utilizado para irrigacédo, foi
perfurado no municipio de Jaiba (Norte de Minas
Gerais), em 1975. Hoje, a utilizacdo de dgua
subterranea é a maneira mais pratica, econdmica
e segura para o plantio de diversas culturas
durante todo o ano. O custo da 4gua subterranea,
quando cotejado com o da dgua superficial, em
muitos casos tem-se revelado muito menor. Em
outros casos, a dgua subterranea é o tnico ma-
nancial disponivel. Atualmente, as reservas de
aguas do subsolo em Minas Gerais praticamente
permanecem intocadas, com exploracoes locali-
zadas e em pequena escala. Salienta-se que a

Palestra

agua subterranea pode-se tornar a fonte hidrica
principal de producédo de alimentos, como ja foi
demonstrado no Norte de Minas Gerais e em
vérias regioes do Nordeste do Brasil. Convém, de
agora em diante, adotar-se uma politica de uso
intensivo das dguas do subsolo.

ADELBANI BRAZ DA SILVA é geodlogo e adminis-
trador de empresas, com Especializagcdo em
Hidrologia Geral e Aplicada em Madri, Espanha,
doutorado em Hidrogeologia e Poluicdo de Aguas
Subterraneas em Aquifero Carstico, na USP, pOs-
doutorado em Hidrologia e
Meio Ambiente na Cobra-
do School of Mines, EUA.
Sécio-diretor da Brazpogos
Servicos e Comércio Ltda. e
professor titular do Institu-
to de Geociéncias da Uni-
versidade Federal de Minas
Gerais (UFMG). E-mail:
brazpocos @hotmail.com.
Fone: (31) 9981-4000.

Adelbani Braz da Silva

30 minutos

com Arlene Cortes da Rocha

Outorga para a utilizacdo de agua no Triangulo Mineiro

Desde 1997, o Instituto Mineiro de Gestao de
Aguas (Igam) passou a atuar como o 6rgao
gestor das dguas do Estado de Minas Gerais.
Para qualquer uso dos recursos hidricos, super-
ficiais e subterraneos, que abrangem o estado de
Minas Gerais, é necessaria a outorga pelo Igam.
Trata-se de um instrumento legal que assegura
o direito de utilizar os recursos hidricos, é o
documento que garante o controle quantitativo
e qualitativo do uso da 4gua. Serao abordados os
critérios utilizados para obter a devida autoriza-
cao.

ARLENE CORTES DA ROCHA é engenheira agro-
noma, pela Universidade
Federal de Uberlandia, e
cursa especializacdo em
Gestdo Ambiental. Respon-
savel pelo escritério regio-
nal do Instituto Mineiro de
Gestdo de Aguas (Igam),
em Araguari, MG. E-mail:
arlene.rocha@bol.com.br.

Fones: (34) 3246-4718 /
(34) 9106-6512.

Arlene Cortes da Rocha
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30 minutos

com Celso V. Manzatto

Importancia do manejo integrado em bacias
hidrograficas na recarga plena dos sistemas hidricos

A adaptagdo e a adocao de tecnologias e
préaticas adaptadas e validadas para a realidade
de cada ambiente, componentes dos mecanis-
mos de manejo integrado em bacias hidrografi-
cas, garantem a recarga de sistemas hidricos
importantes, aumentando a disponibilidade de
agua e melhorando a sua qualidade. Uma vez
equacionado o sistema de recarga superficial de
aqiiiferos, os modelos hidrol6gicos usados no
potencial de utilizacao serdo alterados, aumen-
tando a possibilidade de utilizacao das dguas
superficiais e subterrdneas. Da mesma forma, a
utilizacao de sistemas de manejo, adaptados as
realidades tropical e subtropical, permite a
maximizacdo da produtividade de alimentos e
fibras por unidade de volume de dgua utilizado.
Para a sociedade, isto representa maior disponi-
bilidade de 4gua doce ¢ melhor utilizacio desse
precioso recurso natural, com expressiva me-
lhoria do ambiente.

Debate

CELSO V. MANZATTO é engenheiro agrébnomo e
mestre em Ciéncia do Solo pela UFRRJ, doutor em
Producgdo Vegetal pela Universidade Estadual Norte
Fluminense (UENF), Campos, RJ, pesquisador cientifi-
co da Embrapa Solos (Rio de Janeiro, RJ), onde exerce
o cargo de chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvi-
mento. Possui experiéncia em projetos de avaliagcdo
pedoldgica, avaliagdo de aptidao agricola das terras
em areas irrigadas e nao-

irrigadas e de classificagao =

de terras para irrigagao. Au-
tor de varios trabalhos rela-
cionados com o monitora-
mento de impactos ambien-
tais e de zoneamento ecol6-
gico-econdmico e de po-
tencialidade edafoclimatica.
E-mail: manzatto@cnps.
embrapa.br. Fone: (21) 2274-
8147 / Fax: (21) 2274-5291.

Celso V. Manzatto

20 minutos

com o professor Anténio Marciano da Silva, da Universidade Federal de Lavras (Ufla), Lavras/MG

Uso da 4gua subterranea com fins de irrigacéo

0 uso da agua subterranea como fonte alterna-
tiva para irrigacdo: suas implicacoes e viabilida-
des técnica e econdmica para os diferentes siste-
mas de irrigagao. Discussdo e estudo de casos,
como o do Tridngulo Mineiro, entre outros.

ANTONIO MARCIANO é professor e engenheiro

agronomo pela Universidade Federal de Lavras (Ufla),
com mestrado em Hidrologia Aplicada pela Universi-
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dade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e douto-
rado em Engenharia Hidraulica pela EESC/Universi-
dade de Sao Paulo. Foi vice-presidente da Sociedade
Brasileira de Engenharia Agricola (SBEA), presidente
e membro participante de diversas comissdes técni-
cas e de ensino, com intensa producdo cientifica e
académica, além de participar de varios projetos de

pesquisas. E-mail: marciano@ufla.br. Fones: (35)
9979-3395 / 3829-1390.

com Reinaldo Caetano e Humberto Santa Cruz Filho

A exploracdo de aguas subterraneas para irrigacdo em

Minas Gerais

A Associacéo, presidida por Reinaldo Caeta-
no, representa os cafeicultores da regido de
Araguari, onde 90% das lavouras de café sao
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irrigadas. A oportunidade de expansdo dos negé-
cios dessa importante cadeia produtiva depende
da disponibilidade de dgua e da eficiéncia dos



sistemas de manejo e de irrigagao. O uso da dgua
subterranea, sustentando esse crescimento, de-
pende de conhecer melhor as fontes de dgua e de
equacionar o uso de fontes superficiais ou subter-
raneas. Uma politica de outorga é, nesse caso,
fundamental para o setor e para a economia da
regiao.

REINALDO CAETANO ¢ produtor e presidente da
Associacdo de Cafeicultores de Araguari, MG. For-
mado em Bioquimica e Farmécia pela UFMG, é
também presidente da Cooperativa de Crédito Ru-
ral de Araguari, presidente do comité de Bacia

Disponibilidade e restricoes
no Oeste Baiano

A irrigacdo no Oeste Baiano depende das
aguas da formacdo Urucuia, o qual é também
responsavel por 50% da vazao de base do Médio
e Baixo Sao Francisco, garantindo as atividades
de producéo de energia elétrica, irrigacao etc. O
café tem sido a cultura irrigada predominante
naquela regiao, com altos indices de produtivi-
dade e de qualidade. A Associacdo dos Agricul-
tores e Irrigantes do Oeste da Bahia (Aiba)
congrega mais de 1.051 associados, compreen-
dendo 1.200 mil hectares plantados, sendo mais

Hidrografica do rio Araguari, vice-presidente do
Conselho das Associagdes
dos Cafeicultores do Cerra-
do. Membro da comissao
técnica da Federagdo de
Agricultura do Estado de
Minas Gerais e membro do
conselho executivo da Cer-
tificagdo de Origem e Quali-
dade do Café (Certicafé). E-
mail: cafeari@aca.com.br.
Fones: (34) 3242-8888/(34)
9988-2222.

Reinaldo Caetano

do uso de agua subterranea

de 13 mil com o café irrigado. O retorno econd-
mico dessa cadeia produtiva garante, em gran-
de parte, a economia da regiao. O papel dessa e
de outras culturas irrigadas depende do conhe-
cimento dos sistemas hidricos locais.

HUMBERTO SANTA CRUZ FILHO é engenheiro
civil, diretor-presidente da Associa¢cdo dos Agricul-
tores e Irrigantes do Oeste da Bahia (Aiba), Barrei-
ras, BA. E-mail: aiba@aiba.com.br. Fone: (77) 613-
8000.
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O FUTURO DA CAFEICULTURA IRRIGADA

Coordenador - Luiz Hafers - presidente da Sociedade Rural Brasileira
Secretdrio e organizador — Everardo Chartuni Mantovani

FOTO: GENOVEVA RUISDIAS

A irrigacao é uma realidade na cafeicultura
brasileira, abrange cerca de 8% da drea plantada,
0 que permite situar o cafeeiro entre as principais
culturas irrigadas do Brasil. Levantamentos preli-
minares avaliaram um total de quase 200 mil
hectares com irrigacdo, concentrados principal-
mente nos estados do Espirito Santo, Minas Gerais
e Bahia.

Apesar de a maior concentragdo das dreas
irrigadas situar-se em regiées onde existem restri-
¢bes hidricas importantes em periodos extensos do
ano, é grande também a implantagao de projetos de
irrigagcdao em dreas tradicionais de cafeicultura,
onde os avangos da irrigacdo tém permitido vanta-
gens competitivas, traduzidas em maior produtivi-
dade da lavoura e melhor qualidade do produto
final.

Outro aspecto que tem possibilitado o avanco
da cafeicultura irrigada é a disponibilidade dos
sistemas de irrigacdo mais modernos do mundo, a
precos cada vez mais competitivos. Esses sistemas
incorporam os grandes avangos técnicos da enge-
nharia de irrigacdo. Cabe destacar a nova geracdo

de aspersores, diferentes modelos de pivd central, EVERARDO CHARTUNI MANTOVANI é enge-

emissores autocompensantes, sistemas eficientes nheiro agricola com mestrado e doutorado em

de filtragem, programadores computadorizados Manejo da Irrigacéo, pela Universidade de Cérdo-

para controle da irrigagdo, fertirrigagdo etc. ba, Espanha. E professor titular da UFV, pesquisa-
Nos ultimos anos, a cafeicultura brasileira vem dor do CNPq e integrante do Niicleo de Cafeicultu-

passando por momentos de pregos muito baixos ra Irrigada do Consércio Brasileiro de Pesquisa e

que, se por um lado desestimulam a produgdo, por Desenvolvimento do Café (CBP&D-Café), conduzi-

outro exigem sistemas cada vez mais eficientes de do pela Embrapa. Orientou e co-orientou diversos

produgdo, nos quais a produtividade, a qualidade trabalhos de iniciacdo cientifica, mestrado e dou-

e a redugdo nos custos tém sido as estratégias dos torado. Possui inimeros trabalhos cientificos pu-

cafeicultores de sucesso. - blicados no Brasil e no Conseino wen
Neste contexto, é importante discutir o papel da exterior. Participou do d

cafeicultura irrigada no momento atual e no futu- lancamento de pelo me- 3

ro da cafeicultura brasileira. Se por um lado, a nos dez softwares na area

irrigacdo exige maiores investimentos e gerencia- de irrigacdo. Além de co-

mento, também permite maiores produtividades, ordenar programas de

um produto de melhor qualidade e a reducdo de pesquisa em execugao,

custos pela utilizacdo de ferramentas modernas trabalha com a implan-

como a fertirrigacdo. Neste semindrio, pretende-se tacdo de sistemas de

debater sobre os caminhos, as estratégias e o papel manejo de irrigagio em

da cafeicultura irrigada no agronegécio café. fazendas irrigadas. Everardo C. Mantovani
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II]tI'OdlIgﬁO 10 minutos
com o coordenador do seminario — Luiz Hafers
Palestra 30 minutos

com Carlos Henrique Jorge Brando

XIl CONIRD

CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM

Perspectivas da cafeicultura irrigada no contexto atual

do agronegaocio café brasileiro e internacional

Nesta palestra, serdo explorados aspectos
interessantes, alguns polémicos, da irrigaciao na
cafeicultura brasileira, sob o ponto de vista
macro. Estard sendo desenvolvida a tese pro-
posta pelo autor, ainda por ser comprovada, de
que, nos tltimos anos, o fator limitante da pro-
ducgao brasileira do café tem sido o déficit hidri-
co, razao que levou o Brasil a nao obter safras
maiores. Hoje isso pode ser comprovado pela
alta produtividade das lavouras irrigadas, prin-
cipalmente na regido dos Cerrados, sem consi-
derar a melhor qualidade do produto obtida
nessas lavouras, onde se utiliza alta tecnologia.

A idéia é levantar pontos para discussio e
consideragao, segundo a perspectiva de um pro-
fissional envolvido em vérias 4reas do agrone-

Palestra

gécio café.

CARLOS HENRIQUE JORGE BRANDO, engenheiro
com pos-graduacdo em Planejamento e Negdcios no
Massachusetts Institute of Technology (MIT), USA,
ex-diretor da Pinhalense S.A. Maquinas Agricolas e
atual sécio da P & A Marketing Internacional. Coor-
denou projetos de café em mais de 60 paises produ-
tores e consumidores, tendo visitado 35 deles em
atividades pertinentes ao agronegécio café. Escreve,
periodicamente, sobre café e profere palestras em
eventos nacionais e internacionais, abordando te-
mas como marketing, tecnologia, tendéncias de pro-
ducdo e consumo etc. Recentemente, coordenou,
técnica e estrategicamente, o Programa Cafés do
Brasil, que promove o café brasileiro no pais e exterior.

20 minutos

com Antonio de Padua Nacif

Andlise da competitividade da cafeicultura irrigada:

estudo de casos

Com a abertura do comércio mundial, o
agronegécio da cafeicultura irrigada, assim
como o de outros produtos agricolas, exigiu dos
produtores mudancas que os levaram a colocar
no mercado um produto com maior qualidade e
menor oscilagio na oferta, o que tende a ocorrer
na cafeicultura de sequeiro. Com isto, houve
uma grande expansdo da cafeicultura irrigada
no Cerrado, que geralmente tem um custo de
produgao maior que a cafeicultura de sequeiro,
mas, por outro lado, fornece um produto de
maior qualidade, com melhor preco na hora da
comercializagdo. Logo, surge a questdo: qual a
viabilidade economica da cafeicultura irrigada?

Neste semindrio, serdo apresentados dados
reais de producdo no sistema de cultivo do
cafeeiro sob pivo central, os custos de producéo
serdo analisados em confronto com os pregos de

café pagos ao produtor, tendo por base os pre-
cos histéricos do café e as tendéncias atuais de
mercado, tanto para o café commodity, quanto
para os cafés especiais. Serdo elaborados cena-
rios de demanda e precos, com os quais se
discutirad com a platéia a viabilidade do cultivo
do café irrigado.

ANTONIO DE PADUA
NACIF, engenheiro agréno-
mo com mestrado e douto-
rado em Fitotecnia pela
Universidade Federal de
Vigosa (UFV). Gerente-ge-
ral do Programa de Pesqui-
sa e Desenvolvimento do
Café e da Embrapa Café.

Antonio de Padua Nacif
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Palestra

30 minutos

com Everardo Chartuni Mantovani

Programas de pesquisa e desenvolvimento (P&D) para

cafeicultura irrigada

A cultura do café sempre ocupou lugar de
destaque na agricultura e na economia brasilei-
ra, e, ha poucos anos, foi explorada quase exclu-
sivamente em areas ndo-irrigadas. As mudancgas
no perfil da cafeicultura brasileira, na ultima
década, potencializaram a busca de sistemas
altamente tecnificados, que incorporam avancos
técnicos e uma gestao empresarial, tanto em
nivel de pequenos, quanto de grandes cafeiculto-
res. Dentre esses avancos, destaca-se a utilizacao
da irrigacdo, que pode proporcionar menores
riscos, maior eficiéncia na utilizagao e aplicacao
de insumos, além de maior produtividade e me-
lhor qualidade do produto.

A continuidade e as vantagens comparativas
da cafeicultura irrigada exigem programas espe-
cificos de pesquisa e desenvolvimento que déem
suporte e sustentabilidade, sendo importante fri-
sar sempre que cafeicultura irrigada é distinta da
cafeicultura de sequeiro. Para usufruir da maior

7

parte dos beneficios da irrigagdo, é necessério

Depoimentos e Debates

questionar todo o sistema de producao (cultivar,
época de plantio, quantidade e forma de aduba-
¢ao, trato fitossanitario, controle da floracéo etc.).

Existe um amplo programa de pesquisa em
andamento, com recursos de diversos 6rgaos de
fomento do pais, com destaque para o Programa
Nacional de Pesquisa e Desenvolvimento do Café
(CBP&D-Café). Dentre os programas que Sio
prioritarios, destacam-se:

Avaliagio e definicio de métodos de irrigacao
mais adequados nas distintas regioes cafeeiras,
com o objetivo de reduzir os custos de implan-
tagdo e operacdo, além de utilizar, de forma
eficiente, a dgua e a energia.

Definicao das necessidades hidricas do cafeeiro
em distintas condigoes edafoclimaticas.

Estudo integrado dos efeitos dgua-irrigacdo-
estresse-fertirrigacao na floracao do cafeeiro.

Utilizacao da irrigacao, como estratégia de pre-
servacao do meio ambiente, através da utiliza-
¢ao de aguas residuérias.

JOSE JOAO REIS é economista pela Universidade
Presbiteriana Mackenzie e produtor de café ha mais
de 30 anos. Atualmente, conta com 120 hectares
irrigados por gotejamento, na regido de Carmo de
Rio Claro/MG.

LEO MICALHE, cafeicultor

JOSE CARLOS GROSSI, produtor de cafés de alta
qualidade (Alto Cafezal, Patrocinio/MG).

VAVIN ITEM - N° 55 = 3° trimestre 2002

HUMBERTO SANTA CRUZ, cafeicultor e presidente
da Associacdo dos Agricultores e Irrigantes do Oeste
da Bahia (Aiba).

FRANCISCO SERGIO DE ASSIS, presidente do Con-
selho das Associacdes dos Cafeicultores do Cerrado
(Caccer)

JOAO LOPES,presidente da Associagéo dos Cafeicul-
tores da Bahia (Assocafé)



7° Seminario

13/SET/2002 - 14h as 18h - auditério 2

IRRIGACAO E FERTIRRIGACAO EM CULTIVOS PROTEGIDOS E HORTALICAS

Coordenador — Fernando Cezar Juliatti

Apds a realizagdo do XLII Congresso Bra-
sileiro de Olericultura em Uberlindia, Minas
Gerais, em 2002, onde o tema principal foi
dgua, energia e sustentabilidade, decidiu-se
levar o assunto ao XII Congresso Brasileiro de
Irrigacdo e Drenagem e incrementar essa dis-
cussdo durante o evento. E a abordagem do
tema serd a dgua como insumo na irrigagdo
de hortaligcas produzidas a céu aberto ou em
cultivos protegidos, considerando-se o seu uso
cada vez mais competitivo nos cinturées ver-
des, especialmente aqueles localizados junto
aos grandes conglomerados urbanos.

O uso racional de dgua nos diversos siste-
mas e modalidades de irrigagdao torna-se im-
prescindivel em fun¢do do uso de
agroquimicos, correcoes de solo e dimensio-
namento dos sistemas e abastecimento da
dgua no meio rural e urbano.

FOTO: VALORIZA SOLUGOES AGRICOLAS

FERNANDO CEZAR JULIATTI é doutor em Agrono-
mia e professor titular da Universidade Federal de
Uberlandia (UFU). Foi implantador e primeiro coor-
denador do programa de P6s graduagao em Agrono-
mia e exerce a Diretoria do Instituto de Ciéncias
Agrarias da Universidade. Foi tutor do programa de
treinamento em Agronomia por seis anos. Apresenta
mais de 200 publicagbes em congressos nacionis e
internacionais. Recentemente, tem-se dedicado ao
estudo das interagfes entre sistemas irrigados e o
controle de doengas flngicas nos patossistemas do
cafeeiro. E sécio de inime-
ras sociedades de sua area
de atuacao, entre elas, Soci-
edade de Olericultura do
Brasil, Sociedade Brasileira
de Fitopatologia, Grupo
Paulista de Fitopatologia,
Sociedade Brasileira de Me-
Ihoramento de Plantas e So-
ciedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia.

Fernando Cezar Juliatti
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IHtI'Odllg'ﬁO 10 minutos
com o coordenador do seminério — Fernando Cezar Juliatti
P 31€St1' a 30 minutos

com José Antonio Frizzone

JOSE ANTONIO FRIZZONE, doutor em irrigacdo
e drenagem, Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalg/USP), que abordara em sua palestra

Palestra

0s aspectos ligados a irrigacao e a fertirrigacédo sob
cultivo protegidos. Seu e-mail: frizzone@esalq.
usp.br.

30 minutos

com Fernando Campos Mendonca

Fernando Mendonga tem realizado estudos e
andlise do impacto economico dos diferentes
sistemas de irrigagdo no cerrado brasileiro no
setor produtivo da cafeicultura e, em sua pales-
tra, ird enfocar os aspectos técnicos e economi-
cos de implantacdo de sistemas de irrigagao em

Palestra

horticultura.

FERNANDO CAMPOS MENDONCGCA, doutor em Irri-
gacdo e Drenagem pela Escola Superior de Agricultu-
ra Luiz de Queiroz (Esalg/USP). Seu e-mail: fcmendon

@ig.com.br.

30 minutos

com Fernando Braz Tangerino Hernandez

FERNANDO BRAZ TANGERINO HERNANDEZ é engenheiro agronomo, mestre
em Produgdo Vegetal pela Unesp/Jaboticabal, tendo feito doutorado em Irriga-
¢cdo e Drenagem na Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP).
Professor da Unesp, coordena o Laboratdrio de Hidraulica e Irrigacéo e € o atual
chefe do departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos da universi-
dade. E membro da comissdo local de Informatica da Unesp, é conselheiro e
primeiro secretario do Conselho Municipal de Ciéncia , Tecnologia e Desenvolvi-
mento Econdmico de Ilha Solteira, além de secretario da Comissédo de Estudos d
Irrigacdo e Drenagem da ABNT. Seu e-mail: fbthtang@agr.feis.unesp.br.

VLS ITEM - N° 55 = 3° trimestre 2002

Fernando Braz Tangerino



Prezado leitor,

Apés dois anos de sua retomada, a revista ITEM (Irrigacdo e Tecnologia Moderna) estd
partindo para a sua oitava edigcdo, mostrando que veio mesmo para ficar.

Assim como a ITEM, todas as iniciativas para o fortalecimento da ABID, com a realiza¢do
em 2001, do XI Conird e da IV Ircew, em Fortaleza/CE e, em 2002, do XII Conird, em
Uberlandia, estao produzindo bons frutos, enriquecendo esta tdo necessdria integracdo
tecnoldgica, ambiental, comercial e politica em prol da agricultura irrigada.

Para receber a revista ITEM, é necessdrio associar-se a ABID. Para isso, basta preencher o
formuldrio abaixo e seguir as orientagoes.

Associe-se a ABID

" F— pr — Preencha este formulario e envie para: ABID, SCLRN 712, bloco C,
i n°18, CEP 70760-533, Brasilia-DF ou pelo fax: (61) 274-7245.

Dep6sito ou Doc para: ABID/APDC CNPJ 37880192/0001-88

Banco Itat 341 Ag.:1584 Cc.: 10323-6. E-mail: apdc@apis.com.br.

N&o se esqueca de encaminhar o comprovante de depdsito

por fax e/ou por e-mail junto com este formulario de inscri¢cdo

preenchido. Colabore com os controles de sua associagéo.

FORMULARIO DE INSCRICAO

Nome:

Atividade Principal:
ENDERECO RESIDENCIAL - Rua:
Bairro: Cidade: UF:
CEP: Fone: () E-mail:
ENDERECO FUNCIONAL - Rua:
Bairro: Cidade: UF:
CEP: Fone: () Fax: ()
Formacéo: CREA: —____ ou C..:

Organizacdo em que trabalha:

Curso/Escola (somente estudante):
Categoria de sécio: [ Patrocinador | [] Patrocinador I ] Titular [JIrrigante (] Janior

Local Data Assinatura

Valores das anuidades, de acordo com as categorias de sécio:
Socio TITULAR: R$ 75,00 -  Socio JUNIOR/ESTUDANTE/ IRRIGANTE: R$ 55,00




NICURSUS

Oportunidade
de atualizacao

Os participantes do XII Congresso Nacional de
Irrigacdo e Drenagem (Conird) terdo uma
oportunidade impar de atualizacédo, de
informacdo e de treinamento, através da selecéo
de minicursos programados em diferentes areas
de irrigacéo e de drenagem. Ao todo, serdo 18
minicursos ministrados por especialistas,
professores e pesquisadores, que irdo abordar as
principais questdes da agricultura irrigada.

O minicurso introdutério e de nivelamento de
todos os participantes serd ministrado pelo
especialista Lairson Couto, da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Ele falara sobre o tema “Como
iniciar e manter uma boa irrigacdo e drenagem” e
dara uma visdo dos demais minicursos que
compdem o programa do Xl Conird. Esse
minicurso sera ministrado no dia 9 de setembro
(segunda-feira), e repetido no dia 10 (terca-feira).

ITEM = N° 55 « 3° trimestre 2002
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Como iniciar e manter uma boa irrigacao e drenagem

09/SET - 13h as 15h30 - auditorio 1
10/SET — 7h30 as 10h - auditoério 1

RESUMO - Minicurso introdutério que pretende
abordar, de forma sucinta, os principais proble-
mas da irrigagdo, drenagem e fertirrigacao, dis-
cutir e apontar solucdes, com base no conheci-
mento e na experiéncia dos sucessos e insucessos
que vém ocorrendo na agricultura irrigada no
pais. Serao apresentados temas relacionados com
a decisao de iniciar um empreendimento de irri-
gacao; com o balango hidrico na agricultura; com
a disponibilidade de agua em quantidade e qua-
lidade; com as implicacoes da Lei n°. 9.433/97 e
dos principais instrumentos de gestido, como a
outorga e a cobranga pelo uso da agua; com a
selecao e a escolha do método e do sistema de
irrigacdo; com o dimensionamento do sistema e
equipamentos de irrigacdo; com os sistemas de
producéo e custos e com as questoes ambientais
e de sustentabilidade.

TOPICOS

Por que irrigar? Quais as vantagens da irrigacao?
* Balanco hidrico.

* Producéo na entressafra.

* Garantia da producéo.

* Qualidade do produto.

* Aumento da produtividade das culturas.

Disponibilidade de d4gua em quantidade e quali-
dade

* Fonte de agua.

* Qualidade de agua para irrigacéo.
* Outorga pelo uso da 4gua.
* Cobranga pelo uso da agua.

Escolha do método de irrigagao

* Adequabilidade do solo para a irrigacéo.
* Aspectos edafoclimaticos.

o Aspectos da cultura.

* Aspectos econdmicos € sociais.

Custos x rentabilidade da agricultura irrigada
* Custo dos equipamentos.

e Custos de producao.

e Custos de energia.

* Rotacao de culturas, cash crops.

Racionalizagio do uso da dgua na agricultura

Agricultura irrigada e sustentabilidade

LAIRSON COUTO, engenheiro agrébnomo pela Uni-
versidade Federal de Vigosa - UFV, com mestrado
em Irrigacdo e doutorado em Ciéncia do Solo, pela
Universidade da Califérnia, EUA, e pés-doutorado
em Microirrigacdo, Manejo de Agua e Fertilizantes,
pela Universidade da Fléri-
da, EUA. Como pesquisa-
dor, foi chefe-geral da Em-
brapa Milho e Sorgo e da
Embrapa Agricultura Irri-
gada, além de ter atuado
na Suvale (hoje Codevasf).
Atualmente, é consultor da
AgeénciaNacional de Aguas
(ANA). E-mails: lairson@
ana.gov.br e lairsoncouto

uol.com.br.

Lairson Couto
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Automatizacao e controle na agricultura irrigada

10/SET - 7h30 as 10h — auditorio 5

RESUMO - Diante do potencial de aumentar as
eficiéncias do uso da 4dgua e da energia, da possibi-
lidade de controlar a aplicagao de produtos quimi-
cos, reduzir a mao-de-obra, e principalmente da
necessidade de incrementar a produgao agricola,
cresce o interesse do produtor brasileiro pela
automatizacao da operacdo e, conseqiientemente,
do manejo de irrigacio. Sistemas automadticos de
controle de irrigacdo tornaram-se uma ferramenta
essencial para a aplicacao de dgua na quantidade
necessaria e no tempo devido, contribuindo para a
manutencao da producéo agricola e, também, para
a utilizacdo eficiente dos recursos hidricos.

A automacgao, além de controlar a aplicagao de
agua, permite o controle das operacoes de fertirri-
gacdo, retrolavagem de sistemas e acionamento de
conjuntos motobomba a distdncia. Outro ponto a
salientar é que, neste momento, quando os 6rgaos
governamentais passam a discutir a questao da
preservacdo dos recursos hidricos, tendo como
medida coibitiva o pagamento do uso da agua pelos
diferentes usudrios (urbano, industrial e agricola),
a contribuicio de sistemas automaticos de contro-
le, na drea de manejo de irrigacdo, poderd ser

significativa no sentido de reduzir os custos de
producao e diminuir os impactos da irrigagao sobre
a disponibilidade desses recursos.

ROBERTO TESTEZLAF é engenheiro agricola com
mestrado em Engenharia de Agua e Solo pela
Unicamp e titulo de Ph.D. pela Oklahoma State
University. Participou do Advanced International
Course on Irrigation and Soil Management, realiza-
do no Institute of Soils and Water, em Israel, e do
treinamento de pés-doutorado na University of FlIo-
rida. E professor titular da Faculdade de Engenharia
Agricola da Unicamp, responsavel por disciplinas de
graduacao e pos-graduagao na area de Engenharia
de Irrigacdo. Atua como pesquisador no Grupo de
Pesquisa, Tecnologia de Ir-
rigacdo e Meio Ambiente,
desenvolvendo pesquisas
tecnoldgicas e orientando
alunos de pos-graduagao.
Possui varios artigos cienti-
ficos publicados no Brasil e
no exterior. Colabora como
relator em revistas cientifi-
cas nacionais e em 6rgados
de fomento a pesquisa es-
taduais e federais.

Roberto Testezlaf

Avaliacdo de informacdes hidrometereoldgicas

no Brasil

12/SET - 7h30 as 10h - auditorio 5

RESUMO - 0s programas de irrigacao das cultu-
ras agricolas dependem, na maior parte das vezes,
de boas informacoes hidroldgicas e meteorolégi-
cas. No Brasil, apesar de iniumeros problemas liga-
dos a obtencao desses dados, as redes de coleta de
dados existentes podem suprir boa parte da deman-
da existente na area. Alguns estados, como o Parana
e Minas Gerais, dispoem de redes hidrometeorold-
gicas de excelente qualidade, equiparando-se as de
alguns paises do primeiro mundo. Nesses casos, 0s
dados sao coletados por estacoes automaticas que
os enviam, a intervalos regulares de tempo, as
centrais de processamento. Os exemplos sdo o
Simepar e a Cemig. De modo geral, esses dados nao
sao disponibilizados em sua forma bruta, mas sim,
como informacoes tteis aos usudrios em potencial.
0 estado de Sao Paulo possui, na area oficial, varios
sistemas de informacoes que atendem a demanda
agricola, podendo ser citados o Centro de Pesquisas
Meteorolégicas da Unicamp (Cepagri), o Instituto
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de Pesquisas Meteorolégicas da Unesp (IPMet), em
Bauru, o laboratério Master, do IAG/USP, o Centro
Integrado de Informacées Agricolas (Ciiagro) do
Instituto Agronémico etc. Em nivel nacional, o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimen-
to e a Embrapa desenvolveram a Rede Nacional de
Agrometeorologia, que orienta decisoes agricolas
nos diferentes Estados, através de informacoes de
monitoramento e para planejamento agricolas, em
funcao do tempo e do clima. A proposta para o
presente minicurso é apresentar a forma de obten-
¢ao das informagoes agrometeoroldgicas existen-
tes no pais e no mundo.

HILTON SILVEIRA PINTO é professor associado da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) e é
diretor do Centro de Ensino e Pesquisa em Agricultura
da instituicdo. Assessor técnico e consultor ad-hoc de
varios ministérios, tem uma vasta producao bibliogra-
fica, participando de bancas examinadoras de qualifi-
cacao, teses de mestrado e doutorado de universida-
des. E o atual representante da Unicamp no Conselho
Estadual de Hidrometeorologia de S&o Paulo (Cohidro).



Classificacao de solos para a agricultura irrigada

12/SET — 7h30 as 10h — auditoério 1

RESUMO - A classificacao de solos para a agri-
cultura irrigada, além de contemplar todo o esta-
do-da-arte existente no mundo, deve evidente-
mente ponderar, com acuracia, as caracteristicas
dos solos, evitando danos ao meio ambiente. Neste
minicurso, pretende-se dar os fundamentos basi-
cos e praticos de classificagio e conhecimento dos
solos, com o objetivo de subsidiar os empreendi-
mentos em agricultura irrigada e trocar experién-
cias com os profissionais da linha de frente.

TOPICOS

* Classificacao de terras para irrigacao (sistema
Usda/FAO).

* Descrigao das classes de terras.

* Limitagdes das terras nos processos produtivos
irrigados.

* A drenagem como fator fundamental.

» Sistema brasileiro de classificagao das terras

para irrigacdo em desenvolvimento.

DORACY PESSOA RAMOS é engenheiro agronomo
pela Escola Nacional de Agronomia, Universidade
Rural do Brasil, com mestrado em Ciéncia do Solo,
pela Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRJ, e doutorado em Solos e Nutricdo de Plantas,
pela Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg/USP), além de cursos
internacionais de Interpre-
tacdo de Levantamentos de
Solos, para fins nao-agrico-
las, pela UFRRJ, e sobre Pro-
grama (Peas), pela Universi-
dade Estadual de Michigan,
EUA. E professor e pesqui-
sador. Foi chefe de departa-
mento da Universidade Fe-
deral Rural do Rio de Janei-
ro. Atualmente, é o chefe-
geral da Embrapa Solos.

Doracy Pessoa Ramos

Ferramentas da informatica para programar a
Irrigacao de culturas anuais

10/SET — 7h30 as 10h - auditoério 4

RESUMO - o manejo ou a programacao inadequa-
da da 4gua de irrigacao é uma das principais razoes
para a baixa eficiéncia do uso da 4gua. H4 necessi-
dade de criar, difundir e transferir tecnologias para
os agricultores que usam essa tecnologia, de modo
que esses passem a assimilar técnicas simples e
faceis de programar a irrigacao das suas culturas.

O manejo de irrigacao é o processo para decidir
quando irrigar as culturas e quanto aplicar de agua.
Esse é um dos meios para otimizar a producdo
agricola e conservar a dgua, além de participar na
expansdo do desempenho e na sustentabilidade de
sistemas de irrigacdo. Com a difusdo da informatica
como uma ferramenta ttil no auxilio da tomada de
decisao dos vérios fatores inerentes a agropecudria,
esta-se tornando cada vez mais facil usa-la como meio
de estabelecer o manejo de irrigagio de culturas.

O objetivo deste minicurso é mostrar o uso de uma
planilha eletronica para fazer o manejo de irrigagao
diério de algumas culturas anuais, além da possibi-
lidade de adaptar a técnica para a disponibilizagao
via rede de computadores (internet e intranet).

ANTONIO MARCOS COELHO é engenheiro agréno-
mo, com mestrado em Solos e Nutricdo de Plantas

(Ufla), Ph.D. em Ciéncia do Solo e Agricultura de
Precisdo, pela Universidade de Nebraska, Lincoln
(EUA). Suas areas de pesquisa sdo Solo e Planta:
Manejo Integrado de Nutri-
entes em Sistema de Plantio
Direto, Qualidade dos Solos,
Agricultura de Precisao. Pro-
dutos: milho, sorgo, soja,
feijao, solo e planta: eficién-
cia no uso de nutrientes,
manejo da qualidade do solo
com base na variabilidade
espacial de suas proprieda-
des. E-mail: amcoelho@
cnpms.embrapa.br

Antdnio Marcos Coelho

PAULO EMILIO PEREIRA DE ALBUQUERQUE é
engenheiro agricola, D.Sc.
em Irrigacdo e Drenagem e
pesquisador da Embrapa Mi-
Iho e Sorgo. Atua na area de
Irrigacdo e Drenagem, Re-
querimento de Aguadas Cul-
turas, Evapotranspiragéo,
Manejo e Programacdo da
Irrigacdo, dentre outras li-
nhas de pesquisa correlatas.

E-mail: emilio@cnpms. ]
embrapa.br. Paulo Emilio P. Albuquerque

XIil CONIRD

CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM
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Insetigacao, fungigacao, herbigacao e fertirrigacao:

aspectos praticos

11/SET - 7h30 as 10h - auditorio 3

RESUMO - Quimigacio e pulverizacio — defini-
¢ao, tamanho de gota, distancia do alvo, deriva e
formulacoes. Populagao de plantas, indice de area
foliar e critério prético para definir a viabilidade
técnica e econdmica de intervengio. Sistema aco-
plado a pivd central (sistema notliada) — definicéo,
dimensionamento hidraulico e aplicagdes. Inseti-
gacao — alvos: solo e planta. Formulagoes utiliza-
veis, cuidados especiais e recomendacdo prética.
Fungigacao - alvos: solo e planta. Formulagoes
utilizaveis, cuidados especiais e recomendacao pra-
tica. Herbigacao — alvos: solo (pré-emergente e pré-
plantio incorporado) e planta (pés-emergente). For-
mulacoes utilizaveis, cuidados especiais e reco-
mendacéo pratica. Fertigacao — enfoque: pivo cen-
tral. Vazdo de injecdo, concentragio do nutriente

na calda e na dgua de irrigagao, fertilizantes utiliza-
veis — alvos: solo (via d4gua de irrigagao) e planta
(sistema notliada).

DURVAL DOURADO NETO é engenheiro agrénomo
pela Universidade Federal de Vigosa - UFV, especialis-
ta em Fisica do Solo (Trieste,
Italia), mestre em Irrigacao
e Drenagem (USP, Piracica-
ba), doutor em Solos e Nu-
tricdo (USP, Piracicaba). Pos-
sui pés-doutorado em Fisi-
ca do Solo e Modelagem em
Agricultura (UCDavis, EUA).
Livre-docente em Fitotecnia
na USP, Piracicaba, e pro-
fessor associado da Esalqg/
USP. Durval Dourado Neto

Irrigacéo e fertirrigacao na cultura do abacaxi

13/SET - 7h30 as 10h - auditoério 2

RESUMO - A irrigacdo permite o deslocamento
das colheitas para periodos de entressafra, com
precos mais favoraveis do produto. Dessa forma, o
emprego dessa tecnologia na cultura do abacaxi
pode tornar a oferta do produto mais uniforme ao
longo do ano, o que é fundamental para a conquista
e a manutencdo de novos mercados.

A demanda de dgua do abacaxizeiro varia ao longo
do ciclo da planta e, a depender do seu estadio de
desenvolvimento e das condi¢oes de umidade do
solo, pode ser de 1,3 mm a 5,0 mm/dia. Um cultivo
comercial de abacaxi exige, geralmente, uma quan-
tidade de 4gua equivalente a uma precipitacao
mensal de 60 mm a 150 mm, para uma umidade no
solo decorrente de precipitacao anual média entre
600 mm até 3.500 a 4.000 mm. A faixa ideal varia
entre 1.000 e 1.500 mm/ano, sendo bem distribuida,
para que ocorra o sucesso do seu crescimento. A
irrigacdo torna-se necesséaria nos locais onde tal
situagao nao é alcancada. Associado as necessida-
des de agua, o abacaxizeiro é uma planta exigente,
quanto aos aspectos nutricionais, demandando nor-
malmente quantidades de nutrientes, que a maioria
dos solos cultivados nao consegue suprir integral-
mente (excecdo para alguns solos virgens, recém-
desmatados ou em pousio prolongado). Isso justifi-
ca a quase obrigatoriedade da prética da adubacéo,
nos plantios com fins comerciais, e, por conseqiién-
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cia, o uso da fertirrigacdo. Nesse caso, é necessario
conhecer as necessidades nutricionais da planta, a
sua marcha de absorcao de nutrientes e como se deve
manejar a fertirrigacado, no que diz respeito ao
parcelamento, a freqiiéncia de aplicacao dos nutri-
entes e a0 monitoramento da eficiéncia da aplicacéo.

OTAVIO ALVARES DE ALMEIDA é engenheiro civil
pela Universidade Federal
da Bahia - UFBA, mestre em
Recursos Hidricos/Irrigacao
e Drenagem (CCT-UFPB),
D.Sc. em Produgéo Vegetal/
Irrigacdo e Drenagem/
Salinidade pela Universida-
de Politécnica de Valéncia,
Espanha. Pesquisador da
Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura; atualmente é o li-
der da equipe técnica da
cultura do abacaxi.

Otavio Alvares de Almeida

EUGENIO FERREIRA COELHO é pesquisador da
Embrapa Mandioca e Fruticultura. Desenvolve pes-
quisas em Manejo de Irrigagdo e Fertirrigacdo em
Fruteiras Tropicais. Atua em pesquisas de determina-
¢ao de necessidades de agua em fruteiras, em dife-
rentes condicdes edafocliméticas, e na distribuicéo e
dinamica da 4gua no solo em sistemas de irrigacao
localizada, considerando a absorcdo de agua pelo
sistema radicular.



Irrigacéo e fertirrigacao na cultura do café

12/SET — 7h30 as 10h - auditoério 2

TOPICOS

* Principais sistemas de irrigacido utilizados na
cafeicultura: descricdo, problemas e solucoes,
custos.

¢ Dificuldades do cafeicultor irrigante; como solu-
cionar estes problemas.

* Novas tecnologias utilizadas na cafeicultura irri-
gada; o que ha de novo na irrigacdo do café.

* Problema da escassez de dgua na cafeicultura
irrigada; algumas alternativas para o uso racio-
nal da dgua e da energia.

* Principais sistemas de injecdo de produtos qui-
micos e organicos na agua de irrigagao.

* Quimigagao: o que tem sido feito com éxito na
aplicacao de inseticidas, fungicidas, nematici-
das e fertilizantes, via 4gua de irrigacdo, na
cultura do café.

* Fertirrigacao: aplicacéo de fertilizantes nos dife-
rentes sistemas de irrigacido do cafeeiro (pivd
central convencional, pivo central equipado com
emissores Lepa, tubos perfurados a laser, goteja-
mento superficial, gotejamento enterrado, as-
persdo convencional, aspersio em malha, ca-
nhao).

* Fertilizantes para fertirrigacao: fontes, dosagens,
custos, problemas e possiveis solucdes.

* Novidades no meio cientifico em relagao a fertir-
rigacdo do cafeeiro.

* Manejo da fertirrigagao.

ANDRE LUIS TEIXEIRA FERNANDES é M.Sc. em
Irrigacdo e Drenagem pela Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz (Esalq/USP), doutor em
Engenharia de Agua e Solo pela Feagri/Unicamp e
professor do Instituto de Ciéncias e Tecnologia do
Ambiente da Universidade
de Uberaba. E autor de ca-
pitulos de livros e de mais
de 100 trabalhos cientifi-
cos sobre cafeicultura. E,
também, coordenador do
curso de especializacdo em
Cafeicultura Irrigada a dis-
tancia e coordenador-ge-
ral de pesquisa sobre o ﬁ"
mesmo tema, na Uniube.

André Luis Teixeira Fernandes

XIl CONIRD

CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM
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Irrigacao e fertirrigacdo na cultura da
cana-de-acucar e o reaproveitamento de aguas
servidas na industria sucro-alcooleira

12/SET — 7h30 as 10h — auditoério 4

RESUMO - Apresentacao do panorama da pro-
ducéo e do uso de efluentes de usinas de actcar
e alcool; caracterizacao dos efluentes usados na
fertirrigacdo; dosagens e laminas de irrigacao
recomendadas; caracterizacio do equipamento
mais usado na irrigacédo e fertirrigacio; inova-
¢oes tecnoldgicas e evolugao do equipamento nos
ultimos 20 anos; caracteristicas do sistema de
condugao e transporte dos efluentes em diversas
condicoes de solo; topografia e sistema fundiério;
produtividade da cultura fertirrigada e custos de
sistemas de aplicacao dos efluentes.

UDO ROSENFELD é engenheiro agrobnomo, com
mestrado em Irrigacdo e Drenagem pela Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/
USP). Desenvolveu, durante oito anos, atividades
na area de Irrigacdo den-
tro do Planalsucar/Institu-
to do Acucar e do Alcool e
atualmente é consultor em
Irrigacdo de Cana-de-acu-
car, com a utilizacdo dos
efluentes industriais e
agua. Trabalha junto a
Irricana Projetos e Asses-
soria S/C Ltda. E-mails:
irricana@uol.com.br e

udorosenfeld@uol.com.br

Udo Rosenfeld
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FOTO: EMBRAPA

Irrigacéo e fertirrigacdo na cultura do maracuja

0 agroneg6cio do maracuja movimenta R$500 milhdes/ano e emprega 250
mil pessoas

10/SET - 7h30 as 10h - auditorio 3

RESUMO - Sob irrigacao, manejo adequado e
polinizacdo manual, o maracujazeiro-azedo, no
Distrito Federal, pode produzir até 90 t/ha nos
dois primeiros anos. Se o plantio for efetuado
em maio ou junho, com irrigagao, a colheita
estender-se-a de janeiro a agosto do ano seguin-
te ao plantio, podendo produzir no primeiro
ano, até 45 t/ha, numa densidade de 1.300 plan-
tas/ha. Neste pélo fruticola, o preco médio de
maracuja pago ao produtor estd em torno de
R$0,50/kg. Outra vantagem adicional da irriga-
¢ao é que esta pratica pode auxiliar a producao
no periodo de entressafra, de agosto a dezem-
bro, em regiées com um fotoperiodo minimo de
11,3 horas e temperaturas noturnas superiores
a 16°C, durante os meses de maio a agosto.
Neste minicurso serdo enfocadas as possibilida-
des de diferentes métodos de irrigagao, os pro-
cedimentos e critérios de manejo da irrigagao e
da fertirrigacéo, visando a obtengdo de maiores
rendimentos da cultura, bem como o uso racio-
nal de 4gua e de energia. Aspectos importantes
do sistema produtivo, tais como, corre¢io e
adubacéo do solo, polinizacéo artificial, contro-
le de doencas e pragas, comercializagao, entre
outros, serdo abordados, para que a irrigacido
produza maiores beneficios e o produtor tenha
éxito em seu empreendimento. O agronegdcio
do maracuji no Brasil movimenta, anualmente,
cerca de 500 milhoes de reais e emprega em
torno de 250 mil pessoas. Cada hectare pode
gerar de cinco a sete empregos diretos e indire-
tos. A area cultivada no pais é de aproximada-
mente 34 mil hectares, com uma produtividade
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média de 10 t/ha, considerada baixa em relacao
ao potencial da cultura, que em condicoes expe-
rimentais, alcanca de 30 a 50 t/ha/ano. Os prin-
cipais fatores responséveis pela baixa produtivi-
dade no Brasil sao: cultivo de variedades inade-
quadas, auséncia de irrigagao nas regioes sujei-
tas ao déficit hidrico, uso de mudas de baixa
qualidade e contaminadas com doengas, ausén-
cia de um plano adequado de adubacgao e mane-
jo de pragas e de doengas, correcdo inadequada
do solo e auséncia de polinizacao manual.

JUSCELINO ANTONIO DE AZEVEDO é engenhei-
ro agrénomo, com mestrado em Engenharia Agri-
cola (Irrigagdo), pela Universidade Federal de Vigo-
sa (UFV) e doutorado em Agronomia (Solos e
Nutricdo de Plantas), pela Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz (Esalq/USP). E pesquisador
da Embrapa Cerrados, desde 1974. Planeja e exe-
cuta pesquisas com énfase em manejo de irrigacdo
para culturas de gréos e
frutiferas. E autor/co-autor
de 68 trabalhos, sendo 19
apresentados em eventos,
11 artigos publicados em
periddicos nacionais e es-
trangeiros, 6 capitulos de
livros e 32 publicacfes téc-
nicas. Foi assessor, por qua-
tro anos, do antigo Proine
e Proni, na area de Pesqui-
sa e Tecnologia Agricola.

Juscelino de Azevedo

NILTON TADEU VILELA JUNQUEIRA é enge-
nheiro agronomo formado pela Universidade Fe-
deral de Lavras (Ufla), com mestrado e doutorado
em Fitopatologia pela Universidade Federal de
Vigosa (UFV), com cursos de especializagdo na
Alemanha e Jap&o. E pesquisador da Embrapa,
desde de 1979, e atua na area de Manejo de
Doencas em Fruteiras Tropicais. E autor/co-autor
de 262 trabalhos, sendo 37 periddicos nacional e
estrangeiros, 15 livros, 31
capitulosdelivros, 114 tra-
balhos apresentados em
eventos, 71 publicagbes
técnicas e 3 textos em re-
vistas de divulgacdo. Re-
cebeu varios prémios no
Brasil e exterior. Atuou
como orientador e co-
orientador de varios tra-
balhos de teses de gradu-
acdo e pos-graduacao.

Nilton Tadeu Junqueira



Irrigacao e fertirrigacao na fruticultura,

com énfase em citricultura

11/SET - 7h30 as 10h - auditorio 1

RESUMO - Neste minicurso, serdo abordados e
discutidos os métodos de irrigacdo para citros, as
relagoes solo-dgua-planta-atmosfera, no que diz
respeito a distribuicdo radicular em sistemas
irrigados, absor¢ao de dgua no solo, evapotrans-
piragdo, coeficientes de cultura e discussdo dos
métodos de manejo de irrigacao.

Na maior parte do territério brasileiro, o volume
anual de chuvas é insuficiente para atender as
necessidades das plantas citricas. A distribuicao
irregular das chuvas e a ocorréncia de longos
periodos de déficit hidrico no solo causam estresse
hidrico as plantas, sendo também as principais
causas de reducéo da producdo no Brasil.

O uso da irrigacdo em pomares citricos propor-
ciona intiimeros beneficios. O aumento da produ-

cao de frutos na citricultura irrigada é da ordem
de 35% a 75%. A irrigacdo assegura boa florada
e pegamento, o que induz a produgao de frutos de
melhor qualidade.

EUGENIO FERREIRA COELHO é pesquisador da
Embrapa Mandioca e Fruticultura. Desenvolve pes-
quisas em manejo de irrigacdo e fertirrigacdo em
fruteiras tropicais, determi-
nacao de necessidades de
agua em fruteiras, em dife-
rentes condigbes edafocli-
maticas e na distribuicao e
dindmica da agua no solo
em sistemas de irrigacdo
localizada, considerando a
absor¢ao de agua pelo sis-
tema radicular.

Eugénio F. Coelho

Manejo de irrigacao em pastagens irrigadas sob

pivo central

12/SET — 7h30 as 10h - auditorio 3

RESUMO - A estacionalidade de producio de
forragens é um fator de grande importancia,
porque se relaciona com os baixos indices de
lucratividade na pecudria de corte nacional. Nos
ultimos cinco anos, alguns pecuaristas capitali-
zados dos estados de Goids e Mato Grosso do Sul
implantaram, aproximadamente, 120 equipamen-
tos de irrigacao (pivos centrais), totalizando cer-
ca de 10 mil hectares de pastagens irrigadas com
gado de corte no Brasil Central. Os resultados
econdmicos obtidos até o momento apresentam-
se variaveis e imprevisiveis. Alguns pecuaristas
apresentaram insucessos na conducdo desses
projetos, enquanto outros, demonstram lucros
surpreendentes para esse setor agropecudrio. As
maiores dificuldades técnicas encontradas refe-
rem-se ao manejo da irrigacao e da adubagao nas
forragens sob pastejo intensivo. Em um sistema
tradicional de pastejo rotacionado sob pivd cen-
tral (capim Tanzinia), os animais pastejam du-
rante trés dias e o piquete fica em descanso por 33
dias. A planta forrageira encontra-se em 12 esta-
dios de desenvolvimento distintos, simultanea-
mente, na area irrigada, apresentando uma area
foliar variavel e conseqiientemente uma deman-

da hidrica diferenciada. Dessa forma, dependen-
do da capacidade do solo em armazenar a dgua e
da demanda hidrica atmosférica, se for aplicada
uma lamina de irrigacao média na érea irrigada,
poderao existir piquetes irrigados em excesso e
outros que estardo sofrendo estresse hidrico in-
tenso. Este minicurso tem como objetivo apre-
sentar uma metodologia para manejo de irriga-
¢ao, que varia a lamina de irrigacao aplicada sob
o pivo central, em fun¢ao do indice de érea foliar
da planta forrageira.

RUBENS D. COELHO é professor da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalqg/
USP) e responsavel técnico pelo Nucleo de Pes-
quisas em lIrrigacdo de
Pastagens, do Departa-
mento de Engenharia Ru-
ral. Engenheiro agréno-
mo, com mestrado em
Irrigacdo e Drenagem
pela Esalq e doutorado
em Hidraulica pela SW-
University of Nebraska
(EUA). E coordenador de
projetos de pesquisas de-
senvolvidos na Esalq.

Rubens D. Coelho

XIl CONIRD

CONGRESSO NACIONAL DE
IRRIGACAO E DRENAGEM
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Manejo da cultura do café em condigcoes de

Irrigacao

13/SET - 7h30 as 10h - auditorio 1

RESUMO - A grande novidade deste minicurso
¢ apresentar a produtores rurais, engenheiros
agronomos, empresarios, técnicos agricolas e
interessados o que existe de diferente e de tecno-
logia na producéo de café em condicoes de irriga-
cao, em relagao as areas tradicionais de café de
sequeiro. Serao abordados diversos assuntos re-
lacionados com a cafeicultura irrigada e forneci-
dos subsidios para a implantagao e a conducao
mais adequada de um sistema de producdo de
café, com o uso da tecnologia de irrigagao.

TOPICOS
1. Aspectos gerais da cafeicultura irrigada no
Brasil.

2. Vantagens e desvantagens da irrigagao para
o cafeeiro — diferentes sistemas.
3. Selecao de area para o plantio do cafeeiro

irrigado.
3.1. Clima.
3.2. Solo.

3.3. Agua necesséria para a irrigagao.
4. Implantagao da lavoura.
5. Demarcacdo e locacao dos carreadores e
acesso.
6. Preparo do solo e fertilizacao.
6.1. Calagem em area total — consideracoes
e recomendacoes.
6.2. Preparo do solo.

6.3. Alinhamento e sulcamento.
6.4. Fertilizacao do sulco.
7. Espagamento e variedades.
Plantio e replantio.
9. Condugao da lavoura.
9.1. Tratos nutricionais
9.2. Tratos culturais
9.3. Tratos fitossanitarios
10. Colheita.

o

ROBERTO SANTINATO, engenheiro agrobnomo
formado pela Esalg/USP, especialista em Fitotecnia
e pesquisador do Ministério da Agricultura ha mais
de 25 anos. Tem mais de 250 artigos publicados
nas diversas areas de cafeicultura. Especializou-se
em cafeicultura irrigada, e é, hoje, um dos maiores
consultores do mundo nesta area. D& assisténcia
técnica para cerca de 17 milhdes de pés de café.

Autor e co-autor de varios livros, dentre os quais
destacam-se: Irrigacdo na
cultura do café; Producéo
de mudas de café; Cultura
do café no Brasil - novo
manual de recomendacdes
e Cultivo do cafeeiroirriga-
do em plantio circular sob
pivo central, com o profes-
sor André Luis T. Fernan-
des. Este ultimo devera ser
lancado durante o XIlI
Conird. Roberto Santinato

Manejo da irrigacao utilizando o Sistema de
Suporte a Decisao Agricola (Sisda)

13/SET - 7h30 as 10h - auditorio 3

RESUMO - 0 manejo eficiente da 4gua, da
energia e dos insumos na agricultura irrigada
tem sido uma grande preocupacao de irrigantes,
empresarios, pesquisadores, gestores de agua e
da sociedade em geral. A realidade atual da
agricultura irrigada é a convivéncia antagbnica
com sistemas de irrigacdo altamente modernos e
com grande potencial de aplicagéo eficiente de
agua, sendo manejados de forma empirica e
inadequada. Tais procedimentos tém neutraliza-
do as potencialidades desses sistemas, fazendo
com que haja uso pouco eficiente dos recursos
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existentes, com perdas de rentabilidade e conta-
minacdo do meio ambiente. No minicurso Mane-
jo da Irrigacao, utilizando o SISDA, pretende-se
discutir a situacéo atual, com conclusdes sobre as
possiveis saidas, além de apresentar este sistema
de gerenciamento como uma solugéo importante
para o manejo da agricultura irrigada, com exem-
plos de utilizacdo em condicoes de campo.

TOPICOS

* A irrigagio no Brasil e no mundo.

* Situacdo atual do manejo da irrigacdo no
Brasil.

* Objetivo do minicurso.



* Aspectos basicos do manejo
- Principios basicos.
- Monitoramento do solo, clima ou planta.
- Evapotranspiragao da cultura.
- Eficiéncia de Irrigacéo.
* Sistema de Suporte a Decisdo Agricola (Sisda)
- Visao geral.
- Vantagens e desvantagens.
- Principais conceitos utilizados pelo Sisda.
* Exemplo de manejo da irrigagao, com a utili-
zacao do Sisda.
* Exemplo da utiliza¢do do Sisda para o plane-
jamento da irrigacao.

EVERARDO CHARTUNI MANTOVANI é enge-
nheiro agricola, com mestrado e doutorado em
Manejo da Irrigagdo, pela Universidade de Cordo-
ba, Espanha. E professor titular da Universidade

Federal de Vicosa, pesquisador do CNPq e inte-
grante do Nucleo de Cafeicultura Irrigada do Con-
sorcio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do
Café, conduzido pela Embrapa. Orientador e co-
orientador de centenas de trabalhos de iniciagdo
cientifica, mestrado e doutorado. Tem indmeros
trabalhos cientificos publi-
cados no Brasil e no exteri-
or. E editor de cinco revis-
tas nacionais. Participou do
langamento de pelo me-
nos dez softwares na area
de Irrigacdo. Além de co-
ordenar programas de pes-
quisa e execucao, trabalha
com a implantacédo de sis-
temas de manejo de irriga-

¢do em fazendas. Everardo Chartuni Mantovani

Manejo quimico da fertirrigacdo em cultivo protegido

11/SET - 7h30 as 10h - auditério 5

RESUMO - Em ambiente protegido, o uso da
fertirrigacdo, com a finalidade de fornecer ao
mesmo tempo agua e nutrientes minerais as
plantas, é uma ferramenta muito importante e
imprescindivel no cultivo de hortaligas e flores.
Entretanto, ainda ha desconhecimento por parte
de técnicos e produtores sobre como fornecer
todos os nutrientes em quantidade e qualidade
para atender a demanda nutricional da planta em
suas diversas fases de desenvolvimento. Disto,
decorre os sérios problemas de salinizacao de
solos em ambiente protegido.

Quando se procede uma andlise das exigéncias
nutricionais de plantas visando a fertirrigacao,
deve-se enfocar nido somente quanto é necessario
fornecer, mas também as relacoes existentes en-
tre os nutrientes. Esta caracteristica é uma indi-
cacdo do meio de crescimento das relagoes de
extragdes dos nutrientes.

O uso de substratos em substituicao ao solo, esta
ganhando importancia no cultivo protegido, prin-
cipalmente, em decorréncia de sérias limitagoes
impostas por pragas e doencas originadas do
proéprio solo.

Neste minicurso, serdo enfocados os requisitos
basicos essenciais para atender a demanda nutri-
cional de uma planta cultivada em substrato e
envolverdo discussoes sobre as necessidades nu-
tricionais, a qualidade de fertilizantes e o prepa-
ro de solugdes nutritivas concentradas a partir de
fertilizantes simples.
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A fertirrigacdo em ambientes protegidos é uma importante ferramenta

PEDRO ROBERTO FURLANI é engenheiro agré-
nomo pela Esalg/USP, com mestrado e doutorado
em Agronomia pela Universidade de Nebraska,
EUA. Pesquisador do IAC e bolsista do CNPq, tem
15 livros envolvendo o tema hidroponia e cultivos
protegidos, 75 trabalhos
publicados e 90 trabalhos
apresentados em congres-
sos. Além de inUmeros pré-
mios ao longo de sua vida
profissional, orientou e
tem orientado teses e tra-
balhos de estudantes de
graduacgdo, mestrado e
doutorado e de cursos de If
aperfeicoamento.

Pedro Roberto Furlani
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O processo de outorga de aguas e licenciamento

ambiental para irrigacao

10/SET - 7h30 as 10h - auditoério 2

RESUMO - Este minicurso tem o objetivo de
orientar profissionais da area de Irrigagao para
que os pedidos de outorga tenham o melhor
encaminhamento a respeito dos aspectos legais,
administrativos e técnicos, favorecendo a anali-
se no menor tempo possivel.

De forma sucinta, pretende abordar os princi-
pais conceitos, a legislacdo correlata, os proce-
dimentos para a solicitacao da outorga, a docu-
mentacgao exigida, os procedimentos para a ana-
lise do pedido e emissao da outorga pela Agén-
cia Nacional de Aguas - ANA, os estudos de
demanda hidrica para irrigacao, os estudos de
disponibilidade hidrica no manancial, a resolu-
¢ao de outorga e a sua publicacdo. A dgua pode
ser aproveitada para diversas finalidades, como:
abastecimento humano, dessedentagdo animal,
irrigagao, industria, geragao de energia elétri-
ca, preservacdo ambiental, paisagismo, lazer,
navegacao etc. Porém, muitas vezes, esses usos
podem ser concorrentes, gerando conflitos en-
tre setores usuérios ou, ainda, impactos am-
bientais.

Nesse sentido, gerir recursos hidricos é uma
necessidade premente e que tem o objetivo de
acomodar as demandas econdmicas, sociais e
ambientais por dgua, em niveis sustentéaveis, de
modo que permita a convivéncia dos usos atuais
e futuros da agua sem conflitos. E nesse instante
que o instrumento da outorga de direito de uso
de recursos hidricos mostra-se necessario, pois
é possivel, com ele, assegurar ao usuério o
efetivo exercicio do direito de acesso a dgua,
bem como realizar o controle quantitativo e
qualitativo dos recursos hidricos.

7

A outorga é um dos instrumentos da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (Lei n°. 9.433/
97) e esta prevista, também, nas leis estaduais
que tratam da Politica Estadual de Recursos
Hidricos. A ANA e os érgdos de recursos hidri-
cos dos Estados vém-se instrumentalizando para
a melhoria do atendimento ao usuério no pro-
cesso de andlise do pedido e de emissdo da
outorga, buscando a simplificacido dos procedi-
mentos técnicos e administrativos, o aumento
do conhecimento sobre demanda e disponibili-
dade hidrica, utilizando-se de recursos
informatizados para reduzir os prazos e organi-
zar a base de dados.
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TOPICOS

* Aspectos legais e institucionais
- Constitui¢ao de 1988.
- Lei n" 9.433/97 e a Lei n™ 9.984/00.
- Resolucdo Conselho Nacional de Recursos
Hidricos n°16.
- Dominialidade dos mananciais.
- Uso multiplo dos recursos hidricos.
- Outorga de direito do uso da agua.
- Arranjo institucional.

* Procedimentos para solicitacio de outorga
- Formularios/Internet: www.ana.gov.br
- Documentos exigidos
- Cuidados no preenchimento
- Solicitagao
- Encaminhamento

* Procedimentos para analise do pedido e emis-
sdo da outorga
- Andlise dos documentos
- Estudos de demanda hidrica para irriga¢ao
- Estudos de disponibilidade hidrica nos ma-

nanciais

- Critérios de outorga
- Publicacdo da resolugao de outorga
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LUCIANO MENESES CARDOSO DA SILVA é enge-
nheiro civil, especialista em Saneamento Ambiental
pela Linkdping Universida-
de da Suécia, mestre em
Recursos Hidricos pela IPH/
Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, doutorando
em Desenvolvimento Sus-
tentavel pela CDS/Universi-
dade de Brasilia e técnico
da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). E-mail:
Imeneses@ ana.gov.br.
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Producao animal em pastagem irrigada

11/SET — 7h30 as 10h - auditoério 2

RESUMO - Este minicurso dara a oportunidade
de os participantes tomarem conhecimento dos
trabalhos de pesquisa realizados na década de
90 com pastagem irrigada. Aborda areas de
manejo de adubacdo em areas irrigadas, irriga-
¢ao na producdo de volumosos suplementares,
qualidade da planta forrageira, custos de pro-
ducao e resultados econdmicos em pastagens
irrigadas, e, ainda, os principais sistemas utili-
zados em irrigacao de pastagem, instalacao de
um projeto de irrigacao de pastagem, fertirriga-
cao de pastagem, manejo racional da dgua e
energia elétrica. Serao abordados, também, os
principais erros cometidos no processo de irri-
gacao.

ADILSON DE PAULA ALMEIDA AGUIAR é
zootecnista pela Faculdade de Agronomia e Zoo-
tecnia de Uberaba (Fazu) e professor do curso de
Agronomia da mesma Faculdade e do curso de
Medicina Veterinaria da Universidade de Uberaba
(Uniube). E especialista em didatica do ensino
superior pela Abeas-UFV, especialista em solos e
meio ambiente pela Ufla, e possui curso de atua-
lizacdo em Manejo da Pastagem, pela Massey
University, Palmerston North, na Nova Zelandia.
E membro do comité de pastagens e forrageiras
da Sociedade Brasileira de Zootecnia (SBZ), realiza
pesquisas na area de manejo de pastagens e
orientou estudantes em mais de 20 trabalhos.
Tem 40 trabalhos apresentados em congressos e
simpoésios e 20 artigos publicados em revistas

especializadas. Ministrou
20 cursos e mais de 40
palestras por todo o Bra-
sil. E autor de livros e de
videos técnicos. Com ex-
periéncia internacional,
implantou projetos e pres-
tou consultoria nas areas
de manejo de pastagens [®IES

para bovinos de corte e ! e =
leite em varios Estadosbra-  Adilson de Paula A. Aguiar
sileiros. E-mail: adi-aguiar

@enetec.com.br.

LUIS CESAR DIAS DRUMOND é agrénomo, com
mestrado em Engenharia Agricola pela Universida-
de Federal de Vicosa (UFV) e doutorando em Agro-
nomia pela Universidade Federal Paulista (Unesp/
Jaboticabal), além de ter feito cursos de atualiza-
¢do na area de irrigacdo no Brasil e no exterior. E
pesquisador e professor de diferentes matérias —
Hidraulica, Irrigacdo e Irrigacdo de Pastagens — em
cursos de graduacdo e pos-graduacao, na Univer-
sidade de Uberaba e na
Faculdade de Agronomia e
Zootecnica de Uberaba.
Autor e co-autor de livros
técnicos, ministra cursos e
trabalha como consultor na
implantacdo e manejo de
irrigacdo de pastagens em
diversos Estados brasilei-
ros. E-mail: luis.drumond

@uniube.br.
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Uso de estacGes meteorologicas automaticas no

manejo da irrigacao

11/SET — 7h30 as 10h - auditoério 4

RESUMO - A necessidade de uma agricultura
eficiente esta claramente definida pela crise ali-
mentar provocada, principalmente, pela escas-
sez de recursos hidricos e pelo desequilibrio
econdmico entre as nagdes desenvolvidas e em
desenvolvimento. Os modelos tecnoldgicos pro-
postos devem considerar um rigoroso equilibrio
entre producéo agricola e preservacao dos recur-
sos naturais, compatibilizando informacoes e pro-
cedimentos de controle da disponibilidade e qua-

lidade desses recursos. O desenvolvimento atual
da irrigagao estd dependente de procedimentos
tecnolégicos e econdmicos para otimizar o uso da
agua, melhorar a eficiéncia de aplicagao, propor-
cionar ganhos de produtividade com base na
resposta da cultura a aplicagao de dgua e outros
insumos, sem contudo comprometer a disponibi-
lidade e a qualidade do recurso. Um outro grave
problema é que os irrigantes, em sua grande
maioria, ndo estdo adequadamente instruidos
para usar com eficiéncia a tecnologia da irriga-
cao. Prevalece, ainda, a falsa idéia de que quanto
mais agua for aplicada, melhor para a planta. A
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ignorancia com relacdo aos métodos de manejo
da irrigagao, as necessidades hidricas das cultu-
ras e 4 operacao dos equipamentos tem levado a
uma aplicagao de dgua, ora excessiva, ora defici-
taria, contribuindo para o desperdicio e o baixo
rendimento das culturas. O manejo da irrigacao
é essencial para a otimizacdo dos recursos hidri-
cos. Sistemas de irrigagao apresentam elevado
custo e sua viabilidade economica é funcao do
incremento da produgao pelo uso da irrigacao.
Inicialmente, para conseguir esse objetivo, é ne-
cessario estimar o consumo de dgua da cultura
em campo. As estagoes meteoroldgicas automati-
cas podem ser utilizadas para fornecer valores
representativos do consumo de dgua das cultu-
ras, em tempo real.

TOPICOS

* Uso de estagbes meteoroldgicas automaticas
no manejo da irrigacio

* Aspectos gerais dos sistemas de irrigagao e
avaliaciio dos sistemas de irrigacdo
- Formas de aplicacdo de dgua. Como irrigar?
- Necessidades de d4gua para as culturas. Quanto
irrigar?
- Momento da irrigacdo. Quando irrigar?
- Medigoes no solo.
- Medicoes na planta.
- Balanco de dgua na zona radicular.

* N°© 55 « 3° trimestre 2002

* Controle e manejo da irrigacio

- Principios e aplicacdo do manejo da irrigacao.

- Sistemas e equipamentos de operacionaliza-
¢ao do manejo.

- Processo com base nas condicées do solo.

- Processo com base nas condigdes atmosféri-
cas.

- Processo conjugado de controle da irrigacéo.

- Monitoramento de nutrientes no perfil do solo.

* Sistemas automaticos para monitoramento
ambiental
- Descricao das estagoes automaticas.
- Estimativa da evapotranspiracao de referén-
cia.
- Manipulacao dos dados.
- Manejo da irrigacao em tempo quase real.
- Exercicios praticos e consideragoes finais.

FABIANO CHAVES DA SILVA é engenheiro agro-
nomo com mestrado e doutorado em Irrigacdo e
Drenagem pela Escola Su-
perior de Agricultura Luiz
de Queiroz - Esalg/USP. Pro-
fessor da Universidade Fe-
deral de Uberlandia - UFU,
e, entre seus atuais cargos,
é diretor da Associagao dos
Engenheiros Agrénomos do
Triangulo e Alto Paranaiba
e editor da revista Ciéncia e
Engenharia da UFU.

Fabiano Chaves da Silva



REUNIOES TECNICAS

A permanente
organizacao,
sistematizacao e
divulgacao das
Informacoes
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Uma das principais queixas apresentadas pelos produtores que se
utilizam da irrigacdo é a dificuldade de acesso as informacg6es da
pesquisa agropecuaria para solucionar problemas, de acordo com as
condicdes regionais apresentadas para diferentes culturas.

Associado ao esfor¢o na organizacdo, na sistematizacéo e na
divulgacao das informacgdes, um grupo de profissionais, ligados a ABID
e a outras instituicdes, vem coordenando um trabalho de reuniédo e
catalogacdo de informacgdes importantes para o setor produtivo,
atualizado anualmente em reunides especificas realizadas durante o
Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem.

Ao longo do ano, através de levantamentos e da internet, essas
informacdes sdo constantemente atualizadas. E, a cada Conird, s&o
apresentadas, discutidas, refinadas, validadas e compatibilizadas.

A revista ITEM, através de suas Ultimas sete edicdes (a partir do nimero
48), vem publicando, sistematicamente, informacgdes compatibilizadas
de coeficientes de cultivo (Kc), demanda de agua e fertirrigagdo para
diversas culturas, reunidas por esse grupo de coordenacao.

O objetivo maior desse trabalho é colocar a informacé@o necesséria a
disposicdo daqueles interessados na racionalizagdo do uso da &gua e na
maior eficiéncia dos insumos da agricultura irrigada.

30 trimestre 2002 « N° 55 « 61



62

Demanda de irrigacao e coeficientes de cultivo (Kc)

Reunides de 09 a 13/set,
as 13h - auditorio 3

A sustentabilidade da agricultura irrigada
requer cuidados com a preservagao dos recursos
naturais renovaveis (solo, ar e agua). Alguns
produtores, que usam esse insumo ha anos, con-
seguiram, além de melhores resultados em pro-
dutividade e qualidade de produtos obtidos, ver-
dadeiros “milagres” ao apresentarem atualmen-
te maiores reservas de dgua do que quando inici-
aram a atividade em suas propriedades.

E o que leva a isso? Por que alguns agriculto-
res podem ser classificados como produtores de
agua e podem até ser premiados pela maneira
como conduzem sua atividade econémica?

Para os pesquisadores e técnicos envolvidos
com a agricultura irrigada, é necessario que se
cuide nao somente da preservacao das fontes ou
dos mananciais de dgua potéavel, mas também da
eficiéncia na utilizacido do precioso liquido.

E, quando se fala em eficiéncia, isso significa
que a agua deve ser aplicada com o minimo
possivel de perdas. E essas perdas englobam
desde a captagao e a distribuicdo da dgua até o
seu manejo racional na cultura.

Uma eficiéncia que representa economia de
agua e energia, que pode ser traduzida em estu-
dos de hidraulica do sistema, tendo em vista a
pressdo, a vazao e as perdas de carga.

Desde o XI Conird, realizado em Fortaleza
(CE), tem-se debatido a questdo da importancia
da racionalizagao da 4gua utilizada para irriga-
¢ao. Objetivando maximizar a eficiéncia da irri-
gacdo, um ponto relevante é o manejo ou a
programacao da irrigacao com base em aspectos
técnico-cientificos que contemplem a minimiza-
¢ao de perdas de dgua e o incremento da qualida-
de do produto, além do seu rendimento.

Para o pesquisador Paulo Emilio P. Albuquer-
que, da Embrapa Milho e Sorgo e coordenador
da reunido do Kc de culturas anuais, a evapo-
transpiragdo da cultura (ETc) é uma variavel
fundamental para o conhecimento do consumo
de agua das culturas. Entretanto, conhecer de
modo direto o consumo de agua das dezenas de
culturas irrigadas, em suas diversas fases de
desenvolvimento, em cada local ecologicamente
distinto, é tarefa dificil, que exige aparatos com-
plexos e muito trabalho.

* N°© 55 « 3° trimestre 2002

Para contornar esse problema, a fim de tornar
prética a estimativa da ETc, é que se usa a
evapotranspiracdo da cultura de referéncia (ETo)
que é correlacionada com a ETc através do coe-
ficiente de cultivo (Kc) - ETc = K¢ ~ ETo. A ETo
expressa a demanda evaporativa da atmosfera de
um local especifico, numa época do ano e nao
considera as caracteristicas de cultura e os fato-
res do solo. Por isso, os seus valores medidos ou
calculados em diferentes localidades e épocas
sdo comparaveis, quando se referem a evapo-
transpiracido da mesma superficie de referéncia.

A importancia de obter os valores de Kc para as
diversas culturas é determinada pelas diferengas
na anatomia foliar, caracteristicas dos estdmatos,
propriedades aerodinamicas e albedo entre essas
culturas. H4, também, variacoes nas caracteristi-
cas de uma determinada cultura ao longo de seu
ciclo de desenvolvimento. Por isso, o Kc dessa
cultura varia desde a semeadura até a colheita.
Novas contribui¢oes acerca de valores de Kc,
oriundas de pesquisadores de universidades e de
instituicoes de pesquisa ja estao sendo coletadas,
as quais serao apresentadas e debatidas em reuni-
oes técnicas por ocasiao do XII Conird.

A apresentacao de trabalhos e a coordenacao
das reunioes sobre Kc e demanda de dgua estao
a cargo de:

CAFE - Everardo Mantovani, da Universidade
Federal de Vicosa (e-mail: everardo@correio.

ufv.br);

CULTURAS ANUAIS - Paulo Emilio Pereira de
Albuquerque, da Embrapa Milho e Sorgo

(e-mail: emilio@cnpms.embrapa.br);

FRUTICULTURA - Francisco de Souza, da Uni-
versidade Federal do Ceara (e-mail: fsouza@
ufc.br);

OLERICULTURA =
Washington L. C. Silva,
da Embrapa Hortaligas
(e-mail: wsilva@cnph.
embrapa.br).

As reunides de Kc vdo

contar com o0 apoio de
Salassier Bernardo, da UENF



Fertirrigacao

Reunides de 09 a 13/set,
as 18h — auditorio 4

E uma moderna técnica de irrigacio, que
utiliza a 4gua como veiculo para levar as culturas
os fertilizantes que elas necessitam para o seu
desenvolvimento. E esta uma definicao para a
fertirrigacao.

Sabe-se que cada cultura tem uma necessida-
de especifica, que, por sua vez, depende das
condicoes proprias de solo, do tipo de planta e do
clima. A pesquisa tem obtido resultados e chega-
do a recomendagdes interessantes, que vém sen-
do colecionadas e retratadas em artigos técnicos
elaborados e publicados pela revista ITEM.

Sao dados que interessam diretamente ao pro-
dutor que se utiliza da agricultura irrigada e toda
a cadeia produtiva envolvida com a atividade.

Esse acervo de recomendacoes vem sendo
constantemente alimentado e atualizado, através
da reunido permanente de fertirrigacdo. Com a
realizacdo anual do Conird, chega-se a um docu-
mento comum, de facil entendimento, com re-
gras praticas para a utilizagdo da fertirrigaco.

Tanto as reunides de coeficientes de cultivo
(Kc), quanto as de fertirrigacéo, seguem a mesma
dindmica e tém coordenadores responsaveis por
areas das culturas.

Coordenacoes das reunides e apresentacoes

de trabalho:

CAFE - Everardo Mantovani, da Universidade Fe-
deral de Vigosa (e-mail: everardo@correio. ufv.br);

CULTURAS ANUAIS - (Antoénio Marcos Coelho,
da Embrapa Milho e Sorgo (e-mail: amcoelho

José Maria Pinto

@cnpms.embrapa.br);

FRUTICULTURA - José¢ Maria Pinto, da Embrapa
Semi-Arido (e-mail: jmpinto@cpatsa.embrapa.br);

OLERICULTURA - Washington L. C. Silva, da
Embrapa Hortalicas (e-mail: wsilva@cnph.

embrapa.br).

Todos esses profissionais tém atuado para
que a ABID possa catalizar uma ampla arregi-
mentacao de permanentes esforcos, contando
com a participac@o dos interessados na sistema-
tizacdo, decodificacdo e organizagdo dessas in-
formacoes. Dai, deriva-se também o melhor apro-
veitamento dos estoques mundiais e nacionais de
conhecimento, bem como um melhor ordena-
mento das demandas de trabalhos de pesquisa.
Todos estdo imbuidos no propésito de fortalecer
parcerias com esse objetivo.

Hans Raj Gheyi

As reunibes técnicas de Kc e de fertirrigacao
ganharam um novo colaborador na pessoa do
professor Hans Raj Gheyi. Professor titular da
Universidade Federal de Campina Grande/PB,
formado em Ciéncias Agrarias na University of
Udaipur, com Mestrado em Ciéncias do Solo na
Punjab Agricultural University, na India. Tor-
nou-se doutor em Ciéncias Agrondmicas (Quimi-
ca do Solo) pela Université de Louvain (Bélgica) e
lecionou na University of Udaipur (India) e no
Instituto Nacional Agromiques - Algéria. E, ain-
da, autor de véarios trabalhos, tradutor de livros/
boletins e atualmente é editor da Revista Brasi-
leira de Engenharia Agricola e Ambiental.

Hans Raj Gheyi
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Mesmo
ocupando
apenas 17% da
area global
cultivada, a
agricultura
irrigada
contribui com
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mundial de
alimentos

Agricultu
hidricos e produ
Uma Interacae.progdutiva e positiva

Ricarpo A. L. BriTO
EMBRAPA, Cx. PostaL 151, 35701-970 Sete Lacoas MG,
RBRITO@CNPMS.EMBRAPA.BR

Lairson Couto
ANA (Actncia NacionaL DE Acuas), BrasiLia DF

DerLI P. SANTANA
EMBRAPA, Sete Lacoas MG

agricultura, em ambito mundial, é a

maior usudria dos recursos hidricos

utilizados, responsavel por cerca de 70%
do seu uso, comparado ao industrial (23%) e
doméstico (7%). A é&rea irrigada global é de
aproximadamente 270 milhées de hectares, o
que representa aproximadamente 17% da érea
total cultivada, porém contribui com 40% da
producéo de alimentos (Santos, 1998). Isso sig-
nifica que a produtividade mundial da agricul-
tura irrigada equivale a 2,35 vezes a da agricul-
tura de sequeiro. No caso do Brasil, a agricultu-
ra utiliza cerca de 61% da dgua disponivel, em
comparagao aos usos industrial (18%), munici-
pal e doméstico (21%), segundo Christofidis,
1999; Rebougas et al. 1999. A érea irrigada total
em territério brasileiro, em 1998, estimada em
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aproximadamente 2,9 milhées de hectares
(Christofidis, 1999), pode ser considerada atu-
almente como da ordem de 3 milhdes de hecta-
res. De acordo com Santos (1998), a area irriga-
da brasileira, embora represente apenas cerca
de 5% da &rea total cultivada, contribui com
16% da producéo agricola e representa 35% do
valor total da producéo. Pode-se, portanto, con-
cluir que cada hectare irrigado equivale a 3
hectares de sequeiro, em produtividade fisica, e
a 7 hectares de sequeiro, em produtividade
econdmica.

A area total irrigada no mundo, em 1984, era
estimada em 221 milhées de hectares, equiva-
lentes a 464 m2/habitante, e, em 1995, a area
total foi estimada em 255 milhdes de hectares,
equivalendo a 449 m2/habitante. Enquanto a
area total irrigada cresceu 15,6%, a area per
capita decresceu 3,2% no mesmo periodo
(Christofidis, 1998). Ainda, segundo esse autor,
na Conferéncia Mundial sobre Alimentacao,
promovida pela Food Agriculture Organization
(FAO), em 1974, havia uma previsido de que a
fome seria erradicada no mundo em dez anos.
Na conferéncia realizada pela FAO, sobre o
mesmo tema, em 1996 (22 anos mais tarde),



constatou-se a existéncia de 840 milhoes de
pessoas famintas no globo, equivalentes a 14,5%
da populacdo mundial de 5,8 bilhdes naquele
ano. Estudo conduzido pela Population Action
International (PAI), citado por Christofidis
(1998), estima que havera, em 2025, um contin-
gente de famintos no mundo da ordem de 2,5
bilhoes.

Com referéncia a disponibilidade de recur-
sos hidricos, as organiza¢ées mundiais (Banco
Mundial, ONU) consideram adequados os pai-
ses que disponham de, pelo menos, o equivalen-
te a 2mil m3/hab./ano de agua e inadequado o
pais que apresentar valores inferiores a esse
limite. E sera tratado como situac@o de escassez
0 pais que atingir a marca de 1 mil m3/hab./ano
ou inferior. No documento do Banco Mundial
(1998), consta que ja existem 22 paises abaixo
do limite de 2 mil m3/hab./ano e 18 abaixo do
limite de 1 mil m3/hab/ano. Em palestra recen-
te, apresentada em congresso da Comissdo In-
ternacional de Irrigacdo e Drenagem (Icid),
Abu-Zeid (2002) informou que séo 26 os paises
atualmente com escassez cronica de dgua, nu-
mero que aumentara para 66, em 2025.

O Brasil possui o maior potencial de recur-
sos hidricos entre os paises, estimado em 5.330
km3/ano de 4guas superficiais, representando
uma média per capita nacional de aproximada-
mente 32 mil m3/ano, o que aparentemente
representa uma situacao de abundancia. Entre-
tanto, cerca de 89% dos recursos hidricos estao
nas regioes Norte e Centro-Oeste, onde se en-
contram 15% da populagao nacional. Isso signi-
fica que os 85% restantes da populagao dispéem
de apenas 11% do potencial hidrico brasileiro
(Reboucas, 1999; Christofidis, 1999). Assim, a
média cai para 4.800 m3/ano, no Sudeste e 4 mil
m3/ano, no Nordeste. Por essa razao, nao é
surpreendente constatar-se que ja existem con-
flitos de 4gua nas bacias do Guaira (SP), Verde
Grande (MG), Paraiba do Sul (SP, RJ, MG),
Bom Jardim (GO), além de outras pequenas
bacias nas zonas semi-aridas do Nordeste e
Sudeste (Christofidis, 1998). E ja existem cinco
estados brasileiros com média abaixo de 2 mil
m3/hab.

Em relatério apresentado pela Icid, na reu-
nido de Cape Town, em outubro de 2000, para se
prevenir contra o cenario de fome previsto para
2025, sera necessario aumentar a producio de
alimentos no mundo em 100%, nos préximos 25
anos, o que significard um incremento da ordem
de 15% a 20% no suprimento de agua para a
agricultura. No &mbito mundial, a expansao da
area agricola sem irrigacéo € restrita pela maior
dificuldade de encontrar solos que néo apresen-
tem riscos ambientais, dificuldades com prote-

¢ao ambiental e até mesmo pela inexisténcia de
solos aptos. Considerando-se ainda a baixa pro-
dutividade comparativa da agricultura de se-
queiro e o fato de que os excedentes comercia-
lizéveis de alimentos, em esfera mundial, repre-
sentam apenas 10% da produgéo global, a gran-
de maioria desse incremento de produgao deve-
ra ter sua origem na agricultura irrigada.

Segundo Abu-Zeid (2002), os investimentos
globais em programas de recursos hidricos sido
da ordem de U$ 80 bilhoes e, para os préximos
dez anos, o patamar desejado desses investimen-
tos foi estimado em U$ 280 bilhoes anuais, o que
sera dificil de alcancar, considerando-se as cres-
centes restricdes orcamentarias dos paises, prin-
cipalmente aqueles em desenvolvimento.

Tanto a migracdo da populacdo do campo
para a cidade quanto a industrializacdo, além de
exercerem significativa demanda de 4dguas dos
mananciais, exigiram também o crescimento do
parque gerador de energia elétrica, que, por sua
vez, implicou na necessidade de aproveitamen-
tos hidrelétricos. Adicionalmente, houve a ne-
cessidade de aumentar a producao de alimen-
tos, o que veio encontrar na agricultura irrigada
o canal apropriado para satisfazer a essa de-
manda.

Diante disso, a agricultura, como uma gran-
de usudria dos recursos hidricos, vem sendo
apontada como uma das principais causas do
trato irracional dessa questdo. Contudo, embo-
ra possa ser fonte de alguns problemas, a agri-
cultura deve ser considerada também como parte
da solugéo desses.

Considerando um valor médio nacional de
evapotranspiracao de 1.195 mm/ano (Rebougas,
1999) e uma 4area total cultivada de 52 milhoes
de hectares, isso representa um uso anual de
aproximadamente 620 bilhoes de m3 da dgua de
chuva, pela agricultura no Brasil. Entretanto, as
plantas retém apenas cerca de 3% a 5% da agua
consumida, uma vez que a evapotranspiracao
representa em torno de 95% a 97% da agua
absorvida pelas plantas. Isso significa que a
superficie agricola brasileira retorna anualmente
cerca de 600 bilhoes de m3 de 4gua limpa, na
forma de vapor, para manutencdo do ciclo
agroidroldgico. Os cerca de 3% a 5% que sdo
retidos (18,6 bilhdes de m3), em grande parte,
sdo transformados em alimentos para pessoas e
animais ou outros produtos e subprodutos (fi-
bras, madeira, celulose, palhada).

No ambito dos recursos hidricos derivados
dos mananciais, a agricultura irrigada é a prin-
cipal usudria, responsavel, em termos nacio-
nais, pelo uso de aproximadamente 33,7 bilhoes
de m3 de agua por ano (Christofidis, 2001). A
eficiéncia média nacional de aplicacdo da irri-

30 trimestre 2002 = N° 55 « ITEM 65



gacao esta estimada em 60% (Christofidis, 1999),
o que significa que, desses 33,7 bilhées de m3,
cerca de 20 bilhoes sdo usados pelas culturas, as
quais, como mencionado anteriormente, evapo-
transpiram 95% a 97% do total consumido,
representando, portanto, um retorno de mais de
19 bilhoes de m3 para a atmosfera, na forma de
agua limpa (vapor), o que nao se constata nos
outros setores usudrios (industrial e domésti-
co). Se essa eficiéncia fosse elevada, através de
atividades de pesquisa e transferéncia de tecno-
logia, para um patamar conservador de 65%,
isso representaria uma economia da ordem de 2
bilhdes de m3, volume que poderia abastecer
uma populacdo equivalente a cinco vezes a da
cidade de Belo Horizonte. Esse volume, se eco-
nomizado na irrigacdo, poderia ser adicionado
aos reservatérios para outros usos, ou irrigar
uma area adicional de 280 mil hectares, quase
10% da érea total atualmente irrigada no Brasil.
Entretanto, ndo se dispoe ainda de uma
metodologia definida para avaliar o desempe-
nho de perimetros irrigados de forma global.

A intensificacdo da pratica da irrigagéo confi-
gura uma opg¢ao estratégica de grande alcance
para aumentar a oferta de produtos destinados
ao mercado interno, consolidar a afirmagéo co-
mercial do Brasil num mercado internacional
altamente competitivo e melhorar os niveis de
producdo, produtividade, renda e emprego no
meio rural e nos setores urbano-industriais que
se vinculem, direta ou indiretamente, ao comple-
xo de atividades da agricultura irrigada. Vale
lembrar que o balanco econémico anual do setor
agricola tem sido constantemente positivo.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n°. 9.433/97) baseia-se nos fundamentos de
que a dgua é um bem de dominio publico e um
recurso natural limitado, dotado de valor eco-
nomico. Portanto, o cendrio existente aponta
para uma necessidade de enfocar a d4gua como
insumo estratégico e recurso natural limitado.
Do ponto de vista de insumo estratégico, a énfa-
se maior deve ser colocada no seu uso e, portan-
to, requer-se uma racionalizacao desse uso para
evitar perdas em quantidade (desperdicio) e
qualidade (poluicao). Do ponto de vista do re-
curso natural limitado, o foco devera ser centrado
na producao e preservacao de dgua de boa
qualidade.

O aspecto da gestdo de recursos hidricos
merece especial atencdo na busca de solugoes
para o cenario descrito. Para alcangar tal obje-
tivo, a gestao dos recursos devera estar apropri-
adamente focada nas prioridades identificadas.
Os focos deverao tratar de: gestdo da demanda
(racionalizacdo do uso), gestdo da oferta (pro-
dugéo de 4dgua) e gestdao da qualidade.
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Quanto a racionalizacdo do uso

Do ponto de vista da racionalizacdo do uso,
o aumento na eficiéncia do uso de dgua para a
agricultura constitui um desafio complexo, uma
vez que abrange diferentes estratégias, em dife-
rentes linhas de acdo e escalas de atuagdo, a
saber:

1. Melhor aproveitamento da agua de chuva
através de harmonizacdo entre potencialidades
ambientais (solo e dgua) de regides, com as
caracteristicas genéticas e fisiolégicas das cul-
turas, na forma de um zoneamento agroecolégico
com énfase para as relagoes solo-dgua-planta-
ambiente, em escala regional.

2. Desenvolvimento e/ou adaptacdo de tec-
nologia de manejo e racionalizagdo no uso da
agua e outros insumos para a agricultura irriga-
da, em escala parcelar ou de propriedade, com
objetivo de aumentar o retorno (fisico e econd-
mico) da produgao, por unidade de agua utiliza-
da, dentro de um contexto sustentével.

3. Desenvolvimento e/ou adaptacéao de cultu-
ras (cultivares) aos estresses ambientais, com
énfase nos estresses hidricos, por falta ou exces-
so de 4gua.

4. Desenvolvimento metodolégico para moni-
toramento e avaliagcao de desempenho agroidro-
l6gico, envolvendo o desempenho global de areas
irrigadas e da qualidade da dgua nessas éreas.

5. Instrumentacéo, automacéio e desenvolvi-
mento de processos de tomada de decisdo para
monitoramento e avaliacdo de sistemas agrico-
lasirrigados (instrumentos de controle, sensoria-
mento remoto, sistemas de informagio geogra-
fica etc.). Vale salientar que, na medida que os
agricultores disponham de técnicas e instru-
mentos para monitorar o uso da agua, mais
vidvel se torna, na prética, a racionalizacio do
seu uso agricola.

6. Pesquisa e transferéncia de tecnologia
sobre a aplicagdo de produtos quimicos via dgua
de irrigacdo sdo essenciais na obtencéo de resul-
tados relacionados com as medidas e controles
necessarios para garantir a correta utilizacao
delas, em relagdo a quantidade e a seguranga
ambiental.

Quanto a producédo de agua

Do ponto de vista da producio de dgua de
boa qualidade, algumas estratégias e tecnolo-
gias diferenciadas sdo necessarias, mais uma
vez enfocando tanto a dimenséo da propriedade
rural, quanto a microbacia e a regido. As agoes
de pesquisa e transferéncia de tecnologia a se-
rem desenvolvidas devem adotar dois enfoques
principais: as medidas a serem tomadas em



nivel de propriedade e suas conseqiiéncias no
ambito das microbacias e bacias hidrogréficas.
Dentre as linhas de trabalho recomendadas,
destacam-se as seguintes:

1. Desenvolvimento e/ou adaptagao de técni-
cas de contencgao do escoamento superficial das
4guas de chuva para recarga do lencol freético,
recuperacédo da vegetacdo (producao de fitomas-
sa), estabilizacdo dos mananciais e recuperagao
da capacidade produtiva dos pequenos produto-
res. Uma experiéncia iniciada pela Embrapa no
Centro-Oeste de Minas Gerais, em pequenas pro-
priedades, demonstrou que, através da constru-
¢ao de microbarragens de captacéo (barraginhas),
é possivel retornar ao lencol freatico e mananci-
ais um volume médio de 1 mil m3/ha/ano, apds
ocorréncia de 10 a 12 chuvas (Barros, 2000).

2. Identificagao e andlise de zonas preferenci-
ais de recarga de aqiiiferos, com vistas a conser-
vacdo da quantidade da 4gua e a sustentagdo e/ou
incremento da infiltracdo nas zonas de recarga.

3. O aprimoramento de técnicas de captagao
in situ, na regiao semi-arida, promove a estabi-
lizagdo da produgao e produtividade agricolas
nas pequenas propriedades, pelo emprego de
estratégias de “colheita de agua” (cultivo em
faixas alternadas, barragens subterrineas, en-
tre outras). Como efeito secundério, obtém-se
também uma recuperacio da vegetacio natural,

em escala pontual e da microbacia.

4. A reutilizacdo de dguas residuais, incluin-
do o uso de processos de dessalinizacao de
aguas salobras, no semi-arido, em pequenas
propriedades rurais, se por um lado alivia a
escassez de dgua para o consumo humano e
animal, por outro apresenta o desafio, quanto ao
manejo do rejeito salino. Experimentos inicia-
dos pela Embrapa no semi-arido estudam dife-
rentes formas de aproveitamento do rejeito sali-
no (producao artesanal de sais, piscicultura,
producgao de pastagens), com resultados preli-
minares promissores.

5. As técnicas de plantio direto, com incor-
poragao da palhada apés as colheitas, possibili-
tam a formacdo de camada protetora mulch,
que reduz as perdas de dgua por evaporacédo e
promove melhor armazenamento na zona
radicular. Além disso, a estratégia de cultivo
minimo evita compactagio dos solos e diminui
as doses necessarias de aplicagao de
agroquimicos.

6. Desenvolvimento e adaptacido de metodo-
logias e modelos para monitoramento e avalia-
¢ao dos impactos da atividade agricola na pro-
dugao e qualidade de 4gua, como instrumento
de planejamento e controle ambiental.

7. Manejo integrado de recursos naturais em
nivel de bacia hidrogréfica, que busque adequar

FOTO: ARGUS SATURNINO

A construcéo de
microbarragens
para a captacéo de
aguas € uma das
recomendacdes
para aumentar a
capacidade dos
mananciais
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a interveniéncia antrépica as caracteristicas
biofisicas dessas unidades naturais (ordenamen-
to do uso/ocupacao da paisagem, observadas as
aptidoes de cada segmento e suas distribuicoes
espaciais na respectiva bacia hidrogréfica), sob
gestdo integrativa e participativa, de forma que
minimize impactos negativos e garanta o desen-
volvimento sustentado.

Quanto a qualidade da agua

Um programa que enfoque a dgua na agri-
cultura deve ter a qualidade da d4gua como um
dos seus pontos principais. A dgua a ser utiliza-
da nas atividades agricolas ou rurais, precisa
ser vista em dois momentos, ou em duas posi-
¢Oes: a montante e a jusante.

A 4gua a montante é aquela que serd usada
na agricultura ou na atividade rural e, portanto,
constitui seu insumo maior. A agricultura, en-
quanto principal usudria, enfatiza a qualidade
tendo em vista a adequabilidade do insumo para
sua producao. Dentro desse enfoque, as exigén-
cias estdo voltadas para questdes relacionadas
com pardametros como pH, dureza, salinidade,
presencga de elementos téxicos ou organismos
nocivos a producédo agricola e/ou pecudria e a
saude da populacdo rural.

Outra caracteristica peculiar a 4gua a mon-
tante é o volume a ser usado, que, no caso da
maior usudria, trata-se de grandes quantidades.

A 4gua a jusante é a que ja foi utilizada no
processo de produgao agricola, conhecida como
o fluxo de retorno, que é a parcela que percola
através da zona radicular e aquela que é perdida
pelo escorrimento superficial, ou pelo sistema
de drenagem. No caso da agricultura irrigada,
em que se utilizem sistemas de aspersdo, ha
ainda uma pequena fragcao que se perde por
deriva (vento). Como a maior parte usada é
evapotranspirada pelas plantas e retorna a at-
mosfera, o volume do fluxo de retorno é muito
menor que o que foi derivado a montante.

Aqui hé dois enfoques importantes: a raciona-
lizagdo do uso do insumo, para evitar perdas
controlaveis e a preservacao da qualidade do
fluxo de retorno enquanto recurso natural, que
ird retornar ao sistema hidrico, para os lengéis
freaticos e/ou os mananciais a jusante. Os
parametros envolvidos nessa fase estdo relacio-
nados as demandas por usudrios a jusante, que
podem ser agricolas ou ndo. Portanto, o conceito
de qualidade sera diferenciado, tanto em termos
de parimetros quimicos, fisicos e biolégicos,
quanto em termos de concentragio desses.

Para atender aos requisitos de qualidade,
geralmente torna-se necessaria a definicao de
procedimentos de amostragem, anélises e avali-
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acoes. Para isso, é recomendada a implementa-
¢ao de sistemas de monitoramento e avaliagao,
onde as atividades nao se restrinjam a simples
coleta de dados, mas, principalmente, a produ-
¢ao de informacodes sobre alteragoes que pos-
sam estar ocorrendo e recomendagao de medi-
das para evitar ou amenizar tais alteracgoes.
Como varios desses fendmenos ainda sdo pouco
estudados ou definidos, cabe a conducao de
programas de pesquisa e transferéncia de tec-
nologia com objetivo de definir métodos de
monitoramento e avaliagao.

Um aspecto relevante a ser destacado diz
respeito a gestdo da qualidade da 4dgua. E neces-
saria a formacao de gestores, cuja visdo atente
para essa dindmica de montante e jusante, de
modo que busquem estratégias de gestao igual-
mente dindmicas, que possibilitem as necessari-
as interferéncias nos sistemas agroidrolégicos
que assegurem o desenvolvimento sustentado.

Necessidade de criacdo de uma
rede de pesquisa

Com o objetivo de estudar os problemas men-
cionados e buscar solucoes adequadas e susten-
taveis, é necessdria a formagdo de uma rede
nacional de pesquisa que enfoque o tema recur-
sos hidricos na agricultura, de forma biunivoca,
ou seja, buscando estratégias que possam permi-
tir um uso mais racional da d4gua na agricultura
€, a0 mesmo tempo, que assegurem uma contri-
buicéo significativa da agricultura na produgao
de recursos hidricos de boa qualidade.

E fundamental articular o fortalecimento de
uma rede de pesquisa e transferéncia de tecno-
logia em captagao, conservagdo, melhoria da
qualidade e racionalizacdo do uso da 4gua na
agricultura, através de parcerias, visando a
revitalizagao dos cursos d’dgua, ao aumento da
eficiéncia no uso da dgua na agricultura e a
qualidade ambiental. O trabalho em rede deve
incluir a criagdo de pélos, inicialmente contem-
plando as regides do Cerrado e do Semi-arido,
onde serdo realizadas acdes inovadoras no de-
senvolvimento de métodos para a captacio e
conservagao de dgua in situ, através do manejo
integrado de microbacias, capacitagio em ges-
tdo de recursos hidricos e desenvolvimento
metodoldgico para o monitoramento e avalia-
¢ao agroidrolégica.

Uma rede de pesquisa implementada com
esse proposito deve ter objetivos bem definidos,
tais como:

* desenvolver e adaptar metodologias e mo-
delos para monitoramento e avaliacdo dos im-
pactos da atividade agricola na produgao e qua-
lidade de 4gua;
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* desenvolver e adaptar metodologias e mo-
delos para monitoramento e avaliagdo dos efei-
tos das técnicas e manejo integrado da microba-
cia na captagdo e “producdo de dgua”, nos as-
pectos qualitativos e quantitativos;

* gerar, ajustar e transferir tecnologias para
racionalizar a quantidade de dgua utilizada na
irrigacdo reduzindo os custos, o consumo de
agua, de energia e contribuir para a preservacio
do meio ambiente;

* gerar, ajustar e transferir tecnologias para
aumentar a eficiéncia no uso da agua, através de
sistemas de produgéo agricola e tecnologias que
propiciem um melhor retorno econémico em
termos de unidade fisica produzida por unidade
de 4gua utilizada;

* monitorar ¢ avaliar o desempenho global
de perimetros irrigados e em nivel parcelar,
inclusive com o uso de sensoriamento remoto;

* reduzir os riscos climaticos na producéo
agricola de sequeiro;

* coletar, sistematizar e tornar disponiveis
informacoes sobre o tema “Agua na Agricultura”;

* estabelecer e consolidar uma rede de pes-
quisa e transferéncia de tecnologia no tema
“Agua na Agricultura”.

0 quadro acima ilustra a composicao
teméatica desejavel em uma rede de pesquisa
sobre a 4gua como insumo estratégico e recurso
natural limitado.

Formagdo de Gestores

“Producéo de Agua”

Monitoramento da Qualidade

A criacédo ou fortalecimento de uma rede de
pesquisa sobre o tema deverd contar com a
participagdo de instituigdes de pesquisa, uni-
versidades, fundagoes, institui¢oes privadas e
com o apoio de 6rgaos de fomento a pesquisa e
agéncias de controle, como CNPg, ANA ¢ o
Fundo Setorial de Recursos Hidricos (CT-Hidro),
do Ministério de Ciéncia e Tecnologia. ]
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Introducao

irrigacdo teve avancgo consideravel nas

ultimas décadas, tanto no que diz res-

peito ao aprimoramento de novos méto-
dos de se levar agua ao solo e as culturas, como
no incremento de novas areas irrigadas. Dentre
as vantagens da irrigacdo, esta aquela que possi-
bilita utilizar o préprio sistema de irrigagao como
meio condutor e distribuidor de produtos quimi-
cos como fertilizantes, inseticidas, herbicidas,
nematicidas, reguladores de crescimento, simul-
taneamente, com a agua de irrigagdo; pratica
conhecida atualmente como Quimigagao.

Embora o termo Quimigagao seja relativa-
mente novo, a idéia de se utilizar o sistema de
irrigacdo como condutor de agroquimicos ja vem
desde o inicio dos anos 40, e, ano a ano, essa
técnica vem sendo aprimorada e utilizada nos
paises que utilizam a irrigacdo mais tecnificada
como os Estados Unidos, Israel, Espanha.

A fertirrigacao, isto é, aplicar fertilizantes via
agua de irrigacdo, é o mais eficiente meio de
fertilizacdo e combina dois principais fatores
essenciais no crescimento e desenvolvimento das
plantas: dgua e nutrientes. Aproximadamente
4,3 milhées de hectares sdo cultivados nos EUA
utilizando essa pratica. O crescimento anual da
fertirrigacao naquele pais estd em torno de 8% a
9%, o que mostra sua importancia nos cultivos
irrigados.
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Embora a fertirrigagdo apresente vantagens,
no Brasil, existe uma caréncia de informacoes
sobre periodo de aplicacéo, freqiiéncia, doses e
tipos de fertilizantes para a maioria das culturas
irrigadas.

No sentido de gerar tecnologias para areas
irrigadas, a Embrapa Semi-Arido vem desenvol-
vendo pesquisas visando solucionar os proble-
mas e definir critérios técnicos da aplicagao de
fertilizantes através de sistemas de irrigagao.

Vantagens e limita¢cOes da
fertirrigacéao

Teoricamente, qualquer método de irrigacdo
pode ser utilizado para condugao e aplicacao de
produtos quimicos junto com a dgua, porém, a
uniformidade de distribuicao nos sistemas de
irrigacéo (aspersao e localizada — gotejamento e
microaspersao) que conduzem agua em tubula-
¢oes fechadas e pressurizada sao mais adequa-
dos para uso dessa pratica. Dependendo do siste-
ma de irrigacdo e dos cuidados em realizar a
fertirrigacdo, diferentes vantagens podem ser
obtidas em relacao aos métodos convencionais
de aplicagao dos adubos, como:

- maior aproveitamento do equipamento de ir-
rigacao condicionando maior rentabilidade e
melhor uso do capital investido;

- aplicacdo dos nutrientes no momento e quan-
tidade exata requerida pelas plantas;

— menor necessidade de mao-de-obra para se
fazer as adubacoes, pois aproveita-se pratica-
mente o mesmo trabalho requerido para se
fazer as irrigagoes;

— menor compacta¢do com reducdo de trafego
de maquinas dentro da 4rea como acontece
nos métodos tradicionais de adubacao;



aplicacdo de micronutrientes, geralmente, na
adubacdo em pequenas dosagens por area,
dificilmente se consegue, por métodos manu-
ais, uma boa uniformidade de distribuicdo do
adubo, o que facilmente se consegue com
fertirrigacao;

boa uniformidade de distribuicao dos adubos
no solo, caso haja também boa uniformidade
de distribuigao de dgua pelo sistema de irriga-
cao;

reducdo da contaminacido do meio ambiente,
como conseqiiéncia do melhor aproveitamen-
to, pelas plantas, dos nutrientes méveis no
solo, quando aplicados via dgua de irrigagao
localizada.

Limitacdes da Fertirrigacéo

Alguns contrafeitos que porventura venham

surgir dar-se-40 em razdo de nao se observar os
aspectos técnicos relacionados com a nutricio de
plantas, quimica e a fisica de solo, a fisiologia
vegetal, dgua, clima e a prépria prética da irriga-
¢ao. Como limitacées tém-se:

problemas de corrosao aos equipamentos de
irrigacao;

problemas de toxidez ao agricultor;
problemas de toxidade e queima das folhagens
das plantas;

oneracgao do custo inicial do sistema de irriga-
cao;

aumento nas perdas de carga no sistema de
irrigacao.

TABELA 1 - Compatibilidade entre fertilizantes

Fertilizantes soluveis Uréia NA SA

Uréia C C
Nitrato de Amonia

(@]

Sulfato de Aménia

Nitrato de Calcio

Fosfato monoamonio (MAP)
Fosfato monopotassio
Multi- K (NP)

Multi- K+ Mg

Multi- NPK

Magnisal (N+Mg)

Sulfato de Potassio

OO 0O 0O 0000 o0o0
OO 0O 0000 oo
O O o OO0

C - Compativeis;
Fonte: Montag & Shnek (1998).

Fatores gque contribuem para a

eficiéncia da fertirrigacéo
Compatibilidade entre os produtos utilizados
na fertirrigacio

Nem todos os fertilizantes sao mutualmente
compativeis e podem ser aplicados juntos via
agua de irrigacédo (Tabela 1). A mistura de sulfato
de amonia e cloreto de potéssio reduz significati-
vamente a solubilidade do fertilizante no tanque.
A aplicagao de célcio na 4dgua rica em bicarbona-
to forma precipitados de gesso que leva a obstru-
¢ao dos emissores do sistema de irrigagdo e dos
filtros. A injecéo do cloreto de potassio aumenta
a salinidade da 4gua de irrigagado e pode gerar
problema de intoxicacdo nas culturas.

A compatibilidade entre os adubos e entre
estes e os fons presentes na dgua de irrigacao é
outro fator de importancia. O anion sulfato é
incompativel com o célcio e os fosfatos com o
calcio e o magnésio. Para facilitar a escolha dos
produtos que podem ser misturados para aplica-
¢ao via fertirrigacao, ha tabelas que facilitam as
decisoes.

Corroséao dos produtos
utilizados na fertirrigacao

Os problemas de corrosao, tanto do injetor
quanto do sistema de irrigacdo, constituem as-
pecto que merece ser avaliado na fertirrigacao,
pois o custo dos instrumentos é relativamente

sollUiveis na agua de irrigacao

NC MAP MKP NP NP+Mg NP+P M+Mg
c c c c c c c
c c C C C c c
L c c L L c c
- X X c X X c
X - c c L c X
X c - c L c X
c c c - c c c
X L L c - X c
X c c c X - X
c X X c c X -
L c c c c c c

L - Compatibilidade limitada; X - Incompativeis

w
o

OO 00O o0 o o000

3° trimestre 2002 « N° 55 «



alto e o uso de determinado produto pode reduzir
a vida 1til dos instrumentos e inviabilizar a pra-
tica (Tabela 2). Cada tipo de material apresenta
maior ou menor capacidade de sofrer corrosao,
dependendo do tipo de material utilizado para
confeccdo do equipamento e do produto utilizado
na Quimigacao.

TABELA 2 - Corrosdo relativa de varios metais, apos quatro
dias de imersdo em solugdes de fertilizantes comerciais com
concentracéo de 120 g/L de agua

Metal

Ferro galvanizado

Aluminio

Aco inoxidavel
Bronze

Latédo

PH

Produto*

B C D E F G H
2 1 4 3 1 4 1 2
0 2 1 1 0 2 2 1
0 0 0 0 0 1 0 1
1 0 3 3 0 2 4 4

1 0 3 2 0 2 4 4
56 86 59 50 76 40 80 7,1

Identificagdo dos produtos: A = Nitrato de calcio; B Nitrato de sédio; C = Nitrato de amonio;
D= Sulfato de aménio; E = Uréia; F = Acido fosférico; G = DAP; H = Solucdo 17-10-10.

Escala de corrosdo: 0 = Nula; 1 = baixa; 2 = moderada; 3 = Severa; 4 = muito severa.
Fonte: Burt et al. (1995).

Fatores relacionados com a contaminacao do
meio ambiente

Em raziao da Quimigacdo utilizar produtos
toxicos € de se esperar que se nao forem manuse-
ados corretamente pode-se ter o risco da conta-
minacdo do homem, de fontes de 4dgua, do solo e
demais componentes ambientais.

A fertirrigagao é considerada segura para os
operadores porém, se houver uma parada impre-
vista do sistema de irrigagao, ha possibilidade de
retorno da solucéo que estava na tubulagao e esta
alcancar a fonte de dgua. Esses riscos tornam-se
cada vez maiores se o sistema de injegao utilizado
trabalhar com pressao efetiva negativa, a exem-
plo do injetor tipo Venturi e succdo pela prépria
tubulacao de succdo da bomba de irrigagao.

Automacao e medidas de
seguranca na fertirrigacao

Automacio do sistema de inje¢io — Ano a ano
surgem equipamentos mais sofisticados com fi-
nalidade de fazer da Quimigacdo um pratica
mais eficiente e segura. Sistemas computado-
rizados operando com série de produtos separa-
dos ja permitem que cada produto seja aplicado
separadamente, de acordo com a necessidade
temporaria requerida pelas culturas, Bauerle et
al. (1988). A automacéo, além de minimizar as
perdas dos produtos e reduzir a méao-de-obra,
evita o contato do homem com os produtos e
melhora a sua eficacia.
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Medidas de seguranca do sistema de injecao
— Como a maioria dos produtos quimicos utiliza-
dos na Quimigagao/Fertirrigacio é perigoso para
o homem e para o ambiente, necessita-se de
cuidados especiais daqueles que estao manuse-
ando o sistema de injecao. Nos cultivos irrigados
tecnificados, existem equipamentos como regis-
tros ou vélvulas de controle para evitar o refluxo
desses produtos para a fonte supridora de agua,
ja bastante utilizados e recomendados. Como
todo equipamento mecénico pode parar de funci-
onar a qualquer momento, dispositivos de segu-
ranca sdo imprescindiveis para evitar riscos e
contaminagdo do ambiente com os produtos uti-
lizados.

Manejo da Fertirrigacio

No pélo Petrolina/Juazeiro, as principais cul-
turas ocupam uma area irrigada de7.920 hecta-
res de manga, 4.527 hectares de coco, 4.435
hectares de banana, 3.348 hectares de goiaba,
2.193 hectares de uva e 325 hectares de melao,
totalizando 22.748 hectares.

A aplicagao de fertilizantes, via dgua de irri-
gacao, deve seguir as recomendacoes de periodo
de aplicagdo, freqiiéncia, doses e fontes assegu-
rando uma adequada disponibilidade de dgua e
nutrientes na zona radicular da planta.

Os procedimentos adequados para a aplica-
¢ao de fertilizantes via dgua de irrigacdo compre-
endem trés etapas distintas: na primeira etapa, o
sistema funciona por um tempo correspondente
a 1/4 do tempo de irrigagao, para equilibrar
hidraulicamente as subunidades de rega; na se-
gunda, faz-se a injegao do fertilizante no sistema
de irrigagao, através de equipamentos apropria-
dos, por um periodo que corresponda a 2/4 do
tempo total de irrigacdo; na terceira etapa, o
sistema de irrigacdo devera continuar funcio-
nando, visando completar o tempo total de irriga-
¢ao, para lavar completamente o sistema de irri-
gacdo e carrear os fertilizantes da superficie para
as camadas do solo com maior concentracio de
raizes.

Melao - Para cultivo em solo, nem todos os
nutrientes devem ser aplicados via fertirrigacao.
Para gotejamento, recomenda-se que 10%-20%
de nitrogénio e potassio, 40%-60% de calcio e
50%-100% de fésforo e demais macro e micronu-
trientes sejam empregados como adubacao de
fundacao, sendo os nutrientes aplicados via irri-
gacao, ao longo do ciclo de desenvolvimento da
cultura. Para aspersdo, recomenda-se aplicar,
em fundacado, 30% de nitrogénio, 50% de potas-
sio e 100 % dos demais macro e micronutrientes
(Tabelas 3 e 4).



TABELA 3 - Frequéncia, doses, fontes e periodo de aplicagdo de nutrientes na cultura do melao

Fontes de Fertilizantes

NITROGENIO

Opcao 1 Uréia

Periodo de aplicacédo 3 a 42 dias ap0s a germinagao

FregUiéncia Diaria

Dose 80 kg/ha de N

Opcéao 2 Uréia/sulfato de amoénio/nitrato de potassio

Periodo de aplicagdo

POTASSIO (K,0)

Periodo de aplicacédo
Fregiéncia

Dose

FOSFORO P,0O,

Periodo de aplicagédo

Uréia: 3 a 15 dias ap6s a germinagao
Sulfato de amdnio: 16 a 30 dias ap6s a germinacao
Nitrato de potéssio: 31 a 42 dias apOs a germinacgéo

Até 55 dias ap6s a germinacéo
Diaria
90 kg/ha

Em fundagéo, antes do plantio

Dose 120 kg/ha
Produtividade esperada (Latossolo) 30 kg/ha
Produtividade esperada (Vertissolo) 40 t/ha

TABELA 4 - Quantidade relativa de nitrogénio, potassio, célcio e fésforo a ser aplicada via fertirrigacéo, ao longo do
ciclo de desenvolvimento do meloeiro irrigado por gotejamento e aspersdo, para cultivares de ciclo inferior a 70 dias

Ciclo (dias) 01 1-7 8-14 15-21 22-28 29-35 36-42 43-49 50-56
SOLOS DE TEXTURA FINA E MEDIA - Nutriente (%)?
N 20 2 3 5 10 20 20 15 5
K 20 2 3 5 10 20 20 15 5
Ca 60 0 0 0 10 10 10 10 0
P 100 0 0 0 0 0 0 0 0
SOLOS DE TEXTURA GROSSA - Nutriente (%)?
N 10 3 5 5 15 21 21 15 5
K 10 3 5 5 15 21 21 15 5
Ca 40 0 0 10 10 15 15 10 0
P 60 0 5 5 10 10 10 0 0
1 % de nutriente a ser aplicada em fundagéo, em relagdo & quantidade total recomendada. 2 % de nutriente a ser aplicada em cada fase da cultura, em relagdo a
quantidade total recomendada. Fonte: Adaptado de Burt et al. (1995) e Scaife & Bar-Yosef (1995).
TABELA 5 - Quantidades de N, P,O, e K,O indicadas para a adubagdo de plantio e de crescimento da videira
Fase N P no solo, mg dm K no solo, cmol_  dm
<11 11-20 21-40 >40 <0,16 0,16 - 0,31 - >0,45
0,30 0,45
g/planta* g/planta® de P,O, g/planta® de K,0
Plantio - 160 120 80 40 - - - -
Cresc. — muda enxertada 260 - - - - 160 120 80 40
Cresc. — muda porta-enxerto 130 - - - - 160 120 80 40
TABELA 6 - Quantidades de N, P,O_ e K,O indicadas para a adubagéo de produgéo da videira, em funcéo da
produtividade das plantas e da disponibilidade de nutrientes
Produtividade esperada N P no solo, mg dm- K no solo, cmol_  dm*
<11 11-20 21-40 >40 <0,16 0,16 - 0,31 - >0,45
0,30 0,45
t/hat kg/ha™ de N kg/ha™ de P,0O, kg/ha* de K,0
<15 120 100 80 60 40 120 100 80 60
15-25 160 120 110 80 50 200 160 140 100
26 -35 200 160 140 100 60 300 240 200 130
> 35 240 200 160 120 80 400 320 240 160
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Informagdes complementares:

1. As aplicacoes dos fertilizantes no solo de-
vem ser feitas em sulcos alternados, paralelos as
fileiras de plantas.

2. Nitrogénio — Na fase de crescimento, a dose
de N deve ser parcelada em aplicagcoes quinze-
nais, iniciando com 5 g de N até 90 dias, 8g até
180 dias, 12 g até a poda de formagao e a partir
dai, 15 g até antes da 12 poda de producéo, que
deve ocorrer entre o 18( e 0 20( més do plantio ou
enxertia no campo. Na fase de producéo, 30% de
N deve ser parcelado em aplicacoes no periodo
da poda a brotacao, 30% no periodo de desbrota
a prefloragao, e 40% no periodo de pés-floracio
(tamanho chumbinho até o crescimento da baga).
Parte do nitrogénio aplicada no periodo de
prefloracio (30%) podera ser aplicada aos 15-20
dias antes da poda.

3. Fosforo — Uma aplicacido no plantio. Na
fase de crescimento aplicar 40% e 60% da dose
recomendada, no final de 6 e 12meses, respecti-
vamente. Na fase de produgao, aplicar 70% da
dose recomendada aos 15-20 dias antes da poda,
ou logo ap6s a colheita ,e 30% no periodo de
florescimento ou apés a floragao.

4. Potassio — Na fase de crescimento, a dose
deve ser parcelada em aplicacoes quinzenais. Na
fase de produgao, 30% da dose deve ser aplicada
em fundagdo (15 a 20 dias antes da poda) ou
parcelada em aplicagées no periodo de brotagao
até o florescimento, 15% da dose deve ser parce-
lada no periodo de pés-floragéo, 15% durante o
crescimento da baga e 40% no periodo de amole-
cimento da baga. |
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“colhedores de chuvas”
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rofessores, pesquisadores, extensionis-

tas, prestadores de servigos e estudan-

tes, futuros profissionais destas e de ou-
tras dreas aprimoram-se e enobrecem-se, quan-
do assumem também as caracteristicas respon-
saveis de “colhedores de chuvas” e de “guardiaes
da agua”.

As chuvas que caem, ndo podem escoar e
destruir! Precisam ser colhidas e contidas!

Os guardides devem responsabilizar-se pela
quantidade e qualidade da dgua, imprescindivel
e vital insumo, que entra provinda dos corpos de
dgua proprios e de vizinhos a montante, das
chuvas, das irrigacoes e dos pogos, € da agua que
sai das propriedades agricolas, das glebas co-
merciais e experimentais e até mesmo docentes,
dos drenadores aos corregos, ribeirdes, rios e
reservatérios e dos solos produtivos as recargas
dos lengois fredticos e aqiiiferos.

Diagnose corretiva

Tem o valor de um anteprojeto, quando realga
pontos positivos para potencia-los exemplarmente
e para nao frustrar-se apontando, maquiavelica-
mente, pontos negativos e criticos, sem propor
solugbes preliminares, mas factiveis no espago,

no tempo e na demanda e na disponibilidade de

recursos.

Aos guardiaes da quantidade e da qualidade
da agua, serdo bésicos os estudos dessa diagnose
corretiva, desde a montante até a jusante dos
corpos de agua, desviadas ou captadas para as
irrigacées de culturas anuais e/ou perenes, para
os criatérios e dessedentacoes, nas desejaveis
competitivas e sustentaveis produgoes e ativida-
des agrossilvipastoris integradas.

Esta diagnose deverd contemplar as inser-
¢oes das propriedades e das glebas agricolas,
integradas em producoes agrossilvipastoris:

— nos ecossistemas fisicos e no bioma anfitrioes;

- nas areas estratégicas das recargas hidricas;

- na malha hidrica detalhada por um diagrama
unifilar do corpo de 4gua principal, da sub-
bacia hidrografica anfitria, com destaques
para os afluentes revitalizadores e para os
pontos estratégicos e geoposicionados de
monitoragoes de quantidade, qualidade e
toxicidade de agua;

- nas Unidades de Observagao, mais préximas e
referenciais da rede governamental de moni-
toragdes, para as concessoes de outorgas e
direitos de precedéncia, visando manter os
processos produtivos, sem prejuizos e confli-
tos a montante e a jusante;

- nos ordenamentos das ocupagdes de solos nos
relevos e toposeqiienciais da bacia hidrografi-
ca principal, por parte de proprietarios solida-
rios, e nas sub-bacias hidrogréficas menores,

Os adeptos
do cultivo
protegido séo
exemplos de
“colhedores
de chuva”
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- nas coberturas vegetais de equilibrio e de
recargas, dos divisores de dgua, das galerias,
das margens e dos corredores de fragmentos
de matas préximas;

- no elenco de préticas conservacionistas de so-
los de 4guas, adaptadas ao ecossistema fisico;

- nos impactos positivos e negativos dos siste-
mas de producao, direcionados para a susten-
tabilidade e méaximo zelo com a biodiversidade.

Qualidade da agua

O direcionamento da diagnose corretiva, vol-
tado para a recuperagéo e para a regularizagio
das vazdes, nao ofusca a busca da qualidade da
agua, quando objetiva, com maior quantidade,
desconcentrar e diluir, tornando menos malig-
nas, nunca benignas, as polui¢ées hidricas, de
ingredientes ativos, isdmeros, metabdlitos e pro-
dutos finais de agroquimicos, de residuos de
elementos quimicos e de metais pesados.

No entanto, se imediatamente apds chuvas
fortes forem colhidas amostras para andlises e
monitoracoes dos Indices de Qualidade de Agua
(IQA) e dos Indices de Toxicidade de Agua (ITA),
elas evidenciardo, em muitos parametros, resul-
tados bem superiores aos padroes ambientais.

Sao, portanto, imprescindiveis os estudos
sobre os efeitos das diversas degradacodes (expo-
sicao de glebas as radiagoes ultravioletas percen-
tuais de 4gua, de carbono e de matéria organica
e por atividade microbioldgica), na seqiiéncia de
metabdlitos e produtos finais formados.

Permanéncias (meias-vidas em solos e dguas),
coeficientes de parti¢do (adsorgdes) suas combi-
nacOes com permanéncias nos solos, para avaliar
os riscos de poluicdes de aguas superficiais e de
aguas subterraneas, por arrastamentos e lixivia-
¢oes, mormente apds chuvas pesadas e irrigacoes
perdularias, exigem estudos e pesquisas. A
diagnose corretiva buscard também o controle
dos escoamentos superficiais, com toda a sequela
de reflexos negativos: mais erosoes, sedimentos e
assoreamentos, mais sélidos, mais radicais e
nutrientes preciosos que escapam dos solos para
potenciar nas aguas os riscos de hipereutrofiza-
¢oes, menores infiltracdes com menores recargas
no abastecimento de lengdis freaticos e menor
regularizagdo de vazoes.

PoluicBes hidricas

Quatro grandes grupos responsabilizam-se
ainda pelas maiores cargas das poluigdes hidricas
originadas:

- das atividades industriais e agroindustriais;
— das omissoes do saneamento basico (com o
lixo, o esgoto e a agua);
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- das atividades minerarias (degradacoes per-
manentes);
das atividades agrossilvipastoris.

Vitimadoras, vitimadas
e aliadas

Agricultores e técnicos, mesmo utilizando os
instrumentais de ciéncias agrarias nos seus pro-
jetos e sistemas de producéo, sao sempre consi-
derados viloes pelas liderangas ecoldgicas.

No palco das dguas, recebem papéis secunda-
rios, de meros figurantes, quando deveriam ser
os atores principais.

Todos os quatro grandes grupos de poluidores
e usuérios sao vitimadores e vitimados, “lobos e
cordeiros” das bacias hidrogréficas.

Também as atividades agrossilvipastoris viti-
mam-se e autovitimam-se, mas sao também viti-
madas pelas atividades industriais, minerarias e
pelas omissées do saneamento basico, das resi-
déncias aos emissarios e aos corpos receptores
de 4dgua.

Sao intimeros os exemplos de vitimagao das
atividades agrossilvipastoris, que chegam mes-
mo a inviabiliza-las a jusante de cidades e nos
entornos de industrias e mineracoes.

A midia e a sociedade, mais alcancadas por
instituicoes e liderancas ecoldgicas que desco-
nhecem totalmente as ciéncias agrarias, procu-
ram sempre culpa-las pelos aleijoes de suas
performances e competéncias. Ndo tém conheci-
mentos minimos do quanto podem ser fteis e
aliadas as tecnologias basicas das atividades
agrossilvipastoris, na prote¢do dos recursos na-
turais, da biodiversidade e da satide animal e
humana em todas as etapas das cadeias produti-
va, alimentar e ambiental.

Tecnologias e palavras
de ordem

A integracdo multiinstitucional e transdisci-
plinar permitird que o exercicio das ciéncias
agrondmicas desenvolva-se, para beneficio da
sociedade:

- Tecnologias de Preservagao e de Recuperagao
de Recursos Naturais (solos e dguas sobretu-
do).

- Tecnologias poupadoras de matéria-prima, de
insumos, de energia, de residuos e de rejeitos.
NB: Sao rarissimos os rejeitos estéreis e nao-
estéreis nas atividades agrossilvipastoris.

- Tecnologias reutilizadoras, de matéria-prima,
de insumos, de energia e de residuos.

- Tecnologias recicladoras de matéria-prima,
de insumos, de energia e de residuos.



- Tecnologias seguras e objetivas destinadoras
de rejeitos nao-estéreis e estéreis.

- Tecnologias degradadoras de ingredientes ati-
vos, isdbmeros, metabolitos e produtos finais de
agroquimicos.

- Tecnologias mobilizadoras (deslocamentos
missiveis) e biodisponibilizadoras de elemen-
tos e metais pesados.

- Tecnologias removedoras nos processos con-
vencionais e especiais de ETA e de ETE, de
ingredientes ativos e de residuos de metais
pesados e elementos dos agroquimicos.

Preservar, recuperar, poupar, reutilizar, re-

ciclar, destinar, degradar, mobilizar e deslocar,

biodisponibilizar ou “bioindisponibilizar” e re-
mover sio palavras de ordem, infinitos a serem
sempre conjugados pela agroecologia e por todos
os ecologistas, nas buscas incessantes da quanti-
dade e da qualidade da 4gua. ]

Quem é Sérgio Regina

Em 1978, Sérgio Mario Regina trabalhava
na Emater-MG e ja era famoso pelo trabalho
que realizava pela agropecudria mineira.
N&o havia matéria jornalistica ou entrevista
de radio e televisdo, que deixasse de mostrar
aquele moco corado, de voz marcante,
dando suaopiniéo sobre produtos olericolas.
Sua fama cresceu bastante, devido ao
sucesso do Provarzeas, que mostrou bons
resultados com a orizicultura mineira.

Natural de Varginha, Sul de Minas Gerais,
é formado em Engenharia Agronémica pela
Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalq/USP), com mestrado em
Fitotecnia pela Universidade Federal de
Vigosa. Comegou como extensionista local
no municipio de Esmeraldas e foi crescendo
profissionalmente. Fez suacarreirano estado
de Minas Gerais, depois foi para Brasilia,
onde exerceu muitas fun¢des, chegando a
cumprir missdes internacionais e a fazer
alguns cursos de especializagao no exterior.

Quem o conhece, sabe que ele é um
pioneiro e um apaixonado por tudo que faz.
Talvez ai se expliqgue o porqué de tantos
prémios, medalhas e homenagens que
recebeu ao longo de seus 46 anos de
dedicacdo a agropecuaria.

Atualmente esta lotado na Empresa de
Pesquisa Agropecuéaria de Minas Gerais
(Epamig) e é um batalhador pelas 4guas. E
uma sorte poder contar com um aliado
desse gabarito nessa grandiosa tarefa.
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Na edigdo n° 51 da revista ITEM,
mostrou-se como funciona o
Sistema de Suporte a Decisao
Agricola, o Sisda, através de um
INFORME TECNICO
PUBLICITARIO.

Em quatro péaginas, por iniciativa
dos interessados, explicou-se o
resultado de um trabalho de anos
de pesquisa e como o setor
produtivo podera obter proveito
integral de seu sistema de
irrigacdo, com economia de agua.
Nessa mesma linha de mostrar
seus produtos e servicos, ja houve
0 concurso

da Rain Bird (Item n° 48 e 51),

da Pivot Equipamentos de
Irrigacdo Ltda (Item n° 51),

da Carborundum Irrigacéo
(Iltem n° 49),

da Netafim do Brasil (Item n° 48),
da Polysack (item n° 52/53),
da Valmont (Iltem n° 54), e
da Irrigaplan/NaanDan.

o INFORME TECNICO
PUBLICITARIO ¢ uma forma
que as empresas do setor de
irrigacéo e drenagem tém para
mostrar seu produto, seus
servigos, explicando-os com
detalhes. Com esse instrumento, a
ABID podera ser sempre uma
parceira, facilitando
entendimentos que favorecam as

promog8es de negdcios.
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.banconordeste.gov.br/irriga

Site do Banco do Nordeste que divulga a re-
de de irrigacéo, criada no ambito do estudo
que subsidiou o projeto do Novo Modelo de
Irrigacdo do programa Brasil em Agdo. Traz
os cinco volumes resultantes desse trabalho.

.boletimpecuario.com.br

Site com um boletim informativo sobre o
que acontece no setor agropecuario, com

CGEASSIFICGADOS

informacg0Oes atualizadas diariamente sobre
o clima nas diversas regides brasileiras, cota-
¢Oes de precos de produtos, leilées, publica-
¢Oes, politica para o setor etc. Circula desde
outubro de 2000 e conta com aproximada-
mente 19 mil leitores diarios. O interessado
pode recebé-lo diariamente ou semanalmen-
te, de acordo com a sua vontade. O acesso é
gratuito, bastando inscrever-se nos links
opcionais do site.

.embrapa.br

Site da Empresa Brasileira de Pesquisa Agro-
pecuaria, onde poder-se-do acessar direta-
mente informagdes sobre qualquer uma das
unidades da empresa.

.prossiga.br/recursoshidricos

Portal de recursos hidricos do Ministério de
Ciéncia e Tecnologia, que reune informa-
¢Oes sobre a gestédo de dguas no Brasil e no
exterior, além de dados atualizados sobre
projetos e programas desenvolvidos com
recursos do Fundo Setorial de Recursos Hi-
dricos. Um sistema de busca por palavra-
chave ou bacia hidrogréfica (sub-bacia) ou
utilizando o mapa do Brasil, torna ainda
mais simples para o internauta acessar o
assunto de seu interesse. H4 ainda uma
secdo de noticias com novidades relaciona-
das ao assunto. Esse enderego eletrdnico
foi especialmente desenvolvido para aque-
les que se interessam pelo tema.

SOILCONTROL®

I‘aFnlvsack

Rua Parand, 491 - Itapolis SP
CEP:14900-000

Tel: (016) 3262-1788

Fax: (016) 3262-4202
E-mail: brasil@polysack.com
Site: www.polysack.com

Rav I Brro

Av. Com. Alexandrino Garcia,
821 - Uberlandia MG

Cep. 38302-228

Tel: (34) 3212-8484

Fax: (34) 3212-5469

E-mail: rbbra@rainbird.com
www.rainbird.com

@ CARBORUNDUM
_-:-m'ﬁ

Saint-Gobain Ceramicas e
Plasticos Ltda.

Rua Ant6nio Matheus Sobrinho,
120 - Vinhedo - Sao Paulo SP
Cep. 13280-000

Tel: (19) 3876-8073

Fax: (19) 3876-8077
plasticos@saint-gobain.com.br

SANTENO
IRRIGACOES DO
NORDESTE LTDA

Quadra 06, Lote 10 - CIA
Simd&es Filho BA

Cep. 43700 000

Tel: (71) 394 1300

Fax: (71) 394 1375

E-mail: santeno@santeno.com.br
Site: www.santeno.com.br

www.pivotvalley.com.br

A DIFERENCA ENTRE
IRRIGACAO E MOLHACAO!

FABRICAMOS TENSIOMETROS,
PLUVIOMETROS, ATMOMETROS
E OUTROS 36 PRODUTOS

SOLICITE FOLHETO GRATUITO

LIGUE AGORA PARA (0xx11) 251.1599
Passe um Fax PARA (Oxx11) 283.0516
E-maiL: info@soilcontrol.com.br

Visite: www.soilcontrol.com.br

GERMEK

Comercializamos: Sistemas de
Irrigacéo; Tubos e Conexdes;
Aluminio; Aspersores; Conjunto
motobombas diesel e elétricos; Pivd
Central Valley; Gotejamento e
microaspersdo NAAN

Av. Brasil 1001 - S&o José do Rio
Pardo/SP - Cep.13720-000

Tel. (19) 680 7070 Fax (19) 680 7353
Site: www.germek.com.br

E-mail: sac@germek.com.br

LAVRAS IRRIGACAO
COMERCIO E
ENGENHARIA LTDA

Av. JK, 490 - Centro

Lavras MG

Cep. 37200-000

Tel: (35) 3821-7841

E-mail: lavrasirrigacao@
uflanet.com.br

& NETAFIM
‘ BRASIL
Netafim Brasil Sistemas e
Equipamentos Ltda.

Rua Salvador Scaglioni, 135

Jd. Orestes Lopes de Camargo
Ribeirdo Preto/SP Cep14066-446
Tel: (16) 601-8000

Fax: (16) 601-8026

E-mail: tessler@netafim.com.br

NAANDAN

Irrigation Systems
(] ®

irriga
gDE IRRIGACAO

SISTEMAS

www.irrigaplan.com.br

FOCKINK

Av. Presidente Kennedy, 3312
Panambi/RS

Cep: 98280-000

Caixa Postal: 48

Telefax: 55 3375-9500

DDG 0800 701 4328
irrigagcdo@fockink.ind.br
www.fockink.ind.br

Pivol

|| PRI

Avenida Castelo Branco,
3.646 - Setor Rodoviario
Goiania/GO

CEP:74.430-130

Tel: (62) 295-6636

Fax: (62) 295-1309

E-mail: pivot@cultura.com.br



mailto:info@soilcontrol.c
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Quando for comprar um Pivot Central, escolha
um Valley: HA mais de um motivo para isto...

Os Painéis de Controle Valley®:
sdo ferramentas eficientes de
gerenciamento. Do painel Standard
até a Estacdo base (automacdo,
confrole a disténcia)

Estruturas Valley®, unica
empresa com eqguipamentos
instalados desde 1978

no Pais. Garantimos
estabilidade sem
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Rede de Revendedores Valley®,
com técnicos especializados em todo Pais
(assisténcia técnica agil e com estoque proprio) Armarca de

maior confianca
em irmgacdo -

Para maiores informacdes: fone: (34) 3318 9014 s Rl



