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Convergeéncias de interesses
para garantir o sucesso

Rio Grande do Sul é um magnifico palco

para a realizacdo do X1V Conird e do

I EIIDCE, pois enseja a troca de experi-
éncias e o debate sobre todas essas oportunidades
de investimentos, com base nos recursos hidricos.
A mobilizagcdo dos setores de maquinas e equipa-
mentos, de insumos, de cooperativas e das organi-
zacOes de ensino, de pesquisa, de assisténcia téc-
nica e, em especial, dos produtores, tem todos 0s
ingredientes para enriquecer eventos de ambito na-
cional e internacional, considerando o acervo ja
existente e os desafios enfrentados por esse Esta-
do, que detém a maior &rea irrigada do Pais.

O manejo sustentavel das bacias hidrogréficas
e a utilizacdo dos recursos hidricos como vetores
do desenvolvimento fazem da agricultura irrigada
uma das mais promissoras alternativas de investi-
mentos em praticamente todas as regides brasilei-
ras. Seja com a drenagem, com a irrigacdo, seja
com o0 manejo dos recursos hidricos ao longo do
ano, ha muito para ser implementado, para que se
explore com mais sabedoria essas vantagens com-
parativas do Brasil.

No universo de toda a produgdo agropecuaria,
observa-se que a perversidade do risco agricola
rouba a oportunidade de formacdo de uma pou-
panca consistente nas méos de cada produtor. A
agricultura irrigada € mais uma parceira para aju-
dar no equacionamento desse crucial problema. E
mais um atrativo para viabilizar a implantacédo de
um seguro agricola profissional, compativel com
as atividades do campo, dando-se a indispensavel
estabilidade ao setor em termos de renda e maior
capacidade de investimentos, com mais alternati-
vas nas operacdes com contratos de vendas futu-
ras e melhor ordenamento da producéo e financi-
amento desta.

Com adequados mecanismos de seguro, seja na
agricultura de sequeiro, seja na irrigada, ter-se-a
um ambiente mais favoravel para a implementa-
cdo de politicas em favor do meio ambiente e, con-
sequentemente, maior disponibilidade de recursos
hidricos para o desenvolvimento de uma eficiente
agricultura irrigada, buscando-se, de forma susten-
tavel, produzir o maximo por unidade de agua cap-
tada para esse fim.

A Associacdo Brasileira de Irrigacdo e Drena-
gem (ABID) realiza anualmente os Conirds e even-
tos internacionais, conforme interesses do parcei-
ro, o Estado que hospeda o evento. Dessa forma
itinerante, sendo de dois em dois anos na Regido
Nordeste e nos anos alternados em outras regioes
brasileiras, celebrando parceria com o Estado hos-
pedeiro, o Rio Grande do Sul nos oferece essa
grande oportunidade. O governador Germano
Rigotto, com uma visdo desenvolvimentista sobre
o0 alcance dos agronegdcios calcados na agricultu-
ra irrigada, mobilizou todas as forcas para o suces-
so desses dois eventos, preparou um ambiente para
uma rica integracgéo tecnolégica, comercial, socio-
econbmica e ambiental, ensejando uma ampla
interlocucdo entre os mais diversos setores, abrin-
do um leque de parcerias, que havera de fazer de
indelével sucesso essa semana de trabalhos nas
plagas gauchas.

EDITOR
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Ao pairar sobre o Rio Grande do Sul, a logomarca
dos Conirds, representando o ciclo hidrolégico no
mundo, com a inser¢do brasileira em destaque, evi-
dencia as relacdes solo-agua-planta, o subsolo, a
agua subterranea e a agroclimatologia. Uma
logomarca que inspira jungao de esfor¢os, para que
o Brasil utilize suas vantagens comparativas em fa-
vor da maior prosperidade econémica, com o fomen-
to da agricultura irrigada. (A logomarca dos Conirds
foi desenvolvida por Helvecio Mattana Saturnino, em
2001, em Fortaleza, nos preparativos do XI Conird).

Helvecio Mattana Saturnino
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leltores

Prof. Durval
Dourado Neto,
responsavel

pelo Nucleo da Abid
em Piracicaba / SP

Nucleo da ABID de Piracicaba

“O Nucleo da Associagdo Brasileira de Irri-
gacdo e Drenagem (ABID), de Piracicaba, ini-
ciou suas atividades no dia 8 de marco de 2004,
sob a responsabilidade do professor Durval
Dourado Neto, do Departamento de Producéo
Vegetal da Universidade de Sdo Paulo, com o
apoio dos professores Marcos Vinicius Folegatti
e José Antonio Frizzone, ambos do Departamen-
to de Engenharia Rural da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP). O
Nucleo tem por objetivo fomentar a Irrigacdo e
Drenagem, no que diz respeito as areas de ensi-
no e pesquisa.

Maiores informacgdes podem ser obtidas com
Elisabete Sarkis Sao Jodo, pelo e-mail
eassjoao@esalqg.usp.br.”

Nucleo da ABID em Brasilia
em implementacao

“Ap0Os o0 seminario sobre ‘O estado-da-arte
da agriculturairrigada e as modernas tecnologias
no uso racional da agua na irriga¢do’ realizado
pela ANA e ABID, com o concurso da Csei/
Abimag (enfocado na Item 61/62), sentimo-nos
motivados a implementar o Nucleo da ABID em
Brasilia, congregando profissionais interessados
na area. Contatos com lucimar@ana.gov.br .
(Lucimar Silva Rezende).
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Agricultura irrigada tem curso
de tutoria a distancia

O Nucleo da Abid, em Piracicaba/SP, dando
inicio as suas atividades, esta promovendo o seu
primeiro curso de tutoria as distancia, com espe-
cializacdo em agricultura irrigada, de acordo com
as informacdes a seguir:

1. Os responsaveis serdo os professores José An-
ténio Frizzone, do Departamento de Engenha-
ria Rural, e Durval Dourado Neto, do Departa-
mento de Producdo Vegetal da Universidade de
Sé&o Paulo.

2. O objetivo do curso é o de capacitar profissio-
nais que atuam na area de agricultura irrigada
nos seguintes topicos: elaboragdo e andlise de
projetos de irrigagcdo; otimizacdo de recursos
hidricos e insumos; e manejo de irrigacao.

3. A duragdo do curso é de seis meses (um capitu-
lo por més).

4. Procedimento: o estudante recebera mensal-
mente um texto (capitulo), um pré-teste (reali-
zado antes da leitura do texto) e um poés-teste
(realizado ap06s a leitura do texto). O pOs-teste
seréd enviado, via correio eletrénico, mensalmen-
te, a Universidade de Sdo Paulo para avaliacdo
do desempenho. O estudante receberd, junta-
mente com o material, o gabarito do pré-teste
do capitulo atual e o gabarito do pds-teste do
capitulo anterior.

5. O inicio deste curso sera dia 1° de Marco de
2005.

6. Resumo do curso:

Capitulo 01 - Evapotranspiracdo (01.03.2005);

Capitulo 02 - Hidraulica - defini¢des e concei-
tos fundamentais (01.04.2005);

Capitulo 03 - Elaboracéo de projetos de irriga-
cao (01.05.2005);

Capitulo 04 - Quimigagao: ferti[rri]gacao,
insetigacdo, fungigacdo e herbigacao
(01.06.2005);

Capitulo 05 - Manejo de irrigagéo (01.07.2005);

Capitulo 06 - Salinidade e salinizacdo
(01.08.2005).

7. Valor mensal: seis parcelas de R$350,00 (para
0 ndo-sécio da ABID) e seis parcelas de
R$250,00 (para o sécio da ABID).

8. Maiores informacdes poderdo ser obtidas com
Elisabete Sarkis S&o Jodo, fone: (19) 34294190,
ramal 214, e-mail: eassjoao@esalq.usp.br, De-
partamento de ProdugdoVegetal, Universidade
de S&o Paulo, Nucleo da ABID - Piracicaba, SP.




Antdnio de Padua
Nacif, seis anos na
geréncia da

i Embrapa Café

“Durante os Ultimos seis anos, contamos com seu
continuo incentivo para a execugao de nossas atribui-
¢des na geréncia da Embrapa Café. Sempre que bus-
camos as melhores alternativas para a adequada
execucao do Programa Nacional de Pesquisa e Desen-
volvimento do Café — PNP&D/Café e para a melhor
coordenacdo das acbes do Consorcio Brasileiro de Pes-
quisa e Desenvolvimento do Café CBP&D/Café, nos
foi confiado seu irrestrito apoio. Por tudo, somos
reconhecidos.

No dia 31 de agosto de 2004, concluimos nosso
periodo de gestdo a frente da Embrapa Café. Neste
momento, move-nos a certeza de que trabalhamos com
afinco e de que buscamos, com a colaboragao do
CDPC, do Mapa, da diretoria da Embrapa, dos funci-
onarios, dos bolsistas e dos estagiarios da Embrapa
Café, a melhor maneira de gerar e transferir conheci-
mentos para ampliar a competitividade da cadeia pro-
dutiva do café brasileiro, em beneficio dos seus diver-
S0S segmentos.
pr— Nesta oportunida-
de, temos o prazer de
apresentar-lhe o novo
gerente-geral da
Embrapa Café, Gabriel
Ferreira Bartholo, en-
genheiro agrénomo,
doutor em Fitotecnia e
eminente pesquisador
de melhoramento do
cafeeiro. Ao solicitar a
ele o mesmo apoio que
\Vossa Senhoria nos ou-
torgou, deixamos regis-
trada nossa disposicao
incondicional para colaborar com a nova gestédo que,
certamente, muito contribuird para o sucesso do
agronegocio café do Brasil.

Aos amigos, deixamos nossos melhores agradeci-
mentos. Ao Dr. Gabriel, nossos votos de enorme su-
cesso nessa nova jornada”. (José Luis dos Santos Rufino
e Antonio de Padua Nacif).

M

5

-

Gabriel Ferreira Bartholo, o novo
gerente-geral da Embrapa Café

Nucleo da ABID em
Uberaba

Com trabalhos voltados para as areas
de irrigacdo de café, de pastagens e de es-
pécies florestais, o0 Nicleo da ABID em
Uberaba estd em pleno funcionamento.
Conta com parcerias de instituicdes publi-
cas e da iniciativa privada e sob a respon-
sabilidade de dois especialistas no assun-
to: o professor André Luis T. Fernandes,
com mestrado em Irrigacdo e Drenagem,
doutor em Engenharia de Agua e Solo e
coordenador de pés-graduacao da Univer-
sidade de Uberaba; e o professor Luis
César D. Drumond, coordenador de Agro-
nomia da Fazu, M. Sc. em Irrigacdo e Dre-
nagem e doutor em Producdo Vegetal.
Contatos pelos e-mails:

andre.fernandes@uniube.br,

fone (34) 3319.8825

e ldrumond@fazu.br,

fone (34) 0800.343033.

Lufs César D.
Drumond e André
Lufs T. Fernandes,
dois professores
especialistas em
irrigacdo a frente
do Nucleo da ABID
em Uberaba
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Cultura do milho irrigado

Uma publicacdo de
capa dura, papel
couché, com muitas fo-
tos e ilustracdes em co-
res, tendo como foco
central o cultivo do mi-
Iho sob irrigagdo, arti-
gos de autoria de 17
pesquisadores, entre
eles, Décio Karan, Derli
Prudente  Santana,
Gongalo Evangelista de
Franca, Israel Alexan-
dre Pereira Filho, Ivan Cruz, José Carlos Cruz, José
Magid Waquil, Lairson Couto, Luiz Marcelo
Aguiar Sans, Marcos Joaquim Mattoso, Morethson
Resende, Nilcésio Filadelfo Jansen de Almeida
Pinto, Paulo Afonso Viana, Paulo César Maga-
Ihdes, Paulo Emilio Pereira de Albuquerque,
Ramon Costa Alvarenga e Ricardo Augusto Lopes
Brito.

Editada em 2003 pela Embrapa Milho e Sorgo, a
publicacdo apresenta em seus 12 capitulos infor-
macdes e conhecimentos técnicos e econdémicos
gerados pela pesquisa sobre a cultura do milho,
que é um importante componente de sistemas de
producdo de graos e parte integrante de sistemas
de rotacdo de culturas.

A producdo nacional de milho cresceu a uma taxa
superior a 4% ao ano, nos Ultimos anos, e atingiu
cerca de 35 milhGes de toneladas na safra 2001/
2002, de acordo com dados divulgados na publica-
cdo. Segundo o Investnews, os produtores do
Parana, maior Estado produtor do cereal, estimam
uma reduc¢do de 5% na area de plantio para a sa-
fra 2004/2005.

Editores técnicos: Morethson Resende, Paulo
Emilo Pereira de Albuquerque e Lairson Couto
Ne de paginas: 316

Informac0es e aquisicao:

Embrapa Milho e Sorgo ou Embrapa Informagédo
Tecnoldgica, www.cnpms.embrapa.br,
sac@cnpms.embrapa.br,
vendas@sct.embrapa.br, sac@sct.embrapa.br, e
www.sct.embrapa.br.
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Irriga, Brazilian Journal of
Irrigation and Drainage

A Revista Irriga é uma
publicacdo quadrimes-
tral editada pela Facul-
dade de Ciéncias Agro-
ndémicas da Universi-
dade Estadual Paulista
(FCA/Unesp),
Botucatu/SP. E desti-
nada a publicacdo de
artigos técnico-cientifi-
cos em portugués, es-
panhol e inglés (prefe- ‘
rencialmente), nas areas de irrigacdo, drenagem,
hidrologia, agrometeorologia e relagdes solo/agua/
planta/atmosfera.

Sua distribuicao é feita especialmente para biblio-
tecas nacionais e estrangeiras de pesquisa e ensi-
no. O editor é Antonio Evaldo Klar, da FCA/
Unesp, e conta com um corpo de editores cientifi-
cos e associados, da maior competéncia.

A edicdo n¢ 1, volume 9, de janeiro a abril de 2004,
por exemplo, tem 99 péaginas, com ilustracdes de
desenhos e graficos. Traz oito artigos cientificos e
dois técnicos, entre eles o intitulado “Coeficiente
de cultivo (kc) do meloeiro tipo rendilhado culti-
vado em ambiente protegido” ou Crop coefficient
(kc) of the net-melon fruits cultivated em protected
environment, de autoria de Tonny José Araujo da
Silva, Carmello Crisafulli Machado, Edna Maria
Bonfim-Silva e Rubens Duarte Coelho.

Revista: Irriga, Brasilian Journal of Irrigation and
Drainage

Tiragem: 500 exemplares

Assinatura anual: R$50,00 (US$ 40,00)
Numero avulso: R$20,00 (US$ 15,00)
Maiores informacdes: Departamento de
Engenharia Rural (FCA/Unesp);

Fazenda Experimental Lageado, Caixa Postal
237, CEP 18603-970 Botucatu/SP, Fone/fax:
(014) 3811.7165.

E-mail: irriga@fca.unesp.br

Home page: www.irriga.agr.br




Frutifatos, informacao
para a fruticultura
irrigada

Revista editada pela Secretaria de
Infra-Estrutura Hidrica do Ministério
da Integracdo Nacional, sob a respon-
sabilidade do Departamento de desen-
volvimento Hidroagricola. O planeja-
mento e a coordenagdo técnica dessa
publicacdo estdo a cargo do técnico Luis
Henrique Sganzella Lopes e represen-
ta um esforco de atualizacdo do setor
produtivo em relagdo a comercializagédo
de hortifrutigranjeiros, um elo impor-
tante e dos mais fragilizados na cadeia
de producéo do setor. E de leitura obri-
gatéria para os interessados.

O ndmero 5 da Frutifatos, referente a
junho de 2004, traz uma homenagem
especial a um grande batalhador e cria-
dor deste projeto, o engenheiro agroé-
nomo Marcelo Mancuso da Cunha, co-
ordenador do Programa de Qualidade
Total/ Fruticultura Irrigada, falecido re-
centemente.

A edic¢do citada tem 64 paginas e apre-
senta pesquisas recentes, realizadas em
Minas Gerais e Rio de Janeiro, ilustra-
das com gréficos e fotos, além de opi-
nido de dirigentes de supermercados.

Revista: Frutifatos

Para maiores informacdes, contatar:
Equipe técnica da Geagri

Esplanada dos Ministérios, Bloco E,
Sala 970, CEP 70062-900 Brasilia/DF,
Fone: (061) 224.8075 / 414.5935,

fax: (061) 322.1735.

E-mails: lhlopes@solar.com.br ,
fruticultura@integracdo.gov.br .
Essa publicacdo esta disponivel em
formato eletrénico nos seguintes sites:
www.integracao.gov.br e
www.irrigar.org.br.

Biotecnologia e Meio Ambiente

Ao descobrir a estrutura do DNA, h& 50 anos, 0s
cientistas James Watson e Francis Crick prova-
velmente ndo imaginavam o quanto a manipula-
¢éo de genes poderia fazer diferenca na socieda-
de atual. A rapidez com que a biotecnologia evo-
luiu e chegou ao mercado explica porque essa ci-
éncia tem gerado tanta polémica. Esta € a opi-
nido de Aluizio Borém, professor e pesquisador
da UFV, editor da obra, que lancou no Senado
Federal em Brasilia o livro “Biotecnologia e Meio
Ambiente”. O langamento foi presidido pelo rei-
tor da Universidade Federal de Vicosa, profes-
sor Evaldo Vilela, que destacou a importancia da
obra para a desmistificagdo dos tabus sobre a biotecnologia.

Escrito em linguagem franca e de facil compreenséo, esse livro traz infor-
magcdes cientificas sobre a aplicacdo da biotecnologia na agricultura e apre-
senta o0 estado-da-arte nessa area, com o objetivo de ajudar o leitor a for-
mar uma opinido segura sobre o tema, a partir do que ha de mais atual e
confiavel no Brasil e no mundo. Os autores mostram que a compatibilida-
de entre biotecnologia e meio ambiente € essencial para 0 homem e a pre-
servacdo do planeta Terra.

Numero de paginas: 325, brochura, ilustrado

Editor: Aluizio Borém

Autores: Varios

Prego: R$ 25,00

Para adquirir ou maiores informacdes: Editora UFV,
fone:(31) 3899-2220 ou pelo e-mail: editora@ufv.br .

Viticultura Brasileira, principais variedades
e suas caracteristicas

Lancado pela Fundacédo de Estudos Agréarios Luiz
de Queiroz (Fealq), o livro “Viticultura Brasilei-
ra - principais variedades e suas caracteristicas”
€ de autoria dos engenheiros agrénomos Julio
Seabra Inglez de Sousa e Fernando Picarelli
Martins, que, como integrantes do quadro de pes-
quisadores do Instituto Agronémico de Campi-
nas, dedicaram a maior parte de suas atividades
as pesquisas com a cultura da videira.

Com 368 paginas e quase uma centena de foto-
grafias, o livro tem como enfoque principal a apre-
sentacdo de um inventério do patrimonio varietal
da viticultura brasileira, desde seus primordios
até os dias atuais, contemplando 166 variedades viniferas, 25 variedades
americanas e 132 variedades hibridas, além de uma vasta sinonimia. Con-
tém, também, um capitulo sobre o panorama atual da cultura da videira no
pais e um apanhado sobre as espécies do género Vitis, com destaque para
aquelas de maior importéancia para a viticultura brasileira.

Viticultura
Brasileira

MIECIFRIN YARRUAELS
Lidg CANACTFNILIICAS

%Y

Mais informagdes: Fundacao de Estudos Agrarios Luiz de Queiroz (Fealq),
Avenida Centenario n° 1.080, CEP: 13416-000, Piracicaba - SP.

Pre¢o: R$ 50,00.

Site: www.fealg.org.br.
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XIV CONIRD

PORTO ALEGRE RS
24 3 19 de outubro de 2004

| Encontro INTERAMERICAND de
Imrigacdo, Drenagem e Controle de Enchentes

Porto Alegre

24 a 29 de outubro de 2004

AGENDE ESSE ENCONTRO
com os agronegocios calcados
na agricultura irrigada.

Temas nacionais e internacionais
voltados para o uso sustentdvel
da dgua e a geracao de riquezas
e empregos.
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Em 2001, uma rica
programacao do

XI CONIRD e 4th IRCEW,
em Fortaleza, CE, registrada
na Item 50, com a edicéo
dos 2 anais e de um livro
em inglés e a insergdo
internacional da ABID.

Em 2002, o XII CONIRD
em Uberlandia, MG, com
os anaisem CD e a

programacéo na Item 55.

Em 2003, o XlII CONIRD
em Juazeiro, BA,

com os anais em CD e a
programacéo na Item 59.
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“Hoje esta chovendo
na minha horta!”

Quando o cenario € a vida real,
o produtor Tarcisio Meira faz
questao de contracenar com

grandes talentos: Sistemas de
Irrigacao Fockink.

Tarcisio Meira.

Uma €huva da bons

resiltadas

Esto o o proposito do

CENAPI, o Cantro do

Aperfeicoamento  em =,

Irrigagio, uma "

inovacio que trard

muilo mals sequranca E"-ﬂp'
FIFTESET EF1RHITRERWIN |9 BETRARS

& carfieza ao homem da

campo, otimizando
resultados através do bom uso =

conhecimenio dos Sistemas de Irrigagho

=

Fockink,
Faga esta chuva cair em sus produgio.

Infarme-se e partlcipe, & garanta uma chuva de

bons resuliados]

FOCKINK




A eficiéncia da
irrigacdo utilizada
na produgédo do
milho na Fazenda
Boa Fé, do grupo
Ma Shou Tao, em
Conquista / MG
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Gestao da agua na agricultura:
coeficientes de cultivo (Kc) e

de tanque classe A (Kp)

Um exemplo metodolégico de estimativa do Kc da
cultura do milho e do Kp para o Estado de Minas Gerais

PAuLo EMmiLio PEREIRA DE ALBUQUERQUE E DANIEL PEREIRA
GUIMARAES

(PesQuisaDORES DA EmMBRAPA MiLHO E SORGO - SETE LAgoas, MG)

Introducdo e Resumo

Gerenciar o processo que envolve a oferta
de &gua a agricultura é um dos grandes temas
atuais e que nos leva ao antigo conceito de Efi-
ciéncia de Irrigagdo. Entretanto, o conceito clés-
sico de eficiéncia de irrigacéo, usado pelos enge-
nheiros, omite pardmetros econémicos. Para a
determinacdo da eficiéncia de irrigacdo em seu
nivel 6timo, os economistas procuram conhecer
o valor da agua de irrigacdo e o custo do seu
acréscimo no sistema de produc¢do ao controla-
la ou maneja-la. Quando a agua torna-se um bem
€scasso, 0 crescimento de sua produtividade, ou
as reducdes no seu volume captado evidenciam-
se como um fator de alto valor agregado. Po-
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rém, produtividades mais elevadas de 4gua néo
necessariamente significam eficiéncia econémi-
ca maior. Também, os novos conceitos de efici-
éncia de irrigagéo incluem o conceito de reuso,
reutilizacdo ou reciclagem da agua para algum
lugar do sistema.

A programacao da irrigacéo envolve a obten-
¢do de parametros, varidveis e coeficientes téc-
nicos que tém grande utilidade na racionaliza-
¢do da &gua e, conseqlientemente, no incremen-
to da sua produtividade. Alguns coeficientes que
merecem destaque, quando se estuda o requeri-
mento de &gua das culturas agricolas, sdo o de
cultivo (Kc) e o do tanque Classe A (Kp). Quan-
do as estimativas de ambos (Kc e Kp) tornam-
se mais efetivas, poderemos obter também gan-
hos significativos na produtividade da 4gua na
agricultura.

A metodologia proposta pela FAO (manual
24), para a estimativa do Kc da fase inicial (Kc-
ini), leva em conta fatores climaticos necessari-



FOTO: HELVECIO SATURNINO

0S para a propria determinagdo da
evapotranspiracao de referéncia (ETo) e a fre-
guiéncia de umedecimento do solo nessa fase. A
nova metodologia proposta pela FAO (manual
56), para a estimativa do Kc da fase de
florescimento (Kc-med), leva em conta fatores
climéticos, como a umidade relativa do ar mini-
ma e a velocidade do vento didrias. Para a ob-
tengdo do Kp, ha um modelo que leva em conta
também as mesmas varidveis do Kc-med e a ex-
tensdo do raio de bordadura (R) vegetado em
torno do tanque.

Com base em dados histéricos de 63 esta¢des
climatoldgicas do estado de Minas Gerais, fo-
ram feitas as estimativas de valores mensais de
Kc da fase inicial (Kc-ini) do ciclo das culturas
anuais e as estimativas de valores mensais de Kc
da fase reprodutiva ou de floracdo (Kc-med) da
cultura do milho. Para a estimativa do Kp, ado-
tou-se o raio de bordadura vegetado praticamen-
te inexistente (R = 1 m). Foram obtidas as
isolinhas para as diversas faixas de Kc e Kp esti-
madas e plotaram-se mapas para 0s meses do
ano de valores extremos e médios. Para o Kc-
ini, esses valores foram, para o més de julho, de
0,72 a 0,89 (condicédo alta), e, em janeiro, de 0,66
a 0,79 (condicéo baixa), cujos valores sdo para
um ciclo de umedecimento da superficie do solo
de quatro dias. Para o Kc-med, esses valores
variaram de 1,05 a 1,15, no més de fevereiro, e
de 1,08 a 1,26, no més de agosto. Para o Kp, 0s
valores mais baixos observados ocorreram no més
de setembro (de 0,50 a 0,77) e, os mais elevados,
em marco (de 0,61 a 0,81).

Modelos para estimar Kc e Kp

Os trabalhos apresentados no Brasil, até o
momento, sobre coeficientes de cultura tém sido
mais de carater pontual, ndo sendo apresenta-
dos para uso de recomendacdo mais amplo. Por
isso, hé& necessidade de obten¢do desses valores
de modo que venha a cobrir areas maiores e que
sejam prontamente obtidos, quando houver ne-
cessidade. O objetivo deste artigo € mostrar a
metodologia para a obtencéo de valores men-
sais dos coeficientes de cultura da fase inicial
(Kc-ini) de culturas de ciclo anual e para o mi-
lho na fase de florescimento (Kc-med), além do
coeficiente do tanque Classe A (Kp), no estado
de Minas Gerais, através da apresentacdo de
mapas com isolinhas referentes as faixas de seus
valores.

De acordo com o método da FAO para a es-
timativa de valores de coeficiente de cultura -
Kc (Doorenbos e Pruitt, 1977; Allen et al., 1998),
a cultura de ciclo anual é dividida em quatro fa-
ses do ciclo fenoldgico, conforme a Figura 1.

FIGURA 1 - Evolucdo do coeficiente de cultura (Kc) ao longo do
ciclo fenolégico de culturas de ciclo anual, evidenciando-se as fases
1 ou inicial (Kc-ini) e a 3 ou de florescimento (Kc-med) (Doorenbos

e Pruitt, 1977; Allen et al., 1998)
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Fase da Cicla

Foram estabelecidas a fase 1, que corresponde
ao estadio inicial até o inicio do desenvolvimen-
to vegetativo pleno (Kc-ini), e a fase 3, que cor-
responde ao estadio de florescimento até o ini-
cio do enchimento de gréos (Kc-med), cujos va-
lores normalmente sdo 0s maximos apresenta-
dos para o Kc.

Segundo Doorenbos e Pruitt (1977), que
apresentaram tabelas e graficos para a determi-
nacao do Kc-ini, Albuguerque e Andrade (2001)
obtiveram a seguinte equacgdo de regressdo
quadratica para a estimativa do Kc-ini, manten-
do-se uma frequiéncia de irrigacdo (F), na fase
inicial num valor fixo de quatro dias:

Kc-ini =
1,03099-0,091263.ETo+0,0042672.ETo?
equacéo 1

Em que:

Kc-ini = valor do coeficiente de cultura na fase
1 ou inicial;

ETo = evapotranspiracdo de referéncia na fase
1 (mm/dia).

Segundo a nova proposta de Allen et al.
(1998), o valor de Kc-med tabelado para o mi-
Iho é de 1,20, para uma condi¢do climética pa-
dréo de umidade relativa minima do ar diaria
(URmin) de 45% e velocidade do vento diaria a
2 mde altura (u,) de 2 m/s. Portanto, a correcao
desses valores obedece a seguinte expressdo em
funcdo das variaveis URmin e u,:

Kc-med =
Kc-med (tab)+[0,04.(u2-2)-0,004.(URmMin-
45)].(h/3)0,3
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equacéo 2

Em que:

Kc-med = valor do coeficiente de cultura calcu-
lado para condigao real de URmin e u,;
Kc-med (tab) = valor do coeficiente de cultura
tabelado para condi¢do padrao (para milho, é
igual a 1,20);

u, = valor médio da velocidade do vento diario
a 2 m da superficie, durante a fase 3 (m/s);
URmin = valor médio da umidade relativa mi-
nima diaria durante a fase 3 (%);

h = altura média da planta durante a fase 3 (m)
(para o milho, adotou-se um valor fixo de 2 m).

Para uma cultura de milho conduzida para a
colheita de gréos secos, pode-se adotar um va-
lor fixo do Kc da fase 5 ou da maturacéo fisiol6-
gica (Kc-fim), igual a 0,35 (Allen et al., 1998).

Snyder (1992) desenvolveu uma equagao
para permitir a interpolacdo de valores tabela-
dos de Kp (Doorenbos e Pruitt, 1977), porém
fizeram-se as seguintes consideracdes: tanque
praticamente sem bordadura vegetada (R = 1
m), velocidade do vento coletada em 10 m de
altura e utilizou-se a umidade relativa minima
ocorrida no dia. Portanto, a equagéo ficou da
seguinte forma:

Kp = 0,482-0,02356.u10+0,0045.URmin
equacéo 3

Em que:

Kp = valor do coeficiente do tanque Classe A
(0,35 < Kp < 0,85);

u,, = velocidade do vento meédia diaria a 10 m
de altura (m/s);

URmin = valor médio da umidade relativa mi-

nima diaria (%0).

Os dados utilizados para obtencéo de ETo
referiram-se a séries histéricas de 63 estacdes
meteoroldgicas sinoticas do Instituto Nacional
de Meteorologia (Inmet), localizadas no estado
de Minas Gerais, com periodos de coleta entre
3 e 20 anos. As variaveis analisadas foram: tem-
peraturas maxima, minima e média (oC), umi-
dades relativas do ar média e minima (%), pres-
sdo atmosférica (bar), precipitacdo (mm), velo-
cidade do vento (m/s), evaporagdo (mm) e inso-
lacdo (h). Ap6s se proceder a analise de consis-
téncia dos dados, esses foram classificados em
duas categorias, sendo a primeira com séries
completas, onde todas as variaveis climaticas
foram mensuradas, e a segunda formada pelos
dados que compunham séries incompletas. Para
as séries completas, procedeu-se ao célculo da
ETo pelo método de Penman-Monteith/FAO,
empregando-se o programa CLIMA verséo 1.0
- 2002 do lapar (Faria e Caramori, 2002). Para
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as séries incompletas, a ETo foi estimada pelo
uso de redes neurais artificiais com os seguintes
procedimentos: a) treinamento de uma rede
neural artificial na série completa de dados, com
a submissdo da variavel faltante nas séries in-
completas, de forma que selecionem o0s
neurdnios lineares, ou néo lineares, de melhor
ajuste e minimizem os erros de estimativa; b)
aplicacao da rede neural nas séries incomple-
tas, com o objetivo de restaurar as informacdes
incompletas. O método de “krigagem simples”
foi selecionado como procedimento estatistico
para interpolacdo dos resultados, utilizando-se
o programa Surfer versdo 8.0 para a
espacializacdo dos coeficientes de cultura (Kc-
ini) mensais, incluindo os do milho na fase de
florescimento (Kc-med), e do tanque Classe A
(Kp) no estado de Minas Gerais. Foram apre-
sentados quatro meses representativos dos mi-
nimos, médios e méximos dos valores de Kc e
Kp obtidos.

Valores mensais de Kc e Kp

Os valores minimos, médios e maximos men-
sais do coeficiente de cultura da fase 1 (Kc-ini),
para culturas anuais, e da fase 3 (Kc-med) do
milho estdo apresentados nos Quadros 1 e 2,
respectivamente, apos o processamento dos cal-
culos realizados com as equacdes 1 e 2, integran-
do-se as 63 estacOes climatoldgicas analisadas
do estado de Minas Gerais.

Observa-se no Quadro 1 que a amplitude en-
tre os valores do Kc na fase inicial é pequena,
sendo 0 més de janeiro o que apresenta os valo-
res mais baixos. A medida que se avanca no ano,
os valores tendem a aumentar, atingindo um
ponto moderado no més de abril, que culmina
com os valores maximos nos meses de junho-ju-
lho, ocasido em que cai a evapotranspiracio de
referéncia (ETo), causando interferéncia direta
nos valores de Kc. A partir de agosto, os valores
comecam a declinar gradativamente, atingindo
novamente condi¢cbes moderadas em outubro
até chegar aos minimos em janeiro, retornando
ao ciclo normal. No Quadro 1, como os dados
foram oriundos da equacéo 1, os valores apre-
sentados séo para um ciclo de umedecimento do
solo (por irrigagcdo ou chuva) de quatro dias.
Portanto, se essa freqliéncia diferir de quatro
dias, havera necessidade de corre¢do dos valo-
res do Kc-ini ao adicionar ou subtrair uma cons-
tante por dia, conforme esta especificado no
rodapé do Quadro 1.

Observa-se no Quadro 2 que o més de feve-
reiro € o que apresenta os valores mais baixos
do Kc-med para o milho. A medida que se avan-
¢a no ano, os valores tendem a aumentar, atin-



Quadro 1 - Valores mensais minimos, médios e
maximos de coeficientes de cultura na fase inicial
(Kc-ini) para culturas anuais apresentados para o
estado de Minas Gerais, de acordo com o método
do manual 24 da FAO (Doorenbos e Pruitt, 1977),
adaptado por Albuquerque e Andrade (2001)

Valores do Kc-ini*

Més Minimo Médio Maximo
Fevereiro 0,68 0,73 0,81
Margo 0,69 0,74 0,79
Maio 0,72 0,82 0,87
Junho 0,72 0,84 0,88
Agosto 0,68 0,78 0,85
Setembro 0,66 0,75 0,84
Novembro 0,69 0,74 0,82
Dezembro 0,69 0,74 0,80
Média Geral 0,69 0,77 0,83

(*) Os valores apresentados de Kc sdo para uma frequéncia de
irrigacdo - F (turno de rega) de 4 dias. Se F < 4 dias, adicionar
0,09 ao valor de Kc para cada dia a menos.

Se 4 < F ( 8 dias, subtrair 0,07 ao valor do Kc para cada dia a
mais.

Se 8 < F (10 dias, subtrair 0,06 ao valor do Kc para cada dia a
mais.

Quadro 2 - Valores mensais minimos, médios e
maximos de coeficientes de cultura da fase 3 (Kc-
med) para o milho apresentados para o estado de
Minas Gerais, de acordo com o método do manu-
al 56 da FAO (Allen et al., 1998)

Valores do Kc-med

Més Minimo Médio Maximo
Janeiro 1,05 1,10 1,18
Margo 1,07 1,11 1,17
Abril 1,06 1,11 1,17
Junho 1,07 1,13 1,20
Julho 1,05 1,14 1,22
Setembro 1,08 1,16 1,25
Outubro 1,06 1,13 1,20
Dezembro 1,06 1,10 1,15
Média Geral 1,06 1,12 1,19

gindo um ponto moderado no més de maio, que
culmina com os valores maximos no més de agos-
to, ocasido em que acontecem menores umida-
des relativas do ar, ou seja, maiores déficits de
pressao de vapor do ar, e maiores velocidades
do vento, causando interferéncia direta nos va-
lores de Kc-med. A partir de setembro, os valo-
res comecam a declinar gradativamente, atingin-

do novamente condi¢des moderadas em novem-
bro até chegar aos minimos em fevereiro,
retornando ao ciclo normal.

Quadro 3 - Valores mensais minimos, médios e
maximos de coeficientes de tanque Classe A (Kp)
apresentados para o estado de Minas Gerais, de
acordo com a equacgao de Snyder (1992) e raio de
bordadura vegetado (R) de 1 m

Valores do Kp*

Més Minimo Médio Maximo
Janeiro 0,59 0,70 0,80
Fevereiro 0,53 0,71 0,81
Abril 0,59 0,72 0,82
Maio 0,59 0,71 0,81
Julho 0,58 0,68 0,81
Agosto 0,53 0,65 0,79
Outubro 0,55 0,65 0,79
Novembro 0,56 0,68 0,80

|

Média Geral 0,57 0,69 0,80

(*) Para cada valor de 10" (com n = 1, 2, 3...) multiplicado ao
raio de bordadura do tanque (R) deve-se adicionar (n x 0,06) ao
valor do Kp (por exemplo, se R=100 m=10? m, entdo devem-se
adicionar 2 x 0,06=0,12 ao valor do Kp).

Verifica-se no Quadro 3 que o més de se-
tembro é o que apresenta os valores mais baixos
do Kp, periodo, normalmente, quando ocorrem
as menores umidades relativas do ar, ou seja,
maiores déficits de pressdo de vapor do ar e
maiores velocidades do vento. A medida que se
avanca no ano, os valores tendem a aumentar,
atingindo um ponto moderado no més de de-
zembro e 0s valores maximos no més de margo.
A partir de abril, os valores comecam a cair
gradativamente, atingindo novamente condicdes
moderadas em junho e minimas outra vez em
setembro, completando o ciclo.

Mapas de Kc e Kp

Os meses de janeiro, abril, julho e outubro
foram selecionados para se tragarem as isolinhas
dos valores de Kc-ini (fase 1) sobre o mapa de
Minas Gerais, quando ocorrem as condicdes
baixa, moderada, alta e novamente moderada,
respectivamente (Figura 2). Observa-se nesta
Figura, que na regido Norte (semi-arida) é onde
ocorrem os menores valores de Kc-ini em rela-
cdo a outras regides do Estado, em todos os
meses analisados. Por outro lado, a tendéncia
da ocorréncia dos maiores valores esta nos la-
dos sul e sudeste no mapa. Quando a ETo fica
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cada vez menor (normalmente nos meses de ju-
nho e julho), observa-se uma nitida divisdo no
sentido nordeste-sudoeste, com 0s menores va-
lores se concentrando no lado oeste, em cujos
locais se situam o cerrado e o semi-arido
(posicionado no lado norte). Ao inverso do que
ocorre com o Kc na fase de florescimento (fase
3 - Kc-med), essa tendéncia é normal, pois valo-
res mais baixos de Kc-ini estdo normalmente li-
gados a taxas maiores de evapotranspiracao e
menores frequéncias de umedecimento da su-
perficie do solo. Este, ao ficar sem nenhuma ou
com pouca cobertura vegetal na fase inicial, ao
permanecer seco por mais tempo em sua super-
ficie, tende a perder menos dgua por evapora-
cdo. Deve-se frisar que a utilidade de adotar um
valor mais correto para o Kc pode estar, como

relatado anteriormente e em outros trabalhos,
no incremento da eficiéncia da irrigacdo, de
modo que venha torna-la mais racional o que,
consequentemente, evita desperdicios e
minimiza danos ao meio ambiente.

Os meses de fevereiro, maio, agosto e novem-
bro foram escolhidos para se tracarem as isolinhas
dos valores de Kc-med (fase 3), para a cultura do
milho, sobre 0 mapa de Minas Gerais, quando ocor-
rem as suas condi¢des baixa, moderada, alta e no-
vamente moderada, respectivamente (Figura 3).

Observa-se na Figura 3 que a regido Norte
(semi-arida) possui a caracteristica peculiar de
apresentar os maiores valores de Kc-med em re-
lacdo a outras regies do Estado, em todos 0s
meses analisados. Por outro lado, a tendéncia
da ocorréncia dos menores valores esta na Zona

FIGURA 2 - Isolinhas de valores de coeficientes de cultura
na fase inicial (Kc-ini) para culturas de ciclo anual no estado
de Minas Gerais, em quatro meses do ano, considerando-se
uma frequéncia de irrigacéo inicial de quatro dias.

Coalicients de Cy Tl
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da Mata (lado sudeste no mapa) e, com menor
grau, no Vale do Jequitinhonha (lado nordes-
te). A partir do momento em que 0s meses co-
mecam a ficar cada vez mais secos (maiores
déficits de pressédo de vapor do ar) e com maio-
res intensidades de vento, ou seja, partindo-se
dos meses de maio a setembro, observa-se uma
nitida divisdo no sentido nordeste-sudoeste, com
0s maiores valores se concentrando no lado oes-
te, em cujos locais situam-se o cerrado e 0 semi-
arido (posicionado no lado norte). A utilidade
de adotar um valor mais correto para o Kc pode
estar, como relatado anteriormente, no incre-
mento da eficiéncia da irrigacdo, de modo que
venha torna-la mais racional o que, consequien-
temente, evita desperdicios e minimiza danos ao
meio ambiente. Por exemplo, ao observar o més

FIGURA 3 - Isolinhas de valores de coeficientes de cultura
da fase de florescimento (Kc-med), para o milho no estado

de Minas Gerais, em quatro meses do ano

de agosto na Figura 3, notam-se valores de Kc-
med que variam de 1,10 (Zona da Mata) a 1,23
(Regiao Norte), que é uma diferenca relativa de
cerca de 12%. No caso do milho, a fase 3 dura
em média de 40 a 50 dias em relacdo ao ciclo
total da cultura; uma evapotranspiracdo de re-
feréncia (ETo) média de 3,5 mm/dia, para o pe-
riodo, significariam 140 a 175 mm. Entéo, a
evapotranspiracao da cultura (ETc) para a fase
3 seria, para o Kc = 1,10, de 154 a 193 mm; para
0 Kc = 1,23, a ETc seria de 172 a 215 mm. Por-
tanto, a diferenca entre a ETc ao usar o Kc de
1,10 e 1,23 seria de 18 a 22 mm, caso a ETo mé-
dia se mantivesse no periodo em 3,5 mm/dia.
Laminas de irriga¢do de 18 a 22 mm significam
volumes de agua de 180 a 220 m3 de agua por
hectare. Em suma, uma diferen¢a a mais de 12%

Coaficients de Cultura - He

FEVEREIRO
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FIGURA 4 - Isolinhas de valores de coeficientes do tanque
Classe A (Kp) no estado de Minas Gerais, em quatro meses
do ano, para uma condicéo de raio de bordadura (R) vege-

tadade 1 m

no valor de Kc pode representar uma economia
em torno de 200 mil litros a menos de &gua bom-
beada por hectare, analisando-se somente a fase
reprodutiva da cultura.

Na Figura 4, observa-se a evolucdo do Kp ao
longo de quatro meses do ano. Os valores mais
baixos do Kp (em setembro) estdo condiciona-
dos a uma demanda evaporativa mais elevada
em decorréncia de maior déficit da pressdo de
vapor do ar e maiores intensidades do vento.
Como foram observados no Kc-ini (Figura 2) e
no Kc-med (Figura 3), a tendéncia é semelhan-
te, ou seja, hd uma linha imaginaria no sentido
nordeste-sudoeste sobre o mapa que divide duas
regibes com diferencas nitidas na demanda
evaporativa, cujos valores de Kp encontrados
comprovam esse fato.

Conclusoes

A metodologia aqui empregada poderia ser
utilizada para estimar os coeficientes de cultura
(Kc) e de tanque Classe A (Kp) para uso gene-
ralizado para as mais variadas localidades, quan-
do ndo houver dados disponiveis, ou ainda nédo
gerados pela pesquisa. Também, a técnica po-
deria servir para calibraces e/ou aferi¢cdes de
valores, quando houver a possibilidade de obté-
los também através de métodos de referéncia.

Na situacao especifica em que se estudaram
esses coeficientes para o estado de Minas Ge-
rais, podem-se concluir os seguintes pontos:
= Os valores do coeficiente de cultura da fase

inicial - Kc-ini (os primeiros 20 a 27 dias des-
de a semeadura, no caso do milho) de cultu-

0.52 088 08

Crsdicimtn de Tanmes - K

064 0BE 072 076 08
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ras anuais atingem faixas mais altas no més de
julho (de 0,72 a 0,89), atingem a condigdo
moderada nos meses de abril e outubro (de
0,68 a 0,83) e a mais baixa em janeiro (de 0,66
a 0,79), cujos valores sdo para um ciclo de
umedecimento da superficie do solo de qua-
dro dias;

= a regido que apresenta os menores valores de
Kc-ini € a Norte e 0s maiores ocorrem nas re-
gides Sul e Sudeste do Estado;

= deve-se salientar que pode haver reducdes
substanciais no Kc-ini quando se adota a préa-
tica do plantio direto na palha;

= 0s valores do coeficiente de cultura na fase de
florescimento (Kc-med) do milho atingem fai-
xas mais altas no més de agosto (de 1,08 a 1,26),
atingem a condi¢cdo moderada nos meses de
maio e novembro (de 1,06 a 1,18) e a mais
baixa, em fevereiro (de 1,05 a 1,15);

= a regido que apresenta os maiores valores de
Kc-med é a Norte e 0s menores ocorrem na
Zona da Mata;

= 0s lados oeste e norte do Estado (que engloba
a regido semi-arida e a dos cerrados) apresen-
tam valores mais elevados Kc-med, em rela-
¢do aos lados leste e sul, porém o comporta-
mento € o contrario com o Kc-ini;

= pode haver uma economia de 4gua em torno
de 200 mil litros por hectare, apenas na fase
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A determinacdo dos
coeficientes de cultivos nos
tropicos facilita o0 manejo
da irrigac@o. Muitos
trabalhos estdo em
andamento na fruticultura

de florescimento (reprodutiva) da cultura do
milho, ao se usarem valores recomendados de
Kc-med em relagdo a uma situagdo especifi-
ca;

= 0s valores mais baixos do coeficiente do tan-
que Classe A (Kp) foram obtidos no més de
setembro (de 0,50 a 0,77); os moderados nos
meses de junho e dezembro (de 0,57 a 0,82) e
0s mais elevados em marc¢o (de 0,61 a 0,81);

= a exemplo do ocorrido com os mapas do Kc,
também ha uma linha imaginaria no sentido
nordeste-sudoeste sobre os mapas do Kp que
divide duas regides com diferencas nitidas na
demanda evaporativa. u
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As grandes oportunidades
do XIV Conird e do | EIIDCE

Com uma programacdo variada, composta por
quatro conferéncias, oito seminarios, 18 minicur-
s0s, duas sessdes posteres* e dois dias de campo, 0
XIV Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem
(XIV Conird) e o | Encontro Interamericano de
Irrigacdo, Drenagem e Controle de Enchentes
(I EIIDCE) serdo abertos, oficialmente, as 19h do
dia 24/10/2004, no auditério da Federacdo das
IndUstrias do Estado do Rio Grande do Sul
(Fiergs), em Porto Alegre/RS.

Os agronegdcios da fruticultura e do arroz irri-

gados sdo temas inspiradores para esse processo
dialético e de demonstracdes praticas em torno da
utilizacdo e manejo dos recursos hidricos. Pela
importancia econdmica que representa para o es-
tado do Rio Grande do Sul e com o respaldo das
comemorac¢des do Ano Internacional do Arroz,
instituido pela Organizacdo das Nagfes Unidas,
esta o alcance internacional do cereal com o foco
na seguranca alimentar e na importancia estraté-
gica do arroz no mundo, quando o Brasil desponta
com excedentes exportaveis. E, a fruticultura, pelo

XIV CONIRD e | ENCONTRO INTERAMERICANO DE

HORARIO 24/10 DOMINGO 25/10 SEGUNDA 26/10 TERCA
7h30 as10h MINICURSOS MINICURSOS
10h15 as12h30 CONFERENCIA CONFERENCIA

12h30 asl4h

Os Recursos Hidricos e as Parcerias para
o Desenvolvimento Sustentavel dos
Agronegocios Calcados na Agricultura
Irrigada

As Cadeias Produtivas nos
Agronegocios: O Exemplo da
Fruticultura Irrigada no Rio
Grande do Sul, no Sudeste
e no Nordeste do Brasil

Almoco

Almoco

14h as 16h

16h30 as 18h30

18h30 as 19h30

Credenciamento

Recepcdo e Informacdes
Introdutdrias aos eventos

Espaco para empresas

SEMINARIO |

Uso de Aguas Residuarias na Irrigacao
SEMINARIO I

Novas AproximacOes a Gestdo de Recursos

SEMINARIO

A Gestao da Agua na
Agricultura: Coeficientes
de Cultivos e outros

Hidricos: Modelagem para Maior Pardmetros
Racionalidade na Alocacdo da Agua
SEMINARIO SEMINARIO

Os Avancos na Agroclimatologia para a
Gestdo dos Agronegdcios com Irrigacéo,
Drenagem e Controle de Enchentes

Os Desafios para
melhorar a Eficiéncia
da Irrigacéo

Espaco empresas apresentarem seus
produtos
Sessdo Poster* - Visita a Estandes

AGO da ABID
Confraternizagao

19h30 as 21h

Abertura do XIV Conird e do
| EIIDCE

Conferéncia Inaugural

21h

Coquetel

Confraternizagfes

Confraternizagdes

(*) - Os posteres ficardo expostos permanentemente e um CD, com os anais dos eventos, sera entregue no ato do credenciamento de cada part
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morango irrigado

O cultivo de

envolve cerca
de 3 mil
produtores
no RS

estimulo que vem sendo dado pelo Programa Es-
tadual de Fruticultura (Profruta/RS) e pelo fato
de o Estado ter uma expressiva participacdo naci-
onal na producdo de ameixa, mag¢d, morango,
caqui, citros para mesa, banana e abacaxi.

Serdo trés dias (de 24/10 a 27/10) com confe-
réncias, seminarios, minicursos, sessdes posteres e
visitas aos estandes, na sede da Fiergs. Os dias 28
e 29/10 estardo reservados para dois dias de cam-
po. O primeiro sobre orizicultura irrigada a ser re-
alizado no municipio de Camaqud, junto a barra-

FOTOS: EMATER / RS

O universo do arroz
irrigado € maior no
| RS: abrange 15 mil

familias produtoras

gem do Arroio Duro, construida com recursos pU-
blicos, e onde desenvolve-se a administracdo com-
partilhada das &guas, conduzida pelos préprios usu-
arios, num sistema de gestdo auto-sustentada. O
segundo sera destinado a fruticultura, quando os
participantes terdo a oportunidade de saber um
pouco mais sobre a cultura irrigada do morango
no municipio de Farroupilha, além de visitarem a
vitivinicultura, vinicolas locais e as Serras Gauchas.

Conheca a programacao detalhada desses dois
eventos conjuntos.

R B -

XIV CONIRD
PORTO ALEGRE RS
1 Encontro INTERAMERICANO

de Irrigacao, Drenagem e
Controle de Enchentes

IRRIGACAO, DRENAGEM E CONTROLE DE ENCHENTES

27/10 QUARTA

28/10 QUINTA 29/10 SEXTA 30/10 SABADO

MINICURSOS DIA DE CAMPO: DIA DE CAMPO:
. Orizicultura e Reconversdo Cultura do Morango
CONFERENCIA de Sistemas de Irrigacdo - Fertirrigacao, em

As Cadeias Produtivas nos Farroupilha / RS
Agronegocios: O Exemplo da

Orizicultura Irrigada

IRGA / Associacdo dos
Usuérios do Duro, em
Camaqua / RS

O Ano Internacional do Arroz

Almoco e Atividades

Almoco e Atividades de
de Confraternizagdo

Almoco Confraternizacéo

SEMINARIO |
Fertirrigacao

SEMINARIO I
O Banco do Brasil e os Agronegécios

Atividades
pOs-eventos com
opgOes de estadia
na Serra Gaucha

SEMINARIO

A Reconversdo de Sistemas de

Irrigacdo na Orizicultura e as DIA DE CAMPO: DIA DE CAMPO:

Alternativas de Seqiiéncias e Orizicultura Vitivinicultura e
S Rotacdes de Culturas IRGA / AUD visita a vinicolas

Sessdo Poster*
Visita a Estandes

Confraternizagfes

cipante.
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DATA
HORARIO

25/10/2004
10h15 as 12h30

CONFERENCIAS

Os recursos hidricos e
as parcerias para o
desenvolvimento
sustentavel dos
agronegocios calcados
na agricultura irrigada

PRELECIONISTAS

- Adilson Troca - Presidente da Conferéncia

- Jerson Kelman - Conferencista

- Paulo Paim - Conferencista

- Francisco Lineu Schardong — Debatedor

- Isidoro Zorzi — Debatedor

- Eugénio Brunheroto — Debatedor

INSTITUIQAO

- Secretaria de Estado do Meio
Ambiente / RS

- ANA — Agéncia Nacional de Aguas

- Secretaria de Estado do Meio
Ambiente / RS

- Farsul

- Férum Nacional dos Comités de
Bacias Hidrograficas

- Csei/Abimaq

26/10/2004
10h15 as 12h30

Cadeia produtivas nos
agronegocios:
exemplo da
fruticultura irrigada no
Rio Grande do Sul, no
Sudeste e no Nordeste
do Brasil

- Odacir Klein — Presidente da Conferéncia

- Valdemicio Ferreira de Souza — Conferencista

- Regina Célia de Matos Pires — Conferencista

- Afonso Hamm - Conferencista

- Moacyr Saraiva — Debatedor

- Fernando José de Almeida /
Rogério de Sa Borges — Debatedores

- Secretaria de Estado da
Agricultura e Abastecimento / RS

- Embrapa Meio-Norte

- IAC - Instituto Agrondémico de
Campinas

- Emater / RS

- lbraf - Instituto Brasileiro de
Frutas

- Embrapa SNT

27/10/2004
10h15 as 12h30

Cadeias produtivas
nos agronegocios:
o exemplo da
orizicultura irrigada

- Hypérides Pereira de Macédo — Presidente da
Conferéncia

- Beatriz da Silveira Pinheiro / Luis Stone —
Conferencistas

- Pery Francisco Sperotto Coelho —
Conferencista

- Claudio Dilda — Debatedor

- Humberto de Castilla — Debatedor

- Francisco Lineu Schardong — Debatedor

- Ministério da Integracdo Nacional
- SIH

- Embrapa Arroz e Feijdo
- Irga - Instituto Rio Grandense do
Arroz

- Secretaria do Meio Ambiente -
Fepam / RS

- Ministério da Integracdo Nacional

- Farsul

DATA
HORARIO

25/10/2004
14h as 16h

SEMINARIOS

I. Uso de aguas
residuarias na
agricultura irrigada

PRELECIONISTAS

- Bernhard Kiep — Coordenador

- Jacob L. LaRue - Palestrante

- Antbnio Alves Soares — Debatedor
- Egidio Konzen - Debatedor

- Paulo Paim - Debatedor

- Paulo Miiller — Debatedor

INSTITUICAO

- Valmont / Valley

- Valmont / Valley

- URV - Univ. Federal de Vigosa
- Embrapa Milho e Sorgo

- Secretaria de Estado do Meio
Ambiente / RS

- Fiergs (Conselho de Meio Ambiente)

Il. Novas
aproximacoes a
gestdo de recursos
hidricos:
modelagem para
maior racionalidade
na alocacédo da agua

- Jodo Bosco Senra e Demétrius David da
Silva — Coordenadores

- Luis Santos Pereira — Palestrante

- Flavio Victéria — Palestrante

- Jodo Viegas — Palestrante

- Devanir Garcia dos Santos — Debatedor

- Fernando Falco Pruski — Debatedor

- SRH/ MMA e URV

- IPT - Portugal

- Epagri - Empresa de Pesquisa e
Extens&o Rural / SC

- Agéncia de Desenvolvimento da
Lagoa Mirim

- ANA
- UFV - Univ. Federal de Vigosa
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DATA
HORARIO

25/10/2004
16h30 as 18h30

SEMINARIOS

Avangos na
agroclimatologia
para gestao dos
agronegocios com
irrigacdo, drenagem
e controle de
enchentes

PRELECIONISTAS

- Frederico Antunes — Coordenador

- Eduardo Assad - Palestrante
- Walter Collischonn — Palestrante
- Fernando Rodriguez — Debatedor

- Afranio Righes — Debatedor

- Homero Bergamaschi — Debatedor

INSTITUICAO

- Secretaria de Estado de Obras e
Saneamento / RS

- Embrapa / Cnptia
- UFRGS - IPH
- Del Giudice Assessoria Técnica

- Centro Universitario Franfiscano /
Cenifra

- UFRGS

Gestédo da agua na

- Marcos Folegatti — Coordenador

- Esalq / USP - Universidade de
Sao Paulo

26/10/2004 agricultura:
14h as 16h coeficientes de - Paulo Emilio Albuquerque — Palestrante - Embrapa Milho e Sorgo
cultivo e outros
parametros - Reimar Carlesso — Palestrante - UFSM - Universidade Federal de
Santa Maria
- Rubens Sonsol Gondin — Palestrante - Embrapa Agroindustria
Tropical
- Everardo Mantovani — Debatedor - UFV - Universidade Federal de
Vigcosa
- Luis Santos Pereira — Debatedor - IPT - Portugal
) - Caio Tibério da Rocha e Devanir Garcia dos | - Emater / RS e ANA
Desafios e Santos — Coordenadores
26/10/2004 mecanismos para
16h30 as 18h30 melhorar a - Demetrios Christofidis — Palestrante - MI - SHI e Camara Técnica de
eficiéncia da Ciéncia e Tecnologia do CNRH
irrigacao

- Salassier Bernardo — Palestrante

- Alfredo Mendes — Debatedor
- Durval Dourado Neto — Debatedor

- Claudio Ritti Itaborahy — Debatedor

- UENF - Universidade Estadual
Norte Fluminense

- Csei-Abimaq
- Esalq - USP e ABID Piracicaba
- ANA

|. Fertirrigagdo

- José Maria Pinto — Coordenador

- Embrapa Semi-Arido

27/10/2004
14h as 16h - Washington Padilha — Palestrante - Clinica Agricola / Equador
- Durval Dourado Neto — Debatedor - Esalqg - USP e ABID Piracicaba
- Jandir Vicentini Esteves — Debatedor - Emater / RS
- André T. Fernandes - Debatedor - Uniube e ABID Uberaba
- Afonso Hamm - Debatedor - Representante do setor produtivo
Il. O Banco do Brasil - Claudio Bier — Coordenador - Simers/Fiergs
e 0s agronegocios
- José Kochhann Sobrinho - Palestrante - Banco do Brasil
- Representante da Fetag / RS — Debatedor - Fetag / RS
- Representante da Csei-Abimag — Debatedor | - Csei/Abimaqg
- Representante da Farsul — Debatedor - Farsul
27/10/2004 Reconversao de - Anténio Félix Domingues e Luis Leon - ANA e Emater / RS

16h30 as 18h30

sistemas de
irrigacéo na
orizicultura,
alternativas de
sequiéncias e
rotacdes de culturas

Valente — Coordenadores
- Vera Mussoi — Palestrante
- Algenor da Silva Gomes — Palestrante
- lvo Mello — Debatedor
- Alvaro Rota — Debatedor

- Nilson Schemmer — Debatedor

- Irga

- Embrapa Clima Temperado
- FEBRAPDP

- UFPel

- Fockink
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MINICURSOS

Uma estratégia simples e precisa para programar
irrigacéo

INSTRUTOR (ES)

- Morethson Resende

INSTITUICAO

Embrapa Milho e Sorgo

25/10 Processo de outorga de aguas e licenciamento - Luciano Meneses, Eder Jodo ANA e Secretaria do Meio
ambiental para irrigacao Pozzebon e Rogério Dewes Ambiente / RS
25/10 Gerenciamento da irrigacdo com redes de estacoes - Reimar Carlesso UFSM
metereoldgicas
25/10 Irrigacédo e fertirrigagdo em pastagens - Luis César Drumond Fazu
25/10 Drenagem sub-superficial em areas agricolas - José Antbnio Lousada IPH / UFRGS
25/10 Sensoriamento remoto e geoprocessamento - Alfonso Risso IPH / UFRGS
aplicado a agricultura irrigada
26/10 Leite irrigado - Victor Hugo Cainelli Fockink
26/10 Avancos na fitotecnia e eficéncia na agricultura - Durval Dourado Neto Esalq / USP
irrigada
26/10 Fertirrigacdo e manejo na cultura do morango - Jandir Vicentini Esteves Emater / RS
26/10 Uma nova visdo para o uso da irrigacao - Jake LaRue, com o apoio de Valmont/Valley
mecanizada com utilizagdo de aguas residuais Marcus Schimidt
26/10 Projeto 10: estratégias de manejo para a obtencéo - Valmir Gaedke Menezes Irga
de altas produtividades de arroz
26/10 Clima e irrigacéo - Eduardo Assad Embrapa Cnptia
27/10 Sistema de suporte a decisdo agricola no manejo - Everardo Chartuni UFV
da irrigacédo Mantovani
27/10 Fertirrigagdo - Washington Padilla Grupo Clinica Agricola do
- José Maria Pinto Equador e Embrapa Semi-Arido
27/10 Manejo da orizicultura irrigada com pivé central - Victor Hugo Cainelli Fockink
27/10 Concepcéo e gestdo de perimetros irrigados - Herbert Drummond Codevasf
- Fernando Oliveira
27/10 Tratamento de esgoto por disposi¢cdo sobre o solo - Sandra Fonseca Copasa / MG
e a agricultura irrigada
27/10 Coeficientes de cultivo (FAO-56) - Luis Santos Pereira FAO e Esalq / USP

- Marcos Vinicius Folegatti

DATA

HORARIO

28/10

7h30 (Saida de
Porto Alegre)

DIAS DE CAMPO ESTACOES
TEMA

Alocagdo compartilha-
da da agua no manejo
da orizicultura irrigada

- Almocgo

parboilizado

1. Recepcéo e apresentacao introdutoéria

2. Conservacédo de solo e agua

3. Manejo da irrigagdo e monitoramento da
alocacéo da agua

4. Pesquisa e area dos produtores

5. Tratamento de efluentes do preparo do arroz

Associacdo dos Usuarios

do Perimetro de Irrigacdo
do Arroio Duro (AUD), no
municipio de Camaqué/RS

29/10

7h30 (Saida de
Porto Alegre)

Irrigacdo e
fertirrigacdo na
cultura do morango
cializacdo
- Almogo

Vitivinicultura

1. Recepgéo aos participantes

2. Captacao da agua e fertirrigacdo

3. Manejo da irrigacdo e o desenvolvimento da
cultura do morango

4. Acondicionamento, armazenamento e comer-

Visita a vitiviniculturas regionais

Propriedade rural de
Paulo Perini, na regido de
Farroupilha/RS

Vale dos Vinhedos
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SONFERENCIAS

Conferéncia

25/0UT/2004 - 10h15

RECURSOS HIDRICOS E PARCERIAS PARA O )
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DOS AGRONEGOCIOS
CALCADOS NA AGRICULTURA IRRIGADA

Presidente da conferéncia

Conferencista

Adilson Troca - Secretario de Estado do
Meio Ambiente, do Rio Grande do Sul.

Adilson Troca é contabilis-
ta e professor, que se de-
dicou a vida politica. Foi
vereador, vice-prefeito e
secretario municipal de
Obras do Rio Grande do
Sul. Eleito deputado esta-
dual, ocupou o cargo de
chefe da Casa Civil, antes
de ser convidado a ocupar
0 cargo de secretério de
Estado do Meio Ambiente.

“Nossa primeira funcdo na Secretaria, criada ha
cinco anos, é manter o meio ambiente. Mas somos
também o 6rgdo licenciador e a diretriz de gover-
no € a de preservar o meio ambiente, sem colocar
obstaculo ao setor produtivo. O meio ambiente
envolve a economia, o desenvolvimento, a area so-
cial e a geracdo de empregos. Temos que proteger,
mas licenciar para que acontecam os grandes in-
vestimentos.

O Rio Grande do Sul é um Estado pioneiro em
muitas atividades. E respeitado nacionalmente na
area de meio ambiente. Temos um corpo técnico
competente e sempre digo que, quanto maior é a
competéncia técnica, mais solucfes sdo encontra-
das para a preservacao do meio ambiente e do de-
senvolvimento. Hoje existe do proprio produtor,
pela cultura e pela educacdo ambiental, uma pre-
ocupacdo com a éarea do meio ambiente. As in-
dustrias de beneficiamento do arroz, que deixavam
problemas ambientais com os residuos da casca,
hoje promovem o0 seu reaproveitamento na pro-
ducdo de energia.”
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Jerson Kelman - Diretor-presidente da
Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

Engenheiro civil, com
mestrado em Hidraulica,
pela Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ)
e Ph.D. em Hidrologia e
Recursos Hidricos, pela
Colorado State University.
Pesquisador do Centro de
Pesquisas de Energia Elé-
trica (Cepel) e professor
de Recursos Hidricos e do
curso MBE (Master of Business and Environment),
da UFRJ, consultor da Pacific Gas and Electric Co.
- PG&E (Califérnia — EUA), diretor de estudos e
projetos da Superintendéncia Estadual de Rios e
Lagoas, consultor da Parseica (Panama, Costa
Rica, Nicardgua, Honduras, El Salvador,
Guatemala), consultor da ISA e do Banco Mundi-
al. Consultor do Prosam e do Ministério de Meio
Ambiente, dos Recursos Hidricos e da Amazonia
Legal, da Espirito Santo Centrais Elétricas S.A.
(Escelsa), assessor especial do ministro do Meio
Ambiente, para temas relacionados com a criacao
da ANA, da qual é diretor-presidente, desde de-
zembro de 2000. Foi presidente da Associacao Bra-
sileira de Recursos Hidricos (ABRH), membro do
Steering Committee de Global Water Partnership
(GWP) e do International Advisory Panel on Yacyreta
(Blue Ribbon Panel). E autor de artigos técnicos,
capitulos de livros e do livro “Cheias e Aproveita-
mentos Hidroelétricos”, 1987. E editor associado
da Revista Brasileira de Recursos Hidricos,
da Water International, e da Stochastic Hydrology
and Hydraulics. E membro do comité internacio-
nal do Handbook of Hydrology, do comité editor
da série de livros Issues in Water Resource Policy,
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A chamada nascente histérica do Rio S&o Francisco, um pouco antes de sua primeira grande queda: a Casca D’Anta

de 35 bancas de mestrado (16 como orientador) e
de nove bancas de doutorado (quatro delas, como
orientador).

“Uma gestdo eficiente da dgua de nossos rios e la-
gos - insumo estratégico para a agricultura irriga-
da — constitui condi¢do necessaria, mas nao sufici-
ente, para a sustentabilidade do sucesso do
agronegocio no Brasil.

Com a criacdo da Lei das Aguas, 9.433/97, a ges-
tao de recursos hidricos no Brasil sofreu uma gran-
de evolucdo em termos de participagdo publica. As
decisBes sobre prioridade para uso da agua sao
agora tomadas de forma transparente, com forte
suporte técnico, e com a interveniéncia de todas
as partes interessadas. A sustentabilidade do
agronegocio depende desta interagdo entre gover-
nos dos trés niveis, de pequenos agricultores, de
cooperativas, empresarios e instituicdes, para que
o debate possa convergir para a alternativa que
maximize o interesse publico.

A agricultura irrigada tem sido considerada a vild
pelos érgdos gestores de recursos hidricos, por ser
a grande gastadora de 4gua. No entanto, ndo po-
demos perder de vista que com apenas 5% da
area plantada, a agricultura irrigada responde por
16% da producao total agricola do Pais. Os gesto-
res, por sua vez, tém sido malvistos pelos agricul-
tores e irrigantes, dada a morosidade dos proces-
S0s na concessdo das outorgas.

Em junho de 2004, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) abriu as portas da instituicdo para dar ini-
cio a solucdo desse impasse, durante o seminéario
“O estado-da-arte da agricultura irrigada e as mo-
dernas tecnologias no uso racional da 4gua de irri-
gacdo”, em parceria com a Associacdo Brasileira
de Irrigacéo e Drenagem (ABID). Representan-
tes de setores do agronegdcio apresentaram 0s

obstaculos que impedem que o setor continue
alavancando a economia brasileira e conquistan-
do resultados positivos. Houve um consenso que é
possivel uma parceria envolvendo a agéncia regu-
ladora do setor e os diversos usuarios de agua, prin-
cipalmente na agricultura irrigada.

Mas a auséncia de uma integracdo entre 6rgaos
dos Estados e da Unido e para uma mesma bacia
ou sub-bacia, para concessao de outorga em rios
estaduais e federais, foi colocada como limitadora
aos investimentos do setor agricola. Apesar de a
legislacdo delegar competéncia a ANA, apenas
para conceder outorga em rios de dominio da
Uniéo, ficando com os Estados a responsabilidade
da outorga para os rios estaduais, essa mesma lei
também impd&e a gestdo pactuada. Partindo desta
premissa, a ANA assumiu 0 compromisso de criar
um procedimento padréo para obtencéo de outor-
ga e sugerir a adogdo pelos Estados. O “kit outor-
ga”, composto de procedimento, metodologia e
programa com sistema operacional, sera o indutor
eficaz para o uso racional da agua.

Paralelo a isso, a ANA vai também elaborar um
“cadastro nacional de usudrios de recursos
hidricos”, com destaque para os irrigantes,
deslanchar campanhas de regulariza¢do dos usos,
definir os marcos regulatérios (macroalocacédo da
agua, com regras de operacao do uso) e incenti-
var a emissdo das respectivas outorgas de direito
de uso pela Unido e pelos Estados.

Com base em estudos técnicos de alto padréo, a
ANA esté elaborando o documento, num traba-
Iho conjunto a 6rgdos federais e estaduais, para
subsidiar o ‘kit outorga’. Com a adog¢do de um cri-
tério técnico Unico, com base em dados e anélises
realizadas de forma transparente, estaremos con-
tribuindo para a sustentabilidade do sucesso de
nossa agricultura.”

39 trimestre 2004 « N° 63 « ITEM

CONFERENCIAS




Conferencista

Debatedor

Paulo Renato Paim - secretario-
executivo do Conselho de Recursos Hidricos do
Rio Grande do Sul e responsavel pelo Setor de
Planejamento do Departamento de Recursos
Hidricos da Sema/RS.

Paulo Renato Paim é en-
genheiro civil, formado
pela Escola de Engenha-
ria da Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Sul
(UFRGS). E pos-gradua-
do em Saneamento Am-
biental pelo IPH
(UFRGS). Co-autor da
Lei n° 10.350/94, a “Lei
das Aguas”, do Rio Gran-
de do Sul. Foi coordenador da Comissdo Técnica
do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogra-
fica do Rio Gravatai e secretario-executivo do Con-
selho de Recursos Hidricos e do Fundo de Investi-
mentos em Recursos Hidricos do Rio Grande do
Sul. Foi presidente eleito por dois mandatos do
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica
do Rio dos Sinos (Comitesinos), representando a
Abes/RS. E secretéario-executivo do Conselho de
Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul pela se-
gunda vez, responsavel pelo setor de planejamen-
to do Departamento de Recursos Hidricos da
Sema/RS. E consultor nas areas de gestdo regio-
nal e ambiental, em especial de recursos hidricos,
desenvolvimento sustentavel e saneamento am-
biental.

“Precisamos, cada vez mais, ndo usar o intrumento
do ‘mandato e controle’, ou seja, 0 bom comporta-
mento € definido pela tecnocracia aliada ao poder
politico classico. Cada vez mais precisamos de re-
gras definidas pelo conjunto da sociedade, especi-
almente quanto a gestdo ambiental. A irrigacédo é
a maior usuaria da agua em todo o mundo e tem
por objetivo gerar alimento. Ndo temos que punir
0 mau usuario, temos, sim, que incentivar o bom
comportamento, desde que ele ndo seja
tecnocratico e preconceituoso, isto é, desde que
ele seja definido, politicamente, pela sociedade!”
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Isidoro Zorzi - Presidente do Comité de
Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica Taquari-
Antas/RS e coordenador-geral do Forum
Nacional de Comités de Bacias Hidrograficas.

Isidoro Zorzi é formado
em Filosofia, com especi-
alizacdo em Sociologia e
Ciéncia Politica, professor
da Universidade de Caxias
do Sul do Rio Grande do
Sul.

“Encontros sempre sao
bons e importantes, ndo
apenas pelos resultados.
Sao bons, porque numa época em que todos que-
rem mais falar do que ouvir, sem mesmo ter muito
0 que dizer as vezes, 0s encontros possibilitam a
troca, criam o espaco onde alguns vao para dizer e
muitos se dispbem a escutar e a interagir. Desta
atitude é que pode nascer e se desenvolver o dia-
logo que constréi consensos entre os diferentes.
S8o importantes os encontros porque celebram
algo. Neste, o foco é a dgua. Celebrar a 4gua signi-
fica torna-la célebre, exalta-la como um dom da
natureza, um bem publico e finito sujeito a escas-
sez, de valor social e econémico e que deve estar
disponivel a todos os usos, hoje e amanha: “um

pouco para todos e para sempre’.

Debatedor

Francisco Lineu Schardong -
Vice-presidente, representando o presidente da
Federacdo da Agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul (Farsul).

“Considero que a outorga
ainda ndo existe no Rio
Grande do Sul, porque as
entidades responsaveis
desconhecem o que temos
de &gua no Estado. N&s,
produtores, viamos o
licenciamento como bi-
cho-papéo, ha dois, trés
anos. Hoje, estamos lutan-
do para o avan¢o dos co-
mités de bacia e pela formacdo das agéncias, pre-
cisamos da outorga. Se eu plantar 100 hectares, pre-
ciso ter a garantia de agua, através da outorga. N&do
€ 0 que acontece hoje, quando os produtores de
arroz menos avisados implantam uma lavoura de
50 hectares e tém agua s6 para 10 hectares. Por



isso, o0 setor produtivo busca a outorga para ter
essa garantia, inclusive para a obtencéo de finan-
ciamento.

A cobranca pelo uso da agua, via comité, esta co-
mec¢ando a dar os primeiros passos ho comité de
Santa Maria. A receita oriunda da cobranca pelo
uso da agua ira melhorar, se pudermos aplicar a
Lei 10.350/94. Esta lei esta sendo modificada, por
forca de seus aspectos federais. A lei que criou 0
Plano de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul
ou a Lei Estadual das Aguas, determinava que to-
dos os recursos obtidos da bacia seriam gerenciados
e aplicados pelo comité, de acordo com os proje-
tos existentes. Hoje, todos os recursos arrecada-
dos vdo para um caixa Unico do Estado e tenho
davidas quanto ao seu aproveitamento, ja que foge
ao controle do comité.”

Debatedor

Eugénio Brunheroto - Presidente da

Camara Setorial de Equipamentos de
Irrigacdo da Abimag.

Engenheiro mecanico,
pela Escola Federal de
Engenharia de Itajuba
(Efei), e especialista em
Solos, pela Escola Superi-
or de Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalq/USP).
Atualmente, é diretor-
presidente da Lindsay
América do Sul, unidade
fabril da multinacional
americana Lindsay Manufacturing Co, fabricante
de sistemas de irrigacdo por pivé. Por mais de 20
anos, foi colaborador da Carborundum do Brasil,
empresa que manteve acordo de transferéncia de
tecnologia com a Lindsay. E também presidente
da Camara Setorial de Equipamentos de Irriga-
¢do (Csei) da Associagdo Brasileira da Industria
de Maquinas e Equipamentos (Abimaq).

“Preservar os recursos hidricos tem sido o objeti-
vo de todos os envolvidos no processo da agricul-
tura irrigada; porém, nem sempre no ritmo neces-
sario ou obtendo os resultados desejados.

Para obter maior objetividade nas atividades de
preservacdo sao necessarias parcerias envolvendo
0s usuarios, os fabricantes de equipamentos de ir-
rigacdo, as entidades de pesquisa e, ainda, as uni-
versidades e 6rgdos governamentais pertinentes.

A industria dos fabricantes de equipamentos de
irrigacdo tem dado grande énfase as acdes volta-
das para a minimizacdo dos problemas ambientais

e para a otimizagao dos recursos hidricos. Dentre
as principais acoes estao:

- 0 desenvolvimento de emissores de melhor
performance hidrica que visam a reducdo de per-
das;

- a otimizagdo do projeto hidraulico dos equipa-
mentos;

- 0 desenvolvimento de ferramentas de gerencia-
mento na operacionalizacdo dos equipamentos, de
forma que facilite ao operador a decisdo em rela-
cdo a freqiiéncia e a quantidade de irrigacdo, ob-
tendo, assim, maior produtividade com menor con-
sumo de agua;

- 0 treinamento dos usuarios para o alcance da
maxima performance dos equipamentos.

Nesse processo de desenvolvimento da inddstria
tem sido fundamental o apoio através de parcerias
com universidades e entidades de pesquisa como
IAC, Embrapa, Unicamp e Esalg, que proporcio-
nam melhor entendimento das necessidades
hidricas das culturas.

Vale ressaltar que, 6érgaos governamentais, como
a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e o Ministé-
rio do Meio Ambiente, tém contribuido em muito
com o setor, ao criarem mecanismos de controle
dos recursos hidricos e, ainda, na administracao
dos conflitos pelo uso desse bem.

Falta, no entanto, uma evoluc¢édo nos procedimen-
tos atuais com o objetivo de facilitar a vida do agri-
cultor que quer produzir com tecnologia. As exi-
géncias ambientais tém sido extremamente dificeis
de ser conseguidas, o que leva os agricultores a
buscarem o cultivo em novas areas, ao invés de
aumentar a produtividade nas areas existentes atra-
vés do uso da irrigacdo. Com isso, novas fronteiras
sdo desmatadas com custo ambiental maior que a
irrigacdo controlada.

Precisamos, através das parcerias e do dialogo en-
tre os setores envolvidos, encontrar o equilibrio
para a equagao controle x uso da agua.”
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Conferéncia

26/0ut/2004 - 10h15

AS CADEIAS PRODUTIVAS NOS AGRONEGOCIOS: O EXEMPLO DA
FRUTICULTURA IRRIGADA NO RIO GRANDE DO SUL, NO SUDESTE E

NO NORDESTE DO BRASIL

0O clima altamente favoravel do RS representa uma importante
caracteristica para a producéo de frutas

Presidente da Conferéncia

Odacir Klein - secretario de Estado da
Agricultura e Abastecimento do Rio Grande do
Sul.

“Considero a realizagdo
do XIV Conird e do | En-
contro Interamericano de
Irrigacdo, Drenagem e
Controle de Enchentes,
em Porto Alegre, como
importante reivindicagdo
do setor empresarial,
numa época de tanta dis-
cussdo entre ambienta-
listas e pessoas que tém
uma visdo desenvolvimentista. Dessa discussao
também fazem parte o custo dos equipamentos
para implantacdo de sistemas de irrigacdo e a falta
de financiamento para esse fim, principalmente se
for levado em conta que, na ultima safra, o Estado
sofreu prejuizos provocados por uma longa estia-
gem e situacdes diferenciadas que foram facilmente
identificaveis em areas irrigadas.

Considero que a alta produtividade obtida na
orizicultura na ultima safra desbancou a soja, com
reflexos altamente positivos para o Rio Grande do
Sul. Na safra 2003/2004, a area cultivada do arroz
no Estado atingiu a 1,028 milhdo de hectares, com

ITEM - N° 63 « 3° trimestre 2004

uma producdo de 6,323 milhdes de toneladas
(34,41% maior que a safra passada) e uma produ-
tividade média de 6,177 kg/ha. Como considero-
me um desenvolvimentista que respeita 0 meio
ambiente, acho necessaria a ampliagdo da area ir-
rigada no Estado. Precisamos criar a cultura da
cultura irrigada, especialmente para outras cultu-
ras ndo tradicionais, como a fruticultura, a soja e o
milho, que foram bastante afetadas com a ultima
estiagem. Defendo a utilizacdo de recursos publi-
cos para o desenvolvimento da irrigacdo. Projetos
de incentivo sdo importantes para a segurancga e
garantia do produtor e para que ele nado fique su-
jeito a intempéries periodicas.”

Conferencista

Afonso Hamm - Diretor-administrativo
da Emater/RS, além de coordenador do Progra-
ma Estadual de Fruticultura/RS.

Presidente do Comité de
Fruticultura da Metade
Sul do Rio Grande do Sul
e membro titular da Ca-
mara Setorial da Cadeia
Produtiva de Fruticultura.
E produtor rural e fruti-
cultor. Engenheiro agré-
nomo formado pela Uni-
versidade Federal de
Pelotas. Foi gerente de
producdo da Cooperativa Cobageld de Bagé, pre-
sidente da Associacdo dos Arrozeiros de Bagé, di-
retor-técnico da Federarroz e do Clube do Plantio
Direto do Arroz, vereador e secretario da Agricul-
tura de Bagé, deputado federal (suplente), asses-
sor especial do Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento (Mapa), na gestdo do minis-
tro Pratini de Moraes, e gerente do Programa Na-
cional de Desenvolvimento da Fruticultura.

O atual coordenador estadual do Profruta/RS,
Afonso Hamm, trabalhou na identificagdo dos 30
principais pélos de fruticultura do Brasil, quando
foi coordenador nacional do Programa Nacional
de Desenvolvimento da Fruticultura, no governo
passado. “O Rio Grande do Sul sempre apresen-



tou a caracteristica de producédo de frutas, devido
ao clima altamente favoravel. Existe a possibilida-
de de alavancar o crescimento da produgao
fruticola do Estado, complementando a produgéo
e 0 periodo que outros Estados ndo produzem”,
afirma ele, que também integra a Camara Setorial
Nacional de Fruticultura. Um exemplo citado é o
do meldo, que deixa de ser produzido no Nordeste
durante a época das chuvas. Ele considera que o
Rio Grande do Sul poderia produzir a fruta nesse
periodo que vai de janeiro a marc¢o, cobrindo a
entressafra para atendimento do mercado interno
e complementando exportagdes. “Teriamos ai a
integracédo da producéo de frutas de clima tempe-
rado com as frutas de clima tropical”, garante ele,
que defende a organizagédo da producédo.

“O Profruta/RS visa promover o desenvolvimento
da fruticultura nas regifes e nos pélos com climas
e solos aptos no Estado. J& existem polos tradicio-
nais de producé@o no Estado, como o de magas em
Vacaria e Campos de Cima da Serra; a Serra Gau-
cha, que trabalha com uvas e a elaboracéo de vi-
nhos, além da expansdo da viticultura e da
vitivinicultura na regido da Campanha, na Metade
Sul. E, ainda, a expansao da citricultura, que ja tem
uma regido tradicional nos Vales do Cai e do
Taquari e, agora, esta sendo ampliado o cultivo de
laranjas e de bergamotas além da Metade Sul, no
Alto e no Médio Uruguai, proximo ao Rio Uru-
guai, com uma condi¢do de clima bastante dife-
renciada.”

Conferencista

Regina Ceélia de Matos Pires -
Pesquisadora cientifica do Instituto Agronémico
de Campinas.

Engenheira agrébnoma,
com mestrado e doutora-
do em Agronomia, com
area de concentragdo em
Irrigacdo e Drenagem
pela Escola Superior de
Agricultura Luiz de
Queiroz (Esalg/USP). E
pesquisadora cientifica do
IAC, atuando no setor de
Irrigagdo e Drenagem,
desde outubro de 1988. Atua principalmente na
area de manejo de agua em culturas econémicas e
na determinacédo de fatores basicos para projetos
e manejo de irrigacdo. Coordena projetos de pes-
quisa. E autora de diversos artigos cientificos e téc-
nicos, apostilas, filme técnico, capitulos de livro,
relatérios técnicos e editora de livro técnico. Par-
ticipa ativamente de grupos técnicos em comités

de bacia, camaras técnicas e setoriais relacionadas
com os recursos hidricos. E editora e assessora ci-
entifica de diversas revistas cientificas e de entida-
des financiadoras de pesquisa.

“Na regido Sudeste, a irrigacédo na fruticultura pode
ser utilizada como pratica essencial ao cultivo ou
complementar as chuvas. Devido as caracteristi-
cas de solo, de relevo e de clima desta regido, exis-
te grande diversidade de fruteiras cultivadas. Os
principais objetivos da adocdo da técnica estao as-
sociados a redugdo de risco no sistema de produ-
cdo, melhoria da produtividade, qualidade e agre-
gacéo de valor ao produto. Em alguns casos pode
viabilizar alteracdes em periodos fenoldgicos da
planta, associadas a outras praticas culturais, e
possibilitar producdo em épocas distintas das nor-
mais, além de alcancar melhor prego para os pro-
dutos. A irrigacdo também pode ser utilizada para
uniformizacao de florada, facilitando e reduzindo
os custos da colheita.

Cabe ainda ressaltar os aspectos positivos relacio-
nados com a geragdo de empregos e de divisas para
o Brasil, o que possibilita a exportacéo e favorece
a balanga comercial do Pais. Além do uso da irri-
gacdo para o fornecimento de agua, ha possibili-
dade de adoc¢do da quimigacdo, potencializando o
uso do equipamento. Neste caso, cabe destacar o
uso da fertirrigacdo na producéo de frutas de mesa,
ndo somente para a simples aplicacdo dos nutrien-
tes necessarios, mas para adogdo como pratica que
favorece a maturac@o ou nédo de frutas de mesa,
seja para regularizacdo no fornecimento do pro-
duto, seja para oferta em periodos que alcancem
maior pre¢o no mercado.

Em algumas culturas, ha estreita relacdo entre o
adequado suprimento de &gua as plantas e a sani-
dade. Na citricultura, 0 aumento no interesse pela
irrigacdo também ocorreu em funcéo da expecta-
tiva da convivéncia com a clorose variegada dos
citros (CVC). Além da CVC, a ocorréncia da mor-
te subita dos citros (MSC) também tem levado a
maior interesse pelo uso da irrigagdo, pois o par-
que citricola utiliza principalmente o porta-enxer-
to liméo-cravo, que é resistente a deficiéncia
hidrica, no entanto, susceptivel a MSC. Por outro
lado, os porta-enxertos ndo susceptiveis a MSC sdo
sensiveis ao déficit hidrico, levando a um cenério
onde a irrigacdo assume papel importante no pro-
cesso produtivo.

Para que o uso da irrigacdo seja adequado, alguns
cuidados precisam ser considerados nas diversas
etapas envolvidas no processo como: planejamen-
to, dimensionamento do sistema, elaboragédo de
estratégias de manejo da agua e dos nutrientes,
treinamento do operador do sistema e adogédo de
cuidados necessarios para a manutengao do siste-
ma de irrigacdo corroborando para aumento da
vida util do sistema.
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Em vérias regifes do Pais, dentre elas a regido Su-
deste, tém surgido problemas relativos a disponi-
bilidade de &gua para irrigacdo. Tal fato tem varia-
dos fundamentos, mas cabe ressaltar o aumento
no uso urbano, industrial, lazer e agricola. Na fru-
ticultura, o uso da irrigacdo tem aumentado nos
Gltimos anos e este panorama tende a continuar,
pois 0s usudrios que adotaram essa pratica e, es-
pecialmente aqueles que utilizaram tecnologia
compativel, continuam a ampliar e implementar
as areas de producdo. Diante das perspectivas que
se apresentam, como ficara todo este crescimento
em relacdo a disponibilidade de &gua para irriga-
cdo e a obtencgdo da outorga do uso da agua?

E clara e evidente a necessidade de uma discussio
mais ampla sobre o assunto, pois ha medidas que
s6 poderdo ser tomadas pelo estimulo ao crédito
ou por programas de governo, como a acudagem
na propriedade agricola, adequagdo e moderniza-
cdo nos sistemas de irrigacdo e a viabilizacdo do
uso de técnicas de manejo da irrigacdo. Outra pos-
sibilidade esta no investimento em pesquisas so-
bre consumo de agua, niveis de irrigacdo, freqién-
cia, estratégias de manejo da &gua especificas para
cada cultura, fertirrigacdo, avaliagdes sobre a ado-
cdo de diferentes niveis de estresse hidrico ao lon-
go do ciclo que ndo comprometam significativa-
mente a produ¢do e que permitam economia no
uso da agua e da energia na irrigacdo. Ainda vale
ressaltar que em regides onde ocorram precipita-
c¢Oes significativas, estas deverdo ser consideradas
no manejo da irrigacdo, permitindo, assim, um
melhor aproveitamento dos recursos hidricos.
Além de prover tecnologia para o uso racional da
agua na agricultura devem-se considerar os pro-
blemas enfrentados pelos usuérios com a irriga-
¢do, seja por aspectos relacionados com a qualida-
de da agua, sistemas de filtragem, dificuldade de
operacdo, automacao, obtencdo de outorgas den-
tre outros. A realizacdo de treinamento por cursos
e dias de campo para difusdo de tecnologia preci-
sa muito ser implementada.

Uma alternativa que deve ser adotada como rea-
lidade diante da disponibilidade de recursos
hidricos e do aumento na demanda pelo uso da
agua é a utilizacdo de &guas residuérias proveni-
entes de diferentes atividades. Investigagdes nes-
te setor deverdo ser intensificadas para viabili-
zacdo técnica.

Alternativas, perspectivas futuras e equaciona-
mento para os problemas enfrentados na agricul-
tura irrigada devem ser priorizados pelo setor de
ensino, pesquisa, extensao rural e industrial para
atender as necessidades do setor produtivo e pro-
mover a sustentabilidade do agronegécio da fruti-
cultura irrigada.”
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Conferencista

Valdemicio Ferreira de Souza -
Pesquisador e chefe-geral da Embrapa Meio-
Norte.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Universida-
de Federal da Paraiba em
Areia, Paraiba. E mestre
em Irrigacdo e Drenagem
pela Faculdade de Ciénci-
as Agrondmicas, Universi-
dade Estadual Paulista,
Botucatu/SP e tem douto-
rado em Agronomia, com
area de concentragdo em
Irrigacdo e Drenagem pela Esalg/USP. Depois de
uma passagem pela Emater/Pl, tornou-se pesqui-
sador da Embrapa, na area de Engenharia de Irri-
gacdo. Foi presidente da Associacdo dos Empre-
gados da Embrapa/CNPAI. Participou do proces-
so de consolidacdo da fusdo das unidades da
Embrapa de Teresina e do CNPAI, que deu ori-
gem a Embrapa Meio-Norte. Assumiu a coorde-
nagdo técnica e, depois a direcdo da UEP de
Parnaiba. Atuou na coordenacéo da area de Difu-
sdo de Tecnologias, elaborou varias propostas de
projetos de P&D. Publicou, como autor e co-au-
tor, 20 artigos técnico-cientificos em periddicos
nacionais e cerca de 90 em anais de congressos
nacionais e internacionais.

“A fruticultura é uma atividade extremamente im-
portante e estratégica para o agronegécio brasilei-
ro. O setor gera, anualmente, cerca de cinco mi-
Ihdes de empregos e, em 2003, teve um superavit
de US$ 267 milhGes. Tal como a situagao brasilei-
ra, a fruticultura da regi@o Nordeste vem experi-
mentando momentos de franco desenvolvimento.
De acordo com dados do Ministério da Agricultu-
ra, Abastecimento e Pecuaria (Mapa), em 2003, a
regido produziu cerca de 10 milhdes de toneladas
de frutas.

As condigdes climéticas, o solo, a localizagdo geo-
gréfica e a disponibilidade de &4gua, aliados ao pre-
¢o atrativo da terra e a disponibilidade e custo de
mao-de-obra, conferem a regido Nordeste vanta-
gens comparativas para o desenvolvimento da fru-
ticultura em relacdo as demais regides do Pais, as-
segurando a sua lideranca tanto na producéo quan-
to na exportacao de frutas tropicais.

Contudo, apesar de existir todos esses pontos po-
sitivos, a regido ndo teria alcancado a posi¢do de
destague que ocupa atualmente, se ndo tivesse con-
tado com o desenvolvimento e a adaptacdo de
tecnologias para todas as etapas dos sistemas de
produgdo e da pés-colheita e processamento. Den-
tre as diversas tecnologias utilizadas na atividade



fruticola na regido, destaca-se a irriga¢éo, cuja de-
finicdo de métodos e sistemas de irrigacdo, associ-
ada ao manejo de &gua e nutrientes nas culturas,
tem sido condi¢do indispensavel para o sucesso da
atividade.

Em funcdo das vantagens competitivas da regido
Nordeste para a producdo de frutas tropicais de
alta qualidade, as exportacdes e o consumo inter-
no de frutas frescas vem aumentando concomi-
tantemente com o crescimento da atividade. Em
funcéo das condic6es e das potencialidades da re-
gido serem bastante favoraveis ao desenvolvimen-
to da atividade, aliadas a um suporte de tecnologias
gue permite elevar a produtividade e a qualidade
das frutas produzidas, varios novos pélos vém se
instalando e se estruturando e, em poucos anos,
devera ocorrer grande ampliacéo das areas cultiva-
das com as principais espécies de frutas tropicais.

Considerando somente as exportacoes, as trés prin-
cipais frutas (manga, uva e meldo) produzidas no
Semi-Arido nordestino representam hoje cerca de
US$ 185,3 milhdes, com potencial para US$ 349
milhdes nos proximos anos. O Pélo Petrolina/
Juazeiro (PE/BA), no Vale do S&o Francisco, um
dos principais p6los de producdo de fruticultura
da regido Nordeste e do Brasil, conta atualmente
com uma area plantada de 49.300 hectares com as
principais fruteiras, cujo potencial produtivo pode
aumentar a producdo (atualmente cerca de
1.104.000 toneladas) em mais de 200% nos proxi-
mOoSs anos.

No entanto, para que a fruticultura irrigada da re-
gido Nordeste permaneca firme no agronegécio
brasileiro, com forte expectativa de crescimento e,
assim, poder contribuir de forma significativa para
que o Brasil atinja, até o final desta década, a meta
de US$ 1 bilhdo em exportacdes de frutas frescas,
€ preciso conquistar cada vez mais 0 mercado ex-
terno e estimular o consumo interno, cujo poten-
cial de crescimento é imenso. Para tanto, o Pais
precisa investir fortemente em infra-estrutura de
apoio a producgdo e a comercializacdo, bem como
em pesquisa e desenvolvimento de novas
tecnologias, com destaque para biotecnologia, cri-
acdo de novas cultivares, producdo organica, se-
guranca alimentar e sistema de certificacdo dos
produtos derivados da atividade.

Em relagdo a certificacdo de frutas, tema estraté-
gico para o Pais, atualmente esta sendo estruturado
através do Mapa, em parceria com o CNPq, o
Inmetro e outras instituicdes, um protocolo com-
pleto de certificacdo, que € a Producdo Integrada
de Frutas (PIF).

A PIF, que atende as exigéncias de muitos merca-
dos, prevé a avaliacdo da conformidade dos pro-
dutos empregando normas de sustentabilidade
ambiental, de seguranca alimentar, econdmica e
social, ja esta em fase de implantacdo para algu-
mas frutas da regido Nordeste.

No setor fruticola da regido Nordeste, é importan-
te destacar também a importancia das frutas nati-
vas ou regionais. Muitas dessas frutas, que se cons-
tituem em especialidades regionais, apresentam
elevado valor socioeconémico e vem se estabele-
cendo de forma bastante rapida no mercado inter-
no de frutas, especialmente na forma de polpa con-
gelada. Entretanto, a expansdo da producéo e a
conquista de novos mercados, especialmente o
mercado externo, ha necessidade urgente de in-
vestimentos em pesquisas visando colocar essas es-
pécies em condicGes de cultivo racional. O proces-
so de domesticagao, a propagagdo, o melhoramen-
to genético e o aproveitamento agroindustrial das
frutas nativas, entre outros, constituem os princi-
pais temas que merecem ser estudados com urgén-
cia. Esse segmento da fruticultura contribuira
muito para a elevagdo das areas plantadas e para a
producdo de frutas na regido Nordeste do Brasil.
E importante ressaltar que esse segmento da fru-
ticultura tem grande potencial e pode contribuir
em muito para a expansdo da area cultivada e da
producdo de frutas na regido.”

Debatedor

Moacyr Saraiva Fernandes -

Diretor-presidente do Instituto Brasileiro de
Frutas.

Engenheiro quimico for-
mado pela Escola de En-
genharia Maua do Institu-
to de Tecnologia, com pdés-
graduagdo em Tecnologia
de Frutas, pela Universi-
dade da Califérnia, em
Davis. Atuou na Cica, por
20 anos, como diretor do
Centro Integrado de Pes-
quisa e Desenvolvimento.
Atualmente, desempenha as func6es de presiden-
te da Camara Setorial da Cadeia Produtiva da Fru-
ticultura e da MV- Engenharia de Alimentos, além
de ser pesquisador da Embrapa, na Unidade de
Informatica Agropecuéria.

“Dentre os segmentos da economia brasileira em
emergéncia, destaca-se a cadeia produtiva da fru-
ticultura. Apesar de recente, o modelo
agroexportador do setor, vem apresentando resul-
tados extraordinarios, pois as exportagoes de fru-
tas frescas no Brasil, cresceram 270% em valor nos
ultimos cinco anos. Dentre alguns fatores
alavancadores, sem sombra de divida, esta sendo
fundamental a consolidagéo da fruticultura irriga-
da que permite um controle maior sobre os poma-
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res e uma interveniéncia tecnoldgica mais eficaz,
que possibilita agronegécios competitivos, geran-
do e ofertando produtos dentro dos mais rigidos
preceitos de seguranca alimentar e preservagdo do
meio ambiente.

Mesmo dispondo do instrumento de irrigacdo, é
de extrema importancia, além de sua expansao no
territdrio brasileiro, a necessidade de estudos e es-
forcos continuos para determinarmos técnicas de
irrigacdo mais adequadas para cada cultivar, para
cada regido de plantio, buscando sinergismo como
o proporcionado pela fertirrigacao e fundamental-
mente a racionalizacdo e conservagdo da agua.”

Debatedores

Fernando José de Almeida -
Consultor da Embrapa/CNPq.

Administrador de Empre-
sas, com especializagdo
nas areas de Marketing de
Sementes e do Agrone-
gécio e Transferéncia de
Tecnologia. Atuou dez
anos na area de Defensi-
vos Agricolas e oito anos
com Fertilizantes, onde
ocupou cargos de gerente
de Vendas e de Marketing
em empresas desses setores. Trabalhou 18 anos na
Embrapa como gerente comercial e regional do
antigo Servico de Producéo de Sementes Basicas,
atual Embrapa Transferéncia de Tecnologia. Nos
Gltimos oito anos, entre outras atividades, foi con-
sultor da Embrapa Milho e Sorgo e da Embrapa
Transferéncia de Tecnologia. Como bolsista do
CNPq, coordenou o Programa IAC/Embrapa/
CNPq de Producéo e Difusdo de Mudas Sadias de
Citros em viveiros protegidos. Atualmente, coor-
dena projeto para a Producdo de Mudas de Uva
de Mesa livres de viroses, envolvendo a Embrapa
Transferéncia de Tecnologia, o CNPq e o Profruta
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abaste-
cimento. Tutor dos médulos de Comercializacdo
de Sementes e Marketing no Agronegécio dos cur-
sos de Ciéncia e Tecnologia de Sementes, por tu-
toria a distancia, e mestrado profissionalizante da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel/UFPel.
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Debatedor

Rogério de Sa Borges - Técnico de
nivel superior da Embrapa Transferéncia de
Tecnologia.

Formado no curso de
Agronomia na Universi-
dade Estadual de Londri-
na, PR, com curso master
em Citricultura pela Uni-
versidade Politécnica de
Valéncia, Espanha e
mestrado em Agricultura
Tropical e Subtropical
pelo Instituto Agronémi-
co de Campinas/SP. Atuou
como agrénomo da Cooperativa Agropecuaria
Rolandia Ltda. (Rolandia, PR), prestando assis-
téncia técnica em projeto de citricultura. Foi bol-
sista Embrapa/CNPqg em projeto de producéo de
mudas de citros em ambiente protegido. Na
Embrapa Transferéncia de Tecnologia, atua na area
de sementes e mudas, envolvendo fruticultura e ce-
reais.

“Os avancos do agronegocio na fruticultura guar-
dam estreita correlagdo com a irrigacdo. A produ-
¢cdo de mudas de varias espécies requer cultivos
protegidos para garantir sanidade. Nesse ambien-
te, afertirrigacdo ndo s6 € imprescindivel, mas tam-
bém importante fator de competitividade na pro-
ducdo e custos das mudas.

No campo, cada vez mais, a irrigacdo evidencia suas
vantagens permitindo aos fruticultores, através do
controle das épocas de colheita, adequar sua pro-
ducdo para comercializar nas épocas mais favora-
veis de mercado, disponibilizando frutas com qua-
lidade e constancia de oferta.

Sem irrigacdo, a fruticultura brasileira dificilmen-
te sera competitiva nos mercados externo e
interno.”

Os avangos do agronegdcio na fruticultura guardam estreita
ligacdo com a irrigacéo

FOTO: EMATER/RS
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AS CADEIAS PRODUTIVAS NOS AGRONEGOCIOS: O EXEMPLO DA

ORIZICULTURA IRRIGADA E O ANO INTERNACIONAL DO ARROZ

Presidente da conferéncia

Hypérides Pereira de Macédo -
Secretario de Infra-Estrutura Hidrica do
Ministério da Integracdo Nacional.

Engenheiro civil, com dois
cursos de mestrado, um
em Hidréaulica e Sanea-
mento pela Universidade
Federal de Sao Paulo e
outro, em Ciéncias pela
Universidade Federal do
Ceara. Professor e consul-
tor, ocupou o0s cargos de
secretario de Estado de
Planejamento do Cearé e,
por duas vezes, secretario de Estado de Recursos
Hidricos do Ceara.

“Uma regido embasada em rochas cristalinas, co-
berta por uma manta de planossolos, onde pode-
ria ser uma limitagdo natural e um problema, os
agricultores dos banhados, barrando alguns pou-
cos arroios que descem as encostas, conseguem
através do seu trabalho na irrigacdo, construir uma
prospera civilizagdo do arroz na Metade Sul do Rio
Grande do Sul.

Para tanto, implementaram as condicdes para uma
gestdo equilibrada do agronegocio: a organizacao
dos produtores, o gerenciamento participativo e a
moeda refletida no saco do arroz.

A técnica de irrigacao é simples, pois as varzeas
permitem o modelo universal de canais e drenos
escavados no terreno, sem revestimento artificial,
tornando o custo por hectare irrigado, o mais bai-
xo do pais.

Arroio Duro, por exemplo, € um verdadeiro pro-
jeto publico. Pois o governo faz o investimento
em infra-estrutura, e a sociedade local toca o pro-
jeto. E uma gestdo auto-sustentada, cuja fonte do
progresso, é o trabalho e a produgédo.”

0 Rio Grande do Sul é responsavel por 50% da producéo nacional de arroz

Conferencista

Pery Francisco Sperotto Coelho

— Presidente do Instituto Rio Grandense do
Arroz (Irga) e do Fundo Latino-Americano do
Arroz Irrigado (Flar).

Bacharel em Administracdo de Empresas pela
PUC/RS, iniciou sua vida profissional como ope-
rador de soja na Bolsa de Mercadorias de Sao Pau-
lo, corretoras e Chicago Board of Trade e, depois,
como operador de mercado do Banco Maisonnave.
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Foi diretor-executivo do
Centro Remates Pantano
Grande e da Agrope-
cuaria Monjolo Velho,
além de ter sido vice-pre-
sidente do sindicato rural
de Butia-Minas do Ledo,
membro do Conselho de
Representantes da Farsul
e diretor de mercado da
Federarroz.

“O Fundo Latino-Americano do Arroz Irrigado
(Flar), com sede na Colémbia, € mantido por uma
associacao de nove paises, divididos em dois polos
de producéo, segundo seus climas: tropical e tem-
perado. Mantemos um banco genético no Centro
Internacional de Agricultura Tropical (Ciat). Ha
15 anos, esse Centro desfez-se desse banco e o Flar
apropriou-se dele, quando se criou a idéia de de-
senvolver pesquisas para esses dois climas. O Irga
tornou-se socio desse banco desde o inicio, onde
temos mais de mil linhas de cruzamentos de
germoplasmas, fruto do desenvolvimento de pes-
quisas. O Flar também trata de vérias outras ques-
tdes, como a integragdo entre as entidades. Para-
lelamente, ele quer discutir entre os socios a ques-
tdo de sustentacdo econdmica da atividade. Por-
tanto, propde a analise da questdo de mercado,
especificamente. A maioria dos paises da Ameérica
do Sul e do Caribe é importadora de arroz, com
excecgdo daqueles paises que compdem o Mercosul.
Se existe o intercambio no sistema de producao,
ha também a possibilidade de intercambio comer-
cial. Sdo linhas que estamos querendo construir,
que se somam a questao latina, dentro do Ano In-
ternacional do Arroz. O Rio Grande do Sul pro-
duz 50% do arroz brasileiro e 25% do arroz da
Ameérica Latina. Cabe-nos puxar a lideranca desse
processo.

O Rio Grande do Sul colheu uma safra recorde
em 2004, mas ndo comemorou, porque a historia
da lavoura do arroz é meio sofrida. Tivemos seis
planos econdmicos nos ultimos 18 anos, que se
descapitalizaram e trouxeram endividamento, ne-
gociacOes tipo Programa de Saneamento de Ati-
vos (Pesa) e uma série de encargos para o setor.
Com uma safra histdrica, temos que trabalhar para
0 seu escoamento, além de outras preocupacdes.
Temos produtores colhendo com produtividades
altissimas e, outros, com produtividades baixas.
Para isso, 0 governo do Estado lancou o Programa
de Produtividade do Arroz RS. Estamos tentando
interagir com as comunidades, envolvendo as es-
truturas do Irga, do Estado e da comunidade como
um todo, para que se tenha conscientizacdo e seja
feito um projeto dentro do novo manejo integrado
da lavoura de arroz. Estamos intensificando pes-
quisas de fertilizagdo e de sistematizacdo do solo,
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uso racional de recursos hidricos e de insumos.
Hoje, ja temos varias novidades no manejo da la-
voura, que propiciam uma maior producdo.”

Conferencistas

Beatriz da Silveira Pinheiro -
Pesquisadora e chefe-geral da Embrapa Arroz e
Feijao.

Engenheira agrénoma,
formada pela Faculdade
de Agronomia Eliseu
Maciel, da UFPel, com
mestrado em Fisiologia
Vegetal pela Universidade
da Califérnia, Dauvis,
Califérnia e doutorado em
Biologia Vegetal pela Uni-
versidade Federal de

: . Campinas. Possui cursos
reIamonados com a area de geréncia. Pesquisado-
ra da Embrapa Arroz e Feijdo, onde ocupou car-
gos de direcdo e liderou projetos nacionais e inter-
nacionais de pesquisa e desenvolvimento. Partici-
pou de bancas académicas, comissdes e comités,
além de missdes oficiais do Brasil no exterior. E
autora e co-autora de mais de 30 publicagdes em
periédicos nacionais e estrangeiros, capitulos de
livros, publicacdes técnicas e anais de congressos e
reunides. Editou dois livros técnicos.

Luis Fernando Stone - Gestor do

Nucleo de Desenvolvimento Tecnoldgico de
Sistemas Agricolas da Embrapa Arroz e Feijao.

Formado em Agronomia
pela Faem/UFPel, Pelotas,
RS, com mestrado em Re-
cursos Hidricos, com area
de concentracdo em Irri-
gacdo e Drenagem no
CCT/UFPB, Campina
Grande, PB, e doutorado
em Solos e Nutricdo de
Plantas e area de concen-
tracdo em Fisica de Solos
na Esalg/USP, Piracicaba, SP. E pesquisador da
Embrapa desde 1974, lotado na Embrapa Arroz e
Feijéo, onde foi chefe adjunto de P&D, exercendo
atualmente o cargo de assessor da chefia do cen-
tro. E também professor do curso de pés-gradua-
¢do em Producao Vegetal da Universidade Fede-
ral de Goias. Tem vasta producao bibliogréafica
publicada.




“No ano agricola de 2003/2004, foram ultrapassa-
das todas as expectativas da safra brasileira de ar-
roz, com um recorde historico de 12,7 milhdes de
toneladas. Por outro lado, passada a euforia inici-
al dessa conquista, fica uma questdo perturbadora
de como utilizar o excedente gerado no ambito do
Mercosul, considerando que esta regido consome
um pouco mais de 12 milhdes de toneladas, en-
quanto foram produzidas mais de 14 milhdes, en-
tre Brasil, Uruguai e Argentina.

O arroz ainda néo faz parte do seleto grupo de
produtos geradores de divisas, como soja, carne,
café, laranja e algodao. Existe, contudo, um enor-
me potencial para passarmos da condic¢do de im-
portadores liquidos para a de exportadores. As
areas produtivas de arroz nos paises grandes con-
sumidores ja estdo ocupadas e devem sofrer, cada
vez mais, pressao de urbanizacdo, ao mesmo tem-
po em que sofrem restricdo de agua, pela necessi-
dade de prover o consumo humano, agricola e in-
dustrial.

Por outro lado, o0 ambiente globalizado e competi-
tivo onde o agronegdcio do arroz esta inserido, €
complexo e adverso, tanto pelos subsidios aos pro-
dutores como pelas barreiras fiscais e técnicas que
permeiam as transacges. Assim, para que possa-
mos estabelecer-nos no mercado internacional de
arroz, necessitamos agregar maior competitividade
diante dos exportadores tradicionais.

A busca pela competitividade passa, seguramente,
pelo aumento da produtividade e reducéo do cus-
to de producédo, ampliacdo do conhecimento dos
mercados, e também pela diversificagdo da oferta
de tipos de gréos e produtos com valor agregado.
Todos estes fatores, se bem trabalhados, podem
estabelecer a imagem do arroz do Brasil e do
Mercosul no mercado internacional. Ao mesmo
tempo, como salvaguarda ao excesso de produto,
0 mercado interno deve ser preparado, no sentido
de ampliar o consumo do arroz pelo melhor apro-
veitamento desse alimento e sua diversificacdo pela
industria.

Para o momento em que vive a orizicultura irriga-
da do Sul do pais, o tema a ser discutido no X1V
Conird, “As cadeias produtivas nos agronegocios:
o exemplo da oriziculturairrigada”, é extremamen-
te oportuno e de particular importancia. Pode con-
tribuir de forma decisiva ndo so para ampliar o
conhecimento dos pontos fortes e fracos dos vari-
0s segmentos da cadeia produtiva do arroz e esta-
belecer adequada interlocucédo, com buscas a um
equilibrio das relag6es, bem como no
compartilhamento das responsabilidades, desafi-
0s e custos relativos a inser¢cdo do produto nos
novos mercados.

E especialmente importante que este tema seja
discutido em um Congresso de Irrigacéo e Drena-
gem, pois a quantidade de agua disponivel para
irrigacdo esta ficando cada vez mais escassa no

mundo. As razdes sdo diversas e especificas para
cada localidade, mas incluem decréscimo dos re-
cursos, como rebaixamento do lencol freatico e
assoreamento dos reservatorios, decréscimo da
qualidade, como poluigdo quimica e salinizacao, e
competicdo crescente de outros setores, tais como
usuarios urbanos e industriais. Como a demanda
por arroz é crescente devido ao continuo aumento
da populacéo, é necessario produzir mais arroz com
menos agua. Isto implica em reduzir a fracdo da
agua aplicada que néo contribui para a formacao
da produtividade, ou seja, as perdas por evapora-
cdo, percolacdo e fluxo lateral, e aumentar a pro-
dutividade do arroz. Estas duas estratégias contri-
buirdo para aumentar a produtividade da &gua, isto
é, a producéo de gréos por m® de agua.

Para finalizar, lembramos que o XIV Conird faz
parte da agenda de comemoragtes do Ano Inter-
nacional do Arroz (AlA) no Brasil. Deflagrado no
mundo todo, esta promocao das Nacdes Unidas e
da FAO visa celebrar este alimento estratégico e
contribuir para amenizar a fome no mundo. O X1V
Conird soma-se a este grande movimento, ao esti-
mular e promover a cadeia produtiva do arroz irri-
gado no Brasil. Bem azeitada, esta cadeia vai ser
capaz de gerar mais empregos no campo, reduzir
o custo do alimento, ampliar o saldo da nossa ba-
langa comercial e contribuir para maior insercéo
social, apoiando a FAO de forma efetiva na

concretizacdo do slogan do AlA: “Arroz € Vida'.

Debatedor

Francisco Lineu Schardong -
Vice-presidente da Federacdo da Agricultura do
Estado do Rio Grande do Sul (Farsul) e presi-
dente da Comisséo do Arroz. (Ver foto na
Conferéncia da p. 28)

“Através da cadeia produtiva do arroz, temos hoje
diferentes segmentos: as cadeias produtivas do
Mercosul, do Brasil e do Rio Grande do Sul. Este
ano, formamos a Camara Setorial do Arroz. O se-
tor do arroz vem de uma crise ndo s6 econémica,
mas também em relacdo a imagem do produtor. O
produtor tinha uma visdo negativa dentro da soci-
edade, em termos econdmicos e ambientais.

A cadeia produtiva do arroz tem liderado o setor
nos ultimos trés anos, conseguimos fazer um tra-
balho de recuperacéo e partimos para uma parce-
ria com os 6rgdos governamentais na area de meio
ambiente. Criamos uma consciéncia de que tinha-
mos que fazer o dever de casa, para poder exigir a
contrapartida do outro lado. O licenciamento foi
0 marco inicial. Ja tinhamos feito licenciamento
provisério em 1998. Num novo processo de
licenciamento, em 2003/2004, fizemos um traba-
Iho de suporte muito forte e como resposta tive-
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mos: de 1,041 mil hectares de arroz irrigado im-
plantados este ano, conseguimos o licenciamento
ambiental de 1,031 mil hectares, praticamente 97%
a 98% da area plantada de arroz do Estado.”

Debatedor

Claudio Dilda - Diretor-presidente da
Fundagado Estadual de Prote¢do Ambiental
Henrique Luis Roessler (Fepam/RS) e presiden-
te do Conselho Estadual do Meio Ambiente
(Consema).

Foi diretor do Departa-
mento do Meio Ambiente
(DMA) da Secretaria da
Saude e do Meio Ambien-
te do Estado do Rio Gran-
de do Sul; secretario mu-
nicipal de Planejamento
de Bento Gongalves; di-
retor técnico da Fepam/
RS; vice-presidente da co-
missdo consultiva do Con-
selho de Recursos Hidricos do Estado do Rio Gran-
de do Sul; assessor de Planejamento e Meio Am-
biente na Secretaria Municipal de Planejamento
de Caxias do Sul.

“Em 1998, foi celebrado um convénio entre a Se-
cretaria do Estado da Saude e do Meio Ambiente,
através da Fundacdo Estadual de Protecdo Am-
biental (Fepam) e Secretaria de Estados das Obras
Publicas, Saneamento e Habitagdo, através do
DRH, e entidades intervenientes Irga, Farsul,
Federarroz, Fearroz e Fecotrigo.

Esse convénio, com validade até dezembro de 2003,
validou, durante cinco anos, o financiamento das
safras 1999/2000, 2000/2001, 2001/2002 e 2002/
2003, ao custo por produtor de R$ 110,00, pagos
de uma s6 vez em 1999.

Com a entrada em vigor da Resolu¢do Conama n®
284, de 30/08/2001, que dispBe sobre o
licenciamento de empreendimentos de irrigacao,
ficou estabelecido para os empreendimentos em
operagdo na data de publicacdo da mesma, o pra-
zo de adequacdo de, no maximo, dois anos. Enten-
da-se adequacdo como:

Art. 2° Os empreendimentos de irrigacdo deverdo
ser licenciados pelo 6rgdo ambiental competente,
devendo ser prestadas todas as informagdes técni-
cas, respectivas, na forma da legislagdo ambiental
vigente e do disposto nesta Resolugéo.

Dessa forma, o prazo valido para adequagao dos
empreendimentos de irrigacdo a legislagdo ambien-
tal foi até 30 de setembro de 2003 (D.O.U. em
01.10.2001), uma vez que a Resolucdo Conama tem
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prioridade sobre o convénio. Embora o prazo de
31/12/2003 estabelecido pelo convénio pudesse
validar o financiamento junto as institui¢cdes finan-
ceiras, a condicdo sine qua non para tal ainda é e
sera o licenciamento ambiental dos empreendi-
mentos e ndo o cadastramento feito em 1999.

Desde 2000, a Fepam participa do Plano Nacional
de Meio Ambiente Il (PNMA 1) e, a partir do se-
gundo semestre do 2002, um grupo especifico para
a tipologia irrigacdo foi criado. A definigéo de cri-
térios de licenciamento a partir do Litoral Sul, es-
tendendo-se as demais regides do Estado; o de-
senvolvimento de uma area especifica de irrigagcdo
no banco de dados institucional que atendesse a
demanda de informagdes para gestdo e planeja-
mento ambiental do setor sdo dois mais importan-
tes objetivos do PNMA 1.

Além disso, para resolver o passivo ambiental des-
te setor na instituicdo, bem como atender a entra-
da de processos novos até o final do ano, ficou de-
finido que os técnicos trabalhariam na definicao
de novos procedimentos que agilizassem a forma
administrativa do processo em tramite na Sema,
Fepam, Departamento de Recursos Hidricos
(DRH) e Departamento de Florestas e Areas Pro-
tegidas (Defap), atendendo & Resolucdo Conama:

Art. 5° Os érgdos ambientais licenciadores pode-
rao definir critérios diferenciados de exigibilidade
e procedimentos alternativos para o licenciamento,
considerando, além do porte, as caracteristicas téc-
nicas do empreendimento, localizacdo, consumo
de &gua e especificidades regionais, bom como a
compatibilizagcdo do processo de licenciamento
com as etapas de planejamento, implantagdo e
operacao.

No dia 15 de maio de 2003, foi apresentada ao
Consema a minuta de uma proposta para o aten-
dimento das necessidades e regulariza¢do das ati-
vidades de irrigacdo para o Rio Grande do Sul (Pla-
no Estadual de Regularizagdo da Atividade de Ir-
rigacéo).

A Fepam, entendendo que o0 momento € critico
para o setor, propds que ocorra, em um prazo de
seis meses, o licenciamento ambiental de todos os
produtores irrigantes do Estado. E, em um prazo
de cinco anos, utilizando-se dos critérios de gestado
definidos, fazer o planejamento ambiental do se-
tor, no qual ocorrera a regularizagdo dos empre-
endimentos de acordo com a legislacdo ambiental
vigente.

E importante ressaltar que regularizacdo signifi-
cou: obter o licenciamento nos primeiros seis me-
ses e, ao longo dos cinco anos, adequar-se a legis-
lacdo ambiental, no que diz respeito as areas de
protecdo permanente (APPs), unidades de conser-
vacdo (Ucs) e as demais exigéncias legais.

Assim, a Fepam pretendeu satisfazer os anseios dos
produtores com atividade de irrigagdo no Estado
que buscam financiamento para manterem a la-



voura, da sociedade civil gatcha que tem direito a
protecdo ambiental e benesses dos impostos gera-
dos na agricultura, das institui¢des financeiras que
ndo podem financiar & margem da lei e da prépria
instituicdo (Fepam), de forma a trabalharmos to-
dos em prol de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, essencial a sadia qualidade de vida,
como reza o Cadigo Estadual do Meio Ambiente
(Lei Estadual n® 11.520, de 03 de agosto de 2000).”

Debatedor

Humberto Rey Castilla - Especialis-
ta em Planejamento do Instituto Interamericano
de Cooperagdo para a Agricultura (lica).

Engenheiro agrénomo
formado pela Universida-
de Nacional da Colémbia,
com mestrado em
Irrrigacdo pela Universi-
dade de Colorado, EUA,
e especializacdo em Dre-
nagem no ILRI na
Holanda. Chegou ao Bra-
sil em 1973, para assesso-
rar a Secretaria de Estado

da Agricultura de Minas Gerais no desenvolvimen-
to da agricultura irrigada. Tem trabalhado em nu-
merosas empresas privadas, coordenando equipes
especializadas em planejamento de projetos de de-
senvolvimento rural, aproveitamento de recursos
de agua e solo e projetos de sistemas de irrigacao
e drenagem. No lica, coordena, desde novembro
de 2003, o Projeto de Cooperagdo Técnica BRA/
00/007, conhecido como PCT Irrigacdo, que tem
como objetivo o desenvolvimento da agricultura
irrigada no Brasil.

“O manejo da agua é, sem divida, um fator de ele-
vada importancia na agricultura irrigada. No cul-
tivo do arroz, ele é critico, pelo fato de o cultivo
ser desenvolvido com o solo sob alagamento con-
trolado. Mas, o conceito de eficiéncia de irrigacdo
ndo pode referir-se, exclusivamente, aos aspectos
técnicos do manejo da agua; ele deve inserir-se
dentro do campo da economia. De fato, néo é su-
ficiente medir a eficiéncia em termos de agua de-
rivada x 4gua efetivamente utilizada pelo cultivo.
Deve-se manejar a relacédo t/ha x mé/ha, isto €,
otimizar o rendimento do cultivo por cada metro
de &gua consumido. A visdo do setor publico, em
conseqliéncia, deve deixar de estar restrita aos sis-
temas publicos para concentrar-se na produtivida-
de dos recursos hidricos.”

No Rio Grande do Sul, o agronegécio do arroz representa a geragdo de 250 mil empregos diretos e indiretos
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SEMINARIOS

Seminario |

25/0UT/2004 - 14h as 16h

USO DE AGUAS RESIDUARIAS NA AGRICULTURA IRRIGADA

Coordenador

Palestrante

Bernhard Kiep - presidente da Valmont/
Valley.

Formado em Administra-
¢cdo de Empresas pela
Business Scholl, de Ham-
burgo, Alemanha, e com o
PMD pela Harvard
Business Scholl. Foi presi-
dente da Cémara Setorial
de Equipamentos de Irri-
gacdo da Abimag.

“Nos ultimos anos, o
Conird tem sido, talvez, o Unico férum que tenta
aproximar a iniciativa privada envolvida com a ir-
rigacdo, os 6rgaos publicos e as cabegas pensantes,
que lidam com recursos hidricos e a agricultura
irrigada. Nesse sentido, o objetivo deste seminario
€ mostrar o que a iniciativa privada tem feito para
ajudar no desenvolvimento do setor. O principal
foco, nos EUA, nos ultimos 15 anos, é o de traba-
Ihar aguas onde se tem aguas com residuos, tanto
industriais, quanto urbanos ou agricolas, com o
objetivo de tornar os custos da irrigacdo mais bai-
X0Ss. Sabemos que existem sistemas de filtragem
extremamente evoluidos, cuja implantacdo torna-
se inviavel devido ao alto custo e complexidade.
Nesse sentido, a Valley pretende apresentar alter-
nativas que estao implantadas e usadas nos EUA.
A grande divida, por parte dos técnicos e dos usua-
rios, tem sido quanto a vida Util desses equipamen-
tos com esses residuos. O banco americano de da-
dos formado nos ultimos anos € surpreendente; a
idéia é dividir essa experiéncia e ganharmos tem-
po para que erros cometidos nos EUA ndo se repi-
tam aqui. E isso que iremos mostrar no Conird.
No Brasil, &guas com dejetos ainda sdo considera-
das algo ruim, mas na maioria dos casos, tém nu-
trientes que podem ser aproveitados pela agricul-
tura.”

ITEM - N° 63 « 3° trimestre 2004

Jacob L. LaRue - Gerente de Desenvolvi-
mento de Produto da Valmont Industries.

Jacob L LaRue tem 27
anos de experiéncia na
area da industria de irriga-
¢do. E gerente de Desen-
volvimento de Produto da
Valmont Industries, tendo
seis anos como distribui-
dor, dois anos como ge-
) f - rente de fazenda, oito
z‘f" 4 a';’ anos como consultor de
AL F "'E trés diferentes empresas
de consultoria voltadas para a agricultura irriga-
da. Na Valmont, vem trabalhando ha 11 anos no
desenvolvimento e aplicagdo do produto. Integra
varios comités em sociedades como American
Society of Agricultural Engineers e Irrigation
Association. Tem importantes projetos de sua au-
toria na area de aguas residuais, entre outros. E
considerado, pela Valmont, como o profissional
mais experiente dos EUA em relacdo ao uso de
agua residual via pivos central e lineares. Em es-
pecial, participou ativamente em ajudar a
suinocultura americana a se adaptar as novas leis
ambientais de uso de aguas residuais. Em geral, a
indUstria e 0s municipios instalaram irrigacdo me-
canizada para resolver problemas ambientais, de
maneira mais proveitosa, obtendo a reducéo de
cerca de 50% nos custos, quando se compara com
sistemas tradicionais de tratamento de aguas.

Na sua palestra ira falar das experiéncias praticas
do uso de pivo central com aco galvanizado, ou-
tros tipos de acos de liga tipo SAC, inox, aluminio
e o patenteado Poly Span da Valmont (um pivd
central de aco galvanizado com polipropileno por
dentro).



Debatedor

Egidio Arno Konzen - pesquisador da
Embrapa Milho e Sorgo.

Engenheiro agrénomo
formado pela Universida-
de Federal do Rio Gran-
de do Sul, com mestrado
em Zootecnia, pela Uni-
versidade Federal de Mi-
nas Gerais. Foi técnico da
Emater-SC, pesquisador
da Embrapa Suinos e Aves
e da Embrapa Milho e
Sorgo, com especialidade
em tecnologia de residuos e dejetos. Consultor téc-
nico da Associacdo de Suinocultores de Minas
Gerais, do Projeto Buriti, da Perdigdo
Agroindustrial S.A., da Sadia/Rezende, em Uber-
landia, MG; da Master Agropecuaria Ltda., em
Papanduva, SC, da Agéncia Ambiental de Goias,
em Goiania, GO, da Manna & Toledo Planejamen-
to Ambiental, em Uberlandia, MG e de granjas
independentes de Minas Gerais e de Goias. Rece-
beu dois prémios de destaque individual da
Embrapa Milho e Sorgo e da Embrapa. Tem ind-
meros trabalhos de pesquisa publicados.

-

“O rebanho suino nas principais regies produto-
ras (Sul, Sudeste e Centro-Oeste) representa 75%
do efetivo nacional, constituindo-se uma importan-
te atividade econdmica. O futuro dessa atividade,
cada vez mais, passa por alternativas que viabilizem
econdmica e ambientalmente os empreendimen-
tos. E uma alternativa que tem chamado a aten-
¢ao, sdo os sistemas integrados de producéo. Es-
ses, por sua vez, objetivam o aproveitamento inte-
gral e racional de todo o potencial produtivo da
propriedade, com base no principio de que o resi-
duo de um sistema produtivo deva ser convertido
em insumo de outro.

A suinocultura, considerada agressora ao meio am-
biente, é importante pelo fato de gerar, nas regi-
0es Sul, Sudeste e Centro-Oeste, em torno de 148
mil m? de residuos por dia, com, aproximadamen-
te, 97% de agua. A conversdo efetiva da dieta em
crescimento e ganho de peso é proxima de 45% a
60%, sendo o restante eliminado nos residuos, que
permanecem ricos em componentes fertilizantes.
Os residuos corretamente reciclados apresentam
significativo potencial de producdo, mas quando
inadequadamente manejados constituem alto ris-
co de contaminacdo, especialmente dos recursos
hidricos.

Os nutrientes NPK (nitrogénio, fosforo e potas-
sio) variam de acordo com o percentual de soli-
dos, atingindo niveis de até 6 kg/m?®. Além desses,
os residuos de suinos contém carbono, em torno

de 3,9 kg/m?, altamente desejavel para a qualidade
do solo e para o processo de biodigestéo, que re-
duz significativamente o risco ambiental dos
dejetos. A produtividade de milho com
fertirrigacdo, em sistema de plantio convencional,
alcancou 10 mil kg/ha na safra de 2003 (foto). Em
sistema de Plantio Direto, em safra e safrinha, o
milho atingiu a 13.700 kg/ha/ano. As pesquisas re-
alizadas pela Embrapa Milho e Sorgo demonstra-
ram que os dejetos de suinos tém baixo efeito resi-
dual, recomendando-se doses anuais como manu-

A fertirrigacdo de pastagens com dejetos de sui-
nos, nas quantidades de 20% a 30% da agua de
irrigacdo, elevou a producdo de fitomassa verde
no primeiro ano, aumentando a capacidade de su-
porte de trés a quatro vezes (trés a quatro animais
por hectare), em sistema de pastoreio intensivo
(foto).

Os sistemas de fertirrigacdo de pastagens tropicais
permitem lotacdes de 7 a 12 cabecas por hectare,
com producoes de 1.508 kg a 2.680 kg de peso vivo
por ano.

Os rendimentos agrondmicos obtidos sempre su-
peraram seus custos. Além da producdo de graos
e pastagens existem alternativas de producéo, tais
como café. Em Minas Gerais e Sao Paulo, a
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fertirrigacdo de café com dejetos de suinos em sis-
temas de gotejamento e asperséo alcancaram pro-
dutividade de 3.600 a 5.400 kg/ha/ano (foto). O uso
de dejetos de suinos na adubacdo de fruteiras cons-
titui uma alternativa, que fica a critério da voca-
¢do e da decisdo do produtor.

Os estudos desenvolvidos pela Embrapa em par-
ceria com a Fundacdo de Ensino Superior de Rio
Verde e a Perdigdo Agroindustrial de Rio Verde,
GO, demonstram que ha necessidade de ser
monitorados os perfis do solo, onde se utilizam
dejetos de suinos como fertilizante, sob pena de,
no futuro, apresentarem sérios problemas de
agressao ambiental.”

Debatedor

Antonio Alves Soares - Professor da
Universidade Federal de Vigosa.

Engenheiro agricola, com
Ph.D. em Engenharia de
Irrigacdo pela Utah State
University. Professor titu-
lar da Universidade Fede-
ral de Vicosa (UFV), ex-
diretor cientifico da Fun-
dacdo Arthur Bernardes,
bolsista do CNPg. Partici-
pou da orientagdo de te-
ses de mestrado e douto-
rado. Publicou 47 artigos cientificos em periédi-
cOs nacionais e internacionais. Tem varios traba-
Ihos em congressos, simposios, seminarios e encon-
tros, além de quatro livros publicados e nove capi-
tulos inclusos em livros relacionados com Enge-
nharia e Manejo de Irrigagao.
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“A 4gua é considerada uma substancia de extrema
importancia para os ecossistemas e para a huma-
nidade. Entretanto, tem sido um dos principais
recursos afetados pela crescente degradacdo am-
biental, causada, principalmente, pelo crescimen-
to urbano. Grande quantidade de agua residuaria
urbana tem sido, diariamente, lancada nos cursos
d’agua, o que causa problemas de poluicdo, degra-
dacdo do meio ambiente e, conseqlientemente,
escassez dos mananciais de agua adequados para
o consumo humano. No final da década de 90 cer-
ca de 40 milhdes de metros cubicos de agua
residuarias eram descarregadas diariamente nos
rios, lagos e mares da Ameérica Latina e Caribe e
apenas 10% daquele volume recebiam tratamento
antes de ser reutilizados na fertirrigacdo de areas
cultivadas. De acordo com as Nagdes Unidas, no
ano 2025, dois tercos da populagdo mundial esta-
rdo vivendo em paises que enfrentardo problemas
com a falta d’agua. Isto torna os projetos integra-
dos de tratamento de aguas residudrias e a agri-
cultura irrigada de vital importéncia, pois, além de
estarmos substituindo parte da adubacédo tradicio-
nal pelos nutrientes nestas aguas, estaremos dei-
xando de contaminar o meio ambiente. Logo, a
comunidade cientifica deve envidar esfor¢os para
desenvolver projetos que possam viabilizar
tecnologias de baixo custo a serem utilizadas com
seguranga, sem o perigo de contaminacdo da po-
pulacdo e do meio ambiente.”

Debatedor

Paulo Renato Paim - secretario-
executivo do Conselho de Recursos Hidricos do
Rio Grande do Sul e responsavel pelo Setor de
Planejamento do Departamento de Recursos
Hidricos da Sema/RS. (Ver resumo do curriculo e
foto do debatedor na conferéncia da p. 28).

“Na medida em que vamos perdendo o preconcei-
to, liberamo-nos para novos comportamentos e,
por consegliéncia, para a pesquisa, para o uso de
novas tecnologias e de novas praticas na agricultu-
ra irrigada. O setor de saneamento, ha muito,
propde a utilizagdo de plantas no processo de tra-
tamento de esgotos urbano-industriais com carga
organica elevada. Mas como o alvo do setor de sa-
neamento sempre foi a cidade e nos, técnicos sani-
taristas, construimos nossa vida profissional sobre
uma base ético-conceitual totalmente
preconceituosa, sO agora admite-se ser possivel
unir o util ao agradavel. Mais uma vez, a doutrina
que embasa a gestdo dos recursos hidricos no Bra-
sil vem proporcionar essa aproximacao, na medi-
da em que, ndo s6 permite, como incentiva o de-
bate aberto, com todos os interesses em jogo pos-
tos na mesa de negociacdo (comité de bacia) e com
as armas abaixadas.”



Debatedor

Paulo Muller - piretor-secretario e
coordenador do Conselho do Meio Ambiente da
Fiergs.

“Considero que a maior
parte do setor industrial
do Rio Grande do Sul im-
plantou atividades que
permitem o tratamento de
efluentes e ddo destinagéo
ao lodo, como manda a
legislagdo. O Centro Na-
cional de Tecnologia do
Senai, vinculado & indus-
tria, trabalha com novas
tecnologias para ndo poluir, a partir do principio
basico: ‘se vocé ndo sujar, ndo ha o que limpar’.

Seminario |l

Considero que o setor industrial ndo estd comple-
tamente isento na questdo poluicdo dos rios, mas
a maior responsabilidade pelo assunto cabe a po-
pulacdo urbana e a agricultura.

No futuro, todos os usuarios terdo que pagar pelo
uso da agua, sem excecdo, mas o temor da indus-
tria é de que esta cobranca acabe se transforman-
do numa “cpmf” e os recursos arrecadados nao se-
jam revertidos para a melhoria das condi¢c6es da
bacia hidrografica. Esse posicionamento oficial da
entidade foi estabelecido ha mais de dois anos e
levado ao conhecimento das autoridades governa-
mentais responsaveis.

Novas tecnologias agricolas, educacdo ambiental
e dialogo entre os diferentes usuarios e entidades
responsaveis pela agua constituem a férmula para
gue, no minimo, deixemos para nossos filhos e para
as novas geracgdes, NOSSOS rios na mesma situacao
que os encontramos.”

25/0UT/2004 - 14h a 16h

NOVAS APROXIMACOES A GESTAO DE RECURSOS HiDRICpS:
MODELAGEM PARA MAIOR RACIONALIDADE NA ALOCACAO DA

AGUA

Coordenadores

Joao Bosco Senra - secretario de

Recursos Hidricos do Ministério do Meio
Ambiente e ponto focal nacional da Convengéo
das Nagdes Unidas de Combate a Desertificacdo
e Mitigagdo dos Efeitos da Seca (UNCCD) e co-
cher da Rede Interamericana de Recursos
Hidricos (RIRH).

Engenheiro civil e sanita-
rista, funcionario de car-
reira da Copasa/MG, leci-
onou no curso de pds-gra-
duacdo em Meio Ambien-
te da Escola de Engenha-
riada UFMG. Foi também
coordenador da unidade
técnica do Comité da Ba-
cia do Rio das Velhas em
MG,; presidente da Funda-
¢do Zoobotéanica; diretor-geral do Instituto Minei-
ro de Gestéo das Aguas (Igam); secretério de Meio
Ambiente de Belo Horizonte e vereador. E co-au-

tor do livro “O Desafio da Sustentabilidade: um
debate socioambiental no Brasil”, com o texto
“Agua, o desafio do terceiro milénio”.

Demeétrius David da Silva -

Professor e chefe do Departamento de Engenha-
ria Agricola da Universidade Federal de Vicosa
(UFV).

Engenheiro agrénomo
com mestrado e doutora-
do em Engenharia Agrico-
la, bolsista de Produtivida-
de em Pesquisa do CNPq,
com atuagdo nas areas de
Engenharia de Conserva-
¢éo de Agua e Solo e Pla-
nejamento e Gestdo Inte-
grados de Recursos
Hidricos. Consultor da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), membro titu-
lar do Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Piranga. Coordenador do curso de pés-graduacao
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por tutoria a distancia “Gestdo de Recursos
Hidricos para o Desenvolvimento Sustentado de
Projetos Hidroagricolas”, convénio Abeas/UFV.
Orientador de 14 estudantes de mestrado e qua-
tro de doutorado, com 11 teses de mestrado/dou-
torado concluidas. Conselheiro de 30 teses de
mestrado e doutorado, concluidas ou em andamen-
to. 43 artigos cientificos publicados em periédicos
nacionais e internacionais. Participagdo em con-
gressos, simp6sios, seminarios e encontros com
apresentacdo de 91 trabalhos cientificos. Editor de
dois livros relacionados & Gestdo de Recursos
Hidricos e autor de 24 livros/capitulos de livros.
Membro de entidades de classe e associa¢des ci-
entificas, como: ABRH, ABID, Crea/MG, Shea,
entre outras.

“O acentuado crescimento demogréafico ocorrido
nos ultimos anos e a conseqliente expansdo eco-
ndémica decorrente deste acarretaram um grande
aumento da demanda de agua, em virtude da am-
pliagdo do nimero de usos atribuidos a ela e do
volume requerido por cada um destes usos. Além
do aumento de demanda, sdo também notorios os
problemas de deterioragdo da qualidade da agua
em decorréncia da poluicdo. Como consequéncia
deste contexto, comecaram a se estabelecer con-
flitos cada vez mais intensos entre os diferentes
usuarios, passando a agua a ser vista como um re-
Curso escasso, mesmo em regides onde ha tempos
era considerada um recurso ilimitado.

Embora disponha, em nivel mundial, de uma situ-
acdo privilegiada em relacdo a disponibilidade to-
tal de agua doce, o Brasil também apresenta um
namero crescente de problemas quanto a caréncia
deste recurso em diversas regides, tendo em vista
o fato de a maior abundancia de agua estar justa-
mente nas regides em que ha menor concentragdo
populacional e de atividades econdmicas.

Tendo em vista essa nova realidade, cresce o inte-
resse pelo adequado uso da agua e, conseqiiente-
mente, ampliam-se os estudos relacionados a ges-
téo de recursos hidricos, o que pode ser claramen-
te evidenciado pelo surgimento, inclusive, de leis
especificas com esta finalidade, as quais passam a
tratar a agua como um recurso escasso e finito,
sendo a ela atribuido um valor econémico.

Neste contexto, a modelagem hidroldgica tem pa-
pel fundamental visando uma maior racionalidade
na alocacdo da agua para os diversos usos multi-
plos, uma vez que em diversas regides do pais este
recurso ja € escasso seja em termos quantitativos
ou qualitativos. Ressalta-se, entretanto, que a mo-
delagem dos processos hidroldgicos depende da
observacao e analise das variaveis hidroldgicas que
0s caracterizam e que nenhum modelo, técnica
matematica ou estatistica é capaz de criar infor-
mac0Oes. Estas técnicas podem ser utilizadas ape-
nas com o proposito de explorar melhor as infor-
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magc0Oes existentes e, neste sentido, a falta de in-
formac6es hidrolégicas torna-se uma séria limita-
¢éo para o adequado entendimento do comporta-
mento de um sistema hidrico.”

Palestrante

Luis Santos Pereira - professor
catedratico de Engenharia Rural do Instituto
Superior de Agronomia da Universidade Técnica
de Lisboa. (Ver o resumo de seu curriculo e foto
no seminario da p. 57).

Palestrante

Jodo Soares Viegas Filho - secreta-

rio-executivo da Sec¢do Brasileira da Comissao
Mista Brasileiro-Uruguaia para o desenvolvi-
mento da Bacia da Lagoa Mirim, diretor da
Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa
Mirim, coordenador do curso de especializagdo
para gestores regionais de Recursos Hidricos e
da comissao de implantagédo do programa de
pés-graduacdo em Engenharia Agricola e
Ambiental da FEA-UFPel, em nivel de mestrado.

Graduado em Engenharia
Civil, na Universidade Ca-
tolica de Pelotas, doutor
em Engenharia de Recur-
sos Hidricos e Saneamen-
to Ambiental pelo Institu-
to de Pesquisas Hidrauli-
cas da UFRGS. Atuou
como professor dos cursos
de Engenharia Civil da
UCPel e de Arquitetura e
Urbanismo da FAUrb-UFPel. E professor da Fa-
culdade de Engenharia Agricola da UFPel. Foi co-
ordenador do curso de Engenharia Agricola, che-
fe do Departamento de Engenharia Agricola e
vice-diretor da FEA. Representa a SB/CLM na
Comisséo de Licitagdo da Nova Ponte entre as ci-
dades de Rio Branco e Jaguardo, na fronteira Bra-
sil-Uruguai. E membro da Associagdo Brasileira
de Recursos Hidricos, da Associacdo Brasileira de
Engenharia Agricola e da Associacdo de Engenhei-
ros e Arquitetos de Pelotas, possuindo publicacdes
na area de Engenharia de Recursos Hidricos, com
énfase em gestdo e planejamento dos recursos
hidricos, modelagem hidraulica e hidrol6gica e no
desenvolvimento de sistemas de apoio a decisao
aplicados aos recursos hidricos.

“A Bacia Hidrografica da Lagoa Mirim esta locali-
zada entre os paralelos 31°30’ e 34°30’S e entre 0s



meridianos 52° e 56°O, correspondendo a uma su-
perficie de aproximadamente 62.250 km?, dos quais
29.250 km? (47%), em territorio brasileiro, e 33 mil
km? (53%) em territério uruguaio, constituindo
uma bacia transfronteirica, onde prevalece o regi-
me de aguas compartilhadas (Tratado de Limites
de 1909 e Tratado da Lagoa Mirim de 1977).

A Lagoa Mirim, como corpo d’agua principal da
bacia, possui uma area aproximada de 3.749 km?,
uma extensdo de 185 km e uma largura média de
20 km. Esta ligada a Lagoa dos Patos através do
Canal Sdo Gongcalo, que, por sua vez, apresenta
uma extenséo de 76 km. Est4 dividida em oito ba-
cias hidrogréaficas menores que séo: no lado brasi-
leiro, a Bacia do Sdo Goncalo (9.147 km?), cujo
principal afluente é o Rio Piratini, a Bacia do Ar-
roio Grande (4.080 km?), que incorpora, dentre
outros, o proprio Arroio Grande, o Arroio
Chasqueiro e a Bacia do Litoral (6.416 km?), onde
estdo localizados o Banhado do Taim e a Lagoa
Mangueira, entre outras menores; no lado uru-
guaio, a Bacia do Tacuari (5.143 km?), a Bacia do
Cebollati (17.328 km?), a Bacia do Sarandi (1.266
km?) e a Bacia do S&o Miguel (6.933 km?), integra-
da pelo S&o Miguel e por outros arroios de menor
expressao; na divisa entre o Brasil e o Uruguai, esté
a Bacia do Rio Jaguarao, com 8.188 km?.

No lado leste da Bacia, na parte brasileira, encon-
tra-se a Estacdo Ecoldgica do Taim, conhecido ponto
de pouso, descanso e nidificacdo de aves migratori-
as, que, com uma diversificada fauna e flora, consti-
tui uma das unidades de conservacdo federal, tom-
bada pela Unesco, como Reserva da Biosfera.

A regido apresenta um clima subtropical ou
virginiano (segundo Kdppen), com precipitacdes
médias anuais, que variam de 1.200 mm, ao sul,
até 1.450 mm ao norte, com temperaturas medias
mensais que variam entre 25°C, em janeiro, a 11°C,
em julho, com valores absolutos extremos entre 8°C
e 44°C. Entretanto, embora essa classificacdo cli-
matica indique uma ocorréncia de chuvas bem dis-
tribuidas ao longo do ano, sdo frequientes as defi-
ciéncias de umidade nos solos, devido as estiagens,
associadas a uma maior evapotranspiracao, na
primavera e verdo. Essas condi¢des aconselham a
prética da irrigacao, normalmente de carater suple-
mentar, porém decisiva para manter niveis adequa-
dos de produtividade média dos cultivos. Por outro
lado, também é comum no periodo primavera-ve-
rdo, a ocorréncia de chuvas concentradas (mais de
50 mm/dia), que ocasionam o encharcamento dos
solos em areas maldrenadas, prejudicando os culti-
Vos e, ainda, provocando alagamentos e inundagdes.

A parte uruguaia, que corresponde a cerca de 20%
de todo o territério do vizinho pais, compreende a
Zona Leste, uma das regides menos desenvolvidas
naquele contexto nacional (arroz e pecudria exten-
siva), 0 que torna evidente a grande importancia
dessa Bacia, do ponto de vista geopolitico, para o
Uruguai.

No lado brasileiro, a Bacia abrange as microrre-
gides da Zona Sul e da Campanha do Rio Grande
do Sul (10% da superficie do Estado), envolvendo
27 municipios, com quase um milh&o de habitan-
tes (IBGE, 1998), dos quais, aproximadamente,
20% vivendo no meio rural.

Esta area, polarizada pelo eixo Rio Grande-
Pelotas-Bagé, representa cerca de 35% da
mesorregido da Metade Sul do RS e, neste contex-
to, sua dinamizagdo econdmica mostra-se decisiva
e prioritéaria para a retomada do desenvolvimento
de toda esta regido fronteirica. Apesar de suas
potencialidades (porto de Rio Grande, carvdo de
Candiota, grande disponibilidade de aguas super-
ficiais e terras agricultaveis, clima temperado e
muitas outras), a parte brasileira da Bacia da La-
goa Mirim apresenta uma economia pouco diver-
sificada (também grande dependéncia do binémio
arroz-carne) e baixo indice de desenvolvimento
social, embora, paradoxalmente, disponha de qua-
tro universidades e dois centros nacionais de pes-
quisa agropecudria, entre outros fatores que, usu-
almente, se mostrariam capazes de induzir a uma
situacdo bem diversa.

Atualmente, com o propdsito de aumentar a efici-
éncia econémica do uso do solo agricola, existem
estudos para uma tecnologia adequada as caracte-
risticas da regido, para a pratica da rotacao de ou-
tras culturas com a do arroz irrigado. Além disso,
com o proposito de alcancar um maior desenvolvi-
mento regional (Subprograma de Dinamizacdo das
Pequenas e Médias Propriedades Rurais da Area
da Bacia da Lagoa Mirim e Projeto de Irrigacao,
Drenagem e Sistematizagdo), esta sendo dada én-
fase especial aos estudos e incentivos que buscam
desenvolver as atividades de piscicultura e turis-
mo ecoldgico, bem como ampliar dentro de uma

A operacdo e manutencédo da barragem-eclusa do canal de S&o
Goncalo esta sob a responsabilidade da Agéncia de
Desenvolvimento da Lagoa Mirim
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visdo sistémica as atividades relacionadas com a
fruticultura irrigada, suinocultura, avicultura e
pecuéria leiteira.

Agéncia de Desenvolvimento da Bacia da Lagoa
Mirim — A Agéncia de Desenvolvimento da Bacia
da Lagoa Mirim (ALM) foi criada por forca do
Decreto 1.148 de 26 de maio de 1994, quando da
transferéncia para a Universidade Federal de
Pelotas do acervo técnico-cientifico e patrimonial,
bem como a administracdo das obras (Barragem-
Eclusa do Sdo Gongalo e Distrito de Irrigacdo do
Chasqueiro), anteriormente sob a responsabilida-
de do Departamento da Lagoa Mirim da extinta
Sudesul.

A ALM atua como instituicao voltada para o de-
senvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim — lado
brasileiro - e como organismo operativo e de apoio
a Secdo Brasileira da CLM, sempre de forma arti-
culada com os ministérios representados no ambi-
to desta ultima (das Relacdes Exteriores, da
Integracdo Nacional e do Meio Ambiente) e com
varios outros (Agricultura, Educagdo, Desenvol-
vimento, Transportes), quando em acgdes e proje-
tos especificos. Dentre 0s projetos em execucdo
pela ALM, podem-se destacar aqueles que apoiam
o desenvolvimento de pequenas propriedades agri-
colas, com menos de 100 ha, envolvendo acudagem,
piscicultura, fruticultura irrigada, rede de abaste-
cimento urbano, dentre outros. Além disso, cabe a
ALM a responsabilidade pela operagdo e manu-
tencao da Barragem-Eclusa do Canal Sdo Gonga-
lo, pela administracdo da Barragem e do Distrito
de Irrigacdo do Arroio Chasqueiro e pela opera-
cdo de parte da Rede Hidrometeoroldgica e de
Qualidade da Agua do lado brasileiro da Bacia da
Lagoa Mirim.

Barragem-Eclusa do Canal Sdo Gongalo, Projeto
Chasqueiro e Projeto de Acudagem — Cabe desta-
car a importancia de trés responsabilidades da
ALM que tem uma relacdo direta com a atividade
agricola e com a irrigagdo de culturas: a adminis-
tracdo e a operacao da Barragem-Eclusa do Canal
Sdo Gongalo, a administracdo do Projeto
Chasqueiro e a execuc¢éo do Projeto de Agudagem.

A Barragem-Eclusa do Canal Sdo Gongalo, em
operacdo, binacional conjunta com o Uruguai, des-
de 1977, é responsavel pelo impedimento de
intrusdo salina no Canal S&do Goncalo e Lagoa
Mirim, desde o Oceano Atlantico e através da La-
goa dos Patos, durante os periodos de baixos ni-
veis das aguas, assegurando a irrigagao de uma area
de aproximadamente, 170 mil hectares, o abaste-
cimento de agua da cidade de Rio Grande e o fu-
turo abastecimento da cidade de Pelotas. Durante
a ocorréncia desse fenémeno as comportas séo fe-
chadas, impedindo a intrusdo de &gua salgada e
sua propagacao para montante. Em periodos an-
teriores a construcao da barragem a frequiéncia de
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ocorréncia de intrusdo salina era de, em média, trés
anos, tendo chegado a registrar, no ano de 1946,
uma propagacado que chegou a alcancgar o porto de
Santa Vitoria do Palmar, bem ao sul da Lagoa
Mirim.

O Projeto Chasqueiro foi concebido como um pro-
jeto piloto integrante do Plano Integrado de De-
senvolvimento da Bacia da Lagoa Mirim, uma ba-
cia internacional, conforme ja mencionado, sob a
égide do Tratado da Lagoa Mirim, e localizado es-
trategicamente na porcao oeste da referida Bacia,
onde estudos ali realizados podem vir a ter suas
informacdes transferidas para melhor qualificar
outras, obtidas em outros pontos da bacia. Integra
0 projeto o Distrito de Irrigagdo do Arroio
Chasqueiro com, aproximadamente, 17 mil hecta-
res de areas irrigaveis de arroz. O complexo é com-
posto por uma barragem em terra com volume Uutil
de 105 hm3, uma éarea superficie média de 1.800
hectares, capaz de irrigar com 92% de garantia uma
area anual de 6.500 hectares de lavouras de arroz.
A distribuicdo de agua é feita por um conjunto de
canais com cerca de 76 km de extens&o.

O Projeto de Agudagem, realizado em convénio
com prefeituras da regido, tem por objetivo aten-
der propriedades com 100 hectares, ou menos, das
quais existem cerca de 40 mil na regido da Encosta
do Sudeste. Diferentemente da regido do plano
solo e da campanha onde prevalecem as grandes
propriedades rurais, a pratica da orizicultura irri-
gada e a pecuaria extensiva, as propriedades da
encosta pertencem a pequenos agricultores com
uma estrutura produtiva bem mais diversificada
(feijdo, milho, suino e avicultura, pecuaria de lei-
te, fruticultura, etc.). Dessa forma, o projeto visa
suprir as necessidades referentes & construcao de
acudes que fornegcam &gua para essas atividades,
além de obras de drenagem e de terraplenagem
complementares. Além disso, através deste proje-
to e do uso da Estacao de Piscicultura localizada
na Barragem do Chasqueiro, busca-se incentivar a
criacdo de peixes na regido, como mais uma forma
de aumentar a renda dos pequenos agricultores.”

Palestrante

FIavio René Brea Victoria -
Pesquisador da Empresa de Pesquisa Agrope-
cuaria e Extensdo Rural de Santa Catarina e
pesquisador convidado do Ceer/DER/ISA.

Engenheiro agricola, com mestrado em Irrigacao
e Drenagem na Escola Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalg/USP), com dissertacdo de
doutoramento no Instituto Superior de Agrono-
mia, Universidade Técnica de Lisboa, em modela-
gem multiescala para o planejamento e gestdo de
recursos hidricos. Desempenhou fungées de con-



selheiro técnico do Centro
de Pesquisa, pesquisador-
responsavel pelo setor de
agrometeorologia, mem-
bro do comité de publica-
¢des e consultor técnico de
empresas de irrigacdo. E
autor de trabalhos técni-
co-cientificos publicados
no Brasil, Africa e Euro-
pa nas areas de agricultu-
ra, tecnologia ambiental, clima e mudancas clima-
ticas, irrigacdo, hidrologia, recursos hidricos, mo-
delagem e instrumentos para a tomada de deci-
sdo. E membro da Sociedade Brasileira de Enge-
nharia Agricola (Sbhea), Associacdo Brasileira de
Irrigacdo e Drenagem (ABID), Associagao Brasi-
leira de Recursos Hidricos (ABRH) e American
Water Resources Association (Awra).

“O Seminario contemplara inovacdes analisadas,
propostas e implementadas pelos palestrantes em
questdes associadas a geragdo de conhecimento e
tomada de decisdo em recursos hidricos.

Sera abordado o modelo Isareg (simulagao das re-
lagdes solo/agua/clima/cultura/irrigacdo/manejo,
na escala de campo), com aplicagdo no conheci-
mento dos processos de consumo de agua pelos
cultivos, bem como préaticas de manejo direcio-
nadoras do uso adequado da agua e da tecnologia
nas lavouras. O Isareg tem evoluido, incorporan-
do metodologias de determinagdo da FAO na de-
finicdo de parédmetros de culturas e solos para os
estudos de consumo de agua. O manejo permite a
simulacdo de esquemas de irrigagdo, onde se defi-
ne o critério para 0 momento de iniciar (quando)
e terminar (quanto) a irrigagéo, podendo-se esta-
belecer restricdes em periodos ou volumes, consi-
derar ascencdo capilar e analisar efeitos de
salinidade. O modelo Isareg tem sido aplicado em
diversos locais, tais como Brasil, China e Mediter-
raneo.

Sera abordado o Sistema de Apoio ao Gerencia-
mento de Bacias Hidrograficas (Sagbah), com os
submodelos componentes e, mais especificamen-
te, o modelo Propagar. Este realiza a simulagio da
propagacdo de vazdes ao longo dos rios compo-
nentes de uma bacia hidrografica, visando o estu-
do do atendimento de demandas hidricas de di-
versos tipos, localizados ao longo do sistema de
drenagem hidrica desta bacia. O Propagar baseia-
se no balango entre as vazGes que afluem a um
ponto do rio, num determinado periodo, e as de-
mandas hidricas (de um ou diversos tipos), que ali
existam. Os modelos tém sido aplicados em bacias
brasileiras, com consagrado reconhecimento aca-
démico e prético. O Propagar tem sido aperfeigo-
ado de forma permanente, ultimamente com a in-
corporacéo das vantagens da linguagem orientada
a objetos.

Serdo abordados os principios e conceitos estabe-
lecidos para a visdo multiescala em recursos
hidricos, assim como o modelo de integragédo de-
senvolvido. Com a integragdo, busca-se
potencializar as respostas de escalas especificas,
incorporando de forma sistémica 0s expressivos
valores de consumos hidricos das lavouras e a sua
importancia em termos de producao de alimentos.
E viabilizada por meio da interacdo de analises e
resultados gerados ao nivel das lavouras (de
sequeiro ou irrigadas), com aquelas demandas e
disponibilidades naturais de &gua existentes nos
diversos locais da bacia. Na modelagem proposta,
busca-se trabalhar de forma interativa, comparti-
Ihando resultados, sintetizando regras de manejo
adotadas e gerando coeficientes que permitam
compreender / visualizar a evolu¢do do manejo de
agua nas lavouras e as consequéncias sobre o
multiuso na escala da bacia (ecoldgico, urbano,
agroindustrial, rural, entre outros). A analise em
multiescala visa aprimorar o conhecimento dos
processos de consumo de agua, com verificagdes
pontuais (espaciais e temporais) e histéricas de
demandas e atendimentos pela natureza, simula-
cdo de cendrios de desenvolvimento e andlises de
efeitos de mudancas climaticas ou outros de inte-
resse, sobre os recursos hidricos locais e regionais.”

Palestrante

Devanir Garcia dos Santos -

Gerente de Conservacéo de Agua e Solo da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA). (Ver curriculo
resumido e foto no seminério da p. 59).

“A Lei 9.984/2.000, que criou a Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), determinou no seu art. 4° , inciso
12, que cabe a ANA “definir e fiscalizar as condi-
cOes de operacdo de reservatorios por agentes pu-
blicos e privados, visando garantir o uso multiplo
dos recursos hidricos, conforme estabelecido nos
planos de recursos hidricos das respectivas bacias
hidrograficas’.

Para cumprir este preceito, sem ferir um dos fun-
damentos da Lei 9.433/97 relativa a descentraliza-
céo e participacdo, a ANA tem adotado o sistema
de “alocacdo negociada da agua‘ que pressupde a
instituicdo de uma comissao formada pelos usua-
rios do reservatorio, com representantes de todos
0s setores, independentemente de seu porte como
usudrio. Essa comissdo, com base nos estudos téc-
nicos desenvolvidos pelos orgédos gestores estadu-
ais e federal, define a melhor forma de utilizar as
aguas do reservatoério, dentro dos limites técnicos
estabelecidos pelos estudos.

A alocacéo tem como fundamento o atendimento

a todos os usos no limite da capacidade do volume
de agua reservado, garantindo agua para eventu-
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ais periodos criticos e tem a vantagem de ser uma
decisdo dos proprios usuarios, que em ultima ins-
tancia sdo aqueles que pagam a conta e por isso,
tém o direito de correr maior ou menor risco, por
sua livre deciséo.

Apesar de ser uma decisdo dos usuarios, esta é to-
mada com base em estudos técnicos, 0s quais de-
vem ser da maior confianca, uma vez que o resul-
tado é avaliado a cada ciclo pelo volume de agua
remanescente no reservatério. O fato de ndo se
alcancar os resultados previstos na negociagéo, poe
a perder todo o trabalho desenvolvido. E por essa
razdo que trabalhos de modelagem para a gestéo
de recursos hidricos sdo de grande importancia
para o processo, na medida que possibilitam avali-
ar com maior precisdo a reposicao dos volumes de
agua utilizados em cada ciclo de irrigacao, tornando
as recomendacdes de uso mais adequadas e precisas.

A ANA tem buscado, cada vez mais, aprimorar esse
conhecimento, tendo em vista que a subutilizacdo
leva a perdas por evaporacdo e por vertimento e a
superutilizacdo pode levar ao esvaziamento do re-
servatério e a conseqliente paralisagdo das ativi-
dades. O grande desafio é, portanto, conhecer bem
para utilizar na medida certa.”

Debatedor

Fernando Falco Pruski - professor

titular do Departamento de Engenharia Agricola
da Universidade Federal de Vigosa (UFV).

Engenheiro agricola formado pela Universidade
Federal de Vigosa; mestre e doutor em Engenha-
ria Agricola pela Universidade Federal de Vigosa;
e pos-doutor em Conservacdo de Solo e Agua/
Hidrologia pela Purdue University, EUA. E bolsis-
ta do CNPq desde 1993, e membro do Grupo de
Pesquisa em Recursos Hidricos do Departamento
de Engenharia Agricola da UFV. Possui vasta pro-
dugdo cientifica publicada.

“A humanidade passou por varias crises, e uma das
préximas decorrera da escassez de agua de qualida-
de. As pequenas demandas hidricas do passado
eram atendidas pelas disponibilidades naturais. O
aumento populacional e o desenvolvimento econo-
mico reduziram a disponibilidade de agua em al-
guns locais, além de tornar atraentes regides caren-
tes de recursos hidricos. Entre 1900 e 1995, o con-
sumo de &gua cresceu seis vezes, enquanto a popu-
lacdo mundial ndo chegou a triplicar. Atualmente,
mais de um bilh&o de habitantes ndo tem acesso ao
abastecimento de agua de boa qualidade, sendo que
40% da populacdo vive em regides onde a disponi-
bilidade de adgua ja impde restricbes para o seu uso,
percentual que deve atingir 65% em 2025.
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No Brasil, apesar da abundancia relativa de agua,
sua distribuicdo geogréafica e temporal acarreta
conflitos entre os usuérios em muitas regides. A
sociedade brasileira tem-se mobilizado visando o
uso compartilhado e racional dos recursos hidricos.
Um dos resultados foi a promulgacéo, em janeiro
de 1997, da Lei 9.433, que instituiu a Politica Naci-
onal de Recursos Hidricos e criou o Sistema Naci-
onal de Gerenciamento de Recursos Hidricos, de-
finindo a &gua como bem finito e vulneravel, dota-
do de valor econémico, e propondo nova filosofia
para a gestdo descentralizada e participativa.

O setor agricola, principalmente a irrigacdo, con-
some cerca de 70% da agua utilizada no mundo. A
baixa eficiéncia do uso da agua, tipica em sistemas
agricolas, associa-se a caréncia de um manejo ra-
cional. Em algumas bacias, como as dos rios Gran-
de, Paracatu, Carinhanha e Verde Grande, todas
situadas na bacia do S&o Francisco, a implementa-
¢do de varios projetos de irrigacdo esta provocan-
do a falta de 4gua para consumo humano, de ani-
mais e da fauna silvestre, causando sérios impac-
tos ambientais e atritos entre os envolvidos. No ri-
beirdo Entre-Ribeiros, situado na bacia do
Paracatu (afluente do S&o Francisco), cerca de
85,1% da vazdo minima com sete dias de duracdo
e periodo de retorno de 10 anos é retirada para a
irrigacdo no periodo de maior demanda hidrica,
sendo esta vazdo de retirada, entretanto, € repre-
sentativa de apenas 2,1% da vazdo média de longa
duracdo. Embora o panorama evidenciado na atu-
alidade ja caracterize uma situacdo preocupante,
projecOes indicam o seu agravamento em conse-
gléncia das mudancas climéaticas esperadas para
o século XXI.

O complexo quadro de conflitos pelo uso da agua
evidenciado em diversas bacias, dentre elas a do
Paracatu, indica a necessidade de subsidiar o sis-
tema de gerenciamento integrado dos recursos
hidricos visando a otimizagdo do seu uso, de modo
a permitir o desenvolvimento sustentavel. O ade-
quado entendimento dos processos hidroldgicos
associados a gestdo dos recursos hidricos permiti-
rd a definicdo de estratégias apropriadas de uso
da agua, o que aumentard a sua disponibilidade,
reduzindo os conflitos entre os multiplos usuérios.

Os modelos sdo ferramentas de anélise importan-
tes, uma vez que podem ser usados para assegurar
uma melhor compreensdo dos processos
hidroldgicos, analisar o desempenho de praticas de
manejo, avaliar os riscos e beneficios advindos de
diferentes tipos de uso do solo e auxiliar a tomada
de decisdo na implantacdo de sistemas agricolas.
Estes também podem ser utilizados como ferra-
menta de planejamento e gerenciamento de baci-
as hidrogréaficas, além de possibilitar uma visao
sisttmica e multidisciplinar do sistema a ser mo-
delado e possibilitar a realizacdo de simulag6es
com rapidez e baixo custo.”



Seminario

25/0UT/2004 - 16h30 as 18h30

AVANCOS NA AGROCLIMATOLOGIA PARA GESTAO DOS

AGRONEGOCIOS COM IRRIGACAO, DRENAGEM E CONTROLE DE

ENCHENTES

Coordenador

Frederico Cantoni Antunes -
Secretario de Estado de Obras Publicas e
Saneamento do Rio Grande do Sul.

Formado em Agronomia
pela Pontificia Universi-
dade Catodlica do Rio
Grande do Sul (PUC-RS),
com cursos de especializa-
¢do no Brasil e no exteri-
or. Aos 23 anos, foi eleito
vereador de Uruguaiana e
deputado estadual suplen-
te em 1994. Ocupou a Di-
retoria de Desenvolvi-
mento e Investimento do Banco do Estado do Rio
Grande do Sul (Banrisul) e, em 1998, tornou-se o
mais jovem deputado da bancada estadual do PPB,
com participacdo ativa em inimeras comissdes da
Assembléia Legislativa. Reeleito como deputado
estadual do Rio Grande do Sul, assumiu a Secre-
taria de Estado de Obras Publicas e Saneamento
do Rio Grande do Sul. E também presidente do
Forum Nacional dos Secretarios de Saneamento.

“Temos uma interface com a Secretaria de Meio
Ambiente e juntos compomos o Conselho Estadu-
al de Recursos Hidricos na elaboragdo do plano
de irrigacdo e drenagem, tracando uma radiogra-
fia do sistema hidrico. Ficamos com a parte de ela-
boracdo de projetos, planos, desenvolvimento e
construcdo de barramentos em pontos estratégi-
cos para usos multiplos, como contencdo de chei-
as e disponibilidade de dgua para a agricultura
irrigada, liberacdo de agua para zonas urbanas e
um melhor controle de flora e fauna.

Considero que os projetos de irrigagdo por
barramentos ou uso de agua subterranea sao se-
guros agricolas que estamos implantando. Uma das
formas de assegurar a renda € termos e manter-
mos disponibilidade hidrica para algumas culturas
gue sdo dependentes do uso da agua, como € o caso
da rizicultura irrigada, e para outras que detecta-
mos frageis, como é o caso do milho, soja, feijéo e
producao leiteira.

A agroclimatologia é considerada uma ferramenta fundamental
na irrigacéo e drenagem, no controle e/ou manejo de enchentes

O éxodo rural é provocado pela falta de infra-es-
trutura do campo: estrada, energia e agua potavel.
No Brasil, temos hoje 70 milhdes de brasileiros que
ndo tém acesso a agua potavel, a maioria no meio
rural.

Em investimentos, temos projetos em curso ( pas-
sando por licenciamento ambiental, outros estao
na esfera de liberagdo de recursos para execugdo
de obras junto ao Ministério da Integracdo Nacio-
nal). De obras projetadas de destaque, temos al-
gumas barragens na Bacia do Rio Santa Maria,
como as barragens do Salso, Jaguari e Taquaribo.
Temos, ainda, as barragens de Tabacoco, do
Chasqueiro, do Sao Sepé e a reforma da barragem
do Capané. Sdo em torno de dez projetos, alguns a
espera do laudo de licenciamento e, outros, com
verbas pré-direcionadas.”
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Palestrante

Walter Collischonn - consultor e
pesquisador de projetos voltados para a previsdo
hidrolégica combinada a previsdo de tempo e
clima.

Doutor em Engenharia de
Recursos Hidricos e Sane-
amento Ambiental pelo
Instituto de Pesquisas Hi-
draulicas da Universidade

Federal do Rio Grande do
o x5 Sul. Atua em pesquisas e
EEZ _ ... ®mex  consultoria em hidrologia
e recursos hidricos em geral, com trabalhos em pre-
visdo hidrolégica, hidrologia urbana, geopro-
cessamento, modelos hidrolégicos, modelos
hidrodinamicos, transporte de sedimentos, hidrau-
lica fluvial, hidraulica de canais de irrigacdo e mo-
delos de qualidade de agua. Tem cinco artigos pu-
blicados em revistas internacionais, cinco em re-
vistas nacionais, quatro capitulos de livros e ind-
meras publicacbes em congressos.

“A previsdo da vazdo é a estimativa com uma de-
terminada antecedéncia num rio, lago ou reserva-
torio. A previsdo pode ser realizada a curto prazo
(horas ou até poucos dias). Também é chamada de
previsdao em tempo real e geralmente associa a
ocorréncia da precipitacdo ou nivel (vazdo) a mon-
tante, para prever o nivel ou vazdo a jusante. A
previsdo de longo prazo trata de estimar a vazéo
com alguns meses de antecedéncia. Como a va-
z8o depende da ocorréncia das variaveis climati-
cas, historicamente as previsdes de longo prazo
basearam-se em:

(a) associacdes entre varidveis causa-efeito, como
os indicadores de pressdo e temperatura do Pacifi-
co (por exemplo El Nifio) e a vazdo de bacias in-
fluenciadas por estas condi¢oes;

(b) utilizar o comportamento sazonal de alguns
rios, que possuem grande memoria ou sdo domi-
nados pela fusdo da neve.

A previsao hidrolégica tem apresentado avangos
importantes, tanto a curto como a longo prazo,
guando sao utilizadas previsdes meteoroldgicas de
precipitagdo como entrada dos modelos
hidrologicos, aumentando a informagdo e a ante-
cipacdo da previsao. Estas previsdes podem me-
Ihorar a operacdo de sistemas hidricos, especial-
mente o0s reservatorios de usinas hidrelétricas, de
controle de cheias e de irrigacéo.

Qutros beneficios importantes podem ser obtidos
com sistemas de alerta contra as cheias e com mé-
todos de previsao de umidade do solo para a agri-
cultura. No Brasil, o Centro de Previsao de Tempo
e Estudos Climaticos (CPTEC), do Instituto Naci-
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onal de Pesquisas Espaciais (Inpe) e o Instituto
Nacional de Meteorologia (Inmet) produzem pre-
visdes de tempo e clima com antecedéncia de al-
gumas horas até varios meses. A0S poucos, estas
previsdes comegam a mostrar que podem ser Uteis
operacionalmente, entretanto, faltam, em muitos
casos, as ferramentas certas para seu correto apro-
veitamento, levando-se em conta as incertezas ine-
rentes.”

Palestrante

Eduardo Assad - pesquisador da

Embrapa Pesquisa Tecnolégica em Informatica
para a Agricultura.

Formado em Engenharia
Agricola, pela Universida-
de Federal de Vigosa, com
mestrado e doutorado no
Departamento de Hidro-
logie et Mathematique da
Universite de Montpellier
11, Franca; além de pos-
doutorado em Agroclima-
tologia e Sensoriamento
Remoto pela Universida-
de Estadual de Campinas. Tem uma ativa partici-
pacao em atividades de geréncia de pesquisa e de-
senvolvimento em comiss@es, conselhos e comités
da Embrapa e de outras instituicdes. Tem variada
producéo cientifica, como 70 trabalhos apresenta-
dos em eventos, trés livros publicados e 36 artigos
em periodicos. Participou de 37 bancas examina-
doras e dez julgadoras, com 11 orientag®es con-
cluidas.

“Com os usos dos dados dos satélites meteo-
rolégicos acoplados com os satélites de observa-
¢do da terra, tem-se a melhoria das previsdes de
tempo e das recomendagdes das praticas agrico-
las, especificamente da irrigacdo. Trata-se da utili-
zacdo operacional dos satélites NOAA/AVHRR
nos canais visiveis e infravermelho termal, onde é
possivel estimar a evapotranspiracdo real.

Quanto aos satélites de observacao da terra, mais
particularmente o satélite brasileiro CBERS, um
grande esforco de calibracdo esta sendo feito por
diversas instituicdes (Inpe, Embrapa e Unicamp),
para entender melhor o sinal captado por ele e,
assim, poder estimar corretamente a cobertura do
solo e sua dinamica. Entende-se que os modelos
de previsdo de tempo poderdo ser muito melhora-
dos se puderem assimilar dados de cobertura de
solo e sua vegetacdo. Com esse tipo de informa-
¢do, tem-se a expectativa de aumentar a precisao
das previsdes de tempo e clima na regido Centro-
Oeste do Brasil.



A terceira vertente é o uso do satélite Modis, com
precisdo de 250 m e alta temporalidade. O moni-
toramento da cobertura vegetal e as condicfes de
umidade dessa vegetacdo serdo mais bem estima-
das com esse tipo de sensor.

Finalmente, avancos importantes estdo sendo con-
seguidos para calibrar o sensor Aqua, que permite
estimar a umidade do solo, por enquanto até 5 cm,
em todo o planeta. Um dos pontos de calibracdo
esta no Brasil, na regido de Barreiras, BA. Espera-
se que com esses resultados, com os dados de ETP
e com as chuvas, aprimorem-se as estimativas de
agua no solo. Tais resultados podem ser diretamen-
te aplicados a estudos de estimativa de safras, bem
como a irrigacdo.”

Debatedor

Fernando Antdonio Rodriguez -
Diretor técnico da Del Giudice Assessoria
Técnica.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Universida-
de Federal de Vicosa
(UFV), com especializa-
¢do na area de Irrigacdo e
Drenagem e Engenharia
- Econdmica. Atual diretor-

- técnico da Del Giudice
i ' i |  Assessoria Técnica Ltda. —
'y

\ Delgitec, empresa especi-

alizada no campo da irri-
gacdo, recursos hidricos e meio ambiente. Ocupou
varios cargos, como: secretario de Recursos
Hidricos, diretor do Departamento de Implemen-
tacGes de Politicas de Recursos Hidricos do MMA,
coordenador de unidades de gestdo de projetos
(BID, Bird e Jbic), coordenador-geral do Progra-
ma Nacional de Irrigacdo, entre outros. Tem reali-
zado trabalhos na area de desenvolvimento e ava-
liacdo de projetos, fortalecimento institucional,
plano de agdes estratégicas para a Bacia do Sao
Francisco, estudos sobre compatibilizacao de poli-
ticas de recursos hidricos com as setoriais de irri-
gacdo e saneamento, entre outros.

“Se, no passado, a agroclimatologia foi importan-
te para a agricultura, hoje, com sua evolugdo e o
grau de conhecimento e recursos tecnoldgicos que
se dispdem, torna-se imprescindivel a gestdo de
gualguer um dos componentes da cadeia do
agronegdcio. Trata-se de uma das mais importan-
tes ferramentas que se dispdem, nédo s6 para to-
mada de decis6es, mas também para o seu geren-
ciamento.

Os maiores usuarios dos recursos hidricos no Bra-
sil, o setor hidrelétrico e a irrigacéo, utilizam para

o seu planejamento séries de vazGes naturais que
s6 podem ser reconstituidas com base em dados
fidedignos. Essas vaz@es naturais nada mais séo do
que aquelas ndo afetadas pelas aces antrépicas
nas bacias hidrograficas, sobretudo daquelas de-
correntes das obras de aproveitamento dos recur-
sos hidricos. Estudos recentes realizados pelo Ope-
rador Nacional do Sistema Elétrico (NOS), nesse
sentido, necessitaram da estimativa das vazdes para
as atividades de uso consuntivo da agua nas prin-
cipais bacias do sistema interligado nacional, quan-
do se confrontou com a fragilidade das informa-
¢des e 0 quanto o Pais precisa avangar no campo
da hidroclimatologia.

O conhecimento esta disponivel, mas ndo posto em
préatica integralmente no nosso cotidiano. Hoje,
trabalha-se com menos recursos materiais e com
mais ciéncia. Mesmo o Papa Jodo Paulo II, j& em
1991, em sua enciclica Centesimus Annus, escre-
veu: “Houve uma época em que o fator decisivo
de producdo foi a terra, e mais tarde o capital...
hoje, esse fator crescente é o proprio homem, que
é, seu conhecimento”. Gragas a pesquisa em bus-
ca da alta produtividade, por exemplo, nos Esta-
dos Unidos, hoje a produtividade do milho na atu-
alidade é superior em cinco vezes do que a da dé-
cada de 20; quando alguns autores chegam a afir-
mar que esse ganho é 80% de conhecimento.

N&o se pode pensar em manejar adequada, efici-
ente e eficazmente qualquer area agricola, irriga-
da ou ndo, sem um profundo conhecimento da
agroclimatologia, para se explorar todos os recur-
sos que a natureza nos coloca a disposi¢do. Esse
conhecimento, também, traduz-se em seguranca e
minimiza riscos que sao inevitaveis a natureza. S6
a informacéo prévia e o acompanhamento da evo-
lucéo do furacdo Ivan permitiram poupar quantas
vidas por onde passou.”

Debatedor

Afranio Righes - professor da area
ambiental do Centro Universitario Franciscano
(Cenifra), Rio Grande do Sul.

Engenheiro agrénomo,
com mestrado em Agro-
nomia, na area de Irriga-
¢do e Drenagem, pela
Universidade Federal do
Rio Grande do Sul
(UFRGS) e Ph.D. em En-
genharia de Agua e Solo,
pela lowa State University,
lowa, EUA. Professor titu-
lar do Departamento de
Engenharia Rural, no curso de Agronomia e de
pés-graduacdo em Engenharia Agricola da Uni-
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versidade Federal de Santa Maria (UFSM); pes-
quisador e consultor do CNPg/MCT e da Capes/
MEC; coordenador do CPG em Engenharia Agri-
cola. Membro de comissdes, como a Comissdo de
Desenvolvimento Agricola do PBDCT/CNPq e a
Comissédo de Pesquisa do CCR/UFSM. Dirigiu o
Centro de Ciéncias Rurais/fUFSM, foi diretor-pre-
sidente da Fundacdo de Apoio a Tecnologia e a
Ciéncia, presidente do Conselho do CCR e mem-
bro do Conselho Universitario. Tem vasta produ-
cdo cientifica publicada. Foi membro da Comis-
sdo de Consultores Cientificos da Capes na avalia-
cdo dos programas de pés-graduacdo do Pais, de
selecdo de bolsistas para o Exterior e da misséo
externa de avaliagdo técnica e cientifica do plano
diretor para a década de 90 (Cpatb/Embrapa).

“Sem duvida, a agroclimatologia é uma ferramen-
ta fundamental para a gestdo do agronegécio, tan-
to na irriga¢do e drenagem, como no controle e/ou
manejo de enchentes. Considerando que a agua é
um recurso finito, a sustentabilidade da agricultu-
ra futura, tanto em termos econdmicos como am-
bientais, depende da otimiza¢do do uso da agua
em todas as atividades do agronegécio. O relato-
rio da Organizagdo das Nacdes Unidas (ONU)
prevé que 95% do crescimento para o0 ano 2050
sera nos paises em desenvolvimento. O incremen-
to na demanda por alimentos, associado a limita-
cdo da disponibilidade de agua e a sustentabilidade
dos sistemas de exploracao agricola, € um dos prin-
cipais desafios para a presente geracao. A produ-
¢cdo mundial de alimentos devera ser duplicada nas
proximas décadas.

Por que temos enchentes e periodos de seca, com
necessidade de irrigacdo complementar, mesmo
em regides com precipitacdes médias em torno de
1.400 mm/ano? Poderiamos responder, simples-
mente, porque degradamos a estrutura do solo.

Em escala mundial, segundo CONSTANTINESCO
(1976), os solos das regides situadas entre 40° Norte
e 40° Sul do Equador, sdo altamente susceptiveis
de degradagdo ambiental, quando a cobertura ve-
getal é retirada. Paradoxalmente, € nestas regides
do globo terrestre, que se localizam os paises mais
pobres ou em desenvolvimento de nosso Planeta.

A maior parte do Brasil, situa-se entre o Equador
e a latitude de 40° Sul. Regido, altamente suscepti-
vel a degradacdo ambiental, quando a vegetacao
nativa é retirada e a superficie do solo fica
desprotegida. No Rio Grande do Sul, na década
de 40, a cobertura vegetal em florestas nativas atin-
gia valores em torno de 46% e, segundo dados do
inventario florestal realizado no Rio Grande do
Sul, (BRASIL, 1983), este percentual caiu para,
aproximadamente, 5,62%. Com a retirada da mata,
a superficie do solo desnudo ficou exposta ao im-
pacto direto das gotas de chuva. O uso do arado e
da grade acelerou o processo de degradagdo da
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estrutura do solo associada a reducdo da porcen-
tagem de matéria organica, passando de 5% para
menos de 1%. Na década de 70, a taxa de infiltra-
¢do bésica de agua no solo, no sistema de preparo
convencional, passou de 180 mm/h em condicGes
de mato, para 8 mm/h, apés 50 anos de cultivo tri-
go-soja. Essa reducéo foi atribuida a degradacao
da estrutura do solo, principalmente pela sua ex-
cessiva mobilizagdo, provocada pelo uso de equi-
pamentos agricolas que foram desenvolvidos para
as regides frias (Ameérica do Norte e Europa), e
que foram simplesmente importados e usados di-
retamente em regiGes tropicais, sem qualquer ava-
liac&o.

A reducdo da infiltracdo de agua no solo, tanto em
areas rurais como urbanas, € a principal causa das
enchentes, que provocam o transbordamento de
rios e alagamentos. Grandes enxurradas, mesmo
em sistemas de cultivo com Plantio Direto, tém
levado consigo os adubos e a matéria organica di-
retamente para os mananciais. Como consequén-
cia, duas semanas sem chuva, as plantas apresen-
tam deficiéncia hidrica e necessitam de irrigacdo
complementar.

Como minimizar o problema das enchentes e das
secas?

Em areas rurais, com o uso do sistema Plantio Di-
reto, mantendo o solo constantemente coberto,
praticamente resolveu-se o problema de erosdo do
solo, culminando com a retirada dos terragcos por
parte dos agricultores. Entretanto, as perdas de
agua por escoamento superficial aumentaram e 0s
terracos ndo serdo mais reconstruidos pelos agri-
cultores. Como técnica alternativa para aumentar
a infiltracdo de agua no solo no Sistema Plantio
direto foi desenvolvido o Mulching vertical, uma
nova tecnologia que a UFSM-Embrapa-Semeato
em parceria, testada em Passo Fundo com exce-
lentes resultados. Consiste em abrir sulcos com as
dimens6es de 0,08 m de largura por 0,40 m de pro-
fundidade, em nivel, perpendicularmente ao de-
clive, preenchendo-os com palha, para manté-los
abertos.

Os resultados, com intensidade de chuva simulada
de 111 mm.h* por mais de uma hora, demonstram
que o Mulching vertical, a cada 5 m e a cada 10 m
em solo de Passo Fundo, controla o escoamento
superficial em 73,9 % e 55,3 %, respectivamente,
guando comparado com a testemunha. O Mulching
vertical proporcionou ainda um retardamento do
inicio do escoamento superficial fator fundamen-
tal para a reducdo das enchentes e aumento do
armazenamento de agua no solo. A agua, ao
infiltrar no solo, vai alimentar os aquiferos subter-
réneos, vertentes, corregos e rios e garantir a
sustentabilidade da agricultura irrigada. Se a agri-
cultura é o baculo que sustenta uma Nacdo, a ma-
nutencéo da estrutura do solo e a infiltracdo de
agua sdo as pilastras da conservagdo desse solo e



dessa agua. Nao podemos mais simplesmente ex-
plorar os recursos hidricos, degradar o meio ambi-
ente e culpar os outros, esperando que alguém faca
alguma coisa por noés, a escassez de agua a cada
ano esta mais préxima. Precisamos de ac¢6es obje-
tivas e imediatas com a participacédo de cada indi-
viduo da sociedade que contribuird para a
sustentabilidade do recurso agua. Faca algo agora,
antes que seja tarde demais. Assim que se mani-
festou o chefe da Tribo Seatle ao presidente dos
Estados Unidos, em defesa do meio ambiente: “O
gue ocorrer com a terra, recaira sobre os filhos da
terra.”

Debatedor

Homero Bergamaschi - pesquisador
do CNPq e professor da UFRGS.

Engenheiro agrénomo,
com mestrado em Agro-
nomia/Solos pela UFRGS
e doutorado em Agrono-
mia/Agrometereologia
pela USP. Foi presidente
da Sociedade Brasileira de
Agrometereologia, do Co-
mité Executivo da Federa-
I‘ cdo das AssociacOes Lati-

no-Americanas de Agro-
metereologia, coordenador do Programa de POs-
graduacdo em Agronomia da UFRGS, coordena-
dor brasileiro de projeto de pesquisa conjunto
(Brasil/Alemanha/lsrael) em monitoramento
agrometereoldgico pelo acordo Giara; e, estagia-
rio de Pés-doutorado em Bioclimatologia no
Institut National de la Recherche Agronomique (Inra,
Franca), entre outras fungdes. E membro do co-
mité editor da revista argentina de
Agrometereologia e do Conselho Permanente de
Agrometereologia Aplicada a Agricultura do RS.
E coordenador do programa de Pés-graduagéo em
Fitotecnia da UFRGS e tem uma vasta producao
cientifica publicada e divulgada.

“Grandes areas do Brasil e do mundo sofrem por
deficiéncias ou excessos hidricos. A variabilidade
climatica no tempo e no espaco, sobretudo na dis-
tribuicdo de chuvas, causam grandes oscilagdes na
producao agropecuaria e no desempenho das ca-
deias produtivas. Eventualmente, catastrofes e
frustracdes de safras ocorrem em funcéo de estia-
gens prolongadas ou de enchentes devastadoras.
As caracteristicas do terreno podem contribuir na
ocorréncia de excedentes hidricos ou alagamento
de &reas, limitando a producdo ou destruindo sa-
fras inteiras. Hoje, porém, o homem disp&e de
meios para mitigar ou minimizar esses problemas,

mediante técnicas de cultivo ou obras de infra-es-
trutura.

A agroclimatologia tem papel fundamental no sen-
tido de reduzir ou evitar impactos de deficiéncias
e excessos hidricos, assim como da ocorréncia de
enchentes. O primeiro passo se da através de estu-
dos em séries climaticas historicas, analisando a
distribuicdo (no tempo e no espago) dos
paréametros do balango hidrico, sobretudo da pre-
cipitacdo pluvial. Qualquer trabalho de planeja-
mento, que busque reduzir ou evitar o impacto de
estiagens ou excessos hidricos, deve ser apoiado
numa caracterizagdo climética regional, capaz de
identificar a magnitude dos problemas, suas épo-
cas e locais mais provaveis.

Em segundo lugar, tratando-se da producao
agropecuaria e suas cadeias produtivas, é necessa-
rio conhecer as necessidades das espécies cultiva-
das, para quantificar suas respostas as oscilacfes
na disponibilidade hidrica ao longo do tempo. As-
sim fazendo, é possivel elaborar zoneamentos para
minimizar riscos, através da identificacdo de areas
e épocas mais adequadas ao cultivo. O proprio sis-
tema de manejo, do solo e das plantas ira contri-
buir para a reducdo de riscos por déficit ou exces-
so hidrico. O melhor uso da &gua disponivel (efici-
éncia de uso da agua) também depende deste con-
junto de fatores: disponibilidade hidrica, necessi-
dades das espécies e sistemas de manejo.

Por fim, a implementagdo das praticas de irriga-
¢do, drenagem e controle de cheias necessitam, a
priori, conhecer detalhadamente a melhor combi-
nacdo entre as disponibilidades do meio (hidrica,
no caso), as necessidades das espécies ao longo do
ciclo e as demais praticas de manejo. O gerencia-
mento destas praticas exigira um sistema de moni-
toramento para identificar ou prevenir a ocorrén-
cia de deficiéncias ou excessos hidricos. Um siste-
ma de monitoramento permite maximizar rendi-
mentos, com uso eficiente dos recursos hidricos
disponiveis e preservacdo da sustentabilidade dos
sistemas de producdo. Neste sentido, ndo ha uma
“receita’ pré-definida. Por isto, 0 monitoramento
€ indispensavel para a tomada de decisdo, diante
de cada situacdo em particular.

A agroclimatologia vem atuando em todos estes
segmentos, atraves de analises climaticas para iden-
tificar e dimensionar problemas de natureza
hidrica, de zoneamentos para reduzir riscos por
déficit ou excesso hidrico, da quantificacdo das
necessidades de agua das culturas ao longo do ciclo
para permitir suprimento adequado, no momento
certo, e da definicdo da melhor combinacéo de pra-
ticas de manejo associadas. Isto tem propiciado
importantes avangos no sentido de aumentar e es-
tabilizar a producdo agropecuarias, visando uma
producdo sustentavel do ponto de vista econdmi-
co, ecoldgico e social.”
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0 gerenciamento do uso da agua pela agricultura irrigada, um tema atual e necessario, com trabalhos visando a maior eficiéncia

da irrigacéo e o manejo sustentavel dos recursos hidricos

Seminario

26/0UT/2004 - 14h as 16h

GESTAO DA AGUA NA AGRICULTURA: COEFICIENTES DE CULTIVOS

E OUTROS PARAMETROS

Coordenador

Marcos Vinicius Folegatti -
Professor da Universidade de S&o Paulo (USP) e
vice-presidente da Sociedade Brasileira de
Engenharia Agricola (Shea).

Formado pela Escola Su-
perior de Agricultura Luiz
de Queiroz (Esalg/USP),
onde também concluiu o0s
cursos de mestrado, dou-
torado e livre-docéncia.
Fez estagios de pés-douto-
rado na University of
Califérnia, Davis (USA) e

g na Utah State University,
. Logan (USA). E professor
associado na Esalg/USP, bolsista do CNPq, orien-
tou 17 teses de mestrado e 20 de doutorado. Sua
produgcdo cientifica e tecnoldgica é vasta. Tem 112
trabalhos publicados em periddicos e 187 publica-
dos em anais de eventos. Tem coordenado intime-
ras atividades na area de ensino da graduacéo e da
pos-graduacdo. E prefeito do campus da Esalq e é
o atual vice-presidente da Shea.

“A estimativa do consumo de agua das plantas atra-
vés da equacdo de Penman-Monteith, ajustado por
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parametros - resisténcia aerodinamica (ra) e resis-
téncia da superficie (rs), conforme proposto por
Smith, 1981, tem fundamento promissor, mas ain-
da é necessario investir muito em pesquisa. O so-
nho da determinacdo direta do consumo de agua
das plantas, utilizando os fatores fisicos, climati-
cos e fisiologicos de cada espécie vegetal ainda €
um desafio para a ciéncia. Entretanto, na luz atual
do conhecimento, e com o grande avango nos sis-
temas de aquisicdo de dados e dos sensores que
compdem as estacBes meteoroldgicas, é possivel
estimar de forma precisa a evapotranspiracio das
plantas, desde que ajustadas adequadamente atra-
vés de um coeficiente de cultivo (Kc) confiavel.

O conhecimento do Kc é um par@metro obtido nos
centros de pesquisa e de carater pratico fundamen-
tal para se obter sucesso em irrigacdo. Primeiro,
porque este valor possibilita o estabelecimento
criterioso do consumo de agua de uma cultura, base
para a gestdo dos recursos hidricos através dos ter-
mos de outorgas. Segundo, € uma informagao
determinante para o dimensionamento dos siste-
mas de irrigacdo, implicando diretamente no cus-
to dos projetos. E por Gltimo, permite ainda fazer
um manejo correto da irrigacdo, atraves da aplica-
¢do do volume adequado para diferentes estadios
fenoldgicos da planta, racionalizando a energia
elétrica, insumos (fertilizantes e defensivos), etc.

A FAO disponibilizou valores de coeficientes de
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cultivo para diversas culturas em 1977 (Boletim 24)
e revisou e atualizou as informagdes sobre o tema
em 1998, publicando-as no Boletim 56. No entan-
to, como o coeficiente varia conforme a cultivar,
espacamento e manejo de tratos culturais, o uso
desses coeficientes deve ser considerado com mo-
deracdo. Nesse sentido, estudos de consumo de
agua devem ser realizados sob condicdes tropicais
com intuito de obter parametros que melhor re-
presentem a situacdo local.”

Palestrante

Paulo Emilio Pereira de

Albuquerque — Pesquisador da Embrapa
Milho e Sorgo.

Engenheiro agricola, com
mestrado em Engenharia
Agricola pela Universida-
de Federal de Vicosa
(UFV) e doutorado em
Agronomia, com area de
concentracdo em lIrriga-
cao e Drenagem, pela
Unesp de Botucatu. E pes-
quisador da Embrapa Mi-
Iho e Sorgo. Atua na area
deirrigagdo e drenagem, requerimento de agua das
culturas, evapotranspiracdo, manejo e programa-
¢do da irrigacdo, dentre outras linhas de pesquisa
correlatas.

“Uma das grandes crises a ser experimentada pela
humanidade no século 21 possivelmente seja a cri-
se da agua. Essa crise sera devido a escassez, de-
gradacdo do meio ambiente e polui¢cdo. Com a cres-
cente demanda de agua pela industria e uso do-
meéstico, combinada com os problemas ambientais,
havera menos agua disponivel para a agricultura
no futuro. A solucdo para a crise da 4gua estara no
modo como sera feita a gestdo da dgua daqui em
diante. Sob o angulo da agricultura, a produtivida-
de da agua sera o tema a ser abordado. Essa pro-
dutividade é o maximo valor ou beneficio (produ-
¢ao) advindo para cada unidade de agua aplicada
na agricultura, porem mantendo-se ou melhoran-
do o ecossistema de onde a agua provém. Portan-
to, deveremos aumentar a produtividade da agua
ao produzirmos mais alimentos com menos agua.
Tudo isso envolvera a participagao de todas as are-
as afins da pesquisa agricola, desde o melhoramen-
to genético de espécies mais eficientes no uso da
agua (mais tolerantes ao déficit hidrico), passan-
do pelo desenvolvimento de organismos genetica-
mente modificados (OGM), até atingirmos a ou-
tra ponta que é usar de forma mais eficiente ou

racional a agua, quando é adicionada de modo ar-
tificial (irrigacdo) na agricultura. Racionalizar a
agua na agricultura ndo é somente uma missdo da
pesquisa agricola e dos 6érgaos de difusdo e trans-
feréncia de tecnologia, mas também é tarefa do
governo e da sociedade, através de uma educacao
ambiental eficiente, de forma que seja
conscientizado, primeiramente, o agricultor usua-
rio da &gua e, depois, todos os cidaddos. O que cabe
a pesquisa e a difusdo de conhecimentos vai desde
incrementar a uniformidade de distribuicdo da
agua em sistemas irrigados até programar adequa-
damente o momento e a quantidade de agua da
irrigacdo. Essa programacéo da irrigagdo envolve
a obtencdo de parametros, variaveis e coeficientes
técnicos que tém grande utilidade na racionaliza-
¢do da agua. Um coeficiente que merece destaque,
guando se estuda o requerimento de agua das cul-
turas agricolas, é o de cultivo (Kc). Quando a esti-
mativa do Kc torna-se mais efetiva poderemos ob-
ter também ganhos significativos na produtivida-
de da agua na agricultura.”

Palestrante

Reimar Carlesso - professor-titular do
Departamento de Engenharia Rural e do curso
de Agronomia da Universidade Federal de Santa
Maria, Rio Grande do Sul.

Formado em Agronomia, com pds-graduacdo em
Engenharia Agricola, pela Universidade Federal
de Santa Maria. Tem doutorado em lIrrigacdo e é
Ph.D. em Crop and Soil Science, pela Michigan State
University, Estados Unidos. E professor titular do
Departamento de Engenharia Rural e do curso de
Agronomia da Universidade Federal de Santa
Maria, Rio Grande do Sul. E também professor
do programa de P6s-Graduacdo em Engenharia
Agricola e em Ciéncia do Solo, pesquisador do
CNPq e diretor técnico do Sistema Irriga®. Suas
linhas de pesquisa estdo voltadas para a relagdo
solo-agua-planta e manejo da irrigacdo, racionali-
zacdo no uso da agua e energia na irrigacdo por
aspersdo. Orientou trés teses de doutorado, 21 dis-
sertacOes e tem sete orientagfes de doutorado e
mestrado em andamento. Tem uma vasta produ-
cdo bibliografica publicada.

“Um dos problemas classicos que envolvem a irri-
gacdo é a determinacdo de quando acionar o siste-
ma e quanta agua aplicar em cada irrigagdo. A es-
colha do momento certo de irrigar requer a consi-
deracdo de vérios fatores que fazem parte do pro-
cesso produtivo, tais como: clima, espécie e esta-
dio de desenvolvimento da cultura e capacidade
de armazenamento da agua no solo.
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O manejo da irrigacdo a partir de dados
meteoroldgicos implica que estes sejam represen-
tativos de uma propriedade ou regido e que sejam
diariamente coletados. Uma importante aplicacido
dos dados meteoroldgicos em tempo real € a esti-
mativa da evapotranspiracao para diferentes cul-
turas ou regides de abrangéncia e, quando associ-
adas a um software para irrigacdo programada, es-
sas informacdes podem levar a um significativo
avanco no manejo da agua de irrigacdo. Entretan-
to, os parametros utilizados nesses modelos devem
ser padronizados para diminuir erros na recomen-
dacdo na aplicacdo da agua de irrigacao.

A eficiéncia do uso da &gua na agricultura pode
ser bastante aprimorada através do manejo da ir-
rigacdo visando o maximo aproveitamento das pre-
cipitac@es pluviais. A melhor contribuicédo do ade-
guado manejo da agua de irrigacdo é o controle
do uso da agua, pois tanto o excesso como a defici-
éncia hidrica causam reducédo no rendimento de
gréos das culturas.

A &agua aplicada, além do ponto de produgdo ma-
xima, provoca reducdo da producdo em consequ-
éncia da diminui¢do da aeragdo do solo, da
lixiviacdo de nutrientes e, provavelmente, do de-
senvolvimento de doengas associadas ao excesso
de umidade, além de aumentar os custos de pro-
ducdo e do consumo de energia elétrica. A redu-
¢cdo da lamina de irrigacdo aplicada proporciona
uma reducdo no numero de horas de funcionamen-
to dos sistemas de irrigacdo, com reducdo no con-
sumo de energia elétrica. Portanto, o0 manejo da
irrigacdo visa o melhor aproveitamento das preci-
pitacOes pluviais pelas culturas e a determinacéo
do momento mais adequado da aplicacdo de irri-
gacdo suplementar, com o consequente beneficio
de redugdo nos gastos energéticos.”

Palestrante

Rubens Sonsol Gondim - Pesquisa-
dor da Embrapa Agroindustria Tropical.

Engenheiro agrénomo,
especialista em Engenha-
ria de Irrigagdo, mestre
em Irrigacdo e Drenagem.
Pertenceu ao quadro téc-
nico do Banco do Nordes-
te, onde exerceu ativida-
des profissionais no Am-
biente de Politicas de De-
senvolvimento. Como
consultor interno, partici-
pou de varios trabalhos, destacando-se o Projeto
Novo Modelo de Irrigacdo, em cooperagdo técni-
ca com o Banco Interamericano de Desenvolvi-
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mento e a organizacdo do Manual de Impactos
Ambientais. Também tem-se dedicado ao treina-
mento de auditores para certificacdo da producao
integrada de frutas.

“A agricultura, como a maior demandante de agua,
requer evaporacao de grandes montantes, e a quan-
tidade de desperdicio de agua nas cidades é pe-
quena, quando comparada com a quantidade ne-
cessaria para producéo alimentar. A medida que a
escassez toma conta do cenario, 0 gerenciamento
dos recursos hidricos torna-se imprescindivel,
objetivando-se evitar o conflito entre usuarios de
mesmo uso e de uso multiplo, bem como a promo-
¢do da seguranca hidrica, ou seja, manutengéo de
suficiéncia do recurso ou meios para reduzir os
danos da escassez e manutencdo da equidade de
acesso ao recurso, além da exploragdo ambiental e
economicamente sustentavel. O coeficiente de cul-
tivo torna-se entdo fundamental para o planeja-
mento e organizagdo de um guia para outorga e
uso da agua de irrigagdo.”

Debatedor

Everardo Chartuni Mantovani -

Professor titular da Universidade Federal de
Vicosa.

Engenheiro agricola, com
mestrado e doutorado em
Manejo da Irrigacdo pela
Universidade de Cérdoba,
Espanha. E professor titu-
lar da Universidade Fede-
ral de Vigosa, pesquisador
do CNPq e integrante do
Nucleo de Cafeicultura
Irrigada do Consorcio
Brasileiro de Pesquisa e
Desenvolvimento do Café, conduzido pela
Embrapa Café. Orientou e co-orientou inimeros
trabalhos de iniciacdo cientifica, mestrado e dou-
torado. Tem trabalhos cientificos publicados no
Brasil e no exterior e € editor de cinco revistas na-
cionais. Participou do lancamento de pelo menos
dez softwares na area de irrigacdo. Além de coor-
denar programas de pesquisa em execug¢do, traba-
Iha com a implantacdo de sistemas de manejo de
irrigacdo em fazendas irrigadas.

“A ABID tem exercido um importante papel na
definicdo e avaliacdo de metodologias para esti-
mativa das necessidades hidricas das culturas, seja
através das discussdes no Conird, seja na revista
ITEM.



Apesar de os resultados alcancados trazerem be-
neficios aos interessados no tema, o enfoque dado
ao tema sera limitado se ndo ampliarmos a discus-
sao para incluir na discussdo o modelo onde o Kc
serd utilizado e também os demais coeficientes
envolvidos. Sem definir o modelo utilizado (FAO
24, FAO 56 ou outro) fica dificil chegar a um de-
nominador comum sobre os valores mais adequa-
dos para os coeficientes estudados.

Nos trabalhos de pesquisa e de implantacido de
programas de manejo, em nivel de campo do Gru-
po de Estudos e Solugdes para Agricultura Irriga-
da (Gesai), temos utilizado o modelo Irriga-Gesali,
tendo por base o modelo FAO 24, descrito a se-
guir, onde ETo é a evapotranspiracdo de referén-
cia, Kc é o coeficiente de cultivo, Ks é o coeficien-
te de estresse hidrico relacionado com o solo e a
frequéncia de irrigacdo, Kl é o coeficiente de for-
ma de molhamento e Ef é a eficiéncia de irrigacdo
que considera a forma de molhamento (localizado
ou total).
ET, x K. x Ko x K

ET cultura =

Ef

Observa-se que cinco itens irdo definir o valor da
evapotranspiracdo de uma determinada cultura,
sendo o coeficiente de cultivo um deles. Assim, é
importante ampliar a discussdo de forma que pos-
samos chegar a um denominador comum que per-
mita contribuir para a gestao eficiente de agua na
agricultura.”

Debatedor

Luis Santos Pereira - Professor

catedratico de Engenharia Rural do Instituto
Superior de Agronomia da Universidade Técnica
de Lisboa, professor convidado do Instituto
Agrondmico Mediterranico de Bari, Itélia, e da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do
Porto. Consultor de Engenharia e colaborador
de diversos organismos das Nac¢des Unidas:
FAO, UNDP, OMM, e Unesco.

Engenheiro agrénomo
pelo Instituto Superior de
Agronomia da Universi-
dade Técnica de Lisboa,
com especializacdo em
Engenharia Rural e pro-
fessor catedratico. Tem
po6s-graduacao em
- Hidrologia pela Escola

j-' Y - Politécnica Federal de
- Lausanne, Suica, douto-

rou-se pela Escola Politécnica Federal de Zurique,
Suica, e obteve o titulo de agregado pela Universi-

dade Técnica de Lisboa. Foi coordenador do De-
partamento de Engenharia Rural e do Centro de
Estudos de Engenharia Rural. Foi diretor-geral de
Hidréaulica e Engenharia Agricola no Ministério
da Agricultura. Atualmente, coordena um grupo
de trabalho da Unesco sobre “convivéncia com
escassez de agua” e faz parte do grupo de peritos
da FAO sobre “gestdo de 4gua em agricultura”. E
autor e co-autor de inUmeros trabalhos em revis-
tas cientificas ou publicados em livros e congres-
sos. E co-autor ou co-editor de varios livros. Tem
coordenado varios projetos de pesquisa nacionais
e internacionais. Membro da Ordem dos Engenhei-
ros, fez parte do Conselho de Qualificagdo e pre-
sidiu a Comissdo de Acreditacao de cursos de En-
genharia Agronémica. Membro honorério da
“Irrigation Association”, EUA, tendo recebido o
prémio Crawford Reid Memorial Award, em 1990.
Membro da Comissdo Internacional de Irrigacdo
e Drenagem, sendo vice-presidente honorario des-
de 1990 e tendo recebido um prémio de reconhe-
cimento em 1997. Membro da Comissdo Interna-
cional de Engenharia Rural, preside ao Conselho
da Seccdo Land and Water, tendo recebido um pré-
mio de reconhecimento em 2000. Membro hono-
rario da Associacdo Italiana de Engenharia Rural.
Membro da Academia de Engenharia, Lisboa.
Membro correspondente estrangeiro da Accademia
dei Georgofili, Florenca, Italia. Designado profes-
sor consultor da Universidade de Wuhan, China,
em 1999.

“Em Portugal e no mundo, séo utilizados os coefi-
cientes de cultivo elaborados pela FAO. Sao indi-
ces muito bons, aplicaveis mundialmente, mas é
preciso tracar a curva dos coeficientes culturais.

No Brasil, esse trabalho é grandioso, porque o pais
€ imenso, tem uma variedade climatica diversifi-
cada e um grande ntimero de culturas. E necessa-
rio conhecer os niveis de evapotranspiracéo de re-
feréncia, a qualidade do sistema de irrigacdo, do
projeto e do equipamento utilizado. E essencial ter
uma estimativa adequada das curvas de kc, fazer
uma adaptacao e passar essa informacdo a exten-
sdo rural e aos servicos de atendimento ao produ-
tor.

O uso competitivo e eficiente da agua é muito im-
portante. A sociedade, de um modo geral, pensa
gue a agua é mal utilizada pela agricultura irriga-
da.”
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Barragens e agudes, uma maneira pratica de armazenagem de agua para usos multiplos

Seminario

26/0UT/2004 - 16h30 as 18h30

DESAFIOS E MECANISMOS PARA MELHORAR A EFICIENCIA DA

IRRIGACAO

Coordenadores

Caio Tibério Dornelles da
Rocha - Presidente da Emater/RS.

Engenheiro agrénomo
formado pela Universida-
de de Passo Fundo/RS,
com pos-graduacdo em
Gestéo e Politicas Publi-
cas, pela Esapergs, e espe-
cializacdo em Difuséo e
Tecnologia e no Tratamen-
to de Integracdo Comuni-
téaria. Preside a Emater/
RS, pela segunda vez. No
governo Germano Rigotto, também passou a de-
sempenhar a fun¢do de secretario substituto da
Agricultura e Abastecimento do Estado. Na mes-
ma Pasta, é diretor-geral, respondendo também
pela presidéncia da Comissdo Executiva da
Expointer 2003/2004. Na gestdo 1995-1998, foi se-
cretério de Estado da Agricultura e Abastecimen-
to. Representou o governo do Estado na 662 Ses-
sdo Geral do Comité do Office Internacional dés
Epizzoties (OIE), realizada em Paris, Franca, en-
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contro que declarou os estados do Rio Grande do
Sul e Santa Catarina como zonas livres da aftosa
com vacinagao. Desempenhou a funcdo de secre-
tario Municipal de Servigos Urbanos de Passo Fun-
do e a vice-presidéncia da Sociedade de Agrono-
mia do Crea/RS. Presidiu as Associa¢es dos En-
genheiros Agronomos de Palmeira das Missdes e
do Delta do Jacui.

“O Rio Grande do Sul viveu, recentemente, pro-
blemas provocados por um longo periodo de esti-
agem, que trouxe reflexos nas perdas agricolas da
safra de 2003. A soja, por exemplo, sofreu uma
quebra de 46% em sua producdo. O indice
pluviométrico do Estado é de 1.700 mm, conside-
rado disperso, o que justifica a necessidade de in-
vestimentos em irrigacdo. Mais de 25% da arreca-
dacao do ICMS do Estado provém do agronegacio,
também responsavel por 70% das exportacdes es-
taduais. Segundo dados da Federagdo das Indus-
trias do Estado do Rio Grande do Sul (Fiergs), 35%
do PIB galcho depende do agronegdcio. Pelo fato
de a irrigagédo representar a estrutura desse com-
plexo agricola, considero fundamental a sua expan-
sdo, com destaque para o potencial da fruticultura



estadual para o uso dessa tecnologia, especialmente
com os sistemas de gotejamento e aspersao.

O Rio Grande do Sul possui a maior area de agri-
cultura irrigada do Pais, com 1,086 milhdo de hec-
tares de arroz plantados por inundacgdo, utilizan-
do alta tecnologia e produtividade. Além dessa area
irrigada por inundacdo, o Estado conta com 35 mil
hectares com pivo central, 30 mil hectares com as-
persdo e 5 mil hectares com gotejamento, que cons-
tituem um universo de 25 mil irrigantes e uma
média de 43 hectares irrigados, enfocados princi-
palmente na rizicultura.

Com o XIV Conird, queremos estabelecer um
grande debate e mobilizagdo, através de trabalhos
técnicos, de instrumentalizacdo, de motivacdo, de
apoio e de convergéncia de empresas e de linhas
de crédito, para que os produtores possam ser
motivados a investir na irrigacdo. Considero como
investimentos os recursos destinados a implanta-
¢do da irrigacdo, que retornam como geracdo de
emprego e maior rentabilidade para o produtor ru-
ral. Temos mais de 5% do territério gatcho passi-
veis de aproveitamento em processos de irrigagéo.
S&o rios, lagos e lagoas que nos ddo uma condicdo
estratégica e de abundancia em recursos hidricos.”

Devanir Garcia dos Santos -

Gerente de Conservacdo de Agua e Solo, da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Engenheiro agrénomo,
formado pela Universida-
de Federal de Lavras
(Ufla), com especializacdo
em lIrrigacdo, pelo Institu-
to de Pesquisa de Vercelli,
Italia, e mestrado em Ges-
tdo Econdmica do Meio
Ambiente, pela Universi-
dade de Brasilia (UnB).
Foi coordenador regional
da Ruralminas, tendo elaborado e implantado inu-
meros projetos de irrigacdo e drenagem, membro
do grupo responsavel pela elaboracdo de normas
técnicas de irrigacdo e drenagem da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), consul-
tor do Instituto Interamericano de Cooperacédo
pela Agricultura (lica) na Codevasf, consultor do
Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvi-
mento (Pnud e lica) na Secretaria Nacional de Ir-
rigacéo e Secretaria de Recursos Hidricos, consul-
tor da Secretaria de Recursos Hidricos pela
Unesco, ocupando o cargo de coordenador do
Ncleo de Desenvolvimento dos Planos de Recur-
sos Hidricos. Possui varios trabalhos publicados nas
areas de irrigacdo e drenagem, tarifas de agua e
planos de recursos hidricos e é co-autor de quatro
livros sobre estes assuntos.

“O Brasil, além de grande potencial de terras
irrigaveis, € um Pais com enorme potencial de re-
cursos hidricos, estimado em 5.330 km®ano de
aguas superficiais, representando uma média na-
cional per capta de, aproximadamente, 32 mil m2.
Mesmo considerando que a distribui¢do regional
dos recursos hidricos € bastante heterogénea (essa
média cai para 4 mil mé, por habitante, no Nordes-
te e 4.800 m® no Sudeste), ainda assim sdo amplas
as possibilidades de crescimento da irrigacao, exi-
gindo, no entanto, uma adequada gestdo desses
recursos.

Com vistas a garantir acesso a agua, nos diversos
pontos do territério brasileiro para as geragfes atu-
ais e futuras, o Brasil devera promover uma ges-
téo eficiente, que busque a otimizacdo do uso da
agua. Um bom conhecimento das necessidades de
seus diversos usuarios e da capacidade de oferta e
renovacdo de suas fontes naturais é fundamental
para a definicdo dos marcos regulatérios princi-
pais e da capacidade de suporte de cada bacia hi-
drografica.

O uso racional da agua refere-se a eficiéncia do
seu uso apos sua captacdo. Essa eficiéncia é
traduzida pela reducéo de perdas, reducédo de des-
perdicios, reciclagem e reuso, é buscada pela im-
plantacéo de programas que incentivem acoes nes-
se sentido.Verifica-se que o uso racional da agua
enquadra-se como um dos componentes da con-
servacgdo, referindo-se neste caso, ao que se pode
enquadrar como “gestao para reducdo da demanda”.

A racionalizacdo do uso da agua na irrigagdo pas-
sa por todas as etapas do processo, desde a capta-
¢do da dgua do manancial superficial ou subterra-
neo até a sua aplicacdo e no sistema de producao
agricola, incluindo:

- escolha adequada do método e do sistema de ir-
rigacao;

- dimensionamento do sistema e dos equipamentos;
- reducdo das perdas de &4gua na captacdo, arma-
zenamento e distribuicdo;

- reducdo das perdas de agua na operagao e manu-
tencdo dos perimetros e/ou sistemas;

- eficiéncia da irrigacdo, ou seja, na aplicacdo da
agua nas culturas;

- manejo correto da irrigagdo em escala parcelar
ou de propriedade;

- sistemas de producéo das culturas irrigadas que
permitam otimizar o rendimento fisico por unida-
de de area e unidade de agua utilizada;

- escolha da cultura mais apropriada;

- uso adequado dos fertilizantes e defensivos.

Do ponto de vista operacional e de programas, vi-
sando a implementacdo de uma Politica Nacional
de Irrigacéo e de Uso Racional da Agua nesse se-

tor, as seguintes linhas de atuagio devem ser con-
sideradas:
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- Reconversdo ou moderniza¢do dos equipamen-
tos de irrigacéo, visando sua substituicdo por sis-
temas mais modernos e/ou mais eficientes na apli-
cacdo de agua.

- Estratégias de manejo de irrigacéao, incluindo re-
comendacdes, métodos, softwares e equipamentos.

- Sistemas de producéo agricola desenvolvidos para
condi¢Bes de irrigacdo, levando-se em conta
parametros locais ou regionais, visando a otimi-
zacdo da producdo por unidade de area e de agua.

Um programa de Uso Racional da Agua na Agri-
cultura Irrigada para ter éxito ndo pode atuar iso-
ladamente em apenas uma dessas linhas. Os Pro-
gramas de Irrigacdo devem, portanto, levar essa
premissa em considera¢do, buscando atuar em to-
das as vertentes de forma integrada e harménica.
As linhas de crédito devem também contemplar o
apoio ao manejo adequado da irrigacdo e a imple-
mentacdo da moderna tecnologia de produgdo agri-
cola irrigada.”

Palestrante

Demetrios Christofidis - Presidente

da Camara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Demetrios Christofidis é
formado em Administra-
¢cdo de Empresas pela
Universidade do Distrito
Federal e em Engenharia
Civil, Gestdo dos Recur-
sos Hidricos, Sistemas Hi-
draulicos de Saneamento,
Irrigacdo e Drenagem,
Drenagem Urbana pela
Universidade de Brasilia.
Tem curso de aperfeicoamento em Gestdo de Re-
cursos Hidricos, pela Universidade de Lund —
Suécia; mestrado em Engenharia de Irrigacdo e
Drenagem Agricola, pela Universidade de
Southampton, Inglaterra; e doutorado em Meio
Ambiente e Desenvolvimento, pelo Centro de
Desenvolvimento Sustentavel (CDS), pela Univer-
sidade de Brasilia. E professor da UnB, junto ao
Departamento de Engenharia Civil e Ambiental
da Faculdade de Tecnologia. E assessor do Depar-
tamento de Desenvolvimento Hidroagricola do
Ministério da Integra¢do Nacional e atua como
representante do MI em trés camaras técnicas do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos. Consul-
tor encarregado dos trabalhos da proposta de Po-
litica Nacional de Irrigacdo e Plano Diretor de Ir-
rigacdo da regido Centro-Oeste. Consultor do M
em projeto de Cooperacdo pela Unesco/Proagua/
Semi-Arido.
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“O tema € importante, pois ao ser aprofundado
em uma participacdo multidisciplinar, permite o
olhar amplo que leva a reduzir a importancia do
nivel de realidade, onde predomina a omissao, o
descaso, a sonoléncia, o desperdicio, a degrada-
¢do, a insustentabilidade e o desrespeito a nés e a
natureza, para destacar um novo portal, de acesso
ao patamar, em nivel de uma realidade, um mun-
do novo, no qual o discernimento, a presenca, a
eficécia, o cuidado, a sustentabilidade e a consci-
éncia criam um olhar de respeito a natureza e a
nossa missao.

Esta dimensdo essencial, de perene presenca,
quando voltada ao uso eficiente da agua apresen-
ta dois campos, um quantitativo e outro qualitati-
Vo, que sdo inter-relacionados e em cuja dinamica
mutua ocorre a manutenc¢do da vida.

A utilizacéo eficiente da agua na producao de ali-
mentos pela irrigacdo permite que em cerca de 18%
da superficie cultivada do mundo (em torno de 276
milh&es de hectares), possam ser colhidos, aproxi-
madamente, 44% da producao total do planeta.

H4, entretanto, perdas fisicas de 4gua, quantitati-
vas, que equivalem a:

- cerca de 15% nas infra-estruturas de conducgado
de agua, que em geral sdo sistemas coletivos (de
uso comumy;

- outros 15% dos quantitativos sdo perdidos nos
sistemas de distribui¢do de agua;

- h& perdas de aplicagdo de agua aos cultivos den-
tro das parcelas agricolas (on farm), que sao as
unidades produtivas individuais.

Observou-se, assim, em uma pesquisa que envol-
veu cerca de 100 projetos de médio e grande por-
te, que cerca de 55% da agua captada dos manan-
ciais para servir a irrigacdo ndo chegam a ser utili-
zadas pelos cultivos.

Existem também as perdas qualitativas de agua
na producdo de alimentos, onde os cuidados de-
vem ser dedicados para evitar a disseminacdo de
produtos quimicos pelas aguas servidas que
retornam aos drenos e ao subsolo, prevenir quan-
to a salinizacdo (nas areas aridas e semi-aridas),
evitar a sodificacao e adotar cuidados para prote-
ger quanto as doencas de veiculagédo hidrica, que
podem ocorrer devido aos sistemas de irrigacédo e
drenagem agricola.

Os desafios para vivermos uma nova realidade,
onde as perdas quantitativas e qualitativas de agua
sejam minimas, estdo vinculados ao campo do
manejo da irrigagdo e dos cuidados com a manu-
tencdo e operacao consciente dos sistemas, tendo
como principal agente o ser humano consciente de
sua capacidade, sua potencialidade de fazer mais
e melhor para conservar e utilizar os bens essenci-
ais a vida: a agua e o alimento.”



Palestrante

Salassier Bernardo - professor da
Universidade Estadual Norte Fluminense.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Universida-
de Federal Rural do Rio
de Janeiro, com mestrado
em Irrigacdo pela Univer-
sidade da Califérnia,
Davis - EUA; Ph.D. em
Irrigagdo, pela Utah St.
University, Logan — EUA,
e pés-doutorado pela Uni-
versidade Southampton,
England — UK, ex-professor titular da Universida-
de Federal de Vicosa (UFV), ex-pré-reitor de pés-
graduacdo da UFV, ex-professor titular e ex-reitor
da Universidade Estadual Norte Fluminense
(Uenf), orientador de teses de mestrado e douto-
rado e autor de mais de 100 trabalhos cientificos.

“A &dgua é um bem nobre, com disponibilidade cada
vez mais limitada e de uso multiplo. Considerando
que a irrigacdo utiliza, aproximadamente, 70% da
agua doce consumida no planeta, em 17% da area
agricultavel - no Brasil, aproximadamente, 50% da
agua consumida é utilizada em somente 5% da area
cultivada - e considerando também que, no mun-
do, ja estamos no limite critico de disponibilidade
de agua doce para as diversas atividades, faz-se
necessario que envidemos o maximo de esforcos
para melhorar a eficiéncia da nossa irrigagéo.

Qualquer sistema de irrigacdo deve visar a obten-
¢do de boa produtividade e de produtos de boa
qualidade, usando de maneira eficiente a agua dis-
ponivel, recurso este que a cada dia é mais escas-
s0. Para tanto, € de capital importancia preocupar-
se com a eficiéncia da irrigacéo, tanto nos projetos
publicos e privados ja implantados, quanto nos
novos.

Na agricultura irrigada, o fator agua deve ser
otimizado, possibilitando, sem maiores riscos, au-
mentar a utilizacdo dos demais fatores da produ-
¢ao e, por consequéncia, aumentar a produtivida-
de. Isto somente é possivel, quando se pratica irri-
gacdo com eficiéncia. Assim sendo, urge otimizar
a eficiéncia da irrigacdo para manter o crescimen-
to sustentavel da agricultura no que diz respeito a
producdo de alimentos para atender a crescente
demanda mundial.

Com a competicdo cada vez maior por agua, pelos
varios setores da sociedade, havera, sem a menor
davida, aumento da pressdo para que a irrigacao
seja conduzida com melhor eficiéncia e de modo
gue ndo afete ainda mais a escassa disponibilida-
de e a qualidade da agua para as diversas ativida-
des que a demandam.”

Debatedor

Antonio Alfredo Teixeira Men-

des - Gerente-geral da NaanDan Irrigaplan
Industria e Comércio Ltda.

Engenheiro agricola, for-
mado pela Universidade
de Campinas, com pos-
graduacdo em Engenharia
de Irrigacdo, pela Univer-
sidade Federal de Vigcosa
(UFV), p6s-graduacao em
Administracdo e Financas,
pela Escola de P6s-Gra-
duacdo em Economia da
Fundacdo Getulio Vargas
e Ohio University. Tem atuado em diversos orga-
nismos ligados ao setor de irrigagdo agricola, tais
como: Comissdo de Estudos de Irrigagdo e Dre-
nagem da ABNT, Comissdo Internacional de Irri-
gacao e Drenagem (lIcid), Camaras Setoriais de
Agricultura Irrigada (estado de S&do Paulo e go-
verno federal), e Camara Setorial de Equipamen-
tos de Irrigacdo da Abimag.

“O historico recente da economia brasileira nos
tem demonstrado que chegou 0 momento de uma
transformacao irreversivel em todo o sistema pro-
dutivo do nosso agronegacio.

Praticas consagradas ddo lugar ao novo, conceitos
de eficiéncia e produtividade avancam rompendo
antigos paradigmas, e abordagens atualizadas no
que se refere a composicédo de custos, relacoes de
mercado e gestdo operacional e estratégica incor-
poram-se a prética cotidiana de nossos agriculto-
res e empresas agropecuarias.

A agricultura irrigada desponta como importante
instrumento para o desenvolvimento desse novo
campo, influenciando os aspectos tecnoldgicos,
mercadologicos e socioecondémicos dos sistemas
produtivos, com impactos significativos
no ambiente de negdcios completamente renova-
do que se consolida.

Aumentar a eficiéncia da agriculturairrigada € uma
missdo inadiavel, como forma de sustentar esse
crescimento de maneira continuada e ambien-
talmente segura; preservar os recursos naturais li-
mitados e otimizar economicamente os investimen-
tos em novas tecnologias de irrigacdo fara toda a
diferenca diante deste cenario.

Fica claro que o mecanismo mais eficaz para en-
frentar esse desafio, a ser implementado pelos va-
rios agentes privados e publicos que integram o
setor, é direcionar o foco de a¢do na capacitacao
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permanente de recursos humanos, na prestacao de
servigos técnicos qualificados, com o indispensa-
vel envolvimento dos usuarios finais das técnicas
de controle e monitoramento de areas irrigadas.

Esse sera um dos diferenciais que permitira ao se-
tor agricola ampliar e consolidar sua competi-
tividade no mercado internacional de produtos
agricolas, colaborando com a manutencédo da es-
tabilidade macroecondmica e com a evolugao po-
sitiva de todos os indicadores de desenvolvimento
de nosso Pais.”

Debatedor

Durval Dourado Neto - Professor da

Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz/
USP.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Universida-
de Federal de Vicosa
(UFV), com mestrado em
Agronomia pela Universi-
dade de Sdo Paulo (USP)
e doutorado, também em
Agronomia, pela USP, em
Solos e Nutri¢cdo de Plan-
tas. Tem pds-doutorado na
area, especializando-se
em Fisica do Solo e Modelagem em Agricultura
pela Universidade da Califérnia/Davis, EUA. E li-
vre-docente da Esalg/USP e pesquisador do CNPq,
com mais de uma centena de artigos publicados
em periédicos, além de capitulos e livros e 28 ori-
entacOes de teses de mestrado e doutorado defen-
didas. E-mail:dourado@esalq.usp.br .

“Esta apresentacdo tem por finalidade levar, de
uma forma suscinta, uma sugestédo de procedimen-
to a pesquisa no intuito de obter resultados mais
extrapolaveis em relacdo ao planejamento e ma-
nejo para o uso eficiente da agua.

A organiza¢do do conhecimento é fundamental na
discussdo pela forma adequada do uso eficiente da
agua, o qual deve contemplar pelo menos os se-
guintes aspectos:

(1) enfoque (estatico ou dinamico),
(2) finalidade (planejamento ou manejo),
(3) abordagem (econdmica, social ou ambiental),

(4) legal (consumo humano, industria ou agricul-
tura),

(5) ecoldgico (considerar apenas a captacdo ou 0
balanco hidrico no sistema), e,

(6) escala (temporal ou espacial, bacia hidrografi-
ca ou talh&o).
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A utilizacdo de &gua pela cultura de interesse de-
pende da espécie, da idade da planta, do solo, do
clima, de fatores bidticos, do sistema de producéo
e da interferéncia (manejo) pelo homem. Por ou-
tro lado, a simples variagdo de genotipo (dentro
de uma mesma espécie), populacdo de plantas e
adubacdo (nitrogénio, principalmente), dentre
outros inlmeros fatores, afeta o uso consecutivo,
0 que inviabiliza determinar previamente a
evapotranspiracdo (maxima e real), com exatid&o.

Basicamente, o coeficiente de cultura é uma im-
portante informacéo para o dimensionamento hi-
draulico do sistema de irrigacdo (planejamento) e
definir a_evaprotranspiragdo maxima para nortear
0 manejo de irrigacao.

Cabe salientar que € possivel manejar a agua le-
vando em consideracdo que a evapotranspiracdo
real é a maxima quando a densidade de fluxo de
agua no solo é maior ou igual a transpira¢do maxi-
ma (enfoque dinamico). Isso permite minimizar
irrigacdo, visto que este procedimento também
permite otimizar as chuvas que ocorrem durante o
ciclo. Esse deve ser o enfoque da pesquisa, no in-
tuito de subsidiar o agricultor para maximizar o
uso eficiente de agua. No que diz respeito ao coe-
ficiente de altura com a finalidade de manejo, o
pesquisador deve correlacionar o Kc com fenologia
e indice de area foliar. Quando a finalidade é o
planejamento, o Kc deve ser correlacionado com
graus-dia e indice de area foliar, utilizando a téc-
nica da modelagem em agricultura.”

Debatedor
Claudio Ritti Itaborahy - Especia-

lista em Recursos Hidricos da Superintendéncia
de Conservagéo de Agua e Solo da ANA.

Engenheiro Agricola, com
mestrado e doutorado,
com area de concentragao
Irrigacdo e Drenagem.
Trabalhou em empresas
de equipamentos de irri-
gacdo (Asbrasil e Dantas);
foi professor de
Hidrologia e Recursos
Hidricos do Instituto
Mauéa de Tecnologia/SP;
engenheiro sénior da Fahma, empresa de
consultoria, em Belo Horizonte/MG, atuando na
area de recursos hidricos. Estd na ANA ha trés
anos, trabalhando principalmente na elaboracéo
de documentos técnicos sobre irrigacdo e drena-
gem e sendo o representante da institui¢do na Ca-
mara Setorial da Cadeia Produtiva de Arroz.




“De acordo com o dicionario Aurélio (século XXI
e ‘amigo nosso de todas as horas’), reconverséo é
um termo originalmente utilizado na arquitetura
para designar o ‘conjunto de intervencdes que
visam, principalmente, a atualizar o acervo
construido, viabilizando-Ihe a utilizagdo para novo
fim, uma vez respeitadas as caracteristicas funda-
mentais da construcdo’. Ultrapassando as frontei-
ras da arquitetura, o termo veio a cair como uma
luva aos técnicos do setor de irrigagdo, pois pode-
ria vir a ser um termo ideal para designar um pro-
cesso em que métodos de irrigacdo pretensamente
ineficientes no uso da agua e potencialmente cau-
sadores de danos importantes ao meio ambiente
se transformariam em sistemas poupadores de
agua e totalmente seguros em termos ambientais.

Nem tanto ao mar, nem tanto a terra! O que se
verifica € que a reconversdo pura e simples de equi-
pamentos de irrigacdo, como a que se faz muitas
vezes no Brasil, pode diminuir os problemas, mas
estes nem sempre apresentam uma solucdo. Nes-
tes casos, se antes se praticava, por exemplo, um
manejo de ‘agricultura de sequeiro com aplicacéo
de agua, sem compromisso com a racionalidade’,
0 que se passa a ter € um manejo de irrigagao ‘me-
lhorado’, quando seria necessaria uma total
reformulacdo do sistema de produgdo empregado.

No caso especifico da irrigacao por superficie, que
somente no Rio Grande do Sul ocupa mais de |
milh&o de hectares na irrigacdo de arroz, os técni-
cos ja se cientificaram que sdo necessarias medi-
das mais audaciosas. Atendo-se, inclusive, ao ce-
nario produtivo do arroz irrigado, o que se verifica
€ que o mesmo se modifica rapidamente, devido
ao gue se segue:

- aumento de consumo nacional, tendo para isso 0
Rio Grande do Sul aumentado, nas Ultimas 15 sa-
fras, a area plantada em 30% e a producédo em 53%;

- preco atraente obtido nas ultimas safras (média
de US$ 10,88, por saco de 50 kg, no periodo 1997 a
2004);

- necessidade de obter-se maior produtividade nas
terras baixas ja exploradas (é o que esta fazendo
Santa Catarina, por exemplo), uma vez que o cus-
to de insercé@o de novas terras na producédo de ar-
roz irrigado estd muito alto e estdo ocorrendo
maiores exigéncias dos 6rgaos ambientais; e,

- necessidade de utilizar-se menos agua na produ-
¢ao (no Rio Grande do Sul, ja se tem como objeti-
vo produzir 1 kg de arroz com o uso de apenas 1
m?® de agua), uma vez que 0s 6rgdos gestores de
recursos hidricos, por meio do instrumento da ou-
torga, estdo exercendo forte disciplinamento da
retirada de agua, pelos usuarios, a partir de fontes
de agua superficiais e subterraneas.

O que se pode inferir, portanto, € que, mais que
uma reconversao de sistemas de irrigagdo, torna-
se necessaria uma reconversdao do modelo da ati-

A cafeicultura irrigada representa cerca de 8% da area sob
irrigacdo do Brasil

vidade agricola. Nesse sentido, esta Gltima certa-
mente tera que promover a adequacao dos méto-
dos de irrigacdo as condi¢Ges em que 0S mesmos
sdo utilizados, uma ampliacdo e melhoria na pes-
quisa agricola, incluindo a em genética de semen-
tes, a utilizagdo de agroquimicos menos agressivos
ao ambiente e/ou o emprego de controle biol6gi-
co, além da maior utilizacdo de agricultura organi-
ca e biodindmica. Nesse modelo, poderiam estar
presentes processos antes impensaveis nas prati-
cas comuns de acompanhamento a agricultura ir-
rigada do arroz, como a avaliacdo da fixacdo de
carbono e da emissao de metano, bem como da
capacidade de depuracdo do bioma ‘lavoura do
arroz’, para melhor controle da produtividade e dos
impactos ambientais.”
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A fertirrigacdo pode trazer substanciais economias operacionais na agricultura irrigada

Seminario |

27/0UT/2004 - 14h as 16h

FERTIRRIGACAO

Coordenador

José Maria Pinto - pesquisador da
Embrapa Semi-Arido.

Engenheiro agricola, for-
mado pela Escola Superi-
or de Agricultura de La-
vras (Esal), com mestrado
em Engenharia Agricola,
pela Universidade Federal
de Vigosa (UFV) e douto-
rado em Agronomia, area
de concentracao Irrigacdo
e Drenagem, pela Escola
Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz (Esalg/USP). Pesquisador da
Embrapa, desde janeiro de 1985, na area de Irri-
gacdo e Fertirrigagdo. Publicou 42 artigos em pe-
riédicos, 59 trabalhos em anais de congressos, 16
em publica¢des internas da Embrapa e cinco capi-
tulos de livros.

“Com o surgimento da irrigacdo localizada por
microaspersao e por gotejamento, tanto a
fertirrigacdo, quanto a quimigagdo vém sendo in-
dispensaveis nos projetos, principalmente de fru-
ticultura e olericultura irrigada. Ultimamente, pa-
ises como Estados Unidos, Israel e Espanha, que
melhor utilizam a irrigacao, detém e empregam as
melhores tecnologias nesta area. Nos EUA, cerca
de 4,3 milhdes de hectares foram conduzidos atra-
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vés da quimigacdo, com crescimento estimado em
9% ao ano.

Dados de areas que utilizam fertirrigacdo no Bra-
sil sdo escassos e demonstram a pouca divulgacao
das vantagens destas praticas junto aos produto-
res; poucos incentivos por parte do governo e dos
Orgdos de pesquisas em melhor estuda-las e adotéa-
las de forma mais expressiva. Ultimamente, tem-
se verificado interesse crescente de produtores que
utilizam a irrigagdo em adotar a fertirrigagédo. A
partir da década de 80, a Embrapa Semi-Arido ini-
ciou trabalhos com fertirrigagdo em algumas cul-
turas, visando avaliar aspectos inerentes a eficién-
cia e ao funcionamento dos injetores, efeitos das
fontes, doses e parcelamento dos adubos aplica-
dos via agua de irrigacdo. Atualmente, ja existem
disponiveis nos centros de pesquisa e universida-
des brasileiras publicacdes relacionadas com esta
forma de adubacéo.

Vantagens da fertirrigagédo

- aplicacd@o de nutrientes no volume de solos ocu-
pado pelo sistema radicular da cultura;

- economia de mao-de-obra e combustivel, pela ndo
necessidade da presenca de maquinas na area;

- possibilidade de aplicacdo nos diferentes estadi-
os do ciclo fenoldgico da planta;

- eficiéncia de uso e economia de fertilizantes;

- possibilidade de aplicagdo de pequenas doses por
area com uniformidade de aplicacao;

- preservacdo da qualidade das dguas em manan-
ciais subterraneos e da superficie.

FOTO: HELVECIO SATURNINO



Palestrante

Debatedor

Washington Padilla - professor e
consultor internacional.

Engenheiro agrénomo,
graduado pela Universi-
dade Central do Equador
(1972), M.Sc. em Quimi-
ca, Fertilidade de Solos e
Fisiologia Vegetal, Caroli-
na do Norte (1976); Ph.D.
em Fisica dos Solos e Ma-
nejo do Meio Ambiente,
pela Universidade de
Minnesota (1984); cursos
de espeuallzagao em Producdo de Fertilizantes e
Fertirrigacdo, na Inglaterra, Franca e ex-Unido So-
viética. Ocupou cargos de geréncia, coordenacdo
e chefia na area de Solos e Fertilizantes, no Insti-
tuto de Investigacdo Agropecuaria (Iniap), de ge-
rente técnico nacional da Agripac e gerente técni-
co na area Andina de Chevron Quimica; assessor
do Banco Interamericano de Desenvolvimento
para projeto de Despolui¢do do Rio Guaiba, RS.
Atualmente é gerente-geral da Agrobiolab Cia.
Ltda. do Grupo Clinica Agricola de Quito, Equa-
dor. Editor de varios livros e publicagdes
especializadas na area de Solo e Nutrigdo Vegetal.

“Com o avanco tecnoldgico da agricultura, foram
introduzidos novos conceitos e praticas agricolas
no manejo da fertilizagdo. Até pouco tempo, na
América Latina, a Unica pratica conhecida para
aplicacéo de fertilizantes sdlidos no solo era a ‘Fer-
tilizacAo Edéfica’. Esta prética foi a mais comum,
devido, fundamentalmente, ao baixo custo e a au-
séncia de fertilizantes com grau de pureza para
aplicacdo via agua de irrigacdo. Os sistemas de ir-
rigacdo utilizados nas ultimas décadas do século
passado ndo eram apropriados para aplicacdo de
fertilizantes.

A agricultura da América Latina adota tecnologias
préprias e sistema de fertirrigacdo, conseguindo
alto grau de eficiéncia com produtividades elevadas.

Este avanco tecnoldgico é fruto de investigacdo no
campo da nutricdo vegetal, com énfase no com-
portamento dos diferentes cultivos durante seu ci-
clo fenoldgico, facilitando uma programagao mais
precisa sobre o tipo e a quantidade do elemento a
ser aplicado nas fases iniciais, crescimento, desen-
volvimento, floracéo, frutificacdo e maturacéo.

Para o caso do cultivo de frutas, existem, na atuali-
dade, informagdes sobre a extracdo de nutrientes,
exportacdo de nutrientes durante o ciclo vegetativo,
0 que ajuda sobremaneira a realizacéo de progra-
mas de fertirrigagcdo, que permite otimizar tanto o
consumo de agua, quanto o de fertilizantes e evitar
a desertificacdo pelo uso excessivo de fertilizante.”

Jandir Vicentini Esteves - Assisten-
te técnico estadual em Olericultura.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Faculdade
de Agronomia Eliseu
Maciel, da Universidade
Federal de Pelotas
(UFPel), com participa-
¢do em inUmeros cursos
de extensdo e de especia-
lizacdo e seminérios. Tem
trabalhos publicados na
sua area de atuacdo. Atu-

almente, é assistente técnico estadual em

Olericultura da Associacdo Sulina de Crédito e
Assisténcia Rural (Ascar).

Debatedor

Durval Dourado Neto - professor da
Esalg/USP e responséavel pelo Nucleo da ABID
de Piracicaba/SP. (Ver curriculo resumido e foto
no seminério da p. 62).

“A aplicacdo de produtos quimicos via agua de ir-
rigacdo (quimigacao), seja inseticida (insetigacao),
herbicida (herbigacéo), fungicida (fungigacao) e
fertilizante (fertirrigagdo: quando o objetivo é tam-
bém irrigar ou fertigagdo), possui a vantagem eco-
ndmica (a principal) quando comparada a aplica-
¢cdo com trator ou avido.

Além da vantagem econdmica, podem-se destacar
as seguintes:

- do ponto de vista ambiental, tem-se menor deri-
va, devido a possibilidade de aplicacdo noturna
(elevada umidade relativa) e do maior tamanho das
gotas;

- do ponto de vista fisico do solo, minimiza seu
depauperamento (minimiza compactacdo e
maximiza oxigenacéo do solo em maiores profun-
didades, com consequiente maior volume de solo
explorado por planta, o que diminui o estresse do
ambiente — menos pragas, doengas e plantas dani-
nhas, resultando em menor custo e maximizando
desempenho fisiolégico da espécie explorada —
maior produtividade, maior receita bruta e, con-
seqlientemente, maior lucro);

- do ponto de vista sanitario, minimiza dissemina-
¢do de pragas, doengas e plantas daninhas;

- reduz dano fisico as plantas (como derrubada de
folhas, flores e vagens e amassamento de plantas);

- do ponto de vista operacional, possibilita aplica-
cdo de produtos quimicos em qualquer hora do dia,
independente da umidade do solo;
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- aumenta a eficiéncia de herbicidas aplicados em
pré-emergéncia e pré-plantio incorporado.

Por outro lado, cabe salientar que a quimigagao é
tecnicamente recomendavel sem restricdo, quan-
do o alvo é o solo. Quando o alvo é a folha, ha
restricdo, devido a limitacdo fisica relacionada com
0 volume maximo de agua armazenavel na parte
aérea da cultura (especialmente folha), que depen-
de do indice de area foliar, da arquitetura de parte
aérea e, principalmente, da natureza hidrofébica
da folha. Quando o alvo é a folha, torna-se neces-
sario observar as propriedades fisicas do produto
quimico (quanto menor a solubilidade em agua,
melhor, pois, maior sera a adesdo a superficie
hidrofébica do 6rgéo alvo da planta, neste caso a
folha, como exemplo); a possibilidade de diminuir
o tamanho da gota e o horario de aplicacdo para
maximizar a deriva (ha emissores especificos para
quimigacdo concebidos com esse intuito, associa-
da & aplicacdo no horario mais quente do dia); a
injecdo com bomba de alta precisdo, utilizando 6leo
(produto que maximiza a adesao a superficie
lipofilica foliar) e a uniformidade de distribuicéo
(o ideal é que todos os emissores apliguem uma
lamina na faixa compreendida entre mais ou me-
nos 5% e 10% do valor médio).

O estudo em quimigacédo esta limitado a disponi-
bilidade de ferramentas e de informacdes da in-
dustria. No caso da fertigacdo nitrogenada, a ri-
gor, a determinacdo da eficiéncia da adubacdo, da
guantidade relativa fornecida pelo solo e da quan-
tidade imobilizada por microorganismos é conhe-
cida apenas quando se trabalha com fertilizante
marcado, onde se pode alterar a abundancia natu-
ral do ®N e determinar o destino do N nos dife-
rentes compartimentos do sistema agricola. Essa
técnica € limitada pelo alto custo do produto e pela
sua quantidade disponivel no mercado. No caso
da quimigacao foliar, € imprescindivel tornar dis-
ponivel metodologia para determinar a quantida-
de do ingrediente ativo no alvo, a qual apresenta
elevado custo e falta de informacao, devido as pro-
priedades do produto quimico patenteado (segre-
do industrial na maioria dos casos).

Apesar da limitagdo metodoldgica existente, ha
inferéncias praticas que indicam que a fertigacdo
€ uma opg¢do mais econémica, quando comparada
a aplicacdo tratorizada. Essa segunda opcéo, por
sua vez apresenta maior eficiéncia agronémica,
devido a localizacdo do fertilizante em profundi-
dade, mesmo havendo perda de parte do sistema
radicular. Isso ocorre devido & menor imobiliza-
cao de N, pois a aplicacdo nitrogenada na
fertirrigacdo € em area total.

Em funcdo da lamina de projeto (planejamento)
ser definida com base na evapotranspira¢do maxi-
ma que ocorre no florescimento (época de maior
demanda por agua e maior sensibilidade ao
estresse hidrico) na época mais critica do ano (me-

ITEM < N° 63 = 3° trimestre 2004

nor produtividade de ocorréncia de chuva que aten-
da ao periodo de cerca de 10 dias antes e depois
do florescimento, associada a alta temperatura, a
baixa umidade relativa e a alta velocidade do ven-
to), o volume equivalente de calda é elevado para
quimigacéo foliar (uma lamina de 6 mm equivale
a 60 mil L/ha de calda, o que invariavelmente é
bem superior ao volume méaximo de &agua
armazenavel na parte aérea da cultura de interes-
se). Em funcéo do alto volume, foram concebidos
sistemas acoplados (barras de pulverizagao) a es-
trutura do pivd central. Dentre os diferentes equi-
pamentos, destaca-se o sistema Notliada (versdo
3.0), que foi desenvolvido na Universidade de S&o
Paulo (em fase de obtencéo de patente). Esse sis-
tema apresenta altura regulavel (sempre a 50 cm
do alvo), tamanho de gota na faixa de 150 a 300
mm, volume de calda compativel ao IAF da cultu-
ra de interesse e da planta daninha (4 regulagens
fixas na faixa de 350 a 4.000 L/ha), sistema de pul-
so e filtragem (reducéo de calda com orificio que
nao causa problema de entupimento e alta unifor-
midade de aplicacdo (similar a aplicacao
tratorizada).

Enfim, apesar da quimigacéo ser uma técnica an-
tiga, ha demandas por informagdes de pesquisa que
ainda ndo foram totalmente atendidas pela pes-
quisa, tais como a quimigacgdo foliar, a eficiéncia
agronomica de utilizacdo de nitrogénio e 0s riscos
efetivos de poluicdo ambiental.”

Debatedor

Afonso Hamm - Representante do setor

produtivo. (Ver curriculo resumido e foto na
conferéncia da p. 30).

Debatedor

André Luis T. Fernandes - professor
da Universidade de Uberaba.

Engenheiro agrénomo e
mestre em lIrrigacdo e
Drenagem, pela Escola
Superior de Agricultura
Luiz de Queiroz, da Uni-
versidade de Sdo Paulo
(Esalq/USP); doutorado
em Engenharia de Agua e
Solo pela Unicamp. E pro-
fessor e pesquisador da
Universidade de Uberaba
e autor de mais de 100 trabalhos de pesquisa. Tem
cinco livros técnicos publicados e € um dos respon-
saveis pelo Nucleo da ABID em Uberaba.



Seminario Il

27/0UT/2004 - 14h as 16h

O BANCO DO BRASIL E OS AGRONEGOCIOS

Coordenador

Claudio Affonso Amoretti Bier
— Presidente do Sindicato das Industrias de
Maquinas e Implmentos Agricolas do Rio
Grande do Sul.

Foi fundador da primeira
empresa de transportes de
cargas rodoviarias do tra-
jeto Porto Alegre/Santo
Antonio da Patrulha, onde
nasceu. Em Porto Alegre,
atuou na distribuicdo do
6leo lubrificante Veloz HP
e com projetos de reflores-
tamento de &mbito esta-
dual. Em 1978, voltou sua
atuacdo profissional para o comércio e indudstria
de madeira, em &rea reflorestada. Tornou-se dire-
tor presidente da Masal S.A, primeira grande in-
duastria de Santo Antdnio da Patrulha, hoje com
meio século de existéncia. Também fundou a Com-
panhia Riograndense de Tubos Perfilados e foi s6-
cio-gerente da Divimec. Adquiriu o controle
acionario de uma tradicional empresa gaticha do
ramo de maquinas agricolas, a Fundicdo Jacui,
sediada em Cachoeira do Sul. Em 1984, comegou
a atuar na area sindical do setor agricola e hoje é
diretor da Fiergs e presidente reeleito do Sindica-
to das Industrias de Maquinas e Implementos Agri-
colas no Rio Grande do Sul (Simers).

Em sua histéria de vida, Claudio Bier, destacou-se
também por sua atuacdo na sociedade gatcha, ten-
do sido vice-presidente do Joquei Clube do RS e
vice-presidente do Sport Club Internacional, do
qual é conselheiro.

Palestrante

José Kochhann Sobrinho -
Representante do Banco do Brasil.

Debatedores

0 arroz representa 3,1% do PIB estadual do RS

A irrigacdo é primordial no processo de produq.éo de mudas

de qualidade

d
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Representante da Fetag/RS
Representante da Farsul
Representante da Csei-Abimaq
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O setor de equipamentos de i |rr|gagao acredita que exista a pOSSIbIIIdade de reconversao de S|stemas utilizados em 30% da area

irrigada por inundagdo no RS

Seminario

27/0UT/2004 - 16h30 as 18h30

RECONVERSAQ DE SISTEMAS DE IRRIGAS;AO NA ORIZICULTURA,
ALTERNATIVA DE SEQUENCIAS E ROTACOES DE CULTURAS

Coordenadores

Antonio Félix Domingues -
Superintendente de Conservacdo de Agua e Solo
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Engenheiro agrénomo
formado pela Escola Su-
perior de Agricultura Luiz
de Queiroz (Esalg/USP),
com vasta experiéncia na
area de politica agricola.
Exerceu indmeros cargos
de importancia, entre eles,
o de secretario de Agricul-
tura e Abastecimento do
Estado de S&o Paulo, o de
secretario de Recursos Hidricos, Saneamento e
Obras do Estado de Sdo Paulo e o de presidente
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Es-
tado de Sao Paulo. Também assessorou a Presidén-
cia da Republica, em 2000, na criagdo e instalacao
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

“A maior parte das solicitacdes de outorga de di-
reito do uso da agua, tanto em ndmero, quanto em
volume, que chegam a ANA, é relativa a questédo
da irrigacdo. E comum uma maior concentragao
de irrigantes em determinados trechos de bacias,
devido, entre outros fatores, as questdes de fertili-
dade do solo, de infra-estrutura e de escoamento
da producéo.
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No momento econdmico brasileiro, a agricultura
€ 0 setor que mais se capitaliza, levando-se em con-
sideracdo o aumento da producdo e as dificulda-
des de paises, principalmente os produtores de al-
guns segmentos importantes da producdo agrico-
la, como os EUA, parte da Europa e assim por di-
ante. O Brasil vem tomando espago desses paises
em questdo, através do fornecimento de graos e
de carne, promovendo a expanséo da irrigacdo em
seu territorio.”

Luis Anténio de Leon Valente -

Assistente técnico de Irrigacéo, Drenagem, Arroz
e Recursos Hidricos da Emater/RS.

Engenheiro agronomo pela Faculdade de Agrono-
mia Elizeu Maciel da UFPel. Tem cursos de espe-
cializacdo de Irrigagdo e
Drenagem na Universida-
de Federal de Lavras; de
Arroz Irrigado no Centro
Internacional de Agricul-
tura Tropical (Ciat), na
Colémbia; de Irrigacdo na
Deutsche Universidade na
Republica Federal da Ale-
manha; e de Planejamen-
to de Redes de Irrigacdo
por Aspersdo em lsrael.
Desde 1973, atua na area com arroz irrigado, irri-
gacdo e drenagem, rizipiscicultura, arroz organico
e recursos hidricos. Foi o responsavel pela execu-

FOTO: EMATER/RS



¢do do Provarzeas no Rio Grande do Sul e secre-
tario adjunto do Fundo de Investimentos em Re-
cursos Hidricos, na Secretaria de Estado de Obras.
E consultor nacional em assuntos relativos a siste-
matizacgdo do solo, irrigacdo/drenagem e arroz ir-
rigado nos estados do Piaui, Rio Grande do Nor-
te, Ceara, Sao Paulo, Minas Gerais e Parana e con-
sultor internacional pela FAO em paises da Amé-
rica Latina, Central e Caribe, nas areas de arroz
irrigado, sistematizacdo de solos, irrigacdo/drena-
gem e o seu uso através de fontes alternativas.
Exerceu a funcdo de instrutor em cursos nacionais
e internacionais e participou de inimeras publica-
¢oes relacionadas a irrigagdo e drenagem.

“A agricultura irrigada do Rio Grande do Sul esta
alicercada em 1,4 milh&o de hectares de arroz irri-
gado. Nessa producdo, existem 110 mil hectares de
arroz pré-germinado, que € a base para a infra-
estrutura da sistematizacdo do solo. Sistematizar
o solo no Rio Grande do Sul é ter quadros de irri-
gacdo e drenagem, sem nenhuma taipa e uma la-
mina d’agua uniforme de no méximo 10 cm, num
periodo de 80 a 100 dias, dependendo da varieda-
de. Cerca de 30% da area plantada com arroz no
Estado encontra-se sistematizada.

O sistema Plantio Direto e o de cultivo minimo,
que englobam os dois sistemas em um, podem ser
encontrados em uma area em torno de 300 mil
hectares, onde se trabalha revolvendo minimamen-
te o solo, com uma lamina mais uniforme e um
controle melhor da agua.

A area com o sistema convencional, com laminas
d’agua desuniformes, sdo areas sistematizadas,
plantadas em linha. Quando se fala em
reconversdo, estamos falando de sistematizacéo,
pois consideramos moderno o sistema de irriga-
¢ao por superficie. Em todo lugar do mundo, tem-
se arroz irrigado e, aqui, com esta area significati-
va, envolvemos cerca de 10 mil arrozeiros, geran-
do mais de 300 mil empregos diretos e indiretos.
Abastecemos varios Estados e estamos partindo
para a exportagdo com um tipo de arroz de alta
gualidade.”

Palestrante

Algenor da Silva Gomes - pesqui-

sador da Embrapa Clima Temperado e professor
titular da UFPel.

Engenheiro agronomo, formado pela Universida-
de Federal de Pelotas (UFPel), com mestrado em
Agronomia, com area de Concentracdo em Solos
pela UFRGS. Foi subchefe e chefe do Departa-
mento de Solos, vice-diretor e diretor da Faculda-
de de Agronomia Eliseu Maciel. Foi chefe estadu-
al da Unidade de Pesquisa, em Pelotas, da

Embrapa, chefe do Centro
de Pesquisa Agropecuéria
de Terras Baixas de Clima
Temperado da Embrapa e
chefe-adjunto da
Embrapa Clima Tempera-
do. Foi presidente da As-
sociacdo dos Engenheiros
Agrénomos de Pelotas e
conta com mais de 100 tra-
balhos publicados, que
versam sobre manejo de solos de varzea e manejo
de 4gua em arroz irrigado e culturas alternativas.
Publicou inimeros livros e é editor de dois deles.

“O arroz irrigado, normalmente associado a pecu-
aria de corte extensiva, ha mais de um século, des-
taca-se como a principal atividade agricola desen-
volvida nos solos de varzea do Rio Grande do Sul,
0S quais ocupam extensas areas, em geral em bai-
xas altitudes (0-200 m), com relevo que varia de
plano a suave ondulado, sendo mecanizaveis e fa-
cilmente irrigados. Abrangem, aproximadamente,
5,4 milhdes de hectares, o que representa 20% da
area total do Estado. Na atualidade, a cultura do
arroz irrigado no RS encontra-se em expansdo e
atingiu na safra 2003/2004 1 milhdo de hectares.
Em decorréncia, o arroz também vem sendo culti-
vado em solos que apresentam relevo um pouco
mais acentuado, como os que ocorrem na frontei-
ra oeste do Estado.

No cultivo do arroz irrigado no Rio Grande do Sul,
adota-se, quase que na totalidade, o sistema de ir-
rigacdo por inundacdo continua, condigdo
estabelecida a partir de 20 a 30 dias apds a emer-
géncia das plantulas. Neste sistema, estima-se que
vém sendo utilizados em torno de 10 mil a 12 mil
m? ha'! de agua por safra, para um periodo de 100
dias de irrigacdo.A eficiéncia no uso da agua, em-
bora possa ser melhorada, apresenta-se como ra-
zoavel diante das observadas em outros paises pro-
dutores de arroz irrigado.

Embora o Rio Grande do Sul possa ser considera-
do privilegiado em termos de recursos hidricos, em
regides como a Fronteira Oeste e Campanha pode
ocorrer escassez de 4gua para a irrigagdo do arroz.
Esta condi¢do, associada aos custos relacionados
com o0s procedimentos de captacdo, transporte e
distribuicdo da agua no sistema tradicional de irri-
gacdo, tem levado orizicultores, notadamente da
primeira regido, onde ocorrem solos com relevo
mais acidentado, a utilizarem com sucesso a irri-
gacdo por aspersao (pivo central).

A prética de monocultivo do arroz, ao longo do
tempo, tem acarretado, entre outros problemas, a
infestacdo de solos com plantas daninhas (arroz-
vermelho e preto), o que tem provocado a necessi-
dade de longos periodos de pousio. Essa realidade
tem gerado, nos 6rgaos de pesquisa e no ambito
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dos governos, preocupacdes na viabilizacéo de sis-
temas alternativos de producdo, entre os quais
vém-se destacando o plantio direto e a rotagdo de
culturas. Estes sistemas, além de concorrerem para
reduzir o problema de infestacdo, tém possibilita-
do um manejo mais racional dos solos gatchos de
varzea, ampliando as possibilidades de utilizacédo
desses com culturas de sequeiro. A adogao do sis-
tema de rotacdo de culturas em areas de varzea
requer manejo especifico do solo, notadamente no
que se refere as condicdes de drenagem e irriga-
cdo, de compactacéo e de fertilidade do solo.

As camadas compactadas do solo, quando presen-
tes mais superficialmente, entre 10 cm e 20 cm,
podem ser quebradas utilizando-se escarificadores.
Em profundidades maiores, devem ser utilizados
subsoladores. A adubac¢do do solo € uma técnica
de manejo utilizada pelos orizicultores. Todavia,
quando culturas de sequeiro entram no sistema
produtivo deve ser levado em consideracdo que
estas sdo mais responsivas a adubacdo do que a
cultura do arroz, mesmo em solos com teores se-
melhantes de nutrientes.

A drenagem dos solos de varzea é condi¢&o indis-
pensavel para que se possa praticar a rotagdo de
culturas nestas areas. Normalmente, em funcéo da
baixa condutividade hidraulica apresentada por
estes solos, a drenagem superficial € o sistema mais
eficiente, tendo como componente principal o
valetamento, embora outros procedimentos, com
vistas a viabilizar este sistema de drenagem, como
camalhdes e a sistematizacdo em declive, come-
cem a ser praticados. Em funcdo de ocorrer defici-
éncia hidrica no solo, normalmente, nas regides
onde se desenvolvem os solos de varzea no Rio
Grande do Sul, no periodo de dezembro a feverei-
ro, a irrigacdo suplementar também se faz neces-
saria, embora ndo em todas as safras, para que as
culturas possam expressar todo seu potencial pro-
dutivo. Entre os métodos de irrigacdo mais utiliza-
dos, destaca-se 0 da irrigacdo por inundacao inter-
mitente, facilitada pela infra-estrutura implanta-
da para a irrigacéo do arroz.”

Palestrante

Vera MusSOI - Pesquisadora do Instituto
Rio Grandense do Arroz (Irga).

Engenheira agronoma formada pela Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal de Santa
Maria, com especializa¢do em Irriga¢do e Drena-
gem pela Escola Superior de Agricultura de La-
vras e mestrado em Ciéncia do Solo pela Faculda-
de de Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Trabalha no Instituto Rio
Grandense do Arroz (Irga) desde 1981, inicialmen-
te com projetos de irrigacdo e drenagem e, desde
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1994, desempenha ativida-
des de pesquisa na Esta-
cdo Experimental do
Arroz do Irga, em
Cachoeirinha, RS.

“A produtividade de arroz
irrigado nas ultimas déca-
das tem uma trajetoria as-
cendente no Rio Grande
do Sul na sua participagéo
na producéo brasileira, em virtude do uso de culti-
vares com alto potencial produtivo e do uso apro-
priado de insumos e tecnologia moderna.

No contexto de alta produtividade e qualidade de
graos, a agua € um fator fundamental para a esta-
bilidade da producéo de arroz irrigado.

O conjunto de praticas de manejo da cultura de
arroz irrigado preconizadas pela pesquisa que tem
como objetivo aumentar o rendimento de gréos
permite melhorar a eficiéncia de uso da agua, fa-
vorece 0 manejo adequado e racional da agua e
consequientemente, diminui o impacto ambiental
dessa atividade de grande importéncia social e eco-
némica para o RS.”

o

Debatedor

Alvaro Moreira Rota - professor

adjunto do Departamento de Engenharia
Agricola da UFPel.

Engenheiro agronomo
formado pela Faculdade
de Agronomia Eliseu
Maciel da Universidade
Federal de Pelotas
(UFPel), com mestrado
em Hidrologia Aplicada e
doutorando em Engenha-
ria de Recursos Hidricos,
pelo Instituto de Pesquisas
Hidraulicas/UFRS. E pro-
fessor adjunto do Departamento de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de Pelotas e atua
na area de pesquisa como consultor em projetos
de irrigacdo e drenagem, no Brasil e no exterior.

“O Rio Grande do Sul é o Estado com a maior
area irrigada do Pais. Essa area atinge 1 milhdo de
hectares, anualmente irrigados por inundacao. Ja
as outras areas, onde sdo utilizados outros méto-
dos de irrigacdo, ocupam uma superficie de mais
de 65 mil hectares.

Quanto aos déficits hidricos, a metade sul do Es-
tado apresenta os maiores valores, atingindo, no
extremo sul, médias anuais de 200 mm. Os solos



dessa regido apresentam capacidade de armaze-
namento muito baixa, a qual é responsavel pelos
altos déficits hidricos observados. Por outro lado,
a natureza encarregou-se de compensar essa fa-
lha, garantindo mananciais que apresentam poten-
cial suficiente para suprir o déficit, sem que o ecos-
sistema de seus entornos seja comprometido ou
sofra alteragdes significativas.

Com relagdo a retirada de agua para irrigagcdo de
um desses mananciais, a Lagoa Mirim e seu su-
posto rebaixamento de nivel, registrado desde 1912,
indicam que, pelo contréario, o nivel de 4gua da la-
goa elevou-se concomitantemente com 0 aumento
da area irrigada. Apesar de parecer contraditério,
isso € explicado pelo fato de haver um aumento do
coeficiente de escoamento com o incremento de
areas cultivadas.

Essas areas, que sdo cultivadas exclusivamente com
arroz irrigado, tém demonstrado a necessidade de
rotacdo com outros cultivos. Devido a baixa capa-
cidade de armazenamento de agua desses solos, a
irrigacdo é préatica imprescindivel.

Nessa mesma metade sul, regido de extrema po-
breza no atual momento, os solos das areas altas,
que ndo sdo cultivados com arroz, também apre-
sentam a mesma deficiéncia em termos de arma-
zenamento de agua. A introducdo da agricultura
em substituicdo a pecudria exige, para seu suces-
s0, a adoc¢ao dairrigacdo. Entre os cultivos que tém
apresentado uma boa resposta a irrigacdo nesse
tipo de solo, a fruticultura tem sido destaque. O
governo do Estado tem um programa de fruticul-
tura irrigada para essa area, denominado “Progra-
ma de Fruticultura Irrigada da Metade Sul”. Este
Programa atinge 87 municipios e tem a participa-
¢ao da Universidade Federal de Pelotas, Universi-
dade Federal de Santa Maria Universidade da
Regido da Campanha, Emater/RS e Embrapa.

Com relacdo a enchentes, outro tema abordado
pelo Conird, tem-se verificado nas terras baixas das
bacias das trés lagoas do Rio Grande do Sul, um
aumento de grande significado na freqiiéncia e in-
tensidade das cheias.

Na nossa opinido, sdo dois 0s principais responsa-
veis por esse fato. Em primeiro lugar, o aumento
no coeficiente de escoamento em funcéo das obras
de drenagem para implantacdo de cultivos agrico-
las, basicamente o arroz. O outro, é a construgdo
de estradas e canais de irrigacdo que interceptam
0s cursos d’agua. Esses cursos apresentam uma se-
cao de escoamento em regime normal, de peque-
nas dimensodes, entretanto, a se¢do de escoamento
de cheia assume grandes proporcoes, atingindo
grande largura em razdo da pequena declividade
da varzea. Ocorre que tais estradas e canais costu-
mam manter inalterada a secado relativa as vazées
normais, mas interrompem quase que totalmente
a secdo de cheia. Isto é, diminui-se de modo muito
significativo o tempo de concentracdo da bacia,

com um consequente aumento da vazdo de pico e
diminui-se, também de modo significativo, a capa-
cidade para transportar essa vazao. A conseqién-
cia natural é o aumento das enchentes.

Deveria ser procurada uma solucdo para esse pro-
blema, buscando-se a meta do impacto zero. O re-
torno a uma condicdo sem cultivos agricolas, com
0 objetivo de reduzir o coeficiente de escoamento,
€ logicamente inviavel. A préatica de plantio direto
ja vem sendo utilizada, mas ndo tem representado
uma reducdo suficiente nos valores de escoamen-
to, portanto, a solucéo seria 0 aumento da capaci-
dade de transporte da vazéo de pico. A retirada
das obras de canais e estradas, nos trechos de es-
coamento da cheia, também pode ser considerada
inviavel, pois, em fun¢do da pequena profundida-
de, essas se¢Oes atingem centenas de metros de lar-
gura. Restariam, como solucao, a realizacdo de
obras de dragagem e a retificacdo dos cursos
d’agua, ndo com o objetivo de drenar ecossistemas
originalmente alagados, mas sim reverter a sua
condicdo original, terras originalmente sem alaga-
mento.’

Debatedor

Ivo Mello - Presidente da Fundacdo Marona,
do Conselho de Gerenciamento da Bacia
Hidrografica do Rio Ibicui e da FEBRAPDP.

Engenheiro agrénomo,
formado pela Faculda-
de de Agronomia da Uni-
versidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS).
Fez estagio de Agrono-
mia, em Eisenstadt, Aus-
tria, com criacdo intensi-
va de suinos e, desde agos-
to de 1986, é administra-
dor de produgédo orizicola
da Fazenda Cerro do Tigre, em Alegrete. Foi co-
ordenador do Clube do Plantio Direto com Culti-
vo Minimo de Arroz Irrigado, além de ter sido as-
sistente técnico da Capao da Fonte Agropecudria
Ltda., em Pantano Grande, RS. Exerceu inime-
ros cargos, como os de diretor-técnico da
Federarroz, conselheiro do Irga e presidente da
Associacdo dos Agronomos de Alegrete. Além de
presidente da Fundacdo Marona, do Conselho de
Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Ibicuf,
da Camara Técnica do Conselho de Recursos
Hidricos do RS e da Federacéo Brasileira do Plan-
tio Direto na Palha. E consultor do Centro Nacio-
nal de Tecnologias Limpas do Senai/RS e conse-
Iheiro do Codema/Fiergs, além da participagdo
como palestrante em congressos nacionais e inter-
nacionais. Tem trés publicacbes editadas.
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“Em 1992, como resultado da Conferéncia Mun-
dial sobre Meio Ambiente realizada pela ONU, no
Rio de Janeiro, os paises que firmaram o docu-
mento final, comprometeram-se em elaborar sua
Agenda 21. Esta agenda é a denominagao de uma
manifestacdo publica de compromisso dos diver-
sos setores das comunidades ao redor do planeta,
em relacdo a objetivos de recuperagdo e manuten-
cdo da qualidade dos recursos naturais. A partir
dai, instituiu-se o conceito de desenvolvimento
sustentavel e as diversas areas da atividade huma-
na estdo comprometidas com este novo desafio: o
de gerenciar recursos naturais de forma que aten-
dam necessidades, sem comprometer as demandas
das geracdes futuras.

Neste sentido, entendemos que as atividades de
producdo de arroz que utilizam grandes quantida-
des de &gua, também tém sua tarefa a cumprir ndo
somente no que diz respeito a utilizagdo de prati-
cas ambientalmente corretas, como o sistema Plan-
tio Direto, mas principalmente no gerenciamento
deste insumo vital para a humanidade que é a 4gua.

Nos ultimos dez anos, a pesquisa e 0s produtores
responderam de forma proativa otimizando pa-
drdes de consumo e utilizacdo de agua na irriga-
¢do por inundacdo das lavouras de arroz, através
de uma reengenharia dos sistemas de producao.
Alguns exemplos destas a¢des sdo: o Plantio Dire-
to, na medida em que evita perdas de agua e solo;
a rotacdo de culturas; a utilizagdo da tecnologia
do nivel laser e da taipadeira/maracheira de base
larga; a correcdo do microrrelevo das parcelas de
lavoura; a instalagao de tabuleiros em nivel; a uti-
lizacdo de tecnologia de ponta no
dimensionamento de estages de bombeamento,
racionalizando, inclusive, a utilizacdo da energia
elétrica ou diesel, etc.

Tudo isto acontece, gracas ao empenho dos pro-
dutores apoiados pelas instituicdes que compdem
a cadeia produtiva. Entre elas, de forma decisiva,
os centros de exceléncia que, além de gerarem
novas tecnologias, tém contribuido validando sis-
temas de producéo, avalizando os progressos na
direcdo do desenvolvimento sustentavel.

Recentemente, nas Ultimas safras, estamos expe-
rimentando mais uma fase proporcionada pelo
desenvolvimento da indUstria de equipamentos de
irrigacdo (pivé central). Desafiados pelas limita-
¢cdes de aumentar os mananciais hidricos disponi-
veis para irrigacdo e dos solos para a rotagdo com
outras culturas, produtores e pesquisadores estao
investindo na reconversao do sistema de inunda-
cdo para a aspersdo, utilizando pivds centrais. Os
resultados das primeiras campanhas agricolas sao
muito positivos, na medida em que estdo propor-
cionando a condug¢do de uma lavoura de arroz irri-
gada por aspersdo, com produtividades semelhan-
tes e/ou maiores, utilizando aproximadamente a
metade da dgua, quando comparado ao sistema tra-
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dicional de inundagdo dos quadros em nivel.

Este novo paradigma podera impactar de forma
muito consistente em nossa regido, a medida que
esta otimizacdo do uso dos recursos hidricos per-
mite um aumento fisico de producéo de, no mini-
mo, 25%. Considerando que a regido constituida
pelas bacias hidrograficas dos rios Santa Maria e
Ibicui é responsavel por, aproximadamente, 35%
da producdo de arroz do estado do Rio Grande do
Sul, um incremento desta ordem devera impactar
significativamente a estratégia de mercado deste
cereal.”

Debatedor

Nilson Schemmer - Principal executivo
comercial do Grupo Fockink, de Panambi, RS.

Formado em Administra-
cdo de Empresas pela
Universidade Regional do
Noroeste do Estado do
Rio Grande do Sul. Tem
dois cursos de pés-gradu-
acdo, um em Administra-
cdo Estratégica e outro em
Comércio Exterior. Inte-
gra a diretoria da Camara
Setorial de Equipamentos
de Irrigacdo da Abimag e do Simers.

“A realizacdo do XIV Congresso Nacional de Irri-
gacdo e Drenagem (XIV Conird) e do | Encontro
Interamericano de Irrigacdo, Drenagem e Controle
de Enchentes, em Porto Alegre, justifica-se, pelo
fato de o Rio Grande do Sul concentrar a maior
area irrigada do Pais, associado a0 momento em
que se vive a questao hidrica. Outro ponto impor-
tante é o desenvolvimento de um trabalho integra-
do entre a ANA, Abimag, ABID, ministérios do
Meio Ambiente, da Integracdo e da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento. E um Estado que ja
detém um investimento expressivo na area de as-
persdo, sem considerar o aspecto de reconversiao
da irrigacdo de superficie para a irrigacdo mecani-
zada, que € outro potencial que ndo se deve des-
prezar.

O Rio Grande do Sul detém 1,2 milh&o de hecta-
res irrigados com o sistema de irrigacdo por inun-
dacéo. A questdo da reconversao para outros sis-
temas depende de uma série de variaveis, mas iden-
tificamos que existe um potencial parcial desse
montante, que ndo evoluiu tecnologicamente, que
pode ser reconvertido para o sistema de aspersao.”
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Uma estratégia simples
e precisa para
programar irrigacoes

25/0UT - 7h30 as 10h

Esse curso darad énfase ao Método Resende, que
consiste em estabelecer um calendéario das irriga-
cdes, com as respectivas laminas d’agua a serem
aplicadas, utilizando-se valores de ETo ajustados
e preditos, com Redes Neurais Artificiais (RNAS).

A aplicacdo desse método consiste em duas eta-
pas: na primeira, é feita a estimativa da
evapotranspiracdo de referéncia (ETo) diaria, pelo
método de Penmam-Monteith, uma série histori-
ca de dados climaticos. Em seguida, esses valores
sao ajustados, utilizando-se RNAs, para os dias em
gue ocorre chuva. Na segunda etapa, ¢ feita a pre-
dicdo dos valores de ETo para o ano seguinte, uti-
lizando-se RNAs, com base na série historica de
dados de ETo, anteriormente ajustados por RNAs.

Seréa feita uma revisdo das principais estratégias
de manejo de irrigacdo em comparagdo com 0 NovVo
método. Serd também elaborado um calendario
das irrigacdes a serem realizadas durante o ciclo
de uma cultura, através do uso de um aplicativo
computacional, elaborado para esse fim, conten-
do todos os passos da nova metodologia.
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Instrutor: Morethson Resende —
Engenheiro agronomo, formado
pela Universidade Federal de Vi-
* ¢osa (UFV), mestre em Ciéncias
| em Hidrologia Aplicada pela Uni-

/ versidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), Ph.D. em Soil
Science pela University of California, Davis, USA e
pos-doctor pela University of Nebraska, Lincoln,
USA. Fez inimeros cursos e estagios apds o
doutoramento e teve ativa participagdo em con-
gressos, comissdes, encontros e simpasios, além de
orientar quatro teses. E autor e co-autor de traba-
Ihos cientificos publicados em revistas no Pais e
no exterior. Foi advisory editor da revista cientifica
Irrigation Science, editada pela Springer-Velag,
M.Lehr, da Alemanha, e publicou o livro “A cultu-
ra do milho irrigado”. Pesquisador da Embrapa,
exerceu fungdes de coordenador do Programa
Nacional de Pesquisas de Aproveitamento de Re-
cursos Naturais e Socioecondmicos do Cerrado, de
diretor-técnico da Encapa e de chefe-adjunto de
Desenvolvimento da Embrapa Milho e Sorgo.

Processo de outorga de
aguas e licenciamento
ambiental para
iIrrigacao

25/0UT - 7h30 as 10h

Na primeira parte serdo apresentadas algumas
acdes de gestdo compartilhada de recursos hidricos
da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). S0 expe-
riéncias em que a ANA buscou parcerias com Or-
gaos gestores estaduais, comités de bacia, associa-
coes de usuarios e outros da administracdo publi-
ca federal e estadual, visando a solucao de confli-
tos manifestos ou potenciais e a implementacao
de diversos instrumentos da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e da Alocacdo Negociada de
Aguas em Reservatdrios. S30 agdes que apresen-
tam, até o momento, bons resultados e, de certa
forma, vém mudando a légica de se fazer gestdo
de &guas no Brasil.

Na segunda parte, serdo apresentados os procedi-
mentos de pedidos de outorga para fins de irriga-



cdo em mananciais de dominio da Uni&o. Especi-
ficamente, serdo abordados os aspectos legais, 0s
procedimentos para a solicitacdo da outorga, cui-
dados no preenchimento de formularios e a docu-
mentacdo a ser apresentada. Sera dada énfase na
metodologia recomendada para estimativa das
demandas para irrigacdo nos pedidos de outorga.
Também sera apresentada uma caracterizagao ge-
ral de todas as outorgas emitidas em mananciais de
dominio da Unido para a finalidade de irrigagéo.

Instrutores:

Luciano Meneses Cardoso da Silva é graduado em
Engenharia Civil pela Universidade Catoélica de
Salvador, com mestrado em Recursos Hidricos
(area de concentracdo em Planejamento e Gestao
de Recursos Hidricos) e doutorado em Desenvol-
vimento Sustentavel pela Universidade de Brasilia.
E especialista em Recursos Hidricos na Agéncia
Nacional de Aguas, com atuacdo na Superinten-
déncia de Outorga e Cobranga.

Eder Jodo Pozzebon é formado em Agronomia,
com mestrado em Engenharia Agricola pela Uni-
versidade Federal de Santa Maria (RS), com area
de concentracdo em Irrigacdo e Drenagem. Tem
doutorado em Agronomia, com area de concen-
tracdo em Irrigacdo e Drenagem pela Esalg/USP.
E especialista em Recursos Hidricos, lotado na
Superintendéncia de Outorga e Cobranca da Agén-
cia Nacional de Aguas.

Eder Jodo Pozzebon e Luciano Meneses

' Rogério Dewes — Diretor do De-
partamento de Recursos Hidricos
da Secretaria de Meio Ambiente

do RS. Gedlogo pelo Instituto de
~ Geociéncias da Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul, com
mestrado em Engenharia Civil, na
area de Recursos Hidricos e Saneamento pelo IPH/
UFRGS. Participou de cursos de aperfeicoamen-
to e semindrios, com trabalhos publicados. Sua
experiéncia profissional teve inicio como bolsista
do CNPq junto ao Instituto de Geociéncias da
UFRGS, passando depois pela Companhia Esta-
dual de Energia Elétrica, pela Companhia Auxili-
ar de Empresas Elétricas Brasileiras e governo do
Estado do RS. Foi secretario executivo do Conse-
Iho de RH e chefe da Divisdo de RH.

Gerenciamento da
iIrrigacao com redes de
estacOes metereologicas

25/0UT - 7h30 as 10h

O objetivo de qualquer atividade agricola é obter
0 méaximo retorno econémico, seja através da
minimizagdo dos custos de producéo, seja através
do aumento na produtividade das culturas agrico-
las. Umas das formas mais eficientes de aumentar
o rendimento de gréos das culturas é a incorpora-
cdo da irrigacdo na atividade produtiva. Entretan-
to, a escolha e 0 manejo adequado de sistemas de
irrigacao possibilitam a reducéo dos riscos do em-
preendimento e melhoria da produtividade e qua-
lidade ambiental.

O manejo adequado da irrigagdo envolve mais fa-
tores do que a simples instalacdo e operagéo de
um conjunto de equipamentos. Para a maximiza-
cdo da produtividade, é necessario aplicar a quan-
tidade certa de &gua no momento adequado. Quan-
do a irrigacdo é aplicada de forma inadequada ele-
vam-se consideravelmente os custos de producdo
e desequilibra a relacdo custo/beneficio de uma
area irrigada.

O Sistema Irriga®, cuja tecnologia foi criada e de-
senvolvida pela Universidade Federal de Santa
Maria, € um conjunto de servicos de manejo e
monitoramento da irrigagdo visando uma maior
efetividade dela. E um sistema pioneiro no Brasil
e leva em consideracdo a cultura, os estadios de
desenvolvimento e suas interagdes com o clima e
solo. O Sistema Irriga® atualmente esta disponivel
para os irrigantes nos seguintes polos de irrigacao:
RS, MG, DF, GO e BA e sendo implementado nos
estados de PR, SP, MS, MT, TO e MA”

Instutor: Reimar Carlesso — Professor titular da
Universidade Federal de Santa Maria. (\Ver resu-
mo do curriculo no seminério da p. 55).

Irrigacao e fertirrigacao
em pastagens
25/0UT - 7h30 as 10h

Existem no Brasil grandes extensoes de terra com
pastagens degradadas e com baixas produtivida-
des, 0 que torna alto o custo dessas areas e, como
consequéncia, a pecuéria apresenta, a cada dia,
niveis mais criticos de produtividade. No periodo
da seca, na maioria das propriedades brasileiras, a
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falta de alimento para o gado e a perda de peso
dos animais tornam-se grandes problemas. A irri-
gacdo tem-se apresentado como uma solugéo alta-
mente viavel para solucdo desse problema, ja que
a tonelada de matéria seca (MS), produzida em
pasto irrigado, tem um custo cerca de 2,5 vezes
menor do que a tonelada de MS produzida em
silagem, de trés vezes menor que em feno e seis
vezes menor que em racdes.

Por isso, muitos pecuaristas tém investido na tec-
nologia de irrigacdo de pastagem. O projeto do
equipamento, normalmente, é realizado sem ne-
nhuma assessoria e, de maneira geral, ndo possui
nenhum tipo de manejo de agua e energia.

O objetivo deste minicurso é dar a oportunidade
de os participantes tomarem conhecimento de t6-
picos de fertirrigacdo, irrigacdo na producéo de
volumosos suplementares, alguns resultados eco-
ndmicos em pastagens irrigadas, 0s principais sis-
temas utilizados em irrigacdo de pastagem, insta-
lagdo de um projeto de irrigagdo de pastagem, apli-
cacdo de &gua residudria de suinocultura e mane-
jo racional da agua e energia elétrica.

Instrutor: Luis César Dias
Drumond - Engenheiro agrono-
mo, com mestrado em Engenharia
Agricola, pela Universidade Fede-
ral de Vigosa (UFV) e doutorado
em Agronomia, pela Universidade
Estadual Paulista (Unesp/Jaboti-
cabal). Professor da Universidade de Uberaba
(Uniube) e da Faculdade de Agronomia e
Zootecnia de Uberaba (Fazu), € orientador de alu-
nos em cursos de iniciacdo cientifica. Consultor,
pesquisador e autor de livros e artigos sobre pas-
tagens e cafeicultura irrigadas. E também um dos
responsaveis pelo Nucleo da ABID em Uberaba.

Drenagem subsuperficial
em areas agricolas

25/0UT - 7h30 as 10h

Os solos de varzea do Rio Grande do Sul incorpo-
rados ao processo produtivo totalizam uma area
superior a 3 milhdes de hectares. Seu modelo de
exploracdo esta assentado na pecuaria extensiva
e, fundamentalmente, no arroz irrigado. Apesar de
os resultados relacionados com o arroz serem
satisfatérios, o modelo de exploracdo como um
todo apresenta rendimentos inferiores ao poten-
cial existente.

Além de questbes econdmicas e de estrutura
fundiéria, que tém sido tratadas historicamente de
forma precéria, também o solo e o clima apresen-
tam barreiras naturais a utilizacdo de um modelo
mais adequado. A possibilidade de reverter essa
situacdo passa, necessariamente, pela melhoria das
condicOes de drenagem desses solos. Isso traria
beneficios ao arroz, nos periodos de preparo do
solo e colheita, e tornaria mais concreta a possibi-
lidade de introducdo de outras culturas nesses so-
los de vérzea.

Topicos a serem abordados: caracterizacdo do per-
fil do solo; definicdo dos critérios; dimensio-
namento; aplicacdo das equagdes; exploracdo dos
solos de varzea no Rio Grande do Sul; caracteri-
zacdo dos problemas de drenagem.

Instrutor: José Antonio
Lousada - Professor da disci-
plina de Irrigacdo e Drenagem
para os cursos de Agronomia
e Engenharia Civil da Univer-
sidade Federal do Rio Grande

Pastejo rotacionado e altas producdes de leite/hectare com irrigacdo das pastagens
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do Sul (UFRGS). Professor das disciplinas de
Hidrometria, Drenagem e Agroidrologia no curso
de pés-graduacdo em Recursos Hidricos e Sanea-
mento Ambiental do IPH/UFRGS. Principais are-
as de atuacdo: Engenharia de Agua e Solo; Irriga-
¢do e Drenagem; Hidrologia.

Sensoriamento remoto
e geoprocessamento
aplicado a agricultura
irrigada

25/0UT - 7h30 as 10h

Este minicurso tem como finalidade apresentar
técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto como ferramentas de auxilio na tomada de
decisBes na area de Irrigacdo e Drenagem.

Serdo abordados os seguintes topicos: Conceitos
bésicos de sensoriamento remoto e geoproces-
samento; Comportamento espectral de alvos.

Sistemas sensores; Mapeamento de areas irrigadas;
Estimativas de indices de biomassa; Cadastro
georeferenciado de perimetros irrigados; Uso de
sensoriamento remoto e modelos digitais de ele-
vacdo para estimativa da superficie alagada.

Instrutor: Alfonso Risso — Enge-
nheiro civil, formado pela Univer-
sidade Federal de Santa Maria
(UFSM), mestre em Engenharia,
com area de concentracdo em Re-
cursos Hidricos e Saneamento,
pelo Instituto de Pesquisas Hidrau-
licas (IPH) da Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul (UFRGS). Atua nas &reas de
Geoprocessamento e Sensoriamento Remoto Apli-
cados a Recursos Hidricos e Sedimentologia. Foi
coordenador académico de sensoriamento remo-
to da Associagdo Universidades Grupo de Monte-
vidéu. Membro colaborador do Centro Estadual
de Pesquisas em Sensoriamento Remoto e
Meteorologia (CEPSRM/UFRGS). Atualmente, é
professor de graduagéo e pds-graduagao nas areas
de geoprocessamento, sensoriamento remoto e
hidrologia agricola do Departamento de Obras
Hidraulicas do IPH/UFRGS, onde também atua
como coordenador de extensdo.

A irrigacdo proporciona substanciais economias com aumento
da producdo de leite por hectare

Leite irrigado
26/0UT - 7h30 as 10h

Este minicurso ira demonstrar os efeitos da irriga-
¢do sobre a producdo das pastagens de verdo e de
inverno, em sistemas de piquetes em rotacédo, com
populacdo predefinida de vacas nas duas estacdes,
qguando se usa o pivé central.

Durante a demonstracédo serdo abordados os se-
guintes topicos: producdo de leite a pasto; custo
de producéo de leite somente a pasto; e tipos de
pastagens utilizados.

Sera possivel estabelecer um debate com o produ-
tor responsavel pela propriedade que mantém o
projeto por mais de quatro anos. Sera feita uma
demonstracdo da viabilidade econémica da implan-
tacdo da producéo de leite a pasto rotacionado e
irrigado, usando dois indicadores econémicos: a
taxa interna de retorno (TIR) e o valor liquido pre-
sente (VPL).

im |nstrutor: Victor Hugo Cainelli —
Engenheiro agricola, com
mestrado em Engenharia Agrico-
la, na area de Irrigacdo e Drena-
gem, pela Universidade de Santa
Maria. Tem 18 anos de experién-
cia em irrigacdo. E professor uni-
versitario e funcionario da empresa Fockink Ltda.
Atua na Divisdo de Irrigacdo, em Panambi, no Rio
Grande do Sul.
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Avancos na fitotecnia e
eficiéncia na agricultura
irrigada

Fertirrigacédo e manejo
da agua na cultura do
morango

26/0UT - 7h30 as 10h

Topicos a serem abordados: Quimigacao (fertir-
rigacdo, herbigacéo, insetigacdo e fungigacao);
adubagao nitrogenada: teor de proteina na parte
exportavel, teor de nitrogénio na parte ndo-expor-
tavel, exportacdo, extracdo, quantidade relativa de
N fornecida pelo solo em fun¢éo do teor de maté-
ria orgénica e rotacdo de cultura, eficiéncia, rela-
cdo beneficio:custo; produtividade e produtivida-
de potencial: época de semeadura, fenologia (ma-
nejo), soma caldrica (planejamento), marcha de
absorcdo de nitrogénio e potassio, taxa de oferta
(do solo) e de demanda (da planta) de N no siste-
ma agricola; profundidade efetiva do sistema
radicular: definicdo, determinacéo prética e impor-
tancia; coeficiente de cultura: definicdo e impor-
tancia.

Instrutor: Durval Dourado Neto — Professor da
Esalg/USP e pesquisador do CNPq. (Ver foto e cur-
riculo resumido no seminario da p. 62).

O moranguinho € uma das frutas mais apreciadas
na dieta alimentar do gatcho. No Rio Grande do
Sul, séo cultivados, anualmente, em torno de 648
ha, dos quais 300 ha sdo destinados ao consumo in
natura e 348 ha & agroindustria. Cerca de 3 mil pro-
dutores dedicam-se a este agronegécio. O consu-
mo de morango para mesa gira em torno de 3 mil
toneladas/ano, sendo que a agroindustria benefi-
cia cerca de 8 mil toneladas.

Toda area de morango no Estado, destinado ao
consumo in natura, é cultivada sob ambiente pro-
tegido com microtuneis (utiliza-se mulching plas-
tico preto) e irrigacdo por gotejamento.

No minicurso, serdo enfocados 0s seguintes pon-
tos: nutricdo mineral da planta, tendo em vista a
andlise de solo, a andlise foliar e a observacao vi-
sual da planta; fertirrigagdo nas diferentes fases
de desenvolvimento da cultura; manejo da agua e
monitoramento da solucdo do solo através da ve-
rificacdo da C.E., pH e nitrato.

Instrutor: Jandir Vicentini Esteves — Assistente téc-
nico estadual em Olericultura na Associagao Sulina
de Crédito e Assisténcia Rural. (Ver foto e curricu-
lo resumido no seminério da p. 65).

A fruticultura irrigada amplia as oportunidades de renda e empregos
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Uma nova visao para
uso da irrigacao
mecanizada com
utilizacdo de aguas
residuais

26/0UT - 7h30 as 10h

A apresentacdo mostrara o desempenho de alguns
projetos j& instalados nos tltimos 15 anos, com base
nas leis americanas, utilizando &guas residuais nos
diferentes setores: agricola, industrial e municipal.

Sera feita também uma anélise dos sistemas e das
opcoes disponiveis no mercado e dos parametros
necessarios e/ou criticos a elaboracdo e a
performance do projeto, dentre eles estimativa de
vida util, qualidade de &gua etc.

Serao também abordados topicos relacionados com
0 sucesso ou ndo de projetos, conforme o geren-
ciamento deles, em diversos paises.

Instrutor: Jacob L LaRue — Gerente de Desenvol-
vimento de Produto da Valmont Industries (ver foto
e curriculo resumido no seminério na p. 40).

Projeto 10:

estratégias de manejo
para a obtencao de altas
produtividades de arroz

26/0UT - 7h30 as 10h

O arroz € uma importante commaoditie na econo-
mia dos paises latino-americanos e do Caribe e
contribui com cerca de US $ 5 bilhdes anualmente
para a economia agricola da regido (Sanint &
Gutiérrez, 2001). Para a grande maioria da popu-
lacdo da América Latina e do Caribe, o arroz cons-
titui-se no principal alimento, sendo que no Brasil
é o responsavel por 18% das calorias e por 12%
das proteinas da dieta basica da populacao (Perei-
ra et al. 1990).

A producao deste cereal no Brasil € originaria,
principalmente, das lavouras irrigadas do Rio
Grande do Sul e de Santa Catarina que, juntamen-
te, respondem por quase 60% da producéo nacio-
nal, sendo que somente o Rio Grande do Sul con-

A produtividade do arroz irrigado do RS esta em escala
ascendente

tribui com cerca de 50%. A orizicultura galicha
contribui com 2,3 % do produto interno bruto do
Estado (LANGON, 2000).

A produtividade de arroz irrigado, nas Ultimas dé-
cadas, tem trajetdria ascendente no Rio Grande
do Sul, em virtude do uso de cultivares com alto
potencial produtivo e do uso apropriado de
insumos e tecnologias modernas. No entanto, ela
esta aqguém do que poderia estar. O potencial pro-
dutivo das oito cultivares de arroz irrigado,
lancadas pela pesquisa nas Ultimas décadas e cul-
tivadas em mais de 90% da area, é superior a 8 t
ha?, representando superioridade de 32% em re-
lacdo ao obtido em nivel de lavouras.

O censo da lavoura orizicola gatcha, feito pelo Irga
no ano de 2000, mostra que em 10% da area culti-
vada e 16% dos agricultores produzem mais de 7 t
ha. Ou seja, em quase 100 mil ha da area orizicola
do RS séo produzidos 22,86% a mais que a média
do Estado. Os dados deste censo revelam ainda
que, as altas produtividades sdo alcancadas em to-
das as areas cultivadas com arroz e, independe do
tamanho da area (lIrga, 2002). Frequentemente,
encontra-se orizicultores produzindo 8, 9 e até 10
t hal. Os produtores, cujas lavouras apresentam
rendimentos médio entre 5 e 6 t ha?, produzem
em parte de suas areas o0 que € produzido nas me-
Ihores lavouras e estdo bem proximos da produti-
vidade obtida nos campos experimentais.

Neste minicurso, serdo mostrados alguns pontos
importantes em relag&o a rizicultura irrigada como:
a transferéncia de tecnologia é um dos maiores
entraves para reducéo da lacuna de produtividade
na lavoura de arroz irrigado; 0 manejo integrado
da cultura do arroz irrigado, considerando a lavou-
ra como um sistema total de producéo, € uma es-
tratégia que permite aos produtores aumentar os
rendimentos e reduzir o impacto ambiental causa-
do pela sua atividade; o envolvimento da pesqui-
sa, extensdo e produtores, como sujeitos no pro-
cesso de geracao de tecnologias e conhecimento, é
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fundamental para busca de maior sustentabilidade
econdmica e ambiental da orizicultura; ndo have-
rd agricultura sustentavel com o uso de praticas
agrondmicas ‘agressivas’ ao ambiente,agricultura
de baixa produtividade e agricultores pobres e in-
cultos; e o maior desafio dos orizicultores é o de
produzir a maior quantidade de alimentos com o
menor impacto ambiental possivel.

——
ar

Instrutor: Valmir Gaedke Menezes
— Diretor da equipe de Fitotecnia
do departamento de Obras e As-
sisténcia Técnica da Estacdo Expe-
rimental do Instituto Rio
Grandense do Arroz (Irga). Agro-
nomo, com mestrado em Agrono-
mia (Fitotecnia) pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, tem varios cursos de especializa-
cdo em diferentes instituicbes. Tem uma vasta pro-
ducdo bibliografica, entre artigos publicados em
periddicos e trabalhos apresentados em eventos.

Clima e irrigacao
26/0UT - 7h30 as 10h

A proposta desse minicurso é mostrar como a li-
beragéo do crédito agricola, hoje, esta atrelada aos
estudos de riscos climaticos. A abordagem sera
feita em relacdo aos riscos simples (seca, geada,
etc.) e, posteriormente, aos riscos duplos como
excesso de chuva no plantio, excesso de chuva na
colheita, deficiéncia hidrica nas fases fenoldgicas
mais sensiveis do desenvolvimento das plantas.

Com o surgimento da irrigacéo localizada por microasperséo e
por gotejamento, tanto a fertirrigacdo quanto a quimigagéo
passaram a ser indispensaveis nos projetos de fruticultura

ITEM - N° 63 « 3° trimestre 2004

Esse tipo de trabalho diz respeito as culturas de
arroz, feijdo, milho, trigo, soja, café, algodao e caju.
Exemplos de aplicacdo relacionados com tipos de
solo, duracgéo de ciclo da cultura e datas de plantio
serdo apresentados e discutidos com relagdo ao
interesse do uso da irrigacdo, como meio de redu-
zir esses riscos, e, se ndo utilizada corretamente,
como meio de aumentar esses riscos. Tais infor-
mac0Oes sdo hoje amplamente utilizadas por segu-
radoras e carecem de maior precisdo na formula-
¢do de tabuas atuariais, para definir o prémio do
seguro rural.

Na sequéncia, serdo feitas abordagens sobre as atu-
ais condigdes brasileiras de previsdo de tempo e
clima e quais os grupos que tém utilizado, rotinei-
ra e operacionalmente estes resultados. Como se-
ria possivel a partir das informacdes disponiveis,
aumentar o nivel de seguranca de recomendacao
de irrigacdo em escala local e regional.

Por fim, serdo apresentados os possiveis usos dos
dados dos satélites meteoroldgicos acoplados com
os satélites de observacao da terra na melhoria das
previsdes de tempo e nas recomendagdes das pra-
ticas agricolas, especificamente da irrigacéo.

Instrutor: Eduardo Delgado Assad — Pesquisador
da Embrapa Pesquisa Tecnoldgica em Informatica
para a Agricultura (ver resumo do curriculo e foto
no seminério a p. 50.).

Sistema de suporte a
decisao agricola no
manejo da irrigacao
27/0UT - 7h30 as 10h

Neste minicurso, serdo abordados os seguintes to-
picos: Panorama da irrigacdo no Brasil e no mun-
do; Conceitos basicos do gerenciamento da irriga-
¢do; Situacdo atual do gerenciamento da irrigacao
no Brasil e no mundo; Aspectos relacionados com
a implantacdo de um programa de gerenciamento
da irrigacdo em condigdes de campo; Aspectos
gerais do programa de gerenciamento da irriga-
cdo Irriga-Gesai; Visdo geral do programa Irriga-
Gesal; Exemplos de uso do programa Irriga-Gesai;
Aspectos basicos e operacionais da implantagdo do
Programa Irriga-Gesai de gerenciamento da irri-
gacdo; Aspectos finais e concluséo.

Instrutor: Everardo Chartuni Mantovani — Profes-
sor da Universidade Federal de Vicosa (UFV)
(Ver seu minicurriculo e foto no seminario descrito
na p. 56).



Fertirrigacao
27/0UT - 7h30 as 10h

Com o surgimento da irrigacdo localizada por
microaspersado e por gotejamento, tanto a fertirri-
gacdo, quanto a quimigacdo vém sendo indispen-
saveis nos projetos, principalmente de fruticultura
e olericultura irrigada. Ultimamente, paises como
Estados Unidos, Israel e Espanha, que melhor uti-
lizam a irrigacdo, detém e empregam as melhores
tecnologias nesta area. Nos EUA, cerca de 4,3 mi-
Ihdes hectares foram conduzidos através da quimi-
gacdo com crescimento estimado em 9% ao ano.

Dados de areas que utilizam fertirrigacdo no Bra-
sil séo escassos e ha pouca divulgacdo das vanta-
gens dessas praticas junto aos produtores; poucos
incentivos por parte do governo e dos 6rgdos de
pesquisas em melhor estuda-las e adota-las de for-
ma mais expressiva. Ultimamente, tem-se verifi-
cado interesse crescente de produtores que utili-
zam a irrigacdo, para adotar a fertirrigacdo. A partir
da década de 80, a Embrapa Semi-Arido iniciou
trabalhos com fertirrigacdo em algumas culturas,
visando avaliar aspectos inerentes a eficiéncia e
funcionamento dos injetores, efeitos das fontes,
doses e parcelamento dos adubos aplicados via
agua de irrigacdo. Atualmente, ja existem disponi-
veis nos centros de pesquisa e universidades brasi-
leiras publicagdes relacionados com esta forma de
adubacdo.

Vantagens da fertirrigacdo: aplicacdo de nutrien-
tes no volume de solos ocupado pelo sistema
radicular da cultura; economia de mao-de-obra e
combustivel, pela ndo necessidade da presenca de
maquinas na area; possibilidade de aplicacdo nos
diferentes estadios do ciclo fenoldgico da planta;
eficiéncia de uso e economia de fertilizantes; pos-
sibilidade de aplicacdo de pequenas doses por area
com uniformidade de aplicacdo; preservacdo da

qualidade das aguas em mananciais subterraneos
e de superficie.

Ainda que as vantagens sejam muitas, a simples
adubacdo pela irrigacdo ndo corresponde a prati-
ca da fertirrigacdo no seu sentido mais amplo e
moderno, mas apenas a substituicdo do método de
distribuicdo de adubos por outro mais eficiente.

Instrutores:

Washington Padilha, professor e consultor inter-
nacional e José Maria Pinto, pesquisador da
Embrapa Semi-Arido. (Ver curriculos resumidos e
fotos dos instrutores nos semindrios das pp. 64 e 65).

Manejo da rizicultura
irrigada com pivo

Este minicurso pretende demonstrar um modelo
novo de equipamento de irrigacdo, do tipo pivo
central, para ser utilizado em varzeas que tradici-
onalmente séo plantadas com arroz em inundacéo.

Os resultados obtidos até o presente momento
apontam para uma significativa redugdo do con-
sumo de agua para producdo de arroz nas varzeas,
economia no custo de producéo, quando compa-
rado com o sistema de inundagdo, com a possibili-
dade de rotacdo de culturas e viabilizacdo do uso
do sistema de Plantio Direto.

Sera demonstrado o custo de implantagdo do sis-
tema de irrigacdo, resultados de pesquisas cienti-
ficas e demonstrativo de resultados de produtores
que ja adotam esse sistema em suas areas de pro-
ducéo.

Instrutor: Victor Hugo Cainelli (ver foto e resumo
de seu curriculo no minicurso a p. 77)

Os resultados obtidos sob pivd central apontam para uma significativa reducdo do consumo da &gua de arroz em varzeas
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Projeto-Jal’ba: a oportunid%de brasileira para rapida implementagéo da agricultura irrigada no Vale do Rio S&o Francisco

Concepcéao e gestao de
perimetros irrigados

27/0UT - 7h30 as 10h

A Codevasf, em seus quase 30 anos, dispde de 105
mil hectares irrigados implantados no Vale do Sao
Francisco. Sdo 25 sistemas de irrigacdo que desde
o0 inicio da década de 80, sdo administrados em
regime de co-gestao entre a Codevasf e as respec-
tivas organizacOes de produtores (usuarios).

Nos ultimos anos, com a mudanga dos paradigmas
de inspiracdo paternalista do Estado para uma vi-
sdo socioecondmica, sob o impacto da expansdo
da fruticultura irrigada e do crescimento geral do
agronegocio no Brasil, os perimetros publicos de
irrigacéo confrontam-se com uma nova geracéo de
problemas associados, que vdo desde as questdes
de ordem econdémica mundial, ao acirramento das
questbes ambientais; desde as politicas do crédito
agricola, as pressdes sobre os recursos hidricos na
Bacia do Rio S&o Francisco; desde as dificuldades
culturais para enfrentar a capacitagdo para o
associativismo, as dificuldades de recursos orca-
mentéarios do governo federal para manter e mo-
dernizar as estruturas dos sistemas.

A apresentacdo tratara da evolugdo crescente das

demandas da agricultura irrigada dentro de um
perimetro, confrontada com as dificuldades e so-
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lucdes para gerenciar os sistemas de distribuicio
de agua e sua manutencao, com o objetivo de torna-
los auto-sustentaveis e transferi-los para a gestao
dos proprios produtores.

Instrutores:

" Herbert Drummond — Diretor da
Area de Producdo da Codevasf.
Formado em Engenharia Civil pela
Politécnica de Engenharia do Re-
cife/PE, com curso de Engenharia
Econdmica (latu sensu) pela Fun-
dacdo Dom Cabral, Belo Horizon-
te/MG. Foi engenheiro-chefe de obras para cons-
trucdo de diversos projetos de irrigacdo do DNOCS
e da Codevasf, onde comecou como chefe do Dis-
trito de Juazeiro, na Bahia, passando por inime-
ras funcdes e cargos. Foi também diretor nacional
da ABID e diretor-geral do Ministério Publico do
DF e Territorios.

Fernando Oliveira — Engenheiro
agronomo formado pela Universi-
dade Federal de Vigosa, com
mestrado em Irrigation Engineering
pela University of Southampton
(UK) e MBA em Gestédo Susten-
tavel da Agricultura Irrigada, pela
Fundacdo Getulio Vargas. Ocupou diversas e im-
portantes funcées técnicas, sempre ligadas a ad-
ministracdo dos perimetros irrigados junto a
Codevasf.

FOTO: ARQIVO CODEVASF



Tratamento de esgoto por
disposicao sobre o solo e
a agricultura irrigada

27/0UT - 7h30 as 10h

O minicurso tem como objetivo apresentar uma visao
global de alternativa de tratamento de esgoto concilia-
do a fertirrigagdo de culturas.

No Brasil, as companhias de saneamento basico tém
procurado alternativas para a implantacéo de sistemas
de tratamento de esgoto, de baixo custo e que apre-
sentem eficiéncia de tratamento semelhante aos mé-
todos convencionais. A comunidade técnica e cientifi-
ca tem tido interesse em implantacdo de unidades de
tratamento de esgoto conciliada a utilizacdo de aguas
residuarias na fertirrigacdo de culturas agricolas.

A utilizacdo do esgoto doméstico com fins agricolas
apresenta, evidentemente, atrativos de ordem ambien-
tal (controle de poluicéo e reciclagem de nutrientes) e
econdmica (fonte alternativa de agua e fertilizantes,
possibilitando maior producéo agricola), surgindo
como uma opg¢ao de grande potencial, desde que os
riscos a salde publica sejam controlados e resisténcias
culturais sejam superadas.

A disposicao de esgoto sobre a superficie do solo € uma
técnica centenéria e, como processo de tratamento,
possibilita a remogdo dos poluentes por meio de me-
canismos de ordem fisica, quimica e biol6gica. Com
esta prética ha o fornecimento de nutrientes e de agua
para as plantas e melhoria das condic@es fisicas do solo
com a adi¢do de matéria organica. No tratamento de
esgoto doméstico por disposi¢do no solo, as plantas as-
sumem relevante importéancia, uma vez que sao as res-
ponsaveis pela captura de nutrientes; ajudam a man-
ter a permeabilidade dos solos; proporcionam redu-
¢do da erosdo e fornecem meios para 0s microrganis-
mos decomporem a matéria organica.

Instrutora: Sandra Parreiras Pereira
Fonseca — Engenheira civil pela Esco-
la de Engenharia Kennedy, mestre em
Irrigacdo e Drenagem e doutoranda na
area de Recursos Hidricos e Ambien-
tais do curso de Engenharia Agricola
da UFV. Atua na Companhia de Sane-
amento de Minas Gerais (Copasa), atuando na area
de saneamento basico e recursos hidricos, como ana-
lista de Saneamento/Engenharia de Projetos e
Obras,com pesquisa na area de tratamento de aguas
residudrias domésticas e 0 aproveitamento de residu-
os liquidos e sélidos do esgoto na agricultura. Outras
funcdes: presidente da subse¢do Sudeste da Abes/MG
e do centro de referéncia Sudeste da Abas/MG, em
Vigosa/MG, membro de trés comités de bacias e do
Programa de Preservacdo de Mananciais.

Coeficientes de
cultivo (FAO-56)

27/0UT - 7h30 as 10h

Em relacéo aos coeficientes de cultivo, existem
varias metodologias para quantificar quanto e
qguando irrigar uma cultura. Para o consultor
internacional da FAO e da Unesco, Luis San-
tos Pereira, se formos capazes de ter, de um
lado, um bom padrdo em termos de célculo de
evapotranspiracdo de referéncia, e, de outro,
coeficientes de cultivo (Kc) bem estimados,
poder-se-a saber, aproximadamente, qual € o
consumo da cultura e, portanto, facilmente
entrar no processo de balanco hidrico, com
observacdo de variaveis do solo ou de plantas.

A FAO disponibilizou valores de coeficientes
de cultivo para diversas culturas, em 1977 (Bo-
letim 24), e revisou e atualizou informac®es
sobre o tema, em 1998, publicando-as no Bo-
letim 56. No entanto, como o coeficiente varia
conforme a cultivar, espagamento e manejo de
tratos culturais, o uso desses coeficientes deve
ser considerado com moderacdo, segundo o
professor Marcos Folegatti. Nesse sentido, es-
tudos de consumo de agua devem ser realiza-
dos sob condicdes tropicais, com o intuito de
obter parametros que melhor representem a
situacéo local.

Este minicurso pretende aprofundar essa dis-
cussdo.

Instrutores:

Luis Santos Pereira — Professor catedratico de
Engenharia Rural do Instituto Superior de
Agronomia da Universidade Técnica de Lis-
boa, professor convidado do Instituto Agroné-
mico Mediterranico de Bari, Itdlia e da Facul-
dade de Ciéncias da Universidade do Porto.
(Ver curriculo resumido e foto no seminario
ap. 57).

Marcos Vinicius Folegatti — Professor da USP
(ver curriculo resumido e foto no seminario
ap.54)
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Para o engenheiro Hypérides Pereira de Macédo, secretario de Infra-
Estrutura Hidrica do Ministério da Integracdo Nacional, o perimetro
de irrigacdo do Arroio Duro representa um exemplo de um verdadeiro
projeto publico. O governo féz os investimentos de infra-estrutura e
os produtores responsabilizaram-se pela administracdo. E esta a
experiéncia que vai ser conhecida em 28/10, dia de campo de
orizicultura irrigada.

No dia 29/10, sera a vez da fruticultura, com o foco sobre a irrigacdo
e a fertirrigacdo do morango. Toda a cadeia produtiva da fruta, do
plantio em cultivos protegidos até seu acondicionamento em camara
frigorifica, serd mostrada aos participantes desse dia de campo. Na
sequiéncia, todos terdo a oportunidade de conhecer um pouco sobre
0 Vale dos Vinhedos.
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Orizicultura irrigada

28/0UT
Horario: 7h30 (saida de Porto Alegre)

Local: Associacdo dos Usuarios do
Perimetro de Irrigacdo do Arroio
Duro (AUD), localizada no municipio
do Camaqué/RsS.

Fundada em 02/08/1986, a AUD foi criada para
apoiar o extinto Departamento Nacional de Obras
contra a Seca (DNOS) na gestdo do Perimetro de
Irrigacdo do Arroio Duro. Em 1992, com a extingao
do DNOS, a AUD conveniou-se com o Ministério
da Integracdo Nacional, para gerir o projeto. No
modelo institucional estabelecido, a infra-estrutu-
ra do projeto continuava publica, cabendo a Asso-
ciacdo sua operacdo e manutencao.

Sao irrigados anualmente 18 mil hectares de arroz
numa area beneficiada de 52 mil hectares. Os pro-
dutores utilizam-se de novos conhecimentos e tec-
nologia operacional que permitem a obtencéo de
produtividades acima de 6 mil kg/ha. A AUD con-
grega cerca de 400 produtores de arroz na
regido do municipio de Camaqua, localizada a

Barragem do Arroio Duro
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120 km de distancia de Porto Alegre.

A diretoria da AUD ¢é eleita para mandatos de
duragdo bianual e os cargos ndo sao remunerados.
A parte executiva do projeto é desenvolvida por
uma equipe de técnicos e profissionais contrata-
dos.

O gerente de operacdo e manutencdo da AUD,
engenheiro civil Jodo Izidoro Viegas, fara uma ex-
planacéo sobre “A experiéncia da AUD na gestdo
de recursos hidricos”, relatando a experiéncia da
organizagao da Associagdo em quase 10 anos de
existéncia. Ele é formado pela UFRGS, com cur-
sos de especializagdo em operagdo, manutengédo e
gestdo de projetos de irrigagdo e geriu o projeto
Arroio Duro durante 10 anos.

Antdnio Carlos Vargas Longaray, atual presidente da AUD

T S, S
Sede da Associagdo dos Usuarios do Duro
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Foram planejadas quatro estacfes para esse dia,
guando deverao ser abordados os seguintes temas:
conservacéo do solo, durante a visita ao reservato-
rio da barragem; manejo e monitoramento da agua
da irrigacdo nas unidades de pesquisa da
rizicultura; visita a areas de produtores e unidade
industrial, onde é é feito o tratamento de arroz
parboilizado.

Neste Ano Internacional do Arroz, o governo do
Estado do Rio Grande do Sul instituiu também o
Ano Estadual das Aguas, pelo decreto 42.958, de
22/03/2004. S&o dois temas que permeiam pela pro-
gramacao dos eventos, trazendo para os participan-
tes ensinamentos e oportunidades de questiona-
mentos.

Jodo Izidoro Viegas, gerente de Operagédo
e Manutencdo da AUD

FOTOS: AUD



Fruticultura irrigada

29/0UT
Horario: 7h30 (saida de Porto Alegre)

Local: Propriedade rural de Paulo
Perini, no municipio de Farroupilha/
RS, seguida de visita ao setor de
vitivinicultura no Vale dos Vinhedos

O tema central sera o cultivo protegido do moran-
go irrigado, incluindo-se a fertirrigacdo e o mane-
jo da cultura, em um exemplo que contara com
demonstracdes de profissionais com experiéncias
internacional, nacional e local. A propriedade a ser
visitada é a de Paulo Perini localizada em
Farroupilha, a 120 km ao norte da capital de Porto
Alegre, na localidade denominada Sao José da Li-
nha Palmeiro.

Em Farroupilha, o cultivo do morango ocupa uma
area total de 35 hectares, de onde sai uma produ-
¢do de 1.400 toneladas e utiliza seis milhdes de
mudas da fruta. A propriedade de Paulo Perini tem
sete hectares plantados, além de mais 15,5 arren-
dados. Utiliza o sistema de cultivos protegidos,
onde produz morangos em 12 ha, numa area que €
explorada em parceria com mais 12 familias. As
variedades escolhidas séo Oso Grande e Aromas,
numa proporcdo de 50% para cada uma delas.

O sistema de irrigacéo utilizado é o gotejamento,
com o emprego da fertirrigagdo. Sao canteiros com
duas fileiras de plantas e duas fileiras de
tubogotejadores, com espacamento de 10cm entre
eles. A bomba é do modelo TEBR 26, com motor
elétrico de 30 CV, além de um outro motor diesel
de 95 CV. As fontes de agua sdo originarias de dois
acudes.

O técnico agricola Milton Grazziani, do escritorio
da Emater/RS de Farroupilha, acompanhara os
visitantes com explica¢cdes, além da participacdo
dos especialistas Jandir Esteves, José Maria Pinto
e Washington Padilha, que irdo complementar, na
pratica, as explicac6es do seminario sobre
Fertirrigacao.

Foram programadas trés estacfes a serem visita-
das, com as seguintes abordagens: captacéo e
fertirrigagdo; manejo da irrigacao e desenvolvimen-
to da cultura; e, acondicionamento, armazena-
mento de comercializacdo do morango.

Apo6s 0 almoco, sera feita uma visita a vitinicultura
do Vale dos Vinhedos, seguida do retorno a Porto
Alegre ou de uma estadia mais prolongada na Ser-
ra Galcha, a partir de entendimentos prévios com
a organizacdo dos eventos.
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O produtor Paulo Perini cultiva morangos em parceria com
doze familias

Somente em Farrou
utiliza-se de seis milhdes de mudas anualmente
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NOTAS TECNICAS

Essa sessdo da ITEM tem como objetivo divulgar informagdes sobre projetos e potencialidades da
agricultura irrigada, noticias de articulacfes permanentes em favor da organizacdo das
informagGes em determinadas areas, enfim, abrigar assuntos de especial relevancia que, se
disponibilizados, podem ajudar aos leitores e provocar maior intercambio entre os interessados.

historia é rica de imagens do arroz irriga-
A do, principalmente por superficie, motivo

central de um dos dias de campo do XIV
Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem, do |
Encontro Interamericano de Irrigacdo, Drenagem
e Controle de Enchentes e de muitas interlocucoes
no ambito desses eventos conjuntos na Federacao
das Industrias do Estado do Rio Grande do Sul (Fiergs).

As relagdes agua-solo-planta afloram de forma
muito especial, ao constatar-se o quanto o arroz €
dependente da irrigagdo em todo o mundo, fazendo
dos recursos hidricos ponto crucial desse alimento
basico.

A Organizacdo das Nag6es Unidas para Alimen-
tacdo e Agricultura (FAO) elegeu 2004 como 0 Ano
Internacional do Arroz, sob o slogan “Arroz é vida”.
A homenagem é um ato singular, pois, pela primei-
ra vez, uma cultura sera o foco das aten¢des da soci-
edade global. Pode parecer exagero, mas toda essa
reveréncia tem o seu porqué.

O arroz é o segundo cereal mais produzido no
mundo. S&o 580 milhdes de toneladas anuais. Seu
cultivo é feito por 113 paises distribuidos por todos
0s continentes, exceto a Antartida. Trata-se de ali-
mento bésico para mais da metade da populacéo do
planeta, e a principal fonte de renda para cerca de
100 milhdes de familias na Asia e na Africa.

Por causa disso, o arroz esta na linha de frente
do combate a fome e da diminui¢do da pobreza. A
cultura esta ligada ainda a varias festividades, re-
presentacdes artisticas e rituais. Ha citagbes do uso
do arroz nas escrituras hindus e em oferendas reli-
giosas no sudeste asiatico.

No Brasil, 0 arroz é cultivado por grandes e pe-
guenos produtores no ecossistema de varzeas, no sis-
tema irrigado, predominantes na regidao Sul, e em
terras altas, no sistema de sequeiro, como nos cer-
rados. Embora a area ocupada pela cultura seja bem
menor que a destinada ao milho e a soja, atinge trés
milhdes de hectares de lavouras anuais.

88 ITEM - N° 59 = 3° trimestre 2003

O Ano Internacional do Arroz

A celebracao mundial de uma cultura essencialmente irrigada

Presente na dieta diaria da populacdo, o brasi-
leiro come em média 68 quilos de arroz por ano,
base casca. O prato é um excelente alimento, pois
mais de 70% de sua composicdo é amido, 0 que 0
torna uma 6tima fonte de energia para o corpo. Além
disso, o arroz é de facil digestdo. Sua assimilagédo
pelo organismo demora no maximo uma hora.

Mesmo nao sendo rico em proteina, vitaminas e
ferro, o arroz pode ser facilmente combinado com
uma variedade de alimentos, preenchendo as neces-
sidades nutricionais. Assim, carne, frango, peixe, ovo,
legumes, verduras e, principalmente, o feijao, cons-
tituem-se em algumas opcdes para complementar a
refeicdo do dia-a-dia.

Além do consumo na forma de grdo, o arroz é
matéria-prima para uma série de produtos. Existe
macarrdo feito com a massa alimenticia do arroz,
muito consumido por descendentes de coreanos e
japoneses no Brasil.

Do farelo do arroz, um subproduto da industria-
lizacdo do gréo, é possivel extrair 6leo alimenticio
que, embora pouco utilizado em nosso pais, € rico
em tocoferois, substancia que combate o mau
colesterol.

Ja o orizanol, outro componente do 6leo do ar-
roz, vem despertando o interesse das industrias far-
macéuticas e de cosméticos. O orizanol parece fa-
vorecer a microcirculacdo e estimular a sintese do
colagénio, um elemento de manutenc¢éo da firmeza
e da juventude da pele.

Do ponto de vista cientifico, pode-se dizer que o
cereal possui grande potencial para ajudar a
erradicacdo da desnutricdo. Caso a pesquisa em me-
Ihoramento genético consiga, por exemplo, aumen-
tar o teor de ferro do arroz, isso diminuiria o pro-
blema da anemia, que afeta mais de dois bilhdes de
pessoas na Asia, Africa e América Latina, segundo
o Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia (Unicef).

A vantagem é que ndo haveria a exigéncia de
mudanca no sistema produtivo nem de habitos ali-



mentares das populacdes que sofrem de
deficiéncias nutricionais, uma vez que o
arroz é largamente plantado e consumi-
do nos paises subdesenvolvidos.

Geralmente, as estratégias utilizadas
para reverter a desnutri¢cdo nessas loca-
lidades do planeta séo a distribuicdo de
suplementos alimentares em forma de
pilulas ou de produtos enriquecidos com
vitaminas e minerais, como o leite.

Entretanto, essas agbes esbarram
muitas vezes em sistemas que néo alcan-
¢am as regides mais remotas ou exigem
alteragdes na dieta. Acredita-se também
que a mudancga do valor nutricional do
arroz ndo acarretaria necessariamente al-
teracdes na aparéncia, sabor, textura e
qualidade dos gréos.

A exemplo de outros 42 paises, foi
formado um comité nacional para coor-
denar as atividades alusivas ao evento du-
rante 2004, com representantes de insti-
tui¢bes de pesquisa, sindicatos, associa-
¢oes, fundagbes, organizacdes sociais e
empresas localizadas nos principais esta-
dos produtores de arroz.

Por meio de esforcos de todos estes
parceiros publicos e privados, espera-se
obter recursos para a implementacéo de
uma série de a¢des de valorizagédo do ar-
roz perante a sociedade. Ao mesmo tem-
po, Varios projetos estdo sendo encami-
nhados a programas governamentais,
como “Fome Zero” e instituicBes nacio-
nais e internacionais, visando difundir o
farelo do arroz como suplemento alimen-
tar, bem como capacitar comunidades de
pequenos produtores e assentados na
producdo sustentavel de gréos e de se-
mentes do arroz.

Nota técnica elaborada com base em subsidios
fornecidos por Beatriz da Silveira Pinheiro,
chefe-geral da Embrapa Arroz e Feijéo.

Pense [N

Na edi¢cdo n°® 51 da revista ITEM,
mostrou-se como funciona o
Sistema de Suporte a Decisao
Agricola, o Sisda, através de um
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Dicas de Sites

A internet oferece uma série de sites inte-
ressantes para a consulta daqueles que se
utilizam da agricultura irrigada. Eis algumas
dicas:

.agricultura.gov.br

Portal do Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento, com informacdes so-
bre a estrutura da instituicAo governamen-
tal, legislagdo, recursos humanos, qualida-
de e noticias atualizadas diariamente. Atra-
vés dele, pode-se chegar aos sites de quais-
quer 6rgaos ligados ao Ministério, entre eles:
Embrapa, Instituto Nacional de Meteoro-
logia, Ceagesp, Agrofit, Proagro, Secretaria
de Apoio Rural e Cooperativismo e Servico
Nacional de Protecdo de Cultivares etc.

.apdc.org.br

Site da Associacdo Brasileira do Plantio Di-
reto, com noticias sobre o Sistema de Plan-
tio Direto e o jornal Direto no Cerrado.

.banrisul.com.br

Site do Banrisul e a sua pagina de progra-
mas de empréstimos e financiamentos para
empreendimentos rurais denominada
banriagro.

.bb.com.br

Site do Banco do Brasil, com acesso a sua
pagina de agronegocios.

.estado.rs.gov.br

Site do governo do Estado do Rio Grande
do Sul, com noticias sobre todas as institui-
¢Oes estaduais, além do Diario Oficial, arti-
gos e discursos.

N4

Site da Federacao da Agricultura do
Rio Grande do Sul, com informe, jor-
nal, noticias, sindicatos, associagdes
de criadores, departamentos sindi-
cal e juridico, além de links de inte-
resse e canal direto.

Jicid. org

Site da International Commission on
Irrigation and Drainage (em inglés),
que traz informacdes sobre a orga-
nizacdo, temas estratégicos, even-
tos, noticias, publica¢des, catadlogo
de servigos etc.

.fiergs.org.br

Site da Federacdo das IndUstrias do
Estado do Rio Grande do Sul.

.integracao.gov.br

Site do Ministério da Integragao Na-
cional, onde, através dele, pode-se
chegar as informag6es da Codevasf
(ou pelo site codevasf.gov.br), além
de poder acessar publicagbes como
o Frutiséries e a revista Frutifatos,
com edigao sob a responsabilidade
da Secretaria de Infra-Estrutura
Hidrica.

.mda.gov.br

Site do Ministério do Desenvolvi-
mento Agrario, com noticias e in-
formacdes de instituicbes como o
Incra (Instituto Nacional de Reforma
Agraria) e o Nead (Nucleo de Estu-
dos Agréarios de Desenvolvimento
Rural), além de noticias de interes-
se do produtor rural.

.mec.gov.br

Site do Ministério da Educagdo e Cultu-
ra, com noticias diarias na area de edu-
cacao e financiamento de projetos de
pesquisas. Da acesso as paginas da Ca-
pes e da Finep.

Site do Ministério do Meio Ambiente, com
noticias sobre meio ambiente e legisla-
¢ao atualizadas diariamente. Através dele,
pode-se chegar a institui¢cdes ligadas
como a ANA, com a politica nacional de
recursos hidricos e ao Ibama, com a poli-
tica nacional do meio ambiente.

.senar.org.br

Site do Servi¢co Nacional de Apoio Rural,
com informagdes na area de previdéncia
social rural.

.saa.rs.gov.br

Site da Secretaria da Agricultura e Abas-
tecimento do Rio Grande do Sul, com in-
formacbes e atualidades para o setor.
Abre links para 6rgéos ligados a ela, como
Emater/RS (www.emater.tche.br) e Irga
(www.irga.rs.br), que tém inimeras are-
as de interesse para os arrozeiros e fruti-
cultores gauchos.

.sema.rs.gov.br

Site da Secretaria de Meio Ambiente do
Rio Grande do Sul. Org&o pioneiro na area
brasileira de meio ambiente, a partir do
trabalho de ambientalistas como José
Lutzemberg e Henrique Luis Roessler. Traz
informacg8es sobre o Sistema Integrado
de Gestdo Ambiental do RS, Consema e
Conselho de Recursos Hidricos, além de
dar links para a DRH e Fepam.

NAANDAN

LAVRAS IRRIGAGAO
COMERCIO E

FOCKINK

Irrigation Systems

irriga ]
g DE ' IRRIGACAO

SISTEMAS

www.irrigaplan.com.br

ENGENHARIA LTDA

Av. JK, 490 - Centro

Lavras MG

Cep: 37200-000

Tel.: (35) 3821-7841

E-mail: lavrasirrigacao@
uflanet.com.br

VALLEY

Tel (34) 3318-9014 « Fax (34) 3318-9001
comercial@valmont.com.br
www.pivotvalley.com.br

Av. Presidente Kennedy, 3312
Panambi/RS

Cep: 98280-000

Caixa Postal: 48

Telefax: 55 337575-9500
DDG 0800 701 4328
irrigacdo @fockink.ind.br
www.fockink.ind.br
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Testado e aprovado
por quem faz sucesso.

0 ator e produetor rural Tarcisio Meilra
utiliza os Sistemas de Irrigacao Fockink.
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VALLEY Y

A marca de maior confianca em irrigacao.

VALMATIC
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www.plvolvalley.com.br




