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Irrigacéo, drenagem e controle de enchentes

ma das grandes bandeiras da ABID tem sido

a de que cada Estado tenha um especial foco

na agricultura irrigada, fomentando-a. Do
norte ao sul do Brasil proliferam exemplos do quan-
to estratégico é esse investimento. Basta a constatagédo
das recorrentes secas ao sul, dos problemas das en-
chentes nas mais diversas regides, dos veranicos nas
regides Sudeste e Centro-Oeste, das cronicas dificul-
dades do nordeste brasileiro e dos desafios que se
abrem ao norte, entre muitos outros.

Ao contabilizarem-se os nefastos efeitos da falta,
ou excesso, de chuvas, evidencia-se facilmente a im-
portancia dos investimentos na irrigagdo, na drena-
gem e no manejo das bacias hidrogréaficas, com vistas
ao melhoramento da recarga dos aquiferos subterra-
neos, a contencgdo das aguas através de represas, ao
controle da erosdo, enfim, a maior regularizacdo do
fluxo hidrico ao longo do ano. Tudo isso proporciona
um equilibrado sistema para os produtores, ao tra-
balharem continuamente com esses objetivos, a fim
de que cada unidade produtiva seja devidamente
atendida com os recursos hidricos.

Ao final de 2003, quando do langamento do XIV
Conird, no Rio Grande do Sul, as empresas que
atuam na ponta da genética do milho, ja sinalizavam
com produtividades comerciais de até 200 sacos de
milho/ha. Qual o valor da irriga¢do suplementar para
com o principal cereal do agronegoécio brasileiro?
Quanto representa essa perda recorrente, muitas ve-
zes total, provocada pelo déficit hidrico? O que sig-
nifica ficar persistindo nessa verdadeira loteria, ten-
tando-se driblar os veranicos? Qual a solucdo para
esse frequente impasse?

Seja com um patamar de 200 ou 100 sacos de mi-
lho/ha, seja com outras culturas de maior valor agre-
gado, evidencia-se o quanto se pode implementar nas
relagdes solo-agua-planta, com a sabia utilizagdo do
acervo de conhecimentos existentes, com mais inves-
timentos na pesquisa e mais programas de fomento a
agricultura irrigada. As sazonalidades e as irregula-
ridades das chuvas precisam ser enfatizadas, tendo-
se 0 investimento na agricultura irrigada como o na-

tural antidoto para essa recorrente tragédia de per-
das. O risco agricola faz da esperanca dos bons lu-
cros o pesadelo dos crescentes endividamentos do
setor. Perdem todos.

H& um enorme potencial a ser explorado para
reverter esse quadro. Esse potencial vai desde a uti-
lizacdo de aguas servidas, com aproveitamento inclu-
sive de esgotos urbanos, até uma sustentavel explo-
racdo de aguas subterraneas, sem perder de vista o
fantastico suprimento de aguas superficiais, para for-
talecer o agronegacio brasileiro com engenhosos pro-
gramas de irrigagéo.

Esta edicdo da ITEM enfatiza e traz reflexdes
sobre varios desses aspectos. Vale ressaltar o exem-
plo da Associa¢do dos Usuarios do Duro (AUD), no
dia de campo do X1V Conird, ocorrido em Camaqud,
RS. Trata-se de um trabalho que precisa permear cada
vez melhor pelo Brasil, que é o da gestdo comparti-
Ihada de barragens, fazendo-as cada vez mais acessi-
veis aos produtores.

Para a realizagdo do XV Conird, de 16 a 21 de
outubro de 2005, a ABID esta mais forte e mais
revitalizada com a composi¢do do seu Conselho Di-
retor e de sua Diretoria, que contam com a mais
ampla representacdo. Trata-se de fruto do persisten-
te trabalho de retomada da ABID e do crescente
apoio dos varios elos desse agronegdcio. 1sso faz com
que todos estejam engajados, para que 0s eventos
atendam as mais variadas expectativas. J& € momen-
to para as devidas mobilizag6es. Como sempre, uma
imperdivel agenda para bons negécios, muito apren-
dizado, troca de experiéncias e um rico convivio, com
amplas oportunidades para todos.
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Helvecio Mattana Saturnino

A logomarca dos Conirds, que provoca e inspira
muitas reflexdes sobre o manejo sustentavel dos
recursos hidricos, esteve no Rio Grande do Sul, ao
ensejo do XIV Conird. L4, todos tiveram a oportuni-
dade de um dia de campo na Associacdo dos Usua-
rios do Duro, inspiradora dessa capa. Seja no extre-
mo Sul ou no Piaui, onde sera realizado o XV Conird,
reservar agua e realizar uma sabia gestdo comparti-
Ihada desse recurso ao longo do ano sdo desafios
permanentes. Que essa capa da represa do Duro seja
motivadora de reflexdes brasileiras de Norte a Sul,
de Leste a Oeste, implementando-se as PPP — parce-
rias publico-privadas, em favor dos agronegocios
calcados na agricultura irrigada. Foto: AUD.



— ITEM

IRRIGACAO & TECNOLOGIA MODERNA

REVISTA TRIMESTRAL DA ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE IRRIGAGAO
£ DRENAGEM — ABID r- "1
N© 64 - 4° triMESTRE DE 2004 =,

ISSN 0102-115X

=

r
BIr
CoONSELHO EDITORIAL:

Calo TIBERIO DA RocHA

CLAUDIO AFFONSO AMORETTI BIER

FERNANDO ANTONIO RODRIGUEZ

HELVECIO MATTANA SATURNINO

HYPERIDES PEREIRA DE MACEDO

JORGE KHOURY
José CARLOS CARVALHO
SALASSIER BERNARDO

ComiTe Executivo: ANTONIO A. SoARES; DEVANIR GARCIA DOS
SANTOs; FRANCIScO DE SouzA; GENoOVEVA RulispiAs; HELVECIO
MATTANA SATURNINO; Luis ANTONIO DE LEON VALENTE

EpiTor: HELVECIO MATTANA SATURNINO
E-MAIL: HELVECIO@GCSNET.COM.BR ; ABID@PIB.COM.BR

JORNALISTA RESPONSAVEL: GENOVEVA Ruispias (MTse/MG 01630 JP).
E-MAIL! RUISDIAS@MKM.COM.BR

ENTREVISTAS E REPORTAGENS: CAROLINA CEZIMBRA DE MELLO
(MTB/RS 10.859 JP), GENoVEVA RuispiAs, VIVIANE PAIM MARIOT
(MTe/RS 11.342 JP).

ARTIGO TECNICO: WASHINGTON PADILLA E JOSE MARIA PINTO.
Revisko: MARLENE A. RiBelrRo GomIDE, RoseLy A. R. BATTISTA
CORREGAO GRAFICA: ROSANGELA M. MoTA ENNES

INFORME TECNICO PUBLICITARIO: BASF E NAANDAN IRRIGAPLAN.

FOTOGRAFIAS E ILUSTRAGOES: ARQUIVOS DA DA AGENCIA NACIONAL DE
AGUAs; DA AssocIAGAO Dos UsuArios Do DURO; DA DIRETORIA
DE RECURsos HibRricos DA SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE DO RS;
DA EMBRAPA INSTRUMENTAGCAO AGROPECUARIA; DA EMATER/RS; DA
SCS po GovERNO DO EsTADO DO PiAUi; DA SENNINGER IRRIGACAO
DO BRraAsIL LTDA; AFRANIO RIGHES; ALEMAR RENA; ANDRE
FerNANDES; CAROLINA CEzIMBRA DE MELLO; EuGENio COsTA;
FernaNDO RoBERTO DE OLIVEIRA, FrRANCISCO GILASIO; FRANCISCO
Lores FiLHO; GENOVEVA RuisDIAs; HELVECIO MATTANA SATURNINO;
KATIA MARcON; LiciA MARIA Lores; Luis STONE; PAuLo HIDEO
NAKANO RANGEL; ROGERIO FERNANDES; ROSELAINE VINCIPROVA.

PusLicipabe: ABID — E-maAlLs: abid@pib.com.br ou apdc@brturbo.com.br
ou Fax: (61) 274-7245.

PROJETO E EDIGAO GRAFICA: FONE: (31) 3225-5065 FAX: (31) 3225-2330 —
E-mAIL: grupodesign@globo.com — BeLo HorizonTE MG

TIRAGEM: 6.000 EXEMPLARES.

ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA
AssoclAGAO BRASILEIRA DE IRRIGACAO E DRENAGEM — ABID
SCLRN 712, BLoco C, 18 — Cep 70760-533 — BrasiLia DF
Fone: (61) 273-2154 £ (61) 272-3191 — Fax: (61)274-7245
E-maiLs: abid@pib.com.br e apdc@brturbo.com.br

PRECO DO NUMERO AVULSO DA RevisTA: R$ 10,00 (DEZ REAIS).

OBSERVA(}OES: Os ARTIGOS ASSINADOS SAO DE RESPONSABILIDADE DE SEUS
AUTORES, NAO TRADUZINDO, NECESSARIAMENTE, A OPINIAO DA ABID. A
REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL PODE SER FEITA, DESDE QUE CITADA A
FONTE.

AS CARTAS ENVIADAS A REVISTA OU A SEUS RESPONSAVEIS PODEM OU NAO
SER PUBLICADAS. A REDAGAO AVISA QUE SE RESERVA O DIREITO DE
EDITA-LAS, BUSCANDO NAO ALTERAR O TEOR E PRESERVAR A IDEIA
GERAL DO TEXTO.

ESSE TRABALHO SO SE VIABILIZOU GRAGAS A ABNEGAGAO DE MUITOS
PROFISSIONAIS E AO APOIO DE INSTITUIGOES PUBLICAS E PRIVADAS.

LEIA NESTA EDIGAO:
Cartas aos leitores — Pagina 6

Publicacbes — Pagina 10

Opiniao - Participantes falaram como viram a

realizagdo do XIV Congresso Nacional de

Irrigacdo e Drenagem (XIV Conird) e Encontro
Interamericano de Irrigacdo, Drenagem e
Controle de Enchentes (EIIDCE). Pagina 12

Agricultura irrigada em debate no Rio Grande
do Sul. O X1V Conird e o EIIDCE reuniram
cerca de 500 pessoas ligadas a agricultura
irrigada em Porto Alegre, RS, de 24 a 29/10/2004.
A conferéncia de abertura, no auditério da
Fiergs, que também mostrou as tradicdes da
cultura gaucha, contou com a participacéo de
representantes do governo federal, estadual e
municipal ligados a atividade. Pagina 16

Uma cartilha para os produtores gatichos de

arroz irrigado. Pagina20

Ao ensejo do X1V Conird e do EIIDCE.
Pagina 24

ANA institucionaliza o kit outorga e o cadastro
nacional dos irrigantes. O diretor-presidente da
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Jerson
Kelman, mostrou os esfor¢os que vém sendo
desenvolvidos com o objetivo de facilitar para o
produtor a obtencéo do licenciamento ambiental
necessario no desempenho de suas atividades.

Pagina 25

Os desafios da cadeia produtiva do arroz.

Pagina 28

Como obter a sustentabilidade dos recursos
hidricos na agricultura irrigada? Entrevista com
o presidente da Camara Técnica de Ciéncia e
Tecnologia do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, Demetrios Christofidis. Pagina 30

Controle de Geadas por Sistema de Irrigacéo.
Este € 0 momento de planejar! Informe Técnico
Publicitario da NaanDan Irrigaplan. Pagina 32



el y
O ministro do Desenvolvimento Agrario, Miguel
Rossetto, destacou a necessidade de tecnologias mais
acessiveis para os agricultores, a importancia da
assisténcia técnica e a oportunidade dos eventos,

especialmente para o RS, enaltecendo o tema da
orizicultura na conferéncia de abertura.

Jerson Kelman, diretor-presidente da Agéncia
Nacional de Aguas, mostrou que as perspectivas de
crescimento econdmico do Brasil aumentam a
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Insercao

“Estamos agradecendo a insercdo da re-
vista Irriga na secdo de Publicacdes da ITEM.
Nossa luta e de todos os que labutam na area
de irrigacéo é de, constantemente, incentivar
a ampliacdo desta importante técnica tao ne-
cessaria e pouco utilizada em nosso pais, com-
parativamente a outros paises. Parabéns pela
qualidade gréfica, dos artigos da revista ITEM,
importante para a divulgacdo de tudo o que
ocorre em nosso pais na area. Gratos pela di-
vulgacéo da nossa Irriga, que estamos tentan-
do manter em dia na periodicidade e qualida-
de, e melhora-la sempre, contando com a ne-
cessaria colaboracédo dos colegas para artigos,
revises e sugestoes.

Li e absorvi atentamente as palavras do
editor da ITEM. Fico mais satisfeito ainda ven-
do o seu entusiasmo contagiante e o de sua
equipe que, tenho certeza, fara nossa ABID
crescer no sentido proliferar a irrigacdo mais
rapidamente em nosso pais. Um dos fatores
que mais o fazem €, justamente, a divulgagao
do que existe e evolui cientifica e
tecnologicamente na area.” (Antonio Evaldo
Klar, editor de Irriga).

Uma importante correcao

“Na ITEM 60, p. 34, num artigo sobre apre-
sentacdo do Banco Mundial, um erro de vir-
gula e uma reflexdo. A area irrigada no Brasil,
em 1997, de 2,96 milhdes de hectares, foi
publicada como de 29,6 milhdes de hectares.
A reflexdo esta nos diversos editoriais e pro-
vocacdes do presidente da ABID, ao afirmar
que o Brasil tem potencial para multiplicar a
atual area por 10 ou até 20 vezes, em um pro-
grama a longo prazo, considerando-se o de-
senvolvimento tecnoldgico no uso racional da
agua, na drenagem e no manejo sustentavel
das bacias hidrograficas. Tem sido louvavel a
énfase no manejo da irrigacdo, no sistema
Plantio Direto, em represas, no controle de
enchentes e outros mecanismos. Mas, vejo
nessas proje¢cdes uma provocante agenda para
toda a sociedade, despertando-se sobre as
vantagens comparativas dessa alocacdo dos
recursos hidricos, delimitando-se até onde po-
deremos ir com a agricultura irrigada.” (Levon
Yeganiantz, Embrapa Sede, Brasilia).
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Produtores gauchos reconhecem
contribuicao do XIV Conird

“Fepam e irrigantes do Rio Grande do Sul estdo se
reunindo, conversando, propondo e, deste exercicio,
elaborando a pré-minuta da resolugdo que
implementard o Plano Estadual de Regularizacdo da
Atividade de Irrigagdo (Perai). A Universidade Federal
de Santa Maria, a Fundagao Estadual de Protecdo ao
Meio Ambiente, o Departamento de Recursos Hidricos
da Sema, consultores das associacdes de arrozeiros do
Estado e representantes da categoria nos comités de
bacia, participaram de um workshop onde foram cos-
turadas as propostas que ainda estavam em discussao
para o regramento do licenciamento ambiental de em-
preendimentos da atividade de irrigacdo. O documen-
to segue depois para andlise da Camara Técnica da
Agroindustria e Agropecuaria, do Conselho Estadual
do Meio Ambiente (Consema).

Esse encontro ndo foi o primeiro, pois desde agosto
de 2004, atendendo ao oficio Fepam/Dirtec/2.831/
2004, que se refere a resolugdo Consema n° 036, de
24/07/2003, os comités de bacias do Rio Ibicui e do
Rio Santa Maria, entre outros, com base no banco de
dados proveniente do cadastramento das atividades
existentes em 2003, fornecido pela Fepam, sugeriram
diversos ajustes de procedimentos e critérios, adequan-
do-os a realidade dos produtores rurais.

Na préatica, ap0s a aprovagao do Perai, todos 0s
empreendimentos de portes minimo, pequeno e meé-
dio, que foram licenciados através dos procedimentos
simplificados, via internet, no prazo de 28/07/2003 e
31/03/2004, terdo suas Licencas de Operagao (LO) re-
novadas, desde que mantidas as caracteristicas do em-
preendimento com relagdo a sua localizagao e classifi-
cacdo quanto ao método de irrigagao.

Satisfeito com os resultados desta aproximagéo, o
presidente do Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrogréafica do Rio Ibicui, lvo Mello afirmou que “no
meio rural, a agua tornou-se elemento de unido entre
parcerias antes impossiveis‘. Nos ultimos meses, a bus-
ca pela informacdo de novas formas de manejo e
tecnologia que promovam o bom uso dos recursos
hidricos na lavoura, e de praticas agricolas, como o
Plantio Direto, vém atraindo o produtor irrigante.

S6 no segundo semestre de 2004, diversos even-
tos foram promovidos, entre eles, o XIV Congresso
Nacional de Irrigagdo e Drenagem (XIV Conird, na
Fiergs), o | Simp6sio Nacional pelo Uso da Agua na
Agricultura e a 12 Conferéncia Estadual de Organiza-
¢do de Agricultores Irrigantes, entre outros.” (Fonte:
Informativo Comité Ibicui, por Mariza Fernanda Beck).



Cachoeira Fundo da Fumaga no Ribeirdo das Carrancas,
afluente do Rio Capivari, municipio de Carrancas, MG

O principal rio do mundo

“Qual é o rio mais importante do mundo? Al-
gumas perguntas as vezes nos surpreendem. Dias
atras, foi a minha vez de surpreender um conheci-
do prefeito da Bacia do Paraopeba, ao interroga-lo
se ja existia um censo de todas as nascentes em seu
municipio. Ele sabia o nome dos principais rios e
cOrregos que cortavam sua regido, mas, ao estra-
nhar minha pergunta, passou-me a impressao de
que, para ele, os recursos hidricos ndo faziam par-
te da pauta de sua administracéo. E isso ocorre com
quase todos os prefeitos do pais. Os governos fe-
deral e estadual ainda ndo se deram conta de que a
assustadora e quase inevitavel grande crise da agua
sO serd evitada com o total engajamento dos mu-
nicipios e dos seus prefeitos e dos habitantes de
cada localidade. Portanto, o principal rio do mun-
do para os habitantes de Formiga € o rio Formiga,
com sua bacia hidrogréafica e seus afluentes.

No Brasil e em Minas Gerais, rarissimas prefei-
turas envolveram-se efetivamente em projetos de
revitalizacdo de suas nascentes.Alguns prefeitos,
numa atitude mais ~politiqueira® do que
conservacionista, costumam plantar arvores a
jusante dos rios ou nas margens dos esgotos que
cortam a cidade. E como colocar flores no caix4o
de um defunto. Um rio ou um cérrego pode ser
visto como apenas um corpo e so tera vida se for
alimentado por pequenas veias, que sdo as nascen-
tes, riachos, olhos d‘adgua.” (Jodo Rafael Picardi
Neto, jornalista e assessor da Secretaria de Agricul-
tura, Pecuaria e Abastecimento de Minas Gerais).

O reaproveitamento das
aguas industriais no Brasil

“No Brasil, mais de 7 milhdes de pessoas ain-
da ndo tém agua encanada e apenas 1% das in-
dustrias faz o reaproveitamento das aguas apos
0 processo industrial, segundo estimativa feita
pela Hidrogesp, empresa especializada em gera-
¢ao, captacdo e tratamento de agua. A pesquisa
apontou a existéncia de um mercado potencial
para o retso de aguas industriais. Na industria,
pode-se reutilizar a agua descartada no proces-
so de produc¢do em atividades secundarias, como
a agua que sobrou da fabricacdo de papel, por
exemplo, que pode ser tratada e reaproveitada
para lavar o chao da fabrica e caminhdes.

Esse uso racional pode reduzir o consumo de
agua de uma industria em até 70%, como j& ocor-
reu com uma grande montadora de veiculos de
Taubaté, no interior de Sdo Paulo, que passou a
comprar apenas 30% da Sabesp, liberando um
volume de agua capaz de abastecer 9 mil pesso-
as por més. A economia mensal da empresa pas-
sou a ser de R$ 200 mil a R$ 300 mil. Na regiéo
metropolitana de S&o Paulo, o consumo indus-
trial de agua é de 4% do total, que é de 63 mil
litros por segundo.

As residéncias sdo as que mais consomem -
80%. Apesar disso, o impacto da reutilizacdo pode
ser maior com a adesdo da inddstria, que tem
mais condicdes financeiras de investir em equi-
pamentos. Como a tendéncia é a agua ficar cada
vez mais cara, 0 redso é cada vez mais viavel e
mais necessario, além de representar uma ten-
déncia mundial.” (Rogério Barion, Ministério do
Meio Ambiente).

Auséncia justificada

“Inicialmente gostaria de parabeniza-lo pela
edicdo da Revista ITEM (nimero 61/62), pela qua-
lidade da cobertura do evento ABID/ANA/ Csei em
Brasilia e dos demais artigos e entrevistas
publicadas. Agradeco, também, a gentileza do
destaque de minha participagdo como palestrante
durante o evento. Quanto a publicidade na se-
gunda capa, acho que ficou muito boa, e ja to-
mamos a decisdo de manté-la para as edi¢des
futuras, pois estou convencido de que a mesma
atende a dois objetivos importantes (apoiar a
publicacdo e a entidade, ao mesmo tempo em
que promove nossa marca).” (Anténio Alfredo
Teixeira Mendes, da NaanDan Irrigaplan).
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Sob nova direcao

Novos ventos sopram no comando de instituicdes parceiras da ABID

José Machado,
pronunciando o
discurso

de posse

O ano de 2005 comegou com
mudang¢as no comando de
duas importantes parceiras da
agricultura irrigada no Brasil,
na Agéncia Nacional de Aguas
(ANA) e na Empresa Brasilei-
ra de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa). José Machado as-
sumiu o cargo de diretor-pre-
sidente da ANA, em janeiro,
apos a assinatura do termo de
posse junto com a ministra do
Meio Ambiente, Marina Silva.
Machado foi indicado para
completar o mandato do ex-
diretor-presidente, Jerson
Kelman, que se tornou dire-
tor-geral da Agéncia Nacional
de Energia Elétrica (Aneel).
Também em janeiro, o Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento (Mapa) anunciou mudan-
¢as no comando da Embrapa. O novo presidente é o
pesquisador da Embrapa Instrumentacdo
Agropecuéria, Silvio Crestana, em substitui¢do a
Clayton Campanhola. Integram ainda a nova diretoria
executiva da Embrapa Tatiana Deane de Abreu S&, José
Geraldo Eugénio de Franca e Kepler Euclides Filho.

Perfil de um pesquisador — O novo diretor-presi-
dente da Embrapa é fisico pelo Instituto de Fisica e
Quimica de S&o Carlos/USP, com area de atuacdo em
Ciéncia dos Solos, Ciéncias Ambientais e
Instrumentacdo. Tem mestrado em Fisica Bésica na
area de Optica n&o-linear e doutorado em Ciéncias em
Fisica Aplicada a Solos, Fisica das Radiacdes e Teoria
da Imagem, com parte experimental da tese realizada
nas universidades de Trieste e de Roma, Italia. Tem
ainda pos-doutorado em Ciéncia do Solo e Ciéncias
Ambientais pela Universidade da Califérnia, Davis,
USA.

Além da biotecnologia, Crestana ressalta a impor-
tancia de se avangar em temas emergentes como
nanotecnologia, nutricao e salde, defesa sanitéria, cré-
ditos de carbono, avaliacao de riscos e recursos hidricos.
Ele considera a agroenergia um grande desafio para a
pesquisa agropecuaria. “A agricultura esta deixando de
ser apenas produtora de alimentos e se tornando tam-
bém produtora de energia, possivel de ser obtida a par-
tir da transformacéo da biomassa”, afirmou em entre-
vista a imprensa.
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Estilo préprio na ANA — Em seu discurso
de posse, Machado afirmou que quer dar con-
tinuidade ao trabalho desenvolvido pela ANA,
ao qual pretende imprimir um estilo proéprio,
tarefa que considera facilitada pela reconhe-
cida competéncia do corpo técnico da Agén-
cia. Ao fazer uma andlise breve do trabalho
que deve ser intensificado pela ANA, citou
problemas como a irracionalidade no uso da
agua, a poluicdo dos rios por esgotos néo tra-
tados, a escassez de agua em regibes como o
semi-arido nordestino e os conflitos de uso.

O novo diretor-presidente falou ainda de
sua participagdo na criacdo do consorcio
intermunicipal da Bacia do Piracicaba, do qual
foi fundador e primeiro presidente. Lembrou
que o trabalho dos consoércios, juntamente com
as leis de gestéo de recursos hidricos, da ANA,
da Secretaria Nacional de Recursos Hidricos
e dos comités de bacias hidrogréaficas, sdo ins-
trumentos que fazem parte da Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos.

A ministra Marina Silva, ao dar posse a
José Machado, lembrou o esforco conjunto
que foi o da sucessdo da presidéncia da ANA
e disse que “todo o trabalho de duas areas
afins, como energia e 4gua, € a demonstracao
que a politica ambiental deve ser um trabalho
de planejamento e integracdo”.

A ANA também ganhou um novo diretor
eleito pelo Senado Federal: o professor Oscar
Cordeiro, com mandato de quatro anos, no
lugar da ex-diretora Dilma Seli. Ele é enge-
nheiro civil, com doutorado em Ciéncias e Téc-
nicas Ambientais da Ecole Nationale des Ponts
et Chaussées, Franca, e mestrado em Técnicas
e Gestdo do Meio Ambiente.

O pesquisador
Silvio Crestana
coordenou o
Labex, o primeiro
laboratério
n:-.' \élrtual da

% Embrapa no
exterior



Conselho diretor elege nova diretoria da ABID

Seguindo determinagdo aprovada pela As-
sembléia Geral da ABID, realizada durante o
X1V Conird, em Porto Alegre, o Conselho Dire-
tor da ABID, foi constituido e empossado em
reunido realizada no dia 2 de fevereiro de 2005
em Sumaré, S&o Paulo, na sede da Amanco do
Brasil. Esse Conselho é composto pelos seguin-
tes membros: Helvecio Mattana Saturnino
(presidente do Conselho Diretor); Antdnio Alves
Soares; Ramon Rodrigues (representado por
Demetrios Christofidis); Durval Dourado Neto
(representado por Marcos Vinicius Folegatti);
Valdemicio Ferreira de Sousa; Devanir Garcia
dos Santos; Alfonso A. Sleutjes (presidente da
Associacdo do Sudoeste Paulista dos Irrigantes
e Plantio na Palha); Alfredo Teixeira Mendes (re-
presentando a NaanDan Irrigaplan); Francisco
Nuevo (representando a Amanco do Brasil) e
Bernhard Kiep (representando a Valmont do
Brasil).

Além de ratificar a estratégia proposta pela
Assembléia Geral Ordinéria ocorrida durante o
X1V Conird, de constituir o Conselho Diretor
de forma escalonada, foi eleita e empossada a
nova diretoria da entidade.

Por unanimidade do conselheiros, foram elei-
tos: Helvecio Mattana Saturnino, como presiden-
te e acumulando a fun¢édo de diretor executivo;
Manfredo Pires Cardoso, vice-presidente e re-
presentante das administracdes passadas, indi-
cado pelo ex-presidente da ABID, Jorge Khoury,

atual secretario do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos da Bahia; Antonio Alves Soares, pro-
fessor da Universidade Federal de Vicosa; Anto-
nio Alfredo Teixeira Mendes, gerente-geral da
NaanDan Irrigaplan; Ramon Rodrigues, do Mi-
nistério da Integracdo Nacional; Durval Doura-
do Neto, professor da Escola Superior de Agri-
cultura Luiz de Queiroz/USP, como diretores.
Dois membros foram empossados como integran-
tes da diretoria especial: Valdemicio Ferreira de
Sousa, chefe-geral da Embrapa Meio-Norte,
como diretor, em Teresina, para liderar a organi-
zacao dos eventos a serem realizados no estado
do Piaui; e, Demetrios Christofidis, presidente
da Cémara Técnica de Ciéncia e Tecnologia do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, como
diretor com especial foco nas estatisticas sobre
irrigacdo, cadastro de irrigantes e outros acom-
panhamentos voltados para planos e legislacfes
sobre recursos hidricos e irrigac&o.

Entre as aspira¢des de trabalho estabelecidas
pela nova diretoria da ABID estdo a ampliagdo
do trabalho cooperativo, visando maior partici-
pacdo das empresas fabricantes de equipamen-
tos de irrigagdo, da Csei/Abimag, de representa-
¢cOes de vendas e outras organizacgdes; além do
estabelecimento de estratégias na busca pela
maior proximidade da ABID de estudantes de
cursos de graduacdo e de pos-graduacdo, de or-
ganismos federais e estaduais, de organizacdes
de produtores e de comités de bacia.
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- 0 Conselho Diretor da
. ABID elegeu a nova

. diretoria da entidade.

© Na foto: Alfonso A.
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Aquifero Guarani, a
verdadeira integracao dos
paises do Mercosul

Lancado recente-
mente, o livro
“Aquifero Guarani
— A verdadeira inte-
gracdo dos paises
do Mercosul” traz o
mais completo estu-
do ja publicado so-
bre o gigantesco re-
servatério de agua
subterrdnea que une,
geograficamente,
Argentina, Paraguai,
Uruguai e Brasil, e pode tornar-se, no futuro,
um agente integrador dessas nagoes.

O livro dos especialistas Nadia Rita Boscardin
Borghetti, José Roberto Borghetti e Ernani
Francisco da Rosa Filho traca um panorama
sobre a situagdo hidrica do planeta, e sobre a
importancia do uso racional e da preservacao
das aguas da superficie terrestre, além de res-
saltar a importéncia das aguas subterrdneas
como reserva estratégica no futuro. Traga tam-
bém uma analise de como o Aquifero Guarani
pode tornar-se parte integrante e fundamen-
tal dos debates e das acBes voltadas para o
desenvolvimento socioeconémico.

llustrado com infograficos, cortes e graficos
tridimensionais e mapas detalhados, além de
um conjunto de transparéncias em acetato, o
livro traz informacdes essenciais sobre as ca-
racteristicas geoldgicas e hidroquimicas do
Aquifero Guarani, e sobre suas aplicacdes
na agropecudria, na industria e no turismo
hidrotermal.

O livro pode ser adquirido somente através
do site www.oaquiferoguarani.com.br , além
de maiores informagdes.
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Anuario Brasileiro
do Arroz 2004

Quem assina o artigo de
abertura desse anuério é
o governador Germano
Rigotto, lembrando que o
Rio Grande do Sul é sind- §
nimo de producdo orizi-
cola, de qualidade e de
produtividade.

Editada pela Editora Ga-
zeta Santa Cruz, essa pu-
blicagcdo tem como editor
Romar Rodolfo Beling e
textos de Cleiton Santos, Benno Bernardo Kist, Erna
Reetz, Romar Rudofo Beling e Silvio Corréa.

Séo textos jornalisticos em portugués e inglés, ilus-
trados por magnificas fotos em cores, onde séo abor-
dados diferentes assuntos, entre eles, 0s numeros
das ultimas safras de arroz, os avangos tecnolégicos
alcancados ao longo de um século da cultura, os re-
sultados da safra catarinense, o arroz pré-germina-
do, os resultados obtidos por diferentes produtores,
entrevista com Pery Sperotto, presidente do Irga e
do Fundo Latino-Americano e do Caribe de Arroz Ir-
rigado (Flar), o sistema de producéo Clearfield, o
cultivo de arroz em terras altas, um panorama da
orizicultura desenvolvida em outras regiées do pais,
as questdes ligadas ao meio ambiente e o Perimetro
de Irrigacdo do Arroio Duro, onde se faz a gestédo
compartilhada de agua.

Numero de paginas: 136, ilustradas

Maiores informacdes pelos e-mails:
redacao@anuarios.com.br;
comercial@anuarios.com.br

ou pelo site: http://www.anuarios.com.br.

Endereco: Rua Ramiro Barcelos, 1.224,
Cep 96810-050, Santa Cruz do Sul / RS
Telefone: (51)3715-7800, fax: (51) 3715-7863



Utilizacdo da Asperséao
em Malha na
Cafeicultura Familiar

Segundo seus
autores, o0s
professores
Luis César Dias
Drumond e
André  Luis
Teixeira
Fernandes,
doutores em
Agronomia e
Engenharia de
Solo e Agua,
respectivamente, o objetivo dessa publi-
cacdo é apresentar e discutir o sistema
de irrigacdo em malha, ressaltando sua
importancia para o aumento da produ-
tividade do café e detalhando a forma
de sua implantacé@o pelos cafeicultores.
Nela, sdo destacados varios aspectos
como os relacionados com investimen-
to, consumo de energia e projeto de im-
plantacédo desse tipo de sistema.

ETELLCAD D LT LA TR A,
Gk T AL PR R E

Tendo como apoio o Consorcio Brasilei-
ro de Pesquisa e Desenvolvimento do
Café, coordenado pela Embrapa Café, a
publicacdo teve produgdo e supervisao
do Programa de Educacdo a Distancia
da Universidade de Uberaba (Uniube).

Ne de paginas: 88, com ilustracoes.
Tiragem: 2.000 exemplares.

Para obter esta publicacao, solicita-
¢Bes poderéo ser encaminhadas ao
Laboratorio de Processamento da
Uniube, Av. Nené Sabino, 1.801,
Bloco T, Bairro Universitario, Uberaba,
MG, Cep 38055-500, fone: (034)
3319-8964 e fax (034)3314-8910.

Necessidades de Agua e
Meétodos de Rega

Este livro trata dos aspectos essen-

ciais da irrigacdo na exploragao agri- NECESSIDADES
cola e das necessidades de agua das s J{ AL
culturas e dos métodos e sistemas e METODOS
modernos de aplicagdo da 4gua em de A L s

irrigacéo, visando fornecer conhe-
cimentos atualizados sobre quando,
quanto e como irrigar.

O calculo das necessidades de agua
refere-se a metodologia recente-
mente proposta pela FAO, em cujo

desenvolvimento o autor partici-
pou: a estimativa de evapotranspiracdo de referéncia, de-
terminacdo dos coeficientes culturais e de evapotranspiracéo
das culturas e, finalmente, calculo do balango hidrico do
solo com vegetacdo. Para além das equacgBes de célculo,
sdo apresentados os fundamentos essenciais e informacdes
sobre instrumentacéo e equipamentos utilizados na pratica
do campo.

Quanto aos métodos modernos de irrigacdo, sdo descritas
a irrigacao de superficie, a aspersao e a microirrigacao, quer
no que se refere aos equipamentos e praticas no campo,
quer nas abordagens essenciais para a escolha, dimen-
sionamento e gestédo dos sistemas de irrigacdo, visando bons
desempenhos e controle dos impactos ambientais.

Um livro destinado tanto a estudantes e engenheiros, ja que
se baseia em estudos universitarios de diversos graus, como
a agricultores e profissionais nos dominios da irrigacéo e da
gestdo da agua, uma vez que produz informacgdo atualiza-
da para a gestdo da irrigacdo e dos recursos hidricos na
agricultura.

Seu organizador é Luis Santos Pereira, professor catedratico
de Engenharia Rural do Instituto Superior de Agronomia da
Universidade Técnica de Lisboa e professor convidado do
Instituto Agronémico de Bali, Itélia. Tem coordenado varios
projetos de pesquisa, tanto em nivel nacional como inter-
nacional, relativos a gestao da agua e do solo, principal-
mente aos rios alentejanos, a planicie do Norte da China, a
bacia do Rio Amarelo (China), a regido do Mediterraneo e a
bacia do Mar Aral. Ele é presidente da Comissao Internacio-
nal de Engenharia Rural (CIGR) e vice-presidente honorario
da Comissdo Internacional de Irrigacdo e Drenagem (Icid).
Foi premiado por vérias organizacfes internacionais.

Maiores informacgdes sobre acesso a esta publicagdo com
0 autor pelo e-mail: Ispereira@isa.utl.pt .
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O XIV Congresso Nacio-
nal de Irrigacéo e Drena-
gem (XIV Conird) e o
Encontro Interamericano
de Irrigacédo, Drenagem e
Controle de Enchentes
(EIIDCE) foram palco de
importantes discussdes
voltadas para o desen-
volvimento sustentéavel
da agricultura irrigada no
Pais. Alguns participantes
mostraram como viram a
realizacdo desses dois
eventos no Rio Grande
do Sul.

XIV CONIRD
PORTO ALEGRE RS

1 Encontro INTERAMERICANO
de Irrigagao, Drenagem e
Controle de Enchentes

Miguel Rossetto, ministro do De-
senvolvimento Agrario

“O Conird € um espaco impor-
tantissimo para a troca e irradia-
¢do de experiéncias e conheci-
mentos. O Brasil vem trabalhan-
do para afirmar uma estratégia
de seguranca alimentar. Existe
uma enorme capacidade de produgéo. Portanto, o
interesse do governo federal pela estabilidade do
setor é evidente. Além disso, criam-se melhores
condicOes para sustentar e dar regularidade para
a producdo, o que garante renda aos agricultores.
Isto significa uma capacidade de producéo de ali-
mentos para abastecer a populagdo e gerar exce-
dentes de divisas para o Pais. Temos recursos
hidricos importantes, mas o manejo correto des-
ses recursos, atraveés de melhores tecnologias, €
fundamental. Ao mesmo tempo, devemos traba-
Ihar e dar condicOes para que a tecnologia desses
equipamentos possa ser disponibilizada para a
maioria dos agricultores, além de criar condi¢des
de financiamento para que esses equipamentos
produzidos no Pais tenham mais intensidade e
abrangéncia de utilizacdo. O grande desafio é pro-
porcionar um ambiente de conhecimento, para que
a tecnologia chegue a um amplo universo de pro-
dutores.”
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Claudio Langoni, secretario-exe-
cutivo do MMA e representante da
ministra do Meio Ambiente,
Marina Silva

“Precisamos identificar onde es-
tdo as melhores experiéncias de
irrigacdo. O Brasil tem um certo
trauma com irrigagdes malsuce-
didas e, por outro lado, tem avancado em experi-
éncias desenvolvidas tecnologicamente que produ-
zem melhores resultados com menos quantidade
de 4gua. Temos potencial de conflito de uso em
varias regides depedentes da irriga¢do para a agri-
cultura e, em alguns casos, inclusive, conflitos de
uso pelo proprio abastecimento humano. Entéo,
precisamos ter mecanismos de gestao e alternati-
vas tecnoldgicas que permitam produzir mais com
menos agua, para que estes conflitos ndo cheguem
a extremos que obriguem a uma op¢ao por um
outro uso predominante. E importante que tenha-
mos agua para atividades basicas como o abasteci-
mento humano.Também, a maior produtividade na
agricultura é um elemento de incluséo social e ge-
racdo de renda e, hoje, isto é fundamental para o
Brasil. A agricultura irrigada no agronegdcio é
muito importante para o Pais no mercado global.
E, se tivermos uma melhor performance em alter-
nativas de agricultura irrigada, vai representar toda
uma estratégia de producdo vinculada a logica do
mercado global e da exportacdo.”

Antonio Carlos Vargas Longaray,
presidente da Associagdo dos
Usuarios do Perimetro de Irrigacéo
do Arroio Duro (AUD)

“O Conird foi muito importante
para os associados da AUD e
para os usuérios da barragem do
Arroio Duro, porque em Camaqua
temos um perimetro auto-sustentavel e dirigido
pelos produtores. Temos convénios com O gover-
no federal. Este modelo é referéncia nacional no
sistema de irrigacdo. Isto, porque a AUD tem um
sistema que é considerado o melhor no atendimen-
to aos anseios dos produtores locais. Sempre bus-
camos recursos para aumentar a area irrigada,
porque existe muita agua no municipio. O XIV
Conird tem um papel de suma importancia para a
AUD, pois, além de trazer pessoas de todo o Pais
para conhecer 0 nosso sistema, representa uma
interessante troca de experiéncias. Acho que a ex-
periéncia de Camaqua representa o sistema que o




governo vem buscando para ser implantado no Pais.
Tenho certeza que os visitantes irdo levar uma boa
imagem do que os produtores locais estdo fazendo.”

Jodo lzidoro Viégas, gerente de
Operacdo e Manutencao da AUD
“Acho que o XIV Conird repre-
senta uma forma de integracéo
entre técnicos e usuarios da agua,
este bem téo discutido no Esta-
do. A visita ao Arroio Duro foi
muito gratificante, porque conta-
mos com a presenca de representantes de todo o
Pais. Estamos tentando desenvolver um trabalho
um pouco diferenciado, especialmente na politica
de irrigacdo.”

Durval Dourado Neto, chefe do
Departamento de Producéo Vege-
tal da Esalg/USP e coordenador
do Nucleo da ABID na regido de
Piracicaba-SP

“Acredito que o encontro foi
muito importante, porque, foi
uma oportunidade para discutir
0s principais problemas da agricultura irrigada no
Brasil. Este evento reune diferentes profissionais
da iniciativa privada, técnicos que trabalham com
produtores, articulacdo com produtores, principal-
mente nos Dias de Campo, 0s responsaveis pela
assisténcia técnica, professores que sdo formado-
res de opinido e jovens que irdo entrar no merca-
do de trabalho. Além disso, a presenca de politi-
cos também foi fundamental, pois tiveram a opor-
tunidade de verificar os principais problemas e as
reivindicacOes de cada segmento.”

André T. Fernandes, professor da
Universidade de Uberaba-MG e
responsavel pelo Nucleo da ABID
em Uberlandia-MG
“Estou achando fantéastico, prin-
cipalmente pela presenca de pes-
quisadores e de alunos de gradu-
¢ acdo e pods-graduagdo, mesmo
com a pouca representatividade de produtores ru-
rais regionais. Contudo, € um espaco interessante
para discutir tecnologias e novas opgdes que sur-
gem da pesquisa, a fim de melhorar a qualidade
da producéo rural no Brasil.”

Antonio Clarete Santiago
Tavares, engenheiro agronomo
pela UFRJ, mestrando em Irriga-
¢do e Drenagem em Piracicaba —
~  Esalg/USP

“Paramim, o XIV Conird e, prin-
cipalmente, as visitas as estacoes
. experimentais tém sido uma ex-
periéncia nova, por eu ser natural de uma regido
que ndo tem tradicdo em cultivo de arroz. Como
mestrando em irrigacdo, o Conird estd sendo mui-
to importante para minha profissdo. Portanto, é
uma experiéncia fundamental que deve ser prati-
cada na profissdo da melhor forma possivel.”

Odacir Klein, secretario da Agri-
cultura e Abastecimento do Rio
Grande do Sul

“O XIV Conird é um evento
muito importante para o Rio
Grande do Sul, com a apresen-
tacdo de trabalhos cientificos e a
excelente qualificagdo de profis-
sionais da area. Estamos com um grupo de pesso-
as altamente qualificadas em todas as profissdes,
a fim de atender aos objetivos de todos os partici-
pantes presentes, esclarecendo sobre a cadeia pro-
dutiva no agronegdcio, em especial, sobre a fruti-
cultura irrigada do Estado.”

Luis Roberto Andrade Ponte, se-
cretario de Estado de Desenvolvi-
mento e Assuntos Internacionais
e representante do governador do
Rio Grande do Sul, Germano
Rigotto

“O Rio Grande do Sul, mesmo
com um terco da area irrigada de
agricultura do Brasil, tem muito a caminhar. E a
irrigacdo representa um importante instrumento
de apoio para o agricultor, porque da uma maior
estabilidade para o setor produtivo. Temos ener-
gia barata e agua. Portanto, € imprescindivel que
deixemos de ter perdas agricolas. Por exemplo, a
previsao deste ano era de uma safra de 10 milhdes
de toneladas, que acabou baixando para 6 milhdes
de toneladas. Se tivéssemos contado com a irriga-
¢cdo em toda a area plantada, teriamos mantido a
previsdo e poderiamos aumenta-la significativa-
mente.”
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Jodo Soares Viegas Filho, secre-
tario-executivo da Secao Brasileira
da Comisséo Mista Brasileiro-Uru-
guaia para o desenvolvimento da
Bacia da Lagoa Mirim, diretor da
Agéncia de Desenvolvimento da
Bacia da Lagoa Mirim, professor e
coordenador de curso da UFPel.

“Estamos num processo de construgdo de um co-
nhecimento ainda escasso. Cada vez mais, torna-
se fundamental que se tenha em mente e se discu-
tam os paradigmas e os paradoxos daquilo que se
chama desenvolvimento sustentavel. Sdo trés os
componentes: econdmico, social e da
sustentabilidade ambiental. Se falarmos de desen-
volvimento econdmico pensando em crescimento,
e se sabemos que vivemos num planeta que é finito,
temos um paradoxo. Entdo como é que se faz isso?
A grande discussdo do desenvolvimento econdmi-
co ndo envolve simplesmente crescimento, mas
eficiéncia. Quando se fala em desenvolvimento
social, é fundamental, em todos os sentidos, que
se busque cada vez mais o desenvolvimento do
homem. Porque, na verdade, s6 se consegue che-
gar a sustentabilidade e ao desenvolvimento, nos
sentidos econdmico e ambiental, melhorando as
condicOes das populacdes, a condicdo de compre-
ensdo do que é essa nossa vida e nossa interagdo.”

Valdemicio Ferreira de Sousa,
pesquisador e chefe-geral da
Embrapa Meio-Norte

“A realizacdo do Conird é sem-
pre um momento para se discu-
tir um tema importante como a
fruticultura irrigada, especial-
mente a do Nordeste. Entéo, este
€ um momento para técnicos, produtores e pes-
quisadores apresentarem trabalhos, conferéncias,
seminarios e estudos, onde sempre faz parte a
tematica da fruticultura irrigada na busca de me-
Ihores conhecimentos para a atividade.”

Reimar Carlesso, professor da
Universidade Federal de Santa
Maria (UFSM)

“A importancia do evento da-se
pela possibilidade de discutir no-
vas tecnologias que estdo sendo
utilizadas na irrigacéo, principal-
mente na sistematica da irrigacdo
por aspersdo, por inundacéo etc., quando sdo de-
batidos conceitos e técnicas de aprimoramento
para a melhor utilizacdo da a4gua na irrigacdo, Vi-
sando seu uso racional na agricultura e um bom
equilibrio para o meio ambiente.”

14 ITEM « N° 64 « 4° trimestre 2004

Flavio René Brea Victoria, pes-
quisador da Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensao Rural de
Santa Catarina e convidado do
Ceer/DER/ISA

“E de uma importancia muito
grande que este evento esteja
: sendo realizado no Rio Grande
do Sul, que é o Estado que mais irriga no Pais, e as
tendéncias apontam para uma necessidade de con-
trolar os niveis futuros de escassez. As culturas
precisam de &gua, que ndo sendo fornecida pela
natureza, temos que fornecé-la artificialmente,
como no Rio Grande do Sul. E preciso usar bem
esta dgua e conhecer os sistemas para impor re-
gras que levem ao melhor uso dela. O que aconte-
ce hoje é que temos sistemas de irrigagdo pouco
eficientes, e isso leva a degradacdo ambiental em
muitos locais.”

Marcos Vinicius Folegatti, profes-

sor da Escola Superior da Agricul-

tura Luiz de Queiroz, da Universi-
ty, i dade de Séo Paulo (Esalg/USP)
“Esses eventos abordam a gestao
de recursos hidricos como um
todo e tornam-se importantes
para gue as pessoas nao percam
o contexto geral de bacia hidrogréafica e sua dispo-
nibilidade hidrica. Atualmente, existem mais de 200
comités de bacias hidrogréficas instalados no Pais,
que representam apenas um inicio para que a ques-
tdo do gerenciamento dos recursos hidricos venha
a ocorrer de maneira sustentavel. O Brasil € um
Pais conhecido internacionalmente por ter &gua em
disponibilidade. Mesmo assim, existem sérios pro-
blemas em vérias regies. Por exemplo, a cidade
de S&o Paulo apresenta um indice de disponibili-
dade hidrica mais critico que o proprio Semi-Ari-
do nordestino, como um reflexo da falta de plane-
jamento nos processos de ocupac¢do do solo e de
urbanizacédo. E isto tem a ver com a irrigagdo, mo-
tivo da nossa discussdo, porque o planejamento é
que vai garantir o sucesso da atividade.”

Demetrios Christofidis, pales-
trante e presidente da Camara Téc-
nica de Ciéncia e Tecnologia do
Conselho Nacional de Recursos
Hidricos

“Acho muito importante esta tro-
ca atual de idéias e discussdes nos
debates em que a agricultura

1\

irrigada é observada de forma mais ampla. O que
aconteceu no passado foi uma visdo mais localiza-
da nas questdes de obras civis e equipamentos.
Hoje, falam-se mais nas questdes vinculadas ao
préprio agente de produgdo, com o manejo ade-
quado dos demais instrumentos fisicos.”



Luciano Meneses Cardoso da
Silva, gerente de Outorgas da Su-
perintendéncia de Outorga e Co-
branca da ANA
“Primeiro, por ser um evento so-
bre irrigacdo, ja que seu uso é o
pl- gue consome mais agua no mun-
do inteiro. Cerca de 70% da agua
utilizada no mundo se deve a irrigacdo. Portanto,
este é um evento onde se tem a oportunidade de
mostrar a legislacdo existente, todo o conjunto de
regras, de normas legais para o uso da agua, dos
rios, dos lagos, etc. Esta é, também, uma oportuni-
dade para conversar com quem mais usa a agua. E
importante reunir no mesmo lugar o maior usué-
rio de &gua do mundo e o poder publico, que que-
rem fazer a gestdo e promover a gestdo integrada
de recursos hidricos.”

Eugénio Brunheroto, presidente
da Camara Setorial de Equipa-
mentos de Irrigacao da Associacao
Brasileira da Industria de Maqui-
nas e Equipamentos (Csei/
Abimaq)

“Para o fabricante de equipa-
mentos de irrigacdo, é fundamen-
tal essa proximidade com os 6rgdos responsaveis
pela gestédo dos recursos hidricos, quando temos a
oportunidade de mostrar as necessidades do se-
tor. A apresentacdo do diretor-presidente da Agén-
cia Nacional de Aguas (ANA), Jerson Kelman, foi
fantastica com a introdug¢do do projeto de
autodeclaracgéo do agricultor para obtencgéo da ou-
torga de uso da agua, o que vem facilitar a ativida-
de do setor fabricante.”

Bernhard Kiep, presidente da
Valmont/Valley
“O grande mérito do Conird tem
sido o de juntar forgas para que
algo de construtivo se estabele-
¢a, a fim de que a evolucdo da
. agricultura irrigada no Brasil
continue existindo. H4 um cam-
po muito grande para essa evolucéo e o bonito no
Brasil € que, além de técnicos capazes, tem-se dgua
e area, um potencial, ainda pouco explorado. Fa-
lou-se muito sobre as dificuldades administrativas
das instituicdes responsaveis pela concesséo de ou-
torgas d’agua, empecilhos para os investimentos
agricolas. Portanto, é importante que as autorida-
des responsaveis oucam 0s problemas, para
alocarem recursos, desburocratizarem a atividade
para que a iniciativa privada ndo pare. Do contra-
rio, ndo havera geragdo de empregos.”

Afranio Righes, professor da area
ambiental do Centro Universitario
Franciscano (Cenifra), Rio Gran-
de do Sul

“O Conird é uma excelente opor-
tunidade para a discussdo de
acoes e técnicas a serem utiliza-
das na melhoria da qualidade do
meio ambiente. Uma delas, colocada para discus-
sao e avaliagdo dos participantes e congressistas, €
uma nova tecnologia denominada Mulching verti-
cal. Com ela, obtivemos resultados fantasticos na
reducdo de até 75% de escoamento superficial.”

Homero Bergamaschi, pesquisa-
dor do CNPq e professor da
UFRGS

“A agrometeorologia é uma cién-
cia que se ocupa das aplicacOes
da meteorologia na agricultura,
com grandes campos de aplica-
¢do no zoneamento agricola, no
monitoramento de safras, na irrigagdo e drenagem,
que foram exatamente o tema principal do XIV
Conird. Através do Conird, tivemos a apresenta-
cdo de temas em que participam varias ciéncias,
dentre elas, a agrometeorologia, um componente
climatico, que determina indices e da todo
embasamento para a climatologia, quanto as vari-
acoes do clima, entre outros. Portanto, este encon-
tro é de extrema importéncia para o Estado, ja que
o0 Rio Grande do Sul é o que tem a maior area
irrigada por superficie do Pais.”

XIV CONIRD

PORTO ALEGRE RS

1 Encontro INTERAMERICANO
de Irrigacao, Drenagem e
Controle de Enchentes
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O presidente da ABID,
Helvecio Saturnino,

e Agricultura irrigada

realizados no Rio
Grande do Sul, estado

j e s i em debate no
Rio Grande do Sul

Cerca de 500 pessoas ligadas a agricultura irrigada participaram do XIV Congresso
Nacional de Irrigacédo e Drenagem (XIV Conird) e do Encontro Interamericano de

Irrigagdo, Drenagem e Controle de Enchentes (EIIDCE), realizados de 24 a 29/10/
2004, em Porto Alegre, Rio Grande do Sul. Da programacéo constaram quatro
conferéncias, oito seminarios, duas sessdes posteres, 18 minicursos e dois dias de
campo nos municipios de Camaqua e Farroupilha. Um total de 192 trabalhos de
oito diferentes areas foi apresentado nas sessdes posteres, abordando temas
sobre conservagdo da agua, solo, drenagem; qualidade da dgua para irrigacao;
engenharia de irrigacdo; manejo de culturas irrigadas; manejo de irrigacao;
quimigacao e fertirrigacao; reuso de aguas residuarias e agrometeorologia.
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ntes da conferéncia de abertura, no audi-

torio da Federagdo das Industrias do

Estado do Rio Grande do Sul (Fiergs),
houve apresentagdes artisticas sobre a cultura ga-
Gcha. Os hinos nacional e rio-grandense foram
entoados pelas cantoras Lona e Elisa Martins, e 0
Centro de Tradi¢des Gauchas Estancia da Serra,
da cidade de Osorio, mostrou a coreografia de duas
musicas tradicionais do Rio Grande do Sul. Esti-
veram presentes o ministro do Desenvolvimento
Agrario, Miguel Rossetto e 0 ministro substituto
do Meio Ambiente, Claudio Langoni. Represen-
tando o governo do estado do Rio Grande do Sul,
estavam secretarios e parceiros do evento, Adilson
Troca, do Meio Ambiente; Frederico Antunes, das
Obras Publicas e Saneamento; e Odacir Klein, da
Agricultura e presidente do XIV Conird. O secre-
tario de Desenvolvimento e Assuntos Internacio-
nais, Luis Roberto Andrade Ponte, representou o
governador Germano Rigotto.

Participaram ainda o secretario de Recursos
Hidricos do Ministério do Meio Ambiente, Jodo
Bosco Senra; o presidente da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA), Jerson Kelman; o presidente em
exercicio da Associagdo Brasileira de Irrigagdo e
Drenagem (ABID), Helvecio Mattana Saturnino;
o presidente da Csei/Abimag, Eugénio
Brunheroto; o representante da Federacédo da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul
(Farsul), Saulo Gomes; o presidente da Emater/
RS, Caio Rocha; o presidente do Sindicato das
IndUstrias de Maquinas e Implementos Agricolas
no Rio Grande do Sul (Simers), Claudio Bier; e o
presidente do Instituto Rio Grandense do Arroz
(Irga), Pery Sperotto Coelho.

No palco da maior area
irrigada do Pais

O ministro Miguel Rossetto destacou a impor-
tancia da ampliacdo da agenda de trabalho sobre
irrigacdo e a disponibilizacdo de tecnologias para
0s produtores. “Temos um compromisso de me-
lhorar o meio rural com ampliagdo da rede de as-
sisténcia técnica que possibilite melhor manejo,
trazendo geracdo de renda”, afirmou. Represen-
tando a ministra do Meio Ambiente, Marina Silva,
Claudio Langoni salientou a importancia dos even-
tos: “O Ministério do Meio Ambiente apdia inici-
ativas que promovem o debate das questdes
ambientais, neste caso, 0 uso racional de um bem
precioso como a agua”, ressaltou.

Segundo o presidente do X1V Conird, a irriga-
¢do é fundamental para garantir colheitas e a ade-
quada utilizacdo da agua. “Sou defensor da utili-
zacao de modernas técnicas de irrigacdo como for-
ma de prevenir a falta de chuva. A irrigacdo € pre-
caucao contra o sinistro, enquanto o seguro agri-
cola, por exemplo, é a indenizacdo do prejuizo,

devido a estiagens. Eventos como o Conird de-
monstram a importancia das integracdes
tecnoldgica, comercial e socioecondmica na ges-
tdo de recursos hidricos”, afirmou Odacir Klein,
secretario da Agricultura e do Abastecimento.

Para o Rio Grande do Sul, que tem 50% de seu
Produto Interno Bruto dependente do agronegocio
e que sofre com os revezes climaticos, o XIV
Conird e o EIIDCE se revestem de uma impor-
téncia especial, segundo o secretario estadual de
Obras Publicas e Saneamento, Frederico Antunes.
“Um congresso como este traz a informacao, por-
tanto, nos da caminhos para evitarmos de correr
atras da cura. Se pudermos prevenir, teremos con-
dicOes de ter uma safra e controles ambientais e
humanos melhores. Os indices de problemas de
doencas, de perdas e de doengas ambientais no Rio
Grande do Sul carecem de ac¢des. Por isto, estdo
presentes as secretarias estaduais envolvidas.”

O presidente em exercicio da ABID, Helvecio
Mattana Saturnino, destacou a importancia dessa
discussdo no Estado que possui a maior area
irrigada do Brasil e enumerou as vantagens da agri-
cultura irrigada e do desenvolvimento sustentavel.
Afirmou ainda que estes debates devem ocorrer
para melhor aquilatar-se o grande risco do produ-
tor de sequeiro, para abrir possibilidades de uma
consistente capitalizacdo dos produtores com in-
vestimentos na agricultura irrigada, entendendo-a
como base de sustentacdo e para lograr-se a pros-
peridade, com melhores horizontes socioeco-
ndémicos e ambientais. O secretario Ponte, repre-
sentando o governo do Estado, afirmou que a irri-
gacdo e drenagem geram emprego e que um con-
gresso como este traz diversos beneficios para o
Rio Grande do Sul.

Ao todo, foram 497 participantes dos eventos
no Rio Grande do Sul, originarios de 12 Estados
brasileiros, além de representantes do Equador,
Portugal e Estados Unidos. Alunos de universida-
des de Minas Gerais, de Sdo Paulo, do Rio Gran-
de do Sul, entre outros, também participaram.

Aculturae a

tradicdo galchas
foram mostradas
aos participantes
na solenidade de
abertura dos

eventos na Fiergs
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A evolucéao dos Conirds

Para Valdemicio Ferreira de Sousa, pesqui-
sador e chefe-geral da Embrapa Meio-Norte,
gue ¢ associado da ABID desde 1990 e acom-
panha a realizagcdo dos Conirds desde 2000,
estd havendo uma evolugdo na promocéo des-
se evento. “Ha uma maior participacéo de téc-
nicos e de instituicBes. A presenca interessa-
da nos trabalhos técnico-cientificos, a propria
organizacdo, enfim, tenho observado que o
Conird esta-se aperfeicoando cada vez mais
ao longo desses quatro anos”, afirma ele.

J& o palestrante e presidente da Camara
Técnica de Ciéncia e Tecnologia do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos, Demetrios
Christofidis, considera que a evolucao ocor-
reu em relacdo as palestras e abordagens fei-
tas durante os encontros. “O XII Conird, rea-
lizado em Uberlandia-MG, foi uma demons-
tracdo do que poderia ser lancado em cada
projeto, em termos de sustentabilidade. Hoje,
por exemplo, o Conird da um enfoque
ambiental mais direcionado do que acontecia
na década de 70. Os Conirds tém colocado em
pauta temas atuais claramente especificados”,
considera ele.

“Em termos de formato, o XIV Conird é
bastante parecido com o do ano passado. O
gue considero ser mais interessante séo os dias
de campo em lugares diferentes. Isto enrique-
ce bastante o encontro. Vejo que esta tdo bem
organizado quanto os outros”, analisa Luis
Gustavo Henriques do Amaral, engenheiro
mecéanico, doutorando em Engenharia Agri-
cola na area de Recursos Hidricos e
Ambientais na Universidade Federal de
Vigosa.

“Acredito que ha sempre uma evolucéo
para melhorar a prépria organizacdo dos
Conirds. Existe um esfor¢o muito grande, em
especial do presidente da ABID, Helvecio
Saturnino e do professor da Universidade
Federal de Vigosa, Antdnio Soares, com a fi-
nalidade de defender os interesses da agri-
cultura irrigada no Brasil”, considera Durval
Dourado Neto, chefe do Departamento de
Producéo Vegetal da Esalg/USP e coordena-
dor do Nucleo da ABID, na regido de
Piracicaba-SP.

André Luis Texeira Fernandes, professor
da Universidade de Uberaba-MG, responsa-
vel pelo Ndcleo da ABID, em Uberlandia-
MG e um dos participantes ativos de encon-
tros sobre agricultura irrigada, considera que
os Conirds voltaram pela iniciativa do presi-
dente da ABID, e sdo importantes para to-
dos que trabalham com irrigacdo. “Cada
evento é realizado numa regido estratégica,
com suas particularidades. S&o realidades e
culturas diferentes em Fortaleza e Porto Ale-
gre, por exemplo. O XII Conird em
Uberlandia teve uma participacédo grande de
profissionais e foi discutida a questdo da agri-
cultura irrigada nos Cerrados. No Rio Gran-
de do Sul, a maior parte das palestras esta
voltada para o arroz irrigado. Em Juazeiro
também foi interessante, porque la € uma
outra realidade, que nos fala dos perimetros
irrigados. O interessante destes eventos sdo
as discussdes sobre as peculiaridades regio-
nais, importantes para que se conhecam di-
ferentes realidades da agricultura irrigada no
Pais.”

ABID realiza Assembléia Geral durante Conird

Cerca de 50 pessoas participaram no terceiro
dia do X1V Conird, 26 de outubro, da Assembléia-
Geral da ABID. O encontro ocorreu apos 0 semi-
nario “Desafios e mecanismos para melhorar a efi-
ciéncia da irrigacdo”.

Durante a assembléia, foi aprovada a proposta
estratégica de formacéo do Conselho da ABID, com
um terco dos membros representado por empresas
e pessoas fisicas, em 2005; no ano seguinte, a com-
posicao passaria para dois tercos; e, no terceiro, se-
ria completada. A discussdo de mudanca no Esta-
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tuto da ABID ficou para XV Conird, em 2005.

A realizacdo do XV Conird em Teresina, no
Piaui, em outubro de 2005, tendo-se também a pro-
mogao conjunta de um evento internacional sobre
a utilizacdo de aguas subterraneas na agricultura
irrigada foi aclamada e aprovada, por unanimida-
de. Durante a assembléia, foram apresentados
videos mostrando a cultura e as belezas naturais
na cidade-sede e Estado hospedeiro do proximo
Conird, o Piaui, e, também, distribuidos materiais
promocionais do evento.



Valdemicio Ferreira de Sousa, pesquisador e
chefe-geral da Embrapa Meio-Norte, falou a ITEM
sobre os praparativos para o XV Conird e 0
Seminario Internacional de utilizacdo das aguas
subterréneas na agricultura irrigada.

ITEM - O que vem sendo feito para a realizacéo
do XV Congresso Nacional de Irrigacédo e Dre-
nagem em Teresina, P1?

Valdemicio — Preparativos estdo sendo encami-
nhados desde 2003, quando ocorreu o XIII
Conird, em Juazeiro, Bahia. Foi feita uma apre-
sentacao e o Piaui foi escolhido para sediar o XV
Conird. Instituicbes como a Embrapa Meio-Nor-
te e 0 governo do Estado estdo envolvidos e en-
tusiasmados em levar este evento para Teresina.
No Estado, temos a Universidade Federal do
Piaui, a Codevasf, a Universidade Estadual e
outros que estdo agendados e participando das
discussoes.

ITEM - Qual a importéancia do uso dos recursos
hidricos para o Piaui e a contribuicdo desses re-
cursos para a economia do Estado?

Valdemicio — A regido Meio-Norte compreende
os estados do Piaui e do Maranhao, que, apesar
de pertencer ao Nordeste, ndo sofre tanto com
problemas de falta d’agua. Esses dois Estados de-
tém uma reserva de agua significativa, onde o
Piaui destaca-se com as aguas subterraneas. E
uma das maiores reservas de aguas subterraneas
do Brasil. Até pouco tempo, essas aguas estavam
sendo utilizadas apenas para lazer. Recentemen-
te, elas passaram a ser aproveitadas para a irri-
gacdo. Os recursos hidricos tém uma grande im-
portancia para o desenvolvimento do Piaui, por
ter a agricultura irrigada como um suporte para
o desenvolvimento de outras atividades na indus-
tria, no comércio e no turismo. O Estado conta
ainda com alguns projetos publicos de irrigacao,
com objetivo de aumentar a &rea irrigada nos
proximos anos, atingindo, aproximadamente, cer-
ca de 30 a 40 mil hectares. Estes projetos estéo
sendo desenhados para utilizar a 4gua do Rio
Parnaiba, Gnico rio nordestino. Também a agua
subterranea sera utilizada para irrigacdo em ou-
tros projetos menores. Embora, o Estado conte
com essa abundancia de aguas subterraneas, de-
vera procurar usa-la de forma otimizada.

Piaui prepara-se para sediar o XV Conird

VALDEMIcIO FERREIRA DE Sousa

ITEM - Qual o incentivo que o governo estadu-
al tem destinado & agricultura irrigada?

Valdemicio — Primeiro, contamos com a vonta-
de politica do governador Wellington Dias, ao
tratar desta questdo. A preocupacao dele é de
ocupar os projetos de irriga¢do que foram inici-
ados em governos passados, em niveis federal e
estadual. E esta ocupacdo dara um avanco na
agricultura irrigada do Estado. Especialmente
no projeto denominado Tabuleiros Litoraneos,
com uma area de 10 mil hectares a ser irrigada.
Atualmente, apenas 1 mil hectares estdo ocu-
pados. Outro projeto no Sul do Estado, deno-
minado Platds de Guadalupe, tem um potenci-
al instalado para irrigar 30 mil hectares, que, no
momento, ndo tém nem 10% desta area ocupa-
da. Portanto, o trabalho do governo estadual
esté voltado para fazer com que estes projetos
sejam utilizados na sua totalidade. Também ha
outros projetos menores necessitando de incen-
tivos. Gracgas ao potencial hidrico, solos bons e
clima favoravel, é possivel aumentar a area
irrigada do Estado de maneira responsavel, ter-
minar obras iniciadas para comecar outras novas.

O rio Poti, que banha a capital do Piaui, Teresina, € um dos afluentes do

Parnaiba, considerado o Unico rio nordestino

FOTO: GENOVEVA RUISDIAS
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No Rio Grande
do Sul, a
producéo do

arroz irrigado Durante o XIV Conird e o

ocupa a maior EIIDCE, sob a iniciativa da
parte das varzeas ] o
e envolve Sociedade Sul-Brasileira de
cerca de 25 mil i i
familias de Arroz Irrigado (Sosbai) e da

agricultores . , .
Comissao Técnica do Arroz

(CTAR), foi apresentada uma
cartilha com sugestdes para
a producédo de arroz
irrigado com baixo impacto
ambiental, tema que
interessa de perto aos
produtores de arroz irrigado
do Rio Grande do Sul. Por
julga-la de importancia para
a agricultura irrigada do
Estado, a revista ITEM
publica, na integra, o teor
dessa cartilha.
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Uma cartilha para

produtores gatichos

de'arroz irrigado

FOTO: EMATER / RS

SUGESTOES PARA A PRODUCAO DE ARROZ
IRRIGADO COM BAIXO IMPACTO AMBIENTAL

1. Importéancia social e econémica do arroz irrigado

A cultura do arroz irrigado tem grande importancia social e
econdmica para os estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina. Na safra 2003/2004, mais de 1.170 milhdo hectares
foram cultivados nos dois Estados, envolvendo cerca de 25 mil
familias de agricultores. Nesta safra, a produgdo estimada de
arroz foi superior a 7,3 milh&es de toneladas e o valor bruto da
producgado estimado em 5,1 bilhdes de reais.

O desempenho da lavoura esta associado ao desenvolvimento
de tecnologias de producdo pela pesquisa agropecuaria e re-
passadas aos produtores pela assisténcia técnica. Entre as
tecnologias desenvolvidas, destacam-se as novas cultivares, o
manejo adequado de plantas daninhas e pragas, o uso de adu-
bacdo e a melhoria nos sistemas de cultivo.

Merece destaque especial, o dedicado trabalho dos produtores
que conseguem obter o maximo de produgéo.

2. A importancia e uso da dgua em arroz irrigado

A &gua é um insumo primordial para o cultivo do arroz irriga-
do, tanto no sistema pré-germinado como em sistemas que
contemplem a semeadura em solo seco. Sua importancia esta




relacionada com o seu uso para o preparo do solo
no sistema pré-germinado, ao suprimento da ne-
cessidade de agua da planta de arroz, ao controle
das plantas daninhas, doengas e de alguns inse-
tos-praga e ao aumento da disponibilidade de
nutrientes.

A &gua utilizada nas lavouras é oriunda de rios,
riachos, lagoas, barragens e acudes, sendo
conduzida para as lavouras por gravidade ou por
bombeamento.

Estudos realizados pela Epagri, Irga e Universida-
de Federal de Santa Maria mostram que o uso da
agua nas lavouras é de aproximadamente 8 mil
metros cubicos por hectare, considerando todo o
periodo de cultivo, que é de quatro a cinco meses,
desde o preparo inicial do solo no sistema pré-ger-
minado até a colheita. Desse valor, deve ser descon-
tada a precipitacdo que corresponde de 20% a 40%.

3. O impacto ambiental do arroz irrigado

Apesar de sua importancia social e econémica, a
lavoura arrozeira tem sido muito visada quanto ao
aspecto ambiental. Para efeito de licenciamento
ambiental, a lavoura é causadora de impacto
ambiental. Sem duavida, como qualquer outra ati-
vidade humana, a lavoura causa impacto no ambi-
ente. Entretanto, ndo se pode classifica-lo como
grande ou pequeno, sem danos concretos. Neste
sentido, instituicbes de pesquisa (Irga, Epagri,
Univali, Embrapa, UFSM, UFRGS, UFPel e Unisinos)
estdo trabalhando para qualificar os impactos da
lavoura de arroz no ambiente e obter informacgdes
que, repassadas aos agricultores, permitirdo redu-
zir 0s custos ambientais sem prejuizo para a pro-
ducdo e qualidade do alimento.

O licenciamento é um dos instrumentos de gestédo
ambiental estabelecido pela Lei Federal n® 6938,
de 31/08/81, também conhecida como Lei da Poli-
tica Nacional do Meio Ambiente.

Em 1997, a Resolucdo n° 237 do Conselho Nacio-
nal do Meio Ambiente (Conama) definiu as com-
peténcias da Unido, Estados e municipios e deter-
minou que o licenciamento devera ser sempre fei-
to em um unico nivel de competéncia.

No licenciamento ambiental sdo avaliados impac-
tos causados pelo empreendimento, tais como: seu
potencial ou sua capacidade de gerar liquidos
poluentes (despejos e efluentes), residuos solidos,
emissGes atmosféricas, ruidos e o potencial de ris-
co, como por exemplo, explosdes e incéndios. E
importante lembrar que as licencas ambientais es-
tabelecem as condigfes para que a atividade ou o
empreendimento cause o menor impacto possivel
ao meio ambiente. Por isso, qualquer alteracdo

deve ser submetida a novo licenciamento, com a
solicitagdo de Licenca Prévia.

O licenciamento ambiental para a orizicultura no
estado de Santa Catarina é feito pela Fundacéo de
Meio Ambiente (Fatma) e no Rio Grande do Sul,
pela Fundacédo Estadual de Protecdo Ambiental
(Fepam).

A Resolugéo ne 284/2001 do Conama determinou
o Licenciamento Ambiental por empreendimento
e propriedade individual. Entendendo-se como
empreendimento de irriga¢do o conjunto de obras
e atividades que o compd@e, tais como: reservato-
rio e captacéo, aducéo e distribuicdo de agua, dre-
nagem, caminhos internos e lavoura propriamen-
te dita, bem como qualquer outra ac¢édo indispen-
savel a obtencdo do produto final do sistema de
irrigacéo. Esta mesma resolugdo determinou o pra-
z0 para todos os empreendimentos se licenciarem,
em 30 de setembro de 2003.

Devido a ndo observancia da Resolugao do Conama,
o Conselho Estadual do Meio Ambiente (Consema)
aprovou a Resolucdo n° 036/2003, que determina
um procedimento simplificado para o licencia-
mento ambiental, com reducdo de custos e prazo
para regularizacdo dos empreendimentos ja im-
plantados, até 31 de marco de 2004. A partir des-
ta data, a regularizacdo devera ser feita para os
empreendimentos ja implantados sem reducéo de
custos e dentro do procedimento convencional da
Fepam. Esta Resolugdo também aprovou a reali-
zacdo do Plano Estadual de Regularizagdo da Ativi-
dade da Irrigagao (Perai) a ser implantado em um
periodo de cinco anos a partir de sua aprovagéao.

4. Licengas Ambientais (documentos emitidos)

= Licenca Prévia (LP) - Concedida na fase prelimi-
nar do planejamento do empreendimento ou ati-
vidade, aprovando sua localizagdo e concepgéo,
atestando viabilidade ambiental e estabelecendo
0s requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua implemen-
tacdo. O documento ndo autoriza a execucdo de
quaisquer atividades destinadas a implantacdo do
empreendimento.

= Licenca de Instalagéo (LI) - Documento a ser
solicitado antes da implantacdo do empreendi-
mento. A concessdo da LI implica na manutencéo
do projeto final, conforme as condi¢des do defe-
rimento. Autoriza a instala¢cdo do empreendimen-
to ou atividade de acordo com as especificagdes
constantes dos planos, programas e projetos apro-
vados, incluindo as medidas de controle ambiental
e demais condicionantes da qual constituem mo-
tivo determinante. O empreendedor ndo podera
iniciar quaisquer obras na area, antes de obtida a LI.
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* Licenca de Operagdo (LO) — Documento que
deve ser solicitado antes da operagdo do empre-
endimento. Autoriza a operagdo da atividade ou
empreendimento, ap0s a verificagdo do efetivo
cumprimento que consta das licencas anteriores,
como as medidas de controle ambiental e
condicionantes determinantes para a operacdo. A
concessao de LO implica na manutengéo do funci-
onamento dos sistemas de controle da poluigéo,
conforme as condi¢Bes do deferimento.

= Autorizacdo — Sao destinados a atividades pon-
tuais, com prazo determinado e execug¢ao Unica e
imediata, ndo operacdo de eventos encadeados e
interdependentes. Documento precario que auto-
riza por um prazo ndo superior a 1 (um) ano uma
determinada atividade bem definida.

= Declaracdo — S&@o de carater comprobatorio de
fatos e/ou situagdes temporarias, passiveis de mo-
dificacOes frequentes.

OBS.: Todos os encaminhamentos de Licencia-
mento Ambiental devem ser realizados por um
profissional habilitado e mediante a emissdo de
uma Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART).

Mais informagdes: www.fepam.rs.gov.br

5. Sugestdes aos produtores de arroz irrigado

= Preservacdo da vegetagdo ciliar — A manuten-
¢do da vegetacdo ciliar junto aos rios e riachos é
importante para a preservacado das margens, bem
como para a manutencdo da biodiversidade no
ambiente. A preservagdo da vegetagdo junto as
nascentes dos rios e encostas contribui, de forma
decisiva, para manter e aumentar a disponibilida-
de de agua na bacia hidrogréfica. A instalacédo de
lavoura junto as margens dos rios favorece o
desbarrancamento das margens e o assoreamento
dos leitos.

= Armazenagem de agua — Os produtores que
possuem lavouras em areas com escassez de agua
devem, de forma individualizada ou coletiva, ar-
mazenar a quantidade de agua necessaria para a
conducdo da lavoura. A armazenagem pode ser
feita em agudes. E importante, na busca da racio-
nalizagdo do uso de uma irrigacdo, que procure
minimizar perdas por escoamento superficial e um
sistema de recalque e distribuicdo corretamente
dimensionado. No sistema pré-germinado, deve-
se iniciar o preparo do solo nos quadros mais al-
tos para reaproveitar a 4gua nos quadros mais
baixos da lavoura. Nesse sistema, a antecipacdo
da inundacdo dos quadros, aproveitando a agua
da chuva ou dos rios em época de baixa deman-
da, contribui para diminuir a necessidade de cap-
tacdo de agua durante as épocas de escassez.
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= Entaipamento da lavoura — No sistema pré-
germinado, as taipas devem ter altura de 30 a 50
cm. Isto facilita a manutencdo da lamina d’agua
na lavoura e reduz os riscos de perdas (transbor-
damento) na fase de preparo do solo e apos a apli-
cacdo de agrotoxicos e adubos. Assim, o investi-
mento a ser feito na melhoria do entaipamento
ird diminuir a probabilidade de contaminagdo dos
mananciais hidricos. Nos demais sistemas, as tai-
pas devem ser mais baixas, mas as rondas que circu-
lam a &rea devem ter também 30 a 50 cm de altura.

= Preparo do solo — O preparo adequado do solo
no sistema pré-germinado, principalmente com
um bom nivelamento e alisamento, reduz a inci-
déncia de plantas daninhas e de pragas, como a
bicheira-da-raiz. Isto reduz a necessidade de utili-
zacdo de agrotéxicos, como herbicidas e insetici-
das, viabilizando o manejo de irrigacdo com lami-
na permanente, sem retirar a gua apés a semea-
dura. O preparo da area no seco e/ou o trabalho
final da &rea realizado em época que permita a
sedimentacdo dos solidos que ficam em suspen-
sdo, devido a movimentacdo do solo dentro da
area minimiza as perdas, caso seja recomendada
a retirada da agua da lavoura.

= Drenagem da area no periodo de inverno — A
correcao da superficie do solo, permitindo a saida
da &gua da area que sera cultivada, possibilita a
implantacdo da lavoura na época recomendada,
bem como reduz a presenca de algumas pragas e
plantas daninhas.

= Rotacgédo de sistemas de cultivo. Priorizar, sem-
pre que possivel, os sistemas que promovam me-
nor impacto ambiental, de acordo com a condi-
¢ao de cada propriedade. A alternancia de siste-
mas de cultivo é outra pratica que melhora a
sustentabilidade do processo produtivo, pela ma-
nutencdo de niveis baixos de ocorréncia de plan-
tas daninhas, de insetos e de doengas, com con-
sequente reducdo do custo de controle.

= Epoca de semeadura. No RS, a semeadura até
inicio de novembro possibilita maior produtivida-
de, em fun¢do do melhor aproveitamento da ra-
diacdo solar, da disponibilidade de 4gua nos ma-
nanciais e das condi¢fes favoraveis de umidade
do solo. Dessa forma, proporciona economia de
agua e maior eficiéncia de uso desse insumo.

= Manejo da 4gua de irrigagdo. No sistema pré-
germinado, a manutencdo da agua na lavoura ap6s
a semeadura do arroz reduz o seu uso pela cultu-
ra, as perdas de solo e nutrientes e a infestacédo
de plantas daninhas, especialmente do arroz-ver-
melho. O perfeito nivelamento da &rea é condicé@o
indispensavel para realizar esse manejo de irriga-
¢ao. Esta préatica deve ser executada com cuidado
nas areas sujeitas a ventos, pois pode acarretar



amontoa de sementes ap0s a semeadura no siste-
ma pré-germinado. Sugere-se que, nos demais sis-
temas de cultivo, a irrigacdo inicie o mais cedo
possivel e que a lamina d’agua seja mantida bai-
xa. A manutencdo da lamina d’agua na lavoura
por um periodo minimo de 30 dias, ap6s a aplica-
cdo dos agrotoxicos, é de fundamental importan-
cia para minimizar os riscos de contaminagdo dos
mananciais hidricos. Durante esse periodo, o pro-
dutor deve manter as saidas de agua fechadas e
efetuar apenas a reposi¢do para a manutencgdo da
lamina d’agua.

= Manejo da resteva. A queima da resteva apos a
colheita aumenta a polui¢do do ar e reduz a adi-
¢cdo de residuos vegetais ao solo. Esses residuos
sdo importantes para a manuten¢ao e aumento
dos niveis de matéria organica no solo. Sugere-se
que a resteva seja mantida na superficie do solo,
em areas de plantio direto, e incorporada, quan-
do o solo for preparado. Salienta-se atengao es-
pecial para a época de incorporagao, pois em are-
as infestadas por arroz-vermelho esta préatica pode
ocasionar problemas. Sugere-se também, o uso de
colheitadoras com espalhador de palha.

= Marrecos nas lavouras. A utilizagdo de marre-
cos nas areas de arroz, no periodo de entressafra,
€ uma pratica usual para muitos produtores de
Santa Catarina e RS. Estudos realizados na Epagri
e Irga tém comprovado a eficiéncia dos marrecos
no controle de algumas plantas daninhas, especi-
almente do arroz-vermelho, e na redugdo da
infestagdo de algumas pragas. Os marrecos tam-
bém podem ser utilizados durante a safra do ar-
roz para o controle do percevejo-do-colmo, tam-
bém conhecido como tibraca ou fede-fede.

= Rizipiscicultura. A rizipiscicultura consiste no
cultivo associado de arroz com peixes. Trata-se de
uma pratica eficiente para reduzir as infestacdes
de plantas daninhas, especialmente de arroz-ver-
melho e capim-arroz. Reduz também, a infestacéo
de algumas pragas. No entanto, a utilizacdo desta
pratica exige uma infra-estrutura minima como a
construgao de reflgio e reforco nas taipas e esta
na dependéncia da disponibilidade de 4gua de boa
qualidade e de local livre de inundagdes periédi-
cas ou enxurradas. Alguns predadores também
podem dificultar esta atividade.

Lembretes

— Uso adequado dos agrotéxicos — Sempre que
houver necessidade de utilizagdo de agrotoéxicos,
o produtor deve procurar a orientagdo de um pro-
fissional habilitado. Nesse sentido, sempre utili-
zar produtos nas doses recomendadas, com me-
nor toxicidade e persisténcia no ambiente. E proi-

bida a utilizagdo de produtos ndo registrados ou
ndo recomendados para a cultura. O uso indevido
de agrotoxicos, além de prejudicar a salde e o
ambiente, aumenta o custo da lavoura.

— N&o aplicar herbicidas em benzedura em pré-
semeadura — A aplicacdo de herbicidas em ben-
zedura em pré-semeadura implica na necessidade
de troca de 4gua da lavoura para a semeadura do
arroz. Para evitar a contaminacdo da agua com
residuos de agrotdxicos, recomenda-se que este
método de controle de plantas daninhas néo seja
utilizado.

— Pulverizadores — Estes equipamentos devem
apresentar condigbes adequadas para a regulagem
da vazdo e a manutencdo desta durante a aplica-
¢do. Os pulverizadores devem apresentar bom es-
tado de conservagdo, sem vazamentos e utilizar
bicos adequados ao produto a ser aplicado.

— Descarte de embalagens de agrotoxicos — A
legislacdo atual estabelece que todas as embala-
gens vazias de agrotdxicos devem ser submetidas
a triplice lavagem e devolvidas nas casas
agropecuarias, no prazo maximo de um ano apos
a compra. A agua oriunda da triplice lavagem das
embalagens deve ser utilizada na lavoura. Nenhu-
ma embalagem de agrotoxico deve ser descarta-
da em lixo comum, nem tampouco enterrada, quei-
mada ou jogada na lavoura e nos rios.

— Combustiveis — Evitar o derramamento de 6leo
diesel, graxas e lubrificantes. Recolha baldes, fil-
tros usados e demais materiais, 0s quais devem
ser descartados em local adequado.

— Equipamentos de protec¢éo individual — Utili-
zar equipamentos de protecdo individual na apli-
cacdo de agrotoxicos, 0s quais devem ser adequa-
dos para uso em lavouras de arroz irrigado.

— Lixo — Coletar o lixo, separar o lixo organico e
ndo-organico. Aproveitamento dos residuos soli-
dos para compostagem e uso posterior como fer-
tilizante. O lixo orgénico (seco) deveré ser recolhi-
do para reciclagem.

Represas
constituem

uma solugéo
inteligente para
o equilibrio dos
recursos hidricos
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onclusdes importantes foram tiradas ao

ensejo do XIV Congresso Nacional de

Irrigacdo e Drenagem (XIV Conird) e do
Encontro Interamericano de Irrigacdo, Drenagem
e Controle de Enchentes (EIIDCE), em Porto Ale-
gre, Rio Grande do Sul. Estes eventos tiveram os
recursos hidricos e as parcerias para o desenvolvi-
mento sustentavel dos agronegocios calcados na
agricultura irrigada, a permear entre diversas au-
toridades do governo, cientistas, técnicos, indus-
triais, produtores rurais, estudantes e professores.
Durante uma semana de trabalho, duas cadeias
produtivas mereceram especial destaque, realizan-
do-se, inclusive, dois dias de campo: a orizicultura
e a fruticultura, tendo a cultura do morango como
exemplo.

Nesse processo dialético, vale destacar que:

1. Evidenciou-se, na abrangéncia de todo o
agronegacio brasileiro, tendo o Rio Grande do Sul
como exemplo, 0 quanto o risco agricola tem sido
perverso para o produtor rural e o quanto os inves-
timentos em programas de irrigacdo e drenagem
podem amenizar riscos e beneficiar o produtor, a
bacia hidrografica, o municipio, o Estado e o Pais.

2. A partir do Rio Grande do Sul, evidenciaram-se
a urgéncia e a importancia de cada Estado brasi-
leiro avaliar e colocar em seus planos de governo
programas de investimentos na agricultura irrigada
e no controle de enchentes. Tendo-se como base
todo o espaco rural, onde, com adequados mane-
jos, a exemplo do sistema Plantio Direto, da cons-
trucdo de represas e outras praticas voltadas para
uma agricultura sustentavel, ter-se-d40 maior con-
servacgdo e revitalizacdo dos recursos naturais e
maior garantia do suprimento dos recursos
hidricos, para a irrigacdo ao longo do ano. Isto re-
sultara em beneficios para toda a sociedade, em
decorréncia das oportunidades de geragdo de ri-
quezas e de empregos.

3. Evidenciou-se fazer permanente, cada vez mais,
o trabalho cooperativo entre a ABID e a ANA,
perseguindo-se a proposta e o compromisso do
presidente Jerson Kelman, de uma coordenacgédo
com os Estados, visando a simplificacdo, a padro-
nizacdo e a agilizacdo dos processos de outorga,
para atender aos projetos de irrigagao.

4. Evidenciou-se a prioridade em perseguir a mai-
or eficiéncia da agricultura irrigada, intensifican-
do-se os trabalhos de organizacéo e sistematiza-
cdo das informac6es disponiveis, fazendo com que
estas cheguem as praticas comuns com maior
celeridade, tendo os eventos da ABID, as edicOes
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da revista ITEM e outras articulagdes como base
para impulsionar esse trabalho.

5. Evidenciou-se a importéancia de fortalecer a or-
ganizacdo da ABID e seu relacionamento com os
setores publico e privado, dando-se continuidade
e ampliando-se os trabalhos em curso.

6. Evidenciou-se a importancia da abordagem dos
agronegocios com base na agricultura irrigada, dis-
cutindo-se desde as politicas em torno dos recur-
sos hidricos, até a disponibilidade dos produtos
para consumidores nacionais e estrangeiros, com
os diversos elos das cadeias produtivas. Especifi-
camente no caso do arroz, ficou patente a fragili-
dade do produtor brasileiro diante das mesmas
oportunidades de mercado dos argentinos e dos
uruguaios, cujos custos de producdo sdo substan-
cialmente menores. Um desafio a mais para o
Mercosul.

7. Evidenciou-se a necessidade de uma maior arti-
culacdo com o Ministério da Agricultura, Pecua-
ria e Abastecimento (Mapa) e com o setor de fer-
tilizantes, intensificando-se os trabalhos que a
ABID tem perseguido na fertirrigacdo, como a ar-
ticulacdo com outras associacdes e organismos que
comungam desse mesmo objetivo.

8. Evidenciou-se a importancia da maior presenca
e representatividade da agricultura irrigada na for-
mulacdo das politicas de recursos hidricos e nos
comités de bacias hidrogréaficas, colocando-se esse
desafio como uma necessidade de criacdo e ampli-
acao dos nucleos da ABID em regiGes mais criti-
cas.

9. Evidenciou-se que aquele que recebe a revista
ITEM tem condi¢des de engajar-se, cada vez mais,
na ABID, inclusive trazendo outras pessoas para
fortalecer este trabalho. Isto também se aplica as
empresas privadas e a suas redes de atuacfes no
Brasil e no exterior. Junto aos organismos publi-
cos, e em todas as frentes, deve-se ressaltar a im-
portancia de cada um ser um parceiro e sentinela
da ABID, levantando sempre a bandeira em favor
da agricultura irrigada.

10. Evidenciou-se que a ABID, como comité na-
cional brasileiro da Internacional Commission on
Irrigation and Drainage (Icid) e com os desafios
existentes na area internacional, precisa continuar
fortalecendo esse relacionamento, perseguindo o
trabalho cooperativo com o governo, a exemplo do
que tem feito com o Ministério da Integragao
Nacional.



POLITICA NACIONAL
DE RECURSOS HIDRICOS

ANA inétitucionaliza”
o Kit outorga e o cadastro
nacional dos irrigantes

Um dos momentos mais aguardados
dos eventos realizados em Porto Alegre
foi a conferéncia que teve como tema
“Os recursos hidricos e as parcerias para
o desenvolvimento sustentavel dos
agronegocios calcados na agricultura
irrigada”. O painel teve como um dos
conferencistas o diretor-presidente da
Ageéncia Nacional de Aguas (ANA),
Jerson Kelman, além de contar com a
participacdo do secretério substituto da
Secretaria Estadual de Meio Ambiente
(Sema), Luiz Paulo Rodrigues Cunha; do
secretario-executivo do Conselho de
Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul
e responsavel pelo setor de
Planejamento do Departamento de
Recursos Hidricos da Sema/RS, Paulo
Renato Paim; e do vice-presidente da
Federacdo da Agricultura do Estado do
Rio Grande do Sul (Farsul), Francisco
Lineu Schardong.

erson Kelman tratou, principalmente, dos

meios para transformar a agricultura irrigada

mais eficiente e rentavel para o produtor. Ele
lembrou os compromissos assumidos durante o se-
minario de irrigacdo, realizado pela ABID e pela
ANA nos primeiros dias de junho de 2004, em
Brasilia. O mais importante deles foi a elaboracdo
do kit outorga, que facilitara a vida dos produtores
rurais. Outro compromisso foi o do estudo para
elaboracdo de um cadastro nacional de irrigantes,
a ser inserido no Plano Nacional de Recursos
Hidricos. Na sua participacdo, Kelman dissertou
ainda sobre a reportagem “Uma perda de 23% no
PIB do Pais com subsidios de ricos”, publicada no
jornal O Globo, de 24 de outubro de 2004 (veja a
ilustracdo na p. 26).

Essa reportagem trata dos subsidios agricolas
existentes nos paises desenvolvidos, onde economis-
tas estimam em US$100 bilhdes o prejuizo potenci-
al do Brasil com subvencGes agricolas dos Estados
Unidos, Unido Européia e Japdo. A estimativa é de
gue o Brasil poderia crescer cerca de 23% o PIB, o
gue Kelman considera uma enormidade. Esse cres-
cimento traria uma série de outros problemas, como
a falta de infra-estrutura de portos e estradas. As
perspectivas de crescimento econémico do Pais au-
mentam a urgéncia na padronizacdo dos processos
de outorga do direito de uso da agua.
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O crescimento
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dos processos
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Kelman afirmou ainda que o Brasil tem muita
agua, mas que, mesmo assim, ela representa um
fator de restricdo em varias areas do Pais. “Para
resolver este problema, precisamos disciplinar o
uso da agua para garantir o investimento. Para isso,
temos a outorga. E muitos véem a outorga como
mais uma licenga que atrapalha a vida de quem
trabalha. E possivel que, por falhas institucionais,
ao se criar um sistema de outorgas, acabemos cri-
ando um monstro”, afirmou. “E importante anali-
sar 0 que existe por tras do sistema de outorgas,
em nivel federal e estadual, para que néo se perca
de vista o que se quer implantar, onde se quer che-
gar e o que temos que fazer para impedir desvios
de rotas. Essa seria a maior preocupacao da ANA
na criacdo deste sistema de outorga para nao se
criar mais um monstro burocréatico”.

A principal razdo para se fazer um sistema de
outorga é dar garantia ao investidor que ele tera
acesso a agua. No Nordeste, este € um dos princi-
pais fatores que impedem o desenvolvimento, por-
gue ndo ha a garantia de obtencdo da agua. Para
iss0, é preciso um sistema que ja existe no mundo
inteiro, onde os direitos de acesso a dgua sdo devi-
damente registrados e garantidos pelo poder pu-
blico. O fato de a agua dos rios ser de responsabi-
lidade do poder publico ndo quer dizer que ela é
de irrestrito acesso. “Se fosse assim, se cada um
chegasse aos rios e tirasse o que bem entendesse,
teriamos o0 que chamamos de “tragédia do uso de
bem comum™. O sistema de outorga tem a inten-
cdo de eliminar esta tragédia”, ressaltou Kelman
sobre a importancia da padronizagao da obtencdo
de outorgas. (Leia matéria “Brasil repete a ~tragé-
dia de uso comum™ em relagdo as aguas dos rios”, a
p.81, da Item n°60).

Mas o sistema ndo pode ser complexo. Em al-
guns Estados, a dificuldade de obter outorga é
apontada como um inibidor do desenvolvimento
agricola. O irrigante fica sem a possibilidade de
crédito. Essa preocupacdo também foi manifesta-
da pelo deputado Delfim Neto, publicada no jor-
nal Folha de S&o Paulo, de 06/10/2004. O desafio
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do governo federal, através da ANA e dos governos
estaduais é o de produzir um sistema que seja Util.

No seminério de junho, a ABID, a CSEI e re-
presentantes de produtores e da indistria de equi-
pamentos de irrigacdo, reivindicaram & ANA so-
lucdes para este problema. Na ocasido, Jerson
Kelman prometeu um kit outorga, que acreditava
ser uma cartilha destinada ao irrigante com expli-
cacdes sobre a outorga, disponivel no site da ANA
(www.ana.gov.br). A intencéo é de que essa cartilha
represente um trabalho elaborado em conjunto
com o produtor. A ANA ira imprimi-la e distribui-
la. Outro compromisso do kit outorga é a afirma-
¢do de que a ANA se prop®e a trabalhar junto aos
governos estaduais, para agilizar os processos de
outorgas, onde o objetivo é sua simplificacdo.

A ANA ja estd agendando negociagfes com o
governo do Rio Grande do Sul para regular o uso
de recursos hidricos, ndo apenas voltado ao setor
agricola.

Esse regulamento dar-se-a por bacia hidro-
grafica. Inicialmente, sera necessario identificar a
disponibilidade e a demanda de agua no local. A
disponibilidade é a informacéo que se tem a partir
dos monitoramentos dos rios, e a ANA detém mais
de cinco mil pontos de monitoramento no Brasil
todo. A demanda seréd conseguida com o preen-
chimento, pelos usuarios, de um formulério sobre
recursos hidricos, que pede somente informagées
essenciais. Depois, serd avaliado se existe ou nao
estresse hidrico, se a demanda é maior ou menor
que a disponibilidade. Todos os formulérios deve-
rdo virar outorga, se a demanda for menor que a
disponibilidade, cabendo a ANA a responsabilida-
de para com os rios federais e, ao Estado, para com
0s rios estaduais.

A intencdo é de que, quando a ANA, ou o 6r-
gdo estadual, estiver analisando a concessdao da
outorga, o irrigante ja esteja regularizado. Segun-
do Kelman, é uma proposta que, para dar certo,
precisa da intencao dos Estados. Quem usar a agua
de forma perdularia, terd& uma outorga de pouca
duracdo. Ja os que usarem de forma correta, ga-
nhardo uma outorga de 20 anos. Portanto, o prazo
de duracdo da outorga serd de acordo com a cor-
reta utilizacdo da agua.

O Cadastro Nacional de Recursos Hidricos ira
sintetizar e guardar as informacdes declaratorias
dos usuarios. Os casos sob a responsabilidade da
ANA serdo aceitos via internet ou pelo correio,
com informac6es minimas do irrigante e da obra.
“Desenvolvemos um sistema de hidrorefe-
renciamento, que ja esta disponivel. As campanhas
de cadastramento ja estdo em andamento”, afir-
mou ele. Criada ha trés anos e meio, a ANA dis-
pde, atualmente, de 100 funcionarios concursados
para a elaboracéo desse trabalho. “N&do queremos
dar um passo maior que a perna. Estamos atacan-
do os problemas do Brasil, com uma certa légica
de tensdo hidrica”, salientou Kelman.



JERSON KELMAN

Como o produtor pode participar da elaboracéo
do Cadastro Nacional dos Irrigantes?

ITEM - Qual a importancia do X1V Conird?
Kelman — Esse congresso, quanto ao que in-
teressa a ANA, é a discussao sobre o uso da
agua na agricultura e de que maneira a ou-
torga de uso da dgua pode ser um sistema que
contribua para que o irrigante tenha garantia
de acesso a agua e ndo seja um obstaculo bu-
rocratico para ele obter financiamentos, ou
para ele poder exercer a sua atividade produ-
tiva.
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ITEM - Como ficaram 0S compromissos as-
sumidos em junho, no seminario realizado
pela ANA/ABID, em Brasilia?

Kelman - Nesse semindrio foi estabelecido
que a ANA iria propor uma cartilha destina-

Kelman: “A
outorga néao
pode ser um
empecilho
burocréatico”

da ao irrigante, com explicagdes sobre a ou-
torga e de que maneira ela Ihe pode ser util.
Essa cartilha esta pronta, no site da ANA,
numa versao preliminar. A intengédo é que 0s
interessados acessem o site, examinem a
cartilha e facam sugestdes de aprimoramen-
tos. Quando este processo estiver concluido,
vamos publica-la. A importancia desta discus-
sdo é de também levar ao produtor os princi-
pios fundamentais da proposta de um cadas-
tro nacional de irrigantes. E uma metodologia
em que o 0nus de regularizacdo da atividade
do irrigante passe a ser da algada dos 6rgdos
gestores de recursos hidricos.

ITEM — Como estd 0 andamento da gestéo
compartilhada dos recursos hidricos no Rio
Grande do Sul?

Kelman — O Rio Grande do Sul tem tradicéo
de muitos comités de bacias em funcionamen-
to, anteriores a implantacdo da ANA e do sis-
tema nacional , e creio que, com 0 Sucesso
gue temos tido em outras bacias hidrogréaficas
do Pais, na formacdo de agéncias de bacias,
como Orgdos executivos, possam dar ao Rio
Grande do Sul exemplos para novos rumos
ainda mais intensos para o progresso do Es-
tado.

ITEM — Como harmonizar a implantacgéo po-
litica de recursos hidricos nos Estados que
adotam diferentes posicionamentos em cada
unidade, visando o desenvolvimento susten-
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tavel da agricultura irrigada e um tratamento
igualitario das mesmas situagdes?

Kelman — Esse foi um dos compromissos que
assumimos no seminario realizado em junho, em
Brasilia. Temos a intencdo de atuar junto aos Es-
tados para adotarmos critérios mais simples e
homogéneos para a emissdo de outorgas para
os irrigantes. Esse esfor¢co de homogeneizacéo
ndo pode ser s6 um desafio para a ANA, tem
gue ser também um desafio para os interessa-
dos. As proprias associa¢des de irrigantes de-
vem-se interessar em ajudar a ANA a criar essa
metodologia unificada e homogénea, simboliza-
da pelo cadastro nacional de usuarios de recur-
sos hidricos destinado a simplificar a vida de to-
dos.

ITEM — Qual a sua opinido sobre o Projeto do
Prémio Gaticho de Uso Sustentavel da Agua na
Lavoura Irrigada?

Kelman — Acredito ser uma boa iniciativa, prin-
cipalmente no campo simbolico, porque modi-
fica a imagem mais comum que se tinha dos 6r-
gaos de controle ambiental, a de um 6rgéo pu-
nitivo. E, desse modo, cria-se a imagem da
premiacéo, que é muito mais simpética e atinge
0s mesmos objetivos, de uma outra forma.

49° trimestre 2004



As comemoragoes
pelo Ano
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Os desafios da cadela

sazonalidade da

Durante a 222 Conferéncia da FAO, foi
aprovada, com o apoio de 43 paises, entre
eles, o Brasil, uma resolu¢cdo em que a ONU
declarou 2004 como o ano dedicado ao
arroz. No Brasil, devido a sazonalidade da
cultura, implica também a safra 2004/2005.
A Embrapa foi escolhida para implementar
0 Ano Internacional do Arroz e coordenar o
comité no Brasil, com a participacdo de
inameras instituicdes. O objetivo principal
da comemoragéo tem sido o de promover a
melhoria da produgédo e o0 acesso ao
produto, um dos aspectos destacados pela
engenheira agrébnoma, Beatriz da Silva
Pinheiro, chefe-geral da Embrapa Arroz e
Feijdo, na conferéncia sobre “Cadeias
produtivas nos agronegaocios: o exemplo da
orizicultura irrigada”, durante o XIV Conird.
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produtiva do arroz

O apoio da Embrapa a cadeia produtiva
de arroz no Brasil.

A producéo nacional de arroz de 12,7 milhdes
de toneladas na safra 2003/2004 foi particularmen-
te importante para o Rio Grande do Sul, respon-
savel por cerca de 50% da produgdo. O cereal tem
uma destacada participacdo na renda agricola es-
tadual, apesar de uma participagdo no PIB menor
do que a da soja.

Promover a sustentabilidade e a produtividade
e, a0 mesmo tempo, proteger o meio ambiente é o
grande desafio a ser superado, através de um acor-
do entre a sociedade civil e agdes intergover-
namentais, segundo a pesquisadora Beatriz da Sil-
va Pinheiro. Assim, é fundamental que os sistemas
de producdo sejam eficientes, pois sdo essenciais
para o desenvolvimento econdmico e a melhoria
da qualidade de vida das pessoas envolvidas.

O Rio Grande do Sul sofreu uma redu¢do da
area cultivada e um pequeno acréscimo de produ-
¢do total, com um significativo aumento da produ-



tividade. S&@o resultados expressivos obtidos pela
pesquisa e, especialmente, pela transferéncia de
tecnologia de forma adequada e assimilada pelo
setor produtivo. Para a engenheira agrénoma
Beatriz Pinheiro, este fato € motivo de orgulho para
0 Brasil.

Por que o Brasil é ainda considerado um
Pais importador de arroz?

As oscilagdes de producédo, inclusive nos acor-
dos comerciais do Mercosul, tém causado uma
constancia nas importacdes do produto pelo Bra-
sil, responsavel pela importacéo de cerca de 1 mi-
Ihdo de toneladas/ano. A participagao do Brasil no
mercado mundial é de um pais importador, apesar
do aumento da produgdo observado nos ultimos
anos.

O Brasil aparece, nas estatisticas mundiais,
como o 9° pais importador de arroz do mundo,
considerando as importacdes totais, especialmen-
te da Argentina e do Uruguai. A atual demanda
pelo consumo do arroz no Brasil € de 12 milh&es
de toneladas anuais. Para a proxima safra brasilei-
ra de 2004/2005, a Companhia Nacional de Abas-
tecimento (Conab) estima uma producao de 12,63
milhdes de toneladas, um pouco menor que a sa-
fra 2003/2004. Esses numeros irdo implicar, pro-
vavelmente, na redugdo de area plantada no Bra-
sil, especialmente na fronteira Oeste do Rio Gran-
de do Sul, devido a problemas de escassez de agua
nos reservatorios.

O Brasil, bem como a América Latina, é visto
como potencial fonte de alimento. Porém, existe
uma preocupacao em relacdo a reducéo gradativa
no consumo de arroz no Pais, mesmo que 0 arroz e
o feijdo fornecam uma combinacdo complemen-
tar rica em carboidratos e uma grande vantagem
em relacdo a carnes e derivados, especialmente

Segundo a
pesquisadora
Beatriz da Silva
Pinheiro, o
principal objetivo
das comemoracdes
pelo Ano
Internacional do
Arroz é promover a
melhoria da
producédo e o
acesso ao produto |

para pessoas com problemas metabdlicos,
cardiovasculares e acimulo de colesterol, comen-
ta a chefe-geral da Embrapa Arroz e Feijdo, de-
fendendo um tradicional prato do cardapio diario
do brasileiro.

Estratégias para aumentar a eficiéncia
da producéo do arroz irrigado.

Para o gestor do nucleo de desenvolvimento
tecnoldgico de sistemas agricolas da Embrapa Ar-
roz e Feijao, Luis Fernando Stone, o grande desa-
fio que os produtores de arroz enfrentam € o de
produzir mais graos com menos agua. Segundo ele,
eficiéncia em agricultura representa a relagéo en-
tre o produto cultivado e o insumo aplicado. Este
conceito é definido como a produgédo de biomassa
ou o produto comercial pela quantidade de agua
aplicada ou evapotranspirada.

O representante do Ministério da Integracdo
Nacional (MI), Humberto de Castilla, ao abordar
que o Brasil tem cerca de 3 milhdes de hectares
irrigados, afirmou que uma das prioridades do Ml
€ otimizar o uso da &gua nessa area ja cultivada,
onde o arroz corresponde a praticamente 50%.

No caso do Rio Grande do Sul, Castilla escla-
rece que o Ministério esta tentando colaborar no
desenvolvimento da Metade Sul, considerada a
maior produtora estadual de arroz, através do es-
tabelecimento de um plano de desenvolvimento
agricola regional.

A cadeia produtiva do arroz é responsavel pela
geracdo de 232 mil empregos diretos e indiretos,
sendo 23 mil promovidos pela agroindustria. Se-
gundo Pery Francisco Sperotto Coelho, presiden-
te do Instituto Rio Grandense do Arroz (Irga) e
do Fundo Latino-Americano do Arroz Irrigado,
atualmente a producéo do arroz € desenvolvida em
138 municipios no Estado.

O grande
desafio dos
arrozeiros
galchos:
produzir mais
com menos
agua
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E fundamental analisar os fatores
quantitativo e qualitativo do uso
eficiente da 4gua na producéo de
alimentos pela agricultura irrigada.

E, para evitar perdas da agua utilizada
na irrigacdo, o presidente da Camara
Técnica de Ciéncia e Tecnologia do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos,
Demetrios Christofidis, mostra o caminho
para melhorar a eficiéncia do produtor.
Recentemente, ele lancou um livro que
teve como base sua tese de doutorado
na UNB, intitulada “Olhares sobre a
politica de Recursos Hidricos no Brasil,
0 caso da bacia do rio Sao Francisco”.

Como obter a sustentabilidade dos

ITEM - Qual a area ocupada
pela produgdo agricola
irrigada no mundo e o que isto
significa?

Demetrios — No mundo, 18% da
area cultivada é irrigada, o que
corresponde a um total de 273
milhdes de toneladas em relacéo
a 1,5 bilhdo de hectares. Esses
18% de area irrigada produz
44% da produgdo. A partir do
acréscimo de areas que podem
ser irrigadas no mundo, estima-
se 0 potencial de agregar aos
atuais 273 milhdes de hectares
hoje irrigados, mais 195 milhdes
de hectares. Se isso acontecer,
esse total de 470 milhdes de hec-
tares resultaria em um aumento
de 2/3 na produ¢do mundial, di-
minuindo a pressdo sobre a
abertura de novas areas e explo-
racdes inadequadas.

ITEM - Quais os beneficios
para a produgdo agricola, utili-
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zando a irrigacao com a econo-
mia de recursos hidricos?

Demetrios — A irrigacdo, com
base no uso racional dos recur-
sos hidricos, significa reduzir
perdas que hoje ficam entre
50% e 55% nessa atividade. Se
isto for obtido, poder-se-a pro-
duzir com um indicador de 0,5
litro por segundo, por hectare,
e ndo o que acontece atualmen-
te, quando o indicador médio é
de 1L/seg/ha. Portanto, esta é a
forma sustentavel de fazer com
que a fome ndo ocorra em to-
das as regides, uma forma sus-
tentavel de atuar, evitando que
se perca o liquido que foi capta-
do nos mananciais até que este
cumpra sua finalidade de aten-
der ao requerimento das plantas.

ITEM — Qual é o maior projeto
de irrigacdo da América Latina?
Onde esté localizado e quais 0s
beneficios para o Pais?

recursos hidricos na agricultura irrigada?

Demetrios — E o Projeto Jaiba,
localizado no Norte de Minas
Gerais, no municipio de Manga.
E um projeto com quatro eta-
pas, que quando concluido, tera
uma area de 80 mil hectares de
producdo. Atualmente, apenas
25% da area esta produzindo. E
um projeto que garantira o abas-
tecimento interno de uma série
de frutas, também voltadas para
exportacao.

ITEM - Como conceber uma
distribuicdo eficiente de agua
num projeto de irrigacao?

Demetrios — No sistema coleti-
vo, de uso comum, possibilita o
controle por regido. A distribui-
¢éo eficiente da &gua numa par-
cela é chamada eficiéncia de
aplicacdo e serve para evitar o
desperdicio de 4gua em partes
do solo, onde ndo existam raizes
de plantas que possam utiliza-la.
Alguns autores classificam a dis-



A Casca D”Anta, considerada nascente histérica do rio Sdo Francisco, ja foi cenario

DeMETRIOS CHRISTOFIDIS

para o pintor francés do século XIX, Jean Baptiste Debret

tribuicdo adequada pelo nivel de
eficiéncia na uniformidade de
aplicacdo. O que significa a apli-
cacdo da lamina d’agua neces-
saria no momento certo numa
area de cultivo.

ITEM — Sobre eficiéncias quan-
titativa e qualitativa de agua,
quais sao os principais mecanis-
mos utilizados para se obter
uma irrigacédo eficiente?

Demetrios — Os mecanismos
principais utilizados para obter
uma irrigacdo eficaz, eficiente e
efetiva sdo os que estao associa-
dos ao conhecimento pleno de
todos os fatores. Por exemplo,
uma perda de uma ponte-canal,
no condutor de uso comum, etc.
Deve-se cuidar e evitar para que

ndo haja infiltracdo. As perdas
podem ser por evaporacao, com-
pensando-se investir numa con-
ducdo mais protegida das tubu-
lacGes. Fazer manutencao pre-
ventiva, ter uma forma de dis-
tribuicdo controlada, onde, as
vezes, ndo é necessario manter
a agua no sistema o tempo todo.
Pode-se manter por setores pre-
determinados, de forma que os
canais ndo figuem o tempo todo
em carga. Outros fatores impor-
tantes como treinamento,
capacitagdo, conscientizacao e
escolha, em nivel parcelar, do
cultivo que seja mais eficiente na
utilizacdo da agua. Também é
fundamental desenvolver varie-
dades adequadas, visando uma
racionalizagdo no uso da agua.
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Pense nisto..

Na edicdo n° 51 da revista ITEM,
mostrou-se como funciona o
Sistema de Suporte a Decisdo
Agricola, o Sisda, através de um

INFORME TECNICO
PUBLICITARIO.

Em quatro péginas, por iniciativa
dos interessados, explicou-se o
resultado de um trabalho de anos
de pesquisa e como o setor
produtivo podera obter proveito
integral de seu sistema de
irrigacdo, com economia de agua.
Nessa mesma linha de mostrar
seus produtos e servicgos, ja houve
0 concurso

da Rain Bird (item n° 48 e 51),

da Pivot Equipamentos de
Irrigacao Ltda gtem ne 51),

da Netafim do Brasil (tem n° 48),

da Carborundum Irrigacao (item ne 49),
da Polysac (tem nos2/53),

da Valmont (tem ne 54, 60 e 61/62),

da Irrigaplan/NaanDan (item n° 56/57, 61/62 e 64),
da Senninger (item n° 60),

da Cemig (item n° 61/62),

e da BASF (item n° 64).

0 INFORME TECNICO
PUBLICITARIO ¢ uma forma

que as empresas tém para mostrar seus
produtos, seus servicos, explicando-os
com detalhes. Com esse instrumento,

a ABID podera ser sempre uma
parceira, facilitando entendimentos
que favorecam as promocdes de
negaocios.

PENSE NISTO e compareca

Contatos pelo e-mail: abid@pib.com.br
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Controle de geadas por

FIGURA 1

JAIME FLAVIO DA FONSECA
(ENGENHEIRO AGRONOMO), NAANDAN IRRIGAPLAN — LEME, SP

COLABORAGAO:

JorGe PiNHO Dias
(ENGENHEIRO AGRONOMO), NAANDAN IRRIGAPLAN — FARROUPILHA, RS

ANTONIO ALFREDO T. MENDES
(ENGENHEIRO AGRICOLA), NAANDAN IRRIGAPLAN - LEME, SP

CARLOS REISSER JR.
(ENGENHEIRO AGRICOLA E DOUTOR EM AGROMETEOROLOGIA), DA EMBRAPA
CLMA TEMPERADO — PELOTAS, RS

® Camtais dos
estados

B Capital federal

REGIGES cOM ALTA FREQUENCIA
- REGIOES coM FREQUENCIA MEDIA
- REGIGES COM FREQUENCIA BAIXA

REGIOGES DE REGISTROS OCASIONAIS
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sistemas de Iirrigacao.
Este € 0 momento de planejar!

A geada, dentre os varios fendbmenos
atmosféricos que ocorrem no Brasil, é um
dos que causam muitos prejuizos a agri-
cultura brasileira. Durante os meses de
inverno, observa-se sobre as Regides Sul,
Sudeste e Centro-Oeste a ocorréncia de
temperaturas baixas, que favorecem a
formacédo de geadas (Fig. 1). Esse feno-
meno caracteriza-se normalmente em
temperaturas do ar abaixo de 0°C, com a
formacdo de gelo nas superficies expos-
tas. Também podemos defini-lo como o
congelamento do orvalho na superficie,
0 que pode ocorrer com a temperatura
do ar superior a 0°C. Isto porque na su-
perficie a temperatura pode ser até 5°C
menor que no ar. Sua intensidade varia e
pode ser forte quando resulta da associa-
cao de dois fenbmenos: a incursdo de
massa de ar polar sobre o continente, se-
guida de perda noturna de energia pela
superficie, devido & emissdo de radiagdo
infravermelha para o espaco (Molion et
al., 1981).
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A literatura define dois tipos de geadas: as
advectivas e as geadas por radiacdo. As primei-
ras ocorrem a partir da entrada da massa de ar
frio, podendo também ser chamadas geadas de
vento ou negras, pois os tecidos das plantas con-
gelam-se sem a formagao de gelo na superficie.
Este tipo é o mais devastador. O segundo tipo,
por sua vez, séo as geadas brancas (Fig. 2), pois
h& a formagdo de uma camada de gelo na su-
perficie e ocorre quando existe a permanéncia
de altas pressdes sobre a regido, as quais favo-
recem a perda de radiacdo infravermelha para
0 espaco. A noite, um objeto sobre a superficie
da Terra emite radiacao terrestre (infravermelha)
para a atmosfera e, eventualmente, para o es-
paco e, portanto, o objeto resfria-se. Ao mes-
mo tempo, a atmosfera emite radiagdo terres-
tre de volta para a Terra, onde uma parte é ab-
sorvida pelo objeto, que entéo se aquece. Numa
noite com céu limpo (minimo “efeito estufa”) e
calma (sem convec¢do = ventos), o objeto emi-
te mais radiacdo que recebe da atmosfera. Con-
sequentemente, a superficie do objeto torna-se
mais fria que o ar adjacente e resfria este ar.
Com resfriamento suficiente, o ar adjacente tor-
na-se saturado. Se o ar esta acima do ponto de
congelamento, o vapor d’agua pode-se
condensar sobre o objeto como orvalho; se a
temperatura do ar esta abaixo da temperatura
de congelamento, o vapor d’agua pode-se de-
positar como geada. Note-se que orvalho e ge-
ada néo séo formas de precipitacédo, porque eles
ndo “caem” das nuvens, mas se desenvolvem
no lugar, sobre superficies expostas. Um feno-
meno similar ocorre quando goticulas de agua
aparecem no lado externo de um copo com agua
gelada.

O que é ponto de orvalho?

Ponto de orvalho (Dew Point) é definido
como o0 ponto em que o vapor d’agua presente
no ar esta prestes a se condensar. A temperatu-
ra até a qual o ar deve ser resfriado, com pres-
sdo constante, para atingir a saturacdo (em re-
lacdo a 4gua liquida), é chamada ponto de or-
valho. Este da uma medida do contetdo de va-
por d’agua no ar. Quanto mais alto, maior a con-
centracdo de vapor d’agua no ar.

Quando o resfriamento produz saturacdo em
temperaturas de 0° C ou menores, a temperatu-
ra é chamada ponto de geada. O vapor d’agua
deposita-se como geada sobre uma superficie
cuja temperatura esteja abaixo do ponto de
geada. Quando ndo ocorre advecgao (transmis-
sdo de calor ou qualquer fenbmeno na atmos-

fera pelo movimento horizontal de uma massa
de ar — vento), seja quente ou fria, o ponto de
orvalho (ou ponto de geada) pode ser usado
para prever a temperatura minima da manha
seguinte. A base fisica para esta regra esta no
fato de que, com o resfriamento radioativo no-
turno, a temperatura cai continuamente até que
a umidade relativa chegue aos 100% e ocorra
condensagdo ou deposicdo. O calor latente li-
berado durante um ou outro processo compen-
sa o resfriamento radioativo aproximadamen-
te, de modo que a temperatura do ar tende a se
estabilizar préximo ao ponto de orvalho ou pon-
to de geada.

As geadas brancas séo mais faceis de ser con-
troladas por sistemas de irrigagdo, mas sob cer-
tas condic¢des as geadas negras também podem
ser minimizadas, caso o sistema de irrigagédo
providencie encapsulacdo de gelo suficiente e
com a devida antecedéncia.

FIGURA 2
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Foto DE GEADA EM Passo Funbo, RS. IMAGEM ENVIADA
A0 INMET POR GILBERTO R. CUNHA.

Comparado a outros métodos como calefa-
¢do (queima de 6leo) ou ventilagao, a aplicacdo
de 4gua é uma opg¢ao econdmica e ndo poluente
para controle de geadas. Em resumo, a base fi-
sica deste método de controle de geadas € a
grande quantidade de calor liberada pela agua
quando esta muda do estado fisico liquido para
sOlido. Um grama de agua (1 cm3) libera uma
caloria para cada grau centigrado (°C) resfria-
do, até a temperatura cair a zero grau. Neste
ponto, uma quantidade muito maior de ener-
gia (caloria) é liberada durante a passagem do
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FIGURA 3
Calor latente em um grama de agua.
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estado liquido para solido (gelo). Isto €, um gra-
ma de agua libera 80 calorias de calor, quando
se congela em um grama de gelo na mesma tem-
peratura (Fig. 3).

Métodos de controle

De forma geral, existem trés métodos de
controle de geadas por asperséo: subcopa, co-
bertura total e sobrecopa localizado.

Na protecdo subcopa, os emissores sdo ins-
talados préximo ao solo, debaixo da copa, de
maneira que venha a reduzir a perda de radia-
¢do da superficie do terreno, mantendo uma
temperatura mais elevada acima da &rea aplica-
da (Fig. 4). Normalmente as arvores sao cober-
tas por uma coluna de neblina, que reduz efeti-
vamente a perda de radiacdo. A eficacia deste
sistema depende da quantidade de agua apli-
cada e da taxa de aplicacdo. Podemos conside-
rar, ao projetarmos este sistema, com base em
experiéncias praticas, uma vazdo do emissor de
50 a 70 I/h e uma taxa de precipitacdo de no
minimo 2,5 mm/h. Entretanto, devemos estar
atentos para 0s riscos em caso de incorreta ope-
racdo deste método. Ele ndo é recomendado
quando o ponto de orvalho situa-se em tempe-
raturas muito baixas ou o potencial de evapora-
¢do é muito alto. Neste ultimo caso, quando o
sistema entra em operacdo, teremos uma redu-
¢do da temperatura e um risco de super-
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resfriamento. O calor latente de vaporizacdo é
mais do que sete vezes o calor de fusdo. Dessa
forma para manter uma dada temperatura, de-
vem-se congelar sete vezes mais agua do que a
evaporada.

FIGURA 4

ESQUEMA DE SISTEMA DE CONTROLE DE GEADAS POR
MICROASPERSAO SUBCOPA.

TABELA 1

TEMPERATURAS RECOMENDADAS PARA INICIO DA
IRRIGACAO PARA VARIOS PONTOS DE ORVALHO.

(DAN SPRINKLERS FOR FROST PROTECTION - SEGUNDA EDIGAO - 1993)

TEMPERATURA DO AR
P/ INICIO DA IRRIGAGAO °C

PoNTO DE ORVALHO°C

-9.5 +4.0
-9.0 +4.0
-8.5 +3.5
-8.0 +3.5
-7.5 +3.0
-6.5 +3.0
-6.0 +3.0
-5.5 +2.0
-5.0 +2.0
-4.5 +1.5
-4.0 “FiL5
-3.5 +1.0
-3.0 +1.0
-2.0 +0.5
-1.5 +0.5
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Independentemente do método, ndo se deve
esperar o inicio do congelamento do orvalho
para entdo iniciar o processo de irrigacdo. Deve-
se iniciar a irrigagdo com a temperatura do ar
mais alta que a do ponto de orvalho, de forma
que, quando a temperatura atingir o ponto mais
baixo, a cultura ja esteja protegida pela forma-
¢do de gelo (Tabela 1).

A determinacgdo do ponto de orvalho é feita
através de estacOes meteoroldgicas ou equa-
¢cOes, utilizando-se dados de temperatura e
umidade relativa (psicrometro), e deve ser feita
as 21h. Do valor encontrado, subtrai-se 2°C. Se
o resultado for abaixo de 0°C, pode-se prever
geada para estas condigdes.

Com o mesmo psicrémetro, pode-se prever
a ocorréncia de geada usando-se o Gréafico 1.
Apo6s a leitura dos dois termémetros, entre 19h
e 20h, no local onde desejamos prever este fe-
ndémeno, verifica-se a possibilidade de geada
interpolando as duas temperaturas encontradas.
Por exemplo; se temos 10°C para temperatura
do termdmetro de bulbo seco e 4°C para a tem-
peratura do termdmetro de bulbo umido, é con-
siderada como certa a ocorréncia de geada. Re-
comenda-se repetir a leitura uma hora apos,
caso o resultado indique geada provavel.

Além do ponto de orvalho, em algumas re-
gides do mundo sujeitas a geadas, outras for-
mas sdo usadas para iniciar a irrigacdo, como,
por exemplo, a medi¢do da temperatura com
termbémetro de bulbo Umido. Alguns produto-
res iniciam quando a temperatura do bulbo
Umido atinge 0°C, outros quando a temperatu-
ra do bulbo imido atinge aproximadamente 2°C
acima da temperatura que causa danos a plan-
ta, desde que o inicio de operacéo seja com tem-
peratura superior a 0°C. Lembre-se que, quan-
do o sistema de asperséo € acionado, temos uma
reducdo da temperatura em virtude do
resfriamento evaporativo. A magnitude deste
efeito depende da quantidade de umidade pre-
sente no ar. Logo, a experiéncia local em rela-
¢do ao histérico de ocorréncia de geadas e da
sensibilidade da cultura (Quadro 2) é muito im-
portante no correto manejo do sistema. Eviden-
temente que nem todas as culturas ou fases
fenoldgicas (frutos em fase de maturacéo, por
exemplo) se adaptam a este tipo de protecéo,
ja que a temperatura dentro da capa de gelo se
mantém um pouco acima de 0°C.

E para desligar o sistema? Quando fazé-lo?
Quando for utilizado o conceito do termdéme-
tro de bulbo Umido, assim que a temperatura
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no bulbo umido atingir 1°C. Utilizando-se o con-
ceito da temperatura causadora de danos a plan-
ta, desligar o sistema quando a temperatura do
bulbo tmido atingir 2°C acima. A Tabela 1, tam-
bém pode ser usada de maneira inversa, ou seja,
se iniciarmos a irrigacdo a +2°C, devemos
interrompé-la quando a temperatura atingir
+2°C novamente. Em geral, uma vez que obser-
vamos a agua correr entre a formacgao de gelo
(encapsulacédo) e o ramo, é seguro desligar o
sistema.

Na regido da Serra Gaucha, o representante
da NaanDan Irrigaplan, engenheiro Jorge Pinho,
da empresa Agroserra (localizada em Farrou-
pilha), comenta sua experiéncia bem-sucedida
no controle de geadas em varias frutiferas e
hortaligas:

“Se temos o céu limpo e auséncia de vento,
um monitoramento constante da temperatura
€ realizado. Ao final da tarde, se a temperatura
do abrigo meteorolégico estiver abaixo dos 10°C
e cair rapidamente (taxa de 1°C por hora), o sis-
tema é acionado ao atingir-se +3°C, e interrom-
pemos o processo somente quando a tempera-
tura sobe até os mesmos +3°C. Além da prote-
¢do adequada as culturas, pois a temperatura no
interior da capa de gelo fica positiva, € impor-
tante lembrar que, se ligarmos o equipamento
com temperaturas mais baixas, a agua pode es-
tar congelada nas tubulacdes ou no rotor da
motobomba.”

Este método baseia-se na queda da tempe-
ratura superficial, que sempre é menor (em até
5°C) do que a temperatura do abrigo meteoro-
I6gico instalado a 1,5 m da superficie do solo.
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QUADRO 2

SENSIBILIDADE DE ALGUMAS CULTURAS EM RELAGAO A
TEMPERATURAS DE ACORDO COM O CICLO FENOLOGICO.

TEMPERATURAS CRITICAS PARA GEMAS FLORAIS (°C)

ESTAGIO DO DESENVOLVIMENTO 10% 90%
DA GEMA FLORAL MORTANDADE MORTANDADE
PESSEGUEIRO Inchamento de gemas -8.0 -17.0
Ponta verde -6.0 -15.0
Ponta vermelha -5.0 -13.0
Botédo rosado -4.0 -9.5
Inicio floracao -3.5 -6.0
Plena floracao -30 -4.5
P6s floragao -2.0 -4.0
AMEIXEIRA Inchamento de gemas -10.0 -18.0
Entre inchamento
e ponta verde -8.5 -16.0
Ponta verde -6.5 -14.0
Entre ponta verde
e ponta branca -4.5 -9.0
Ponta branca -3.5 -5.5
Inicio floracao -3.0 -5.0
Plena floracdo -2.0 -5.0
P6s floragao -2.0 -5.0
MACIEIRA Ponta prateada -9.5 -16.0
Ponta verde -8.0 -12.0
P6s ponta verde -5.0 -9.5
Antes de botdo rosado  -3.0 -6.0
Inicio bot@o rosado -2.0 -4.5
Pleno botéo rosado -2.0 -4.0
Inicio floracdo -2.0 -4.0
Plena floracéo -2.0 -4.0
P6s floragao -2.0 -4.0

By Maxwell Norton, M.S.

U. C. Cooperative extension, Mercedy County

USA
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Sobre o fato de congelamento da agua den-
tro das tubulacdes, emissores ou motobomba,
é sabido que se iniciamos a operacédo do siste-
ma com a devida antecedéncia, mesmo que te-
nhamos temperaturas muito baixas, o fluxo per-
manecera constante durante o tempo utiliza-
do, como mostra o ensaio realizado na NaanDan
em Israel com emissores em camara fria com
temperatura de - 10°C (Fig. 5).

FIGURA 5

L =
EMISSORES OPERANDO EM CAMARA A -10°C.

Como saber se o sistema esta funcionando
bem? Neste caso, deve-se observar a formagao
de gelo, que deve ser claro e transltcido. Caso a
formagdo apresente-se cinza ou opaca, existe
uma mistura excessiva de ar na formacédo da
capsula de gelo, indicando que a protegdo nédo
sera adequada. A formacéo inadequada de gelo
pode ser ocasionada por ventos, baixa unifor-
midade de aplicacio ou baixa taxa de aplicagdo
de agua.

Na protecdo de area total (Fig. 6), o objetivo
€ manter um filme de agua sobre as plantas a
serem protegidas. Mesmo que uma camada de
gelo se forme (Fig. 7 e 8), a temperatura na su-
perficie sera proxima de 0°C (Fig. 9), e a tempe-
ratura do tecido da planta ser4 maior que 0°C,
para tanto, € necessario que a superficie da for-
macado de gelo seja uniforme, e se mantenha
molhada todo o tempo, para que a emissao de
80 calorias por grama de &4gua congelada seja
constante.

O correto é aplicar-se 4gua continuamente,
a uma taxa que proteja a planta da queima em
fungdo da temperatura minima que ocorre na
regido (Quadro 3). Ou seja, se na sua regido a
temperatura minima (termémetro exposto) atin-
ge -5°C, deve-se projetar e operar 0 equipamen-
to com uma aplicacdo de 3 mm/h. E importante
lembrar que, para frutiferas, em fungao do peso
adicional do gelo formado, deve-se ter o cuida-
do de tutorar as plantas mais sensiveis ou os ra-
mos mais frageis.



FIGURA 6

ESQUEMA DE SISTEMA DE IRRIGACAO DE COBERTURA TOTAL.

FIGURA 7

GEMAS DE MAGCA SALVAS PELA ENCAPSULAGAO COM GELO
FORMADA POR SISTEMA DE IRRIGAGAO DE COBERTURA TOTAL.

QUADRO 3

TAXAS DE APLICAGAO MINIMAS DE ACORDO COM A
TEMPERATURA LOCAL, PARA SISTEMAS DE CONTROLE DE
GEADAS POR SISTEMAS DE IRRIGAGAO DE COBERTURA
TOTAL. FRUTIFERAS DECIDUAS. (DAN SPRINKLERS FOR
FROST PROTECTION- SEGUNDA EDIGAO - 1993)

Taxa DE
APLICAGAO
MINIMA (MM/H) 2.5 30 38 46 6.4

TEMPERATURA
MINIMA °C
TERMOMETRO
EM ABRIGO -2.2 -3.3 -42 -47 -58

TEMPERATURA
APROXIMADA
MiINIMA °C -3.3 -44 -53 -58 -6.9
TERMOMETRO A A A A A
EXPOSTO -3.9 -59 59 -6.7 -7.8

FIGURAS 8 E 8A

FLORES PROTEGIDAS POR ENCAPSULAGAO COM GELO POR
SISTEMA DE IRRIGAGAO DE COBERTURA TOTAL.

FIGURA 9

BN CFERATHON

REGISTRO DE TEMPERATURAS COM SISTEMA DE IRRIGAGAO EM
FUNCIONAMENTO DURANTE UM PERIODO COM TEMPERATURAS
NEGATIVAS. DURANTE O FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE
IRRIGAGAO, A TEMPERATURA NA SUPERFICIE COM GELO SE
MANTEVE VARIOS GRAUS ACIMA DA MINIMA REGISTRADA.

4° trimestre 2004 = N° 64 « ITEM 37



- = [
I irriga -
E importante enfatizar que essas taxas de

FIGURA 10 aplicacdo somente protegerdo a cultura se apli-
cadas de maneira uniforme. Por esta razdo, o
conceito de aplicagdo minima deve ser utiliza-
do como parametro de desempenho. Para o uso
correto deste parametro, deve-se somar uma
andlise de sobreposicdo dos emissores, a qual
indicard as areas que receberdo menos agua que
i hea e e o e a taxa requerida.

Segundo céalculos do N.Z.A.E.l. Lincoln
College, é sugerido que, para uma média de
aplicacdo de 3,8 mm/h , a taxa de aplicacdo no
ponto de menor precipitacdo seja de 2,5 mm/h,
para uma protecdo adequada. Para uma média
de 3,0 mm, devemos ter, no ponto de menor
aplicagcdo, uma taxa minima de 2,0 mm/h.

Usando estes parametros podemos afirmar
i que devemos ter, no minimo, um coeficiente de
uniformidade segundo Christiansen (CUC) en-
tre 80% e 85%.

Outro fator a ser considerado neste tipo de
sistema de controle, é a velocidade de rotagédo
do aspersor, que deve ser menor que 60 segun-
dos para completar uma volta de 360°, e assim
manter uma suficiente interface de gelo e agua.

Abaixo, alguns modelos de aspersores fabri-
cados pela NaanDan para este uso, caracteri-
zando-se pela excelente qualidade de constru-
¢ao, resisténcia e alto desempenho no controle

_ de geadas.
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Além dos modelos destacados acima, o
miniaspersor NaanDan Superl10, emissor com ex-
celente uniformidade de irrigagdo mesmo em
taxas de aplicacdo baixas, também é altamente
recomendado para controle de geadas em sis-
temas de cobertura total (Fig. 10).

- R R

CARACTERISTICAS E DADOS TECNICOS DO MINIASPERSOR NAANDAN Super 10.
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Na Figura 11, apresenta-se uma simulacéo
de uniformidade de distribuicdo de agua, reali-
zada através do programa SPACE_Pro, para o
miniaspersor NaanDan Super 10, vazdo de 500
I/h a 3 atm, no espacamento de 12 x 12 m; ob-
serva-se alta uniformidade de distribui¢do, mes-
mo em uma aplicacdo média de 3,4 mm/h (rela-
tivamente baixa). No ponto de menor aplicacéo,
temos ainda uma taxa de 3,1 mm/h, valor sufi-
ciente para protegermos a cultura contra da-
nos causados por geadas, conforme menciona-
do anteriormente (Fig. 12 e 13).

FIGURA 12

UsO DE SISTEMA DE IRRIGAGAO DE COBERTURA TOTAL COM MINIASPERSORES
NAANDAN NA CULTURA DE CHICORIA, NA REGIAO DA SERRA GAUCHA — RS,
DURANTE O INVERNO DE 2000. TEMPERATURAS ATINGIRAM -6°C. A CULTURA FOI
TOTALMENTE SALVA PELO SISTEMA NAANDAN IRRIGAPLAN DE CONTROLE DE
GEADAS. DETALHE DO GELO TRANSLUCIDO FORMADO DURANTE O PROCESSO. O
SISTEMA FOI DESLIGADO POR POUCOS MINUTOS, SOMENTE PARA TIRAR A FOTO

FIGURA 11

FIGURA 13

Além do parédmetro uniformidade de distri-
buicdo de 4gua na &rea aplicada, outro fator de
suma importancia é a uniformidade de vazéo
entre emissores; esta devera seguir os principi-
os normais de um projeto de irrigacéo, admi-
tindo-se no maximo 10% de variacdo de vazado
entre emissores.

Neste aspecto, cabe salientar que este emis-
sor NaanDan, o miniaspersor Super 10, dispde
da versdo autocompensante (vide dados técni-
cos na Fig. 10). Este modelo permite uma varia-

UsO DE SISTEMA DE IRRIGAGAO DE COBERTURA TOTAL COM MINIASPERSORES
NAANDAN EM ASSOCIACAO COM TUNEIS DE CULTIVO NA CULTURA DE MORANGO,
NA REGIAO DA SERRA GAUCHA — RS, DURANTE O INVERNO DE 2001.
TEMPERATURAS ATINGIRAM -4°C. A CULTURA FOI TOTALMENTE SALVA PELO
SISTEMA NAANDAN |RRIGAPLAN DE CONTROLE DE GEADAS. DETALHE DO GELO
TRANSLUCIDO FORMADO DURANTE O PROCESSO. SISTEMA EM OPERAGCAO NO
MOMENTO DA FOTO.

¢ao de pressdo entre 3 e 5 atm, mantendo sua
vazdo inalterada; esta caracteristica permite uma
alta uniformidade de vazdo entre emissores,
mesmo em condi¢Bes de projeto desfavoraveis,
como areas de topografia irregular.

Quanto ao terceiro tipo mencionado de pro-
tecdo contra geadas (sobre copa localizado), o
conceito de encapsulacdo com gelo é usado so-
mente sobre a planta, através de emissores que
tenham alcance suficiente para proteger a cultu-
ra, sem irrigar as entrelinhas ou espacos entre plan-
tas (Fig. 14 e 15). Neste caso, teremos uma eco-
nomia de agua, sendo possivel concentrar toda
disponibilidade sobre as plantas, aumentando-se
a taxa de aplicagdo (mm/h) em relagédo a aplica-
¢80 em area total. Também manteremos seco o

espaco entrelinhas de plantas, 0 que permite o
manejo normal da cultura, mesmo apos o uso do
sistema de irrigagéo.

Este tipo de controle pode ser feito através
de emissores que protegem individualmente
cada planta, tal como mostrado nas Figuras 14
e 15; recomendado para culturas com copa cir-
cular, em faixas (Fig. 16), espaldeiras ou
renques.

Quando da utilizacéo de emissores individu-
ais, os mesmos conceitos de uniformidade de
distribuicdo e de vazdo entre emissores devem
ser aplicados. Para este caso, a NaanDan
Irrigaplan disponibiliza o emissor autocom-
pensante NaanDan 2001 (Figura 17), com asa
giratoria de cor laranja, especialmente desenha-
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FIGURAS 14 e 15

ESQUEMAS DE CONTROLE DE GEADAS POR
SISTEMA SOBRECOPA LOCALIZADO.

FIGURA 16

UsO DE IRRIGAGAO EM FAIXA POR EMISSOR NAANDAN FLIPPER
EM VIDEIRAS
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FIGURA 17

Microaspersor Autocompensante
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da para esta aplicagcdo, com defletor préprio
para reducéo do raio molhado (Figura 18). Nes-
te caso, para uma cultura de macieira com
espacamento de 4 x 2 m, pode-se utilizar um
emissor para cada planta. Teremos um projeto
com vazao total por hectare de 25 m3/h (utili-
zando-se o emissor NaanDan 2001 com vazéo
de 20 I/h), com uma taxa de aplicacdo de 4,0
mm/h, conferindo uma excelente protecdo mes-
mo em noites mais frias (Fig. 19 e 20). No caso
de um projeto de cobertura total, para esta mes-
ma taxa de 4,0 mm/h, seriam necesséarios 40 m3/
h por hectare.

Outra caracteristica importante, presente nos
emissores NaanDan 2001 e NaanDan Flipper (0
qual descreveremos a seguir), € o tamanho de
gotas apropriado para esta aplicacdo. Para o
controle de geadas, as gotas devem ser as mai-
ores possiveis, de forma que venha a manter-se
uma boa distribui¢do ao longo do raio irrigado,
e evita-se a evaporacdo durante o inicio de fun-
cionamento, isso previne a queda de tempera-
tura por demanda evaporativa. Ambos os emis-
sores apresentam vazao constante, em funcéo
do regulador de vazédo, bem como um adequa-
do tamanho de gotas, sem pulverizacdo dentro
da faixa de presséo de trabalho.

No caso da aplicacdo em faixa com o emis-
sor NaanDan Flipper, sdo véalidos os mesmos
conceitos de reducdo de area molhada, menor
vazao por hectare, maior taxa de aplicacdo em
mm/h sobre a cultura, adequado tamanho de
gotas e alta uniformidade de vazdo entre emis-
sores. O diferencial deste sistema é a redugdo
do namero de emissores por area, resultando
em vazao por hectare mais baixa e em maior
taxa de precipitagdo localizada, com maior pro-
tecéo para as culturas.

Esses beneficios sdo decorrentes de caracte-
risticas técnicas exclusivas do emissor NaanDan
Flipper (Fig. 21 e 22), que permite grande
espagcamento entre eles, com eficiente aplica-
¢ao de agua sobre cultivos em faixa (Fig. 23).

Observar que em um hectare (cultura de 3,0
m entre fileiras e vazdo do emissor de 35 I/h)
teremos, com espacamento de 11 m entre emis-
sores, uma vazao de 12 m%h e uma taxa de apli-
cacdo na faixa molhada de 6,1 mm/h. Esta con-
dicdo permite uma protecdo adequada, mesmo
em condicdes extremas, que se observam nas
regides sujeitas a geadas.

Quanto ao uso dos sistemas de controle de
geada para irrigacdo na época seca, devemos
estar atentos as caracteristicas de cada aplica-

FIGURA 18

|Asa
[ Giratoria

DETALHE DA ASA GIRATORIA
COM DEFLETOR PARA REDUGAO
DO DIAMETRO IRRIGADO.

FIGURAS 19 E 20
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Uso DE SISTEMA DE IRRIGAGAO
SOBRECOPA LOCALIZADO COM
MICROASPERSORES NAANDAN
MoDELO DanN 2001 NA
CULTURA DE MAGAS, DURANTE O
INVERNO DE 2002. TEMPERA-
TURAS ATINGIRAM -5,0°C.
FLORACAO TOTALMENTE SALVA
PELO SISTEMA NAANDAN
IRRIGAPLAN DE CONTROLE DE
GEADAS. DETALHES DA
INSTALAGAO DO MICROASPERSOR
E DA FORMAGAO DE GELO
TRANSLUCIDO EM TODA A
ARVORE. SISTEMA EM OPERAGAO
NO MOMENTO DA FOTO.
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FIGURA 21
PRESSAO DE SERVICO (BAR)

BOCAL PRETO 1.5 1.7 2.0 2.5 Regulador de vazao (2.5 - 4.0 bar)
Vazdo do emissor (I/h) 23.0 24.5 26.5 29.6 25
Alcance méximo da faixa molhada 7.0 7.0 7.5 8.5 7.5
Precipitacdo média na faixa molhada
de 0,6m de largura (mm/h) 5.5 518 5.9 5.8 75
Demanda de agua para uma cultura
com 3,0m entre fileiras (m3/ha/h)*- 11.0 11.5 11.7 11.6 11.7
Demanda de agua para uma cultura
com 2,5m entre fileiras (m3/ha/h)*- 13.2 13.8 14.0 13.9 14

* CONSIDERANDO O ESPAGAMENTO MAXIMO

PRESSAO DE SERVICO (BAR)
BOCAL VIOLETA i3 1.7 2.0 2.5 Regulador de vazao (2.5 - 4.0 bar)
Vazao do emissor (I/h) 300 325 350 40.0 | 35
Alcance méximo da faixa molhada 8.0 8.5 9.5 11.0 | 95
Precipitacdo média na faixa molhada
de 0,6m de largura (mm/h) 6.2 6.4 6.1 6.1 6.1
Demanda de &4gua para uma cultura
com 3,0m entre fileiras (m3/ha/h)*- 12.5 12.7 12.3 12.1 12.3
Demanda de agua para uma cultura
com 2,5m entre fileiras (m3/ha/h)*- 15.0 15.2 14.8 14.5 14.8

* CONSIDERANDO O ESPACAMENTO MAXIMO

CARACTERISTICAS TECNICAS DA OPERAGAO COM EMISSOR NAANDAN FLIPPER.

FIGURA 22 FIGURAS 23

NaanDan Flipper

Com ponentes

! Emissor

Rrgifediars de vigin

X

iR I%4h

DETALHE DE INSTALAGAO DO EMISSOR NAANDAN FLIPPER E RESULTADO DO CONTROLE DE GEADAS COM O USO DO EMISSOR NAANDAN
SEUS COMPONENTES FLIPPER: ENTRE FILAS SECAS E A CULTURA PROTEGIDA POR ENCAPSULACAO COM
GELO. NO ALTO E A ESQUERDA, DETALHE DA FORMACAO DA CAPA DE GELO.
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¢do. Para o sistema de controle de geadas, o FIGURA 25
projeto segue os critérios apresentados, deven-
do funcionar simultaneamente em toda area a
ser protegida. No caso de um sistema de irriga-
¢do convencional, a area é dividida em setores,
que funcionam alternadamente em turnos de
rega definidos, de acordo com a cultura e o tipo
de solo. Desde que corretamente dimensionados
e utilizando-se esquemas de montagem apro-
priados, é possivel usarmos o equipamento para
ambas aplicacfes. Por exemplo: podemos, em
um projeto de microaspersdo, mudar a posi¢ao
de instalacé@o e o proprio emissor (eventualmen-
te apenas o bocal), de forma que diminua a va-
zao das parcelas e opere todo o projeto simul-
taneamente, na época de geadas. Também é
possivel utilizarmos as mesmas redes principais
do projeto de irrigacdo, instalando-se uma li-
nha lateral para cada objetivo (Fig. 24). Com um
registro para cada saida e um célculo hidraulico
correto, faz-se a abertura de uma ou outra li-
nha, de acordo com a necessidade. No caso do
emissor NaanDan Flipper, em func¢ao de suas ca-
racteristicas técnicas, sua utilizacdo é feita em
paralelo com o sistema de irrigagdo existente.
No caso de videiras, por exemplo, ele é associa-
do a um sistema de gotejamento (Fig. 25), com

SISTEMA DE CONTROLE DE GEADAS COM EMISSOR NAANDAN

FIGURA 24 FLIPPER ASSOCIADO A UM SISTEMA DE GOTEJAMENTO. NA
FIGURA INFERIOR, DETALHE DAS DUAS LINHAS DE EMISSORES E
Sistemas muitiuso para |mﬂi|='-iﬂ ] AS VALVULAS MANUAIS, EM UM MESMO PROJETO HIDRAULICO.

divisdo somente na linha lateral de emissores,
desde que o projeto hidraulico tenha sido de-
senvolvido para este fim.

Em todos os projetos, comentamos sobre a
necessidade de funcionamento ininterrupto,
para obter a protecdo adequada através da for-
magcao e manutencdo da capa protetora de gelo,
durante o periodo necessério. A seguir, o gréfi-
co com medic¢des obtidas em teste realizado no
Kibutz Dan, localizado ao norte de Israel, mos-
trando a variacdo de temperatura no decorrer
de um periodo, usando-se o sistema de irriga-
¢ao em forma de pulsos ou ciclos de operacéo.
Vemos claramente que, neste caso, a capa de
gelo perde a capacidade de manter a superficie
protegida, pois a temperatura de 0°C nao se
sustenta entre intervalos de funcionamento. Isto
demonstra a ineficiéncia deste tipo de manejo
EXEMPLOS DE INSTALAGOES MULTIUSO, VISANDO CONTROLE ciclico no controle de geadas por encapsulagéo
DE GEADAS E IRRIGAGAO. com gelo (Fig 26).
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VARIAQAO DE TEMPERATURA COM MANEJO EM PULSOS OU CICLOS DO SISTEMA DE CONTROLE DE GEADAS POR IRRIGAGAO.

Manutencéo e
pré-operacdo do sistema

Como todo sistema de irrigacdo, sua
correta manutencdo devera ser feita
preventivamente, a fim de evitarmos
surpresas quando da ocorréncia de
geadas, momento em que necessita-
mos operar o sistema de forma imedi-
ata e ininterrupta. Recomendamos que,
antes da época de ocorréncia de gea-
das, esta manutencdo seja realizada, e
que o sistema seja posto em marcha
de forma simulada por alguns dias.
Também, é importante lembrar que o
correto e suficiente armazenamento de
agua deve ser providenciado. Devemos
ainda considerar a possibilidade de fa-
Iha no fornecimento de energia elétri-
ca, recomendando-se a especificagdo
de um conjunto auxiliar de gerador ou
um sistema auxiliar de bombeaento a
diesel. Presenciamos um caso em que,
em virtude da temperatura ndo ter atin-
gido niveis seguros para desligamen-
to, o sistema operou por mais de 48
horas seguidas, situacdo em que o re-
servatorio quase nao foi suficiente para
manter o fluxo de dgua necessario.
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Conclusao

O sucesso da implantagdo de um sistema de controle
de geadas por sistema de irrigagdo depende, como vi-
mos, da escolha correta do sistema de protegao e de seu
adequado dimensionamento e manejo. A etapa funda-
mental é a especificacdo correta dos emissores a utilizar,
em funcao das taxas de aplicagdo necessarias para a to-
tal protecdo das culturas contra os efeitos do congela-
mento.

Observados esses critérios, trata-se de tecnologia que
apresenta excelente relacdo custo/beneficio, conforme
amplamente demonstrado em inameras aplicacdes pra-
ticas, permitindo ao produtor evitar pesadas perdas fi-
nanceiras, de forma eficiente e ambientalmente segura.

Cabe ressaltar a importancia do adequado suporte
técnico especializado em todas as etapas do processo,
sendo indispensavel a participacdo direta de profissio-
nais habilitados desde a concepcdo até a operacdo do
sistema de controle de geadas.

Para maiores informacg0fes a respeito do assunto,
contatar a NaanDan Irrigaplan:

Telefone (19) 3571-4646, endereco eletronico
irrigaplan@irrigaplan.com.br e home pages
www.irrigaplan.com.br ou www.naandan.com.

Fontes:

— Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos (CPTEC) - Home page

— Dan Sprinklers For Frost Protection - Autor: Gideon Spieler - Segunda
Edicdo 1993.

— Embrapa Clima Temperado - Pelotas, RS.

— Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) - Home page.

— NaanDan Irrigation Systems - Israel - Dados internos.



Laboratorios para avaliacéo de
equipamentos de irrigacao

O presidente da Camara Setorial de
Equipamentos de Irrigacdo da
Associagao Brasileira da Industria de
Maquinas e Equipamentos (Csei/
Abimaq), Eugénio Brunheroto, afirmou

que ha necessidade de ter laboratérios
no Brasil que avaliem o desempenho de
equipamentos, porque nem todos 0s
fabricantes trabalham de maneira

séria e idOnea.

“Existem diversos aspectos a serem observados
para o uso mais eficiente da dgua pela agricultura
irrigada, mas o fundamental é destacar os equipa-
mentos de alta performance em irrigacdo”, ressal-
tou Brunheroto. Se houver um esforco entre os
orgdos gestores, os fabricantes e as entidades de
pesquisa, com foco em beneficios decorrentes da
alta eficiéncia, havera uma reducdo do consumo
de 4gua para a area irrigada, garante ele.

Evolugédo na transferéncia de tecnologia
no setor de equipamentos de irrigacdo

Brunheroto considera que, para o setor econo-
mico, o fundamental é a melhoria da qualidade da
producdo agricola. Esse avanco torna possivel
gerenciar o ciclo da fruticultura, permitindo a es-
colha da melhor época de exportacdo. Para o pre-
sidente da Csei/Abimag, é na agricultura irrigada
que se gera 0 maior nimero de empregos.

Atualmente, todos os fabricantes disponibi-
lizam as mais modernas técnicas de gerenciamento
de irrigacdo. Brunheroto explica que existem vari-
as empresas gue atuam no Brasil e que tém uma
ligacdo muito préxima com empresas internacio-
nais. Isso viabiliza a transferéncia de tecnologia.
Essa evolucéo do setor disponibiliza todas as téc-
nicas existentes de gerenciamento de irrigacgao,
garante. Para Brunheroto, o agricultor irrigante
esta investindo em equipamentos mais simples. As
técnicas que existem no gerenciamento e 0s aces-
sOrios necessarios para ter um uso mais eficiente
da agua estdo disponiveis e prontos para serem
comercializados. “Infelizmente, ainda ha uma par-
cela muito pequena dos novos sistemas com esses
acessorios em campo”, completa.

No periodo de 2000 e 2004, segundo
Brunheroto, a perspectiva em relagdo a irrigacao
no Brasil foi de uma &rea crescente com 130 mil
ha/ano, chegando a 150 mil ha/ano, em 2003. Ele
avalia que em 2004 houve uma reducao para 130
mil ha/ano, que se deve as dificuldades da renova-
cdo da principal linha de crédito que cobre a irri-
gacdo e a armazenagem, o Moderinfra. Outro as-
pecto, é a dificuldade de conseguir a outorga para
0 uso da agua e, principalmente, a licenca
ambiental. S&o fatos que afetaram quase 20% na
evolucgdo de vendas de irrigacdo, no ano de 2004.H
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localizada com
0 uso do pivd
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Em Farroupilha, RS,
o cultivo do morango
irrigado é uma das
principais fontes de
renda do municipio.
Os produtores estdo
investindo no
sistema de irrigacdo
por gotejamento,
com o emprego da
fertirrigacdo

WasHINGTON A. G. PapiLLA

PHD, DIReTOR-GERAL DO GRUPO CLINICA AGRICOLA.
E-malL: agrobiolab@clinica-agricola.com
WEB siTE: www.clinica-agricola.com

José MARIA PinTO

D.Sc, Emsrara Semi-Aripo, CP 23 CEP 56302-970
PetroLINA, PE. E-mAIL: jmpinto@cpatsa.embrapa.br

A relacdo solo-planta-agua-meio
ambiente é importante para alcancar
rendimentos maximos em uma
economia racional. O solo, um dos
laboratérios mais completos que se tem
na natureza, é constituido por materiais
minerais e organicos, agua, ar e
componentes biolégicos formados por
grande variedade de organismaos Vivos.
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Fertirrigacao em fruticultura
como técnica para obtencao
de maiores rendimentos

s nutrientes movem-se até o sistema radi-

cular das culturas por dois processos prin-

cipais: fluxo de massa e difusdo. Estes pro-
cessos dependem do teor da dgua do solo como
transportador. Para tanto, o éxito da fertilizacao
depende do manejo de &gua em condicfes adequa-
das para o desenvolvimento do sistema radicular e
para assimilacdo dos nutrientes pelo processo
osmético.

Para o caso da fruticultura, especificamente o
morango, o sistema de irrigacdo por gotejamento
adapta-se perfeitamente, em decorréncia da uni-
formidade da aplicacdo de agua e de fertilizantes
através da fertirrigacdo. O uso eficiente de agua
permite o controle de doencas e, conseqiientemen-
te, 0 aumento da produtividade e da qualidade dos
frutos. Em condi¢des adequadas de umidade, da
intensidade de sol demandada pelo sistema
radicular, os nutrientes mantém-se em solubilida-
de, o que permite uma absorcdo mais eficiente
pelas culturas, proporcionando frutos com quali-
dade requerida pelos mercados internacionais.

O manejo correto de dgua reduz as perdas por
percolagdo e evita a lixiviagdo de nutrientes. A ir-
rigacdo por gotejamento permite cultivos em so-
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los salinos, pois a umidade desloca os sais para a
periferia do bulbo molhado. Outra vantagem des-
se sistema de irrigacdo € a aplica¢do de agua con-
centrada no volume de solo ocupado pelo sistema
radicular da cultura, que ndo molha a parte aérea
da cultura e evita a ocorréncia de doencas, em cul-
tivos sensiveis como o do morango. Nessa cultura,
ainda persiste o problema do desconhecimento da
lamina de agua requerida por ela, o que ocasiona
aplicacdes excessivas de dgua que podem causar
problema de podriddo ao sistema radicular, em
conseqiiéncia da aeracdo deficiente. Deve-se sali-
entar que o morango é uma cultura sensivel ao
déficit hidrico e com sistema radicular superficial.
Qualquer erro no manejo da irrigacdo pode cau-
sar danos irreversiveis a esse cultivo.

A pergunta de sempre: como melhorar o pro-
cesso de fertirrigacdo para o produtor? A resposta
€: usando equipamentos disponiveis, como o
tensidbmetro, que, com calibracéo para a capacida-
de de campo, permite determinar quando aplicar
e quando ndo aplicar dgua. Para a calibracéo, €
necessario ajuda de um especialista, que determi-
ne o valor da capacidade de campo especifica do
solo em questéo.

A pergunta seguinte: qual a quantidade de agua
a ser aplicada para levar o solo novamente a capa-
cidade de campo? Deve-se conhecer a evapo-
transpiracdo potencial da cultura e o coeficiente
de cultivo (Kc). O coeficiente de cultivo encontra-
se publicado em diversos artigos e livros técnicos.
No Brasil, a Embrapa publica trabalhos com Kc
de varias culturas. O coeficiente de cultivo depen-
de da cultura, da fase fenoldgica, do déficit hidrico,
que, para o caso do morango, vai desde o periodo
de frutificacdo até a maturagdo. Portanto, um ade-
quado suplemento de agua nesta fase, proporcio-
na melhor desenvolvimento das plantas e maior
producéo de frutos com qualidade.

Requerimento nutricional
dos cultivos

Durante todo o ciclo de crescimento e produ-
¢do, a cultura requer altas quantidades de nutri-
entes minerais, que, a principio, sdo supridas de
forma parcial pelo solo. Um cultivo de morango,
por exemplo, para uma producdo de 40 toneladas
de frutas por ano, extrai-se do solo, aproximada-
mente por hectare, 382 kg de potassio, 348 kg de
nitrogénio, 190 kg de fosforo, 110 kg de calcio, 45

kg de magnésio e 30 kg de enxofre. Aplicar estas
qguantidades no cultivo de forma eficiente, ano a
ano, € o que todo produtor deve fazer. A técnica
da fertirrigacdo é uma das mais eficientes ferra-
mentas ao alcance do produtor. Quando se realiza
a aplicacé@o de fertilizantes no solo, sua eficiéncia
esta em torno de 40% a 50%. Porém, adotando-se
a fertirrigacéo, esta eficiéncia pode ultrapassar
80%, reduzindo-se o custo de producdo. Durante
0 processo de crescimento, € importante observar
se as plantas estdo absorvendo &gua e nutrientes
em quantidades suficientes para seu pleno desen-
volvimento. Sendo, faz-se necessario decifrar o
motivo por que ndo chegam nutrientes nos 6rgdos
dessas plantas. Se o diagnéstico for feito em época
propicia, podem-se fazer as corre¢des necessarias,
para evitar prejuizos no rendimento e na qualidade
dos frutos. As analises de folhas e de solos sdo téc-
nicas adotadas com sucesso, para esta finalidade.

Outra técnica que pode ser usada € a analise
do extrato celular, que possibilita analisar a seiva
da planta que se move através do xilema e do
floema. E um novo método de diagnéstico, que
permite conhecer valores de diferentes parametros
que sd@o um bom indicativo do que a planta tem
em deficiéncia ou em excesso. Estas andlises de-
vem ser realizadas no inicio da floracdo, para se
fazerem os ajustes.

O processo osmético é a forma como as plan-
tas absorvem &agua e nutrientes simultaneamente.
E regulado por um gradiente de concentracéo en-
tre a solucdo do solo e o liquido que se move no
interior da planta. Quando a concentracdo de sais
na solucdo do solo é mais baixa que a concentra-
¢do do liquido, conduzido tanto no xilema quanto
no floema da planta, ocorre o processo de osmose.
Portanto, o conhecimento da concentragéo de sais
da solucdo do solo e da seiva das plantas € impor-
tante e possivel de ser determinado mediante a
condutividade elétrica da solugdo do solo e do ex-
trato celular. Em trabalhos de pesquisa realizados
no ano de 2004 com a cultura do morango, obtive-
ram-se informagcdes relacionadas com a concentra-
¢do de sais no interior da planta, para pedunculos
florais, no inicio da floragdo.

Resultados da analise de solo (Quadro 1) mos-
tram que um dos fatores mais adversos e que in-
fluenciaram o rendimento e a qualidade de frutos
foi a condutividade elétrica alta (4,28dSm), du-
rante o ciclo fenolégico da cultura, o qual néo per-
mitia absorcdo de agua e de nutrientes, dado que
o diferencial osmotico era demasiado baixo.

QUADRO 1 - Resultados da analise de solos no inicio e final do trabalho

Epoca PH CE[] MO| NH4 | NO3 | P K | Ca| Mg Na| Cu | Fe[ Mn | Zn| B| S CICE

dSm* [g kg? mg dm-® cmol dm cmol dm- mg dm-® cmol dm-
Infcio [7,10 | 4,28 | 1,54 [ 3800 | 178 [140] 0,62 9,73] 1,57 | 0,06] 6,70]88,90 | 5,70 4,80] 0,29] 166,8 12,18
Final | 69| 15[ 1,55 47 23 [138] 066 | 10,1 2,34 [ 0,07 558[103,8| 79[ 6,2] 0,51 75 13,54

Fonte: Agrobiolab 2004
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QUADRO 2

Com a finalidade de realizar as correc¢des ne-
cessarias, foram usadas fontes de nutrientes de
baixa salinidade em doses corretas durante o de-
senvolvimento da cultura. Assim, ao terminar 0s
estudos, o valor da condutividade elétrica reduziu-
se para 1,5 dS m, ampliando o diferencial
osmoético. A condutividade elétrica da planta man-
teve-se em 7,24 dS m*. O Quadro 2 mostra valores
de potencial osmatico e gradiente de pressdo em
relacdo a produgdo. Quanto mais alto o potencial
osmoético e o gradiente de pressao entre a planta e
o solo, maior serd a possibilidade de a planta ex-
trair nutrientes do solo, resultando em maiores
produtividades.

Valores de potencial osmético e gradiente de pressdo em
relacdo a produgdo de morango

Epoca| Variedade | Potencial osmoético| Gradiente | Produtividade
(ppm) (atm) (t ha™)

Inicio | Chandler | 2579,2 3,42 25

Final | Chandler | 3640,7 4,81 40

Fonte: Agrobiolab 2004

QUADRO 3

Para aumentar a concentracdo de sais na planta,
desenvolveu-se um programa de hidratacéo via fo-
Iha. Fez-se chegar no interior da planta eletrdlitos
queletizados com aminodcidos, para aumentar o vo-
lume de liquido em sua corrente circulatéria. O Qua-
dro 3 mostra resultados do extrato celular do moran-
go em duas épocas diferentes no ciclo da cultura.

O incremento na concentracdo do potassio no
extrato celular foi uma resposta para o incremen-
to do teor de solidos soluveis do fruto. Houve me-
Ihora também da consisténcia da polpa, o que fa-
cilitou o manuseio de pds-colheita e a resistén-
cia ao transporte.

A concluséo deste trabalho é que, para manter
um bom rendimento, evitar a salinizagdo do solo e
aumentar a vida util das plantas, devem-se manter
as concentracOes de sais inferiores a 2 dS m* na
solucéo de solo e de, aproximadamente, 7 a 8 dS
m? no extrato das plantas.

Resultados da analise do extrato celular de plantas de morango

WasHINGTON PADILLA

ENTREVISTA

Fertirrigacéao
exige maiores
Investimentos

ITEM - Qual é a sua visdo da agricultura :

irrigada e do uso da fertirrigacéo?
- Padilla — No Equador, por exemplo, a :
. tecnologia comecgou a ser empregada com uma
- cultura que apresentava possibilidade de pagar -
- o investimento, que é o cultivo de flores, espe- -
. cialmente o de rosas. Com culturas de exporta- :
- ¢ao, por exemplo, a fertirrigacdo é bem-vinda. -
- Trata-se de uma prética interessante, porque -
- diminui o consumo de agua, promove maior :
. eficiéncia no consumo de fertilizantes, ajudano -
- controle do meio ambiente, evita quantidades -
- desnecessarias com a adubagdo, menor :
. salinizagdo, enfim, menor deterioriza¢do do :
- meio ambiente. :

. ITEM - Que parcerias poderiam ser feitas na :
- América Latina para um melhor aproveitamen- -
- to desta técnica? i
. Padilla— A idéia é essa, de fazermos um esfor- :
- ¢o maior de utilizagdo dessa técnica para ob- -
- termos maiores producdes e atendermos gran- -
© des mercados como o da Asia, China e India. :
- Escrevi recentemente um artigo no Equador -
- para motivar os produtores, quando ressaltou -
. que na China existem 80 milhdes de milionari- :
. 0s. Entéo, temos que levar nossos produtos até :
- eles. Na visita feita a Blue Ville (empresa gad- -
. cha de parboilizacdo do arroz), verificamos a :
. importancia da agregacao de valor ao produto, :
- que oferece maiores possibilidades para a aber- -
© tura de mercados. Em produtos como o0 mo- :
. rango, de alta perecibilidade, a possibilidade :
- de agregacdo de valores esta na elaboragéo de -
© conservas e sucos.

LITERATURA CONSULTADA

Cadahia C.. Fertirrigacion
en cultivos horticolas y
ornamentales.

Variedade NH4 [ NO3 [ PO4 K Ca Mg [ Na [s [B Peso | Volume  MundiPrensa. Madrid.
mg L? g ml 1998. 443p.
. Epstein E.. Mineral Nutrition
Chandler Infcio| 28 | 248 | 1700 3200 830 530 | 17,5 | 373,3(0,99 | 31,1 | 5,2 of Plants Principles and
Chandler Final | 55 | 142 | 1800 3600 610 254 | 9,6 | 458,2|1,3 | 63,5 | 23,4 Perspectives. John Wiley

and Sons, Inc. New York.
P. 38-41. 1972

QUADRO 4 Kramer P.. qunt &_Soil
Valores de condutividade elétrica e concentracdo de sais no solo e nas plantas Water Relationships A
Modern Synthesis. McGraw
Epoca Variedade Solo | Planta Solo | Planta Hill Book Company.
CEdS m= Conc. Sais (ppm) New York. P. 37-4_3. 1969

Ting I.. Plant Physiology.

Inicio Chandler 4,28 8,31 2739,2 5318,4 Addison-Wesley Publishing

- Company. London.
Final Chandler 1,55 7,24 992,86 4633,6 P. 131-151. 1982

Fonte: Agrobiolab / 2004
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RECURSOS HIDRICOS

Alternativas para maior

racionalidade na alocacéo da agua

ara o secretario de Recursos Hidricos do

Ministério do Meio Ambiente, Jodo Bosco

Senra, quanto maior a consciéncia e o com-
promisso para o uso racional dos recursos hidricos
do Pais, com o desenvolvimento de mecanismos e
técnicas, maior sera a eficiéncia de cada gota d’agua
utilizada na producédo de alimentos. “Sem duvida
nenhuma, isso contribui para que todos possam ter
um melhor aproveitamento do grande potencial
nacional”, afirmou.

Ele esclareceu, durante o seminéario sobre “No-
vas aproximacdes a gestdo de recursos hidricos:
modelagem para maior racionalidade na alocacio
da 4gua”, que sdo muitas as perdas de agua exis-
tentes nas diferentes regifes do Pais, desde a sua
captacdo. Na Regido Norte, as perdas chegam até
a 60%, enquanto no Sul e Sudeste ficam em torno
de 25%. “E fundamental a reducéo dessas perdas,
porque essa agua tratada e coletada, que ndo che-
ga ao cidaddo, esta faltando para outros”, consi-
dera o secretario.

Como buscar o uso racional da agua?

O uso racional da 4gua com reducdo de perdas
€ uma das questdes que o Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) vem trabalhando e
estabelecendo diretrizes. Esse Conselho, através
da Camara Técnica de Aguas Subterraneas e da
Céamara Técnica de Outorgas, esta buscando uma
deliberacdo com critérios sobre o reuso da agua e
o estabelecimento de estimulos as pessoas para
reciclarem e recircularem aguas ja utilizadas em
outras atividades.

Senra afirmou ainda que existe também um
outro grupo de trabalho para o uso eficiente da
agua, que busca a reducéo de perdas e um uso mais
eficiente, melhorando tecnologias utilizadas na
agricultura, na industria e no saneamento.

Outro trabalho esta voltado para o uso e cap-
tacdo de aguas da chuva. “O governo ja esta apoi-
ando um programa de captacdo de agua das chu-
vas, através de cisternas, para consumo humano.
No Nordeste, estamos com um projeto de barra-
gens subterraneas, para captagdo e armazena-
mento de &guas de chuva”, ressaltou.

Coeficientes de cultivo e meio ambiente

O consultor internacional Luis Santos Pereira
aproveitou para apresentar o modelo Isareg do ba-
lanco hidrico e da conducdo da irrigagdo. “Se for-
mos capazes de ter, de um lado, um bom padréo
em termos de calculo de evapotranspiragdo de re-

feréncia e, de outro, coeficientes de cultivo bem
estimados, poder-se-a saber, aproximadamente,
qual é o consumo da cultura e facilmente entrar
no processo de balanco hidrico”, enfatizou.

O professor Jodo Soares Viegas Fi-
Iho, diretor da Agéncia de Desenvolvi-
mento da Lagoa Mirim, afirmou que a
melhor utilizacdo da &gua ajudaria na
inclusdo social. “Hoje nds precisamos
produzir alimentos de qualidade para
uma populacéo crescente. Precisamos
de um ambiente salubre para viver, te-
mos que ter 4gua de boa qualidade em
todos os sentidos”, ressaltou.

Viegas falou ainda sobre o convénio
assinado entre o Instituto de Pesquisas
da Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul, a Faculdade de Engenharia
Agricola da Universidade Federal de
Pelotas e o Instituto Superior de Agro-
nomia da Universidade Técnica de Lis-
boa. O convénio tem o proposito de unir
esforcos para construir sistemas de
apoio a decisdo. “Estamos pensando em
ampliéd-lo para unir esforcos e melhor
conhecer o ambiente em que vivemos”,
afirmou.

A modelagem, como forma para di-
minuir os riscos agricolas do produtor

O palestrante Flavio René Victoria
apresentou a concepg¢do multiescala e
uso multiplo aplicada ao planejamento
e gestdo de recursos hidricos em bacias.
Afirmou ainda ser necessario conhecer
melhor os sistemas hidricos e modelos,
associados as diversas culturas das re-
gides para melhor utilizacdo da agua.

Explicou ainda o modelo de gestdo
dos recursos hidricos utilizado em
Chapec6, Santa Catarina. Os modelos
agroclimaticos ligados aos de previsdo climatica
global, os quais verificam sempre os efeitos locais
das mudancas de clima e problemas de agua. Com
eles, foram encontradas respostas interessantes,
como enfatiza Flavio Victéria. “Com esses mode-
los conseguimos, por exemplo, ter uma previsdao
do que iria acontecer na proxima safra e, com es-
tudos anteriores, implementamos medidas de pre-
vencao para os agricultores. Com isso, consegui-
mos reduzir 0s riscos aos quais o agricultor estava
sujeito na préxima safra”.

Luis Santos Pereira, consultor
internacional
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Jodo Bosco Senra, secretario de
Recursos Hidricos do MMA



Os projetos

integrados de
tratamento de
aguas residuérias

e agricultura
irrigada séo

considerados de
vital importancia
no uso racional

da 4gua e de
nutrientes
agricolas

USO DE AGUAS RESIDU
PELA AGRICULTURA IRRIG

Solucao para um problema

ambiental

O uso de aguas residuarias oriundas da
agricultura, da industria e de esgotos
municipais, na irrigacao, foi tema de um
seminario e de um minicurso durante o XIV
Conird. Em entrevista para a revista ITEM,
dois de seus instrutores, Jacob L. La Rue,
gerente de Desenvolvimento de Produto da
Valmont Industries, nos EUA, e Bernhard
Kiep, diretor-presidente da Valmont/Valley,
no Brasil, consideram a utiliza¢do correta
dessa pratica como uma forma de reducéo
de custos agricolas, que ainda depende da
quebra do preconceito de técnicos e de
uma maior participagdo do poder publico.

ITEM — Qual a visdo que o senhor tem do uso de
aguas residuais pela agricultura irrigada no Brasil?
Jacob — O uso de aguas residuais originarias de
animal j& é praticado no Brasil, sendo de facil apli-
cacdo. As de origem industrial tém poucos exem-
plos aqui, mas também apresentam um bom
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potencial. O aproveitamento de aguas originarias
dos esgotos municipais € mais dificil, porque exige
uma forca de vontade maior dos técnicos para do-
minarem o assunto e fazerem as autoridades acei-
tarem esta metodologia de forma segura, com subs-
tanciais economias para a sociedade.

ITEM - No uso de aguas residuais, quais as van-
tagens da instalacdo de uma irrigacdo mecaniza-
da em relacéo a outros sistemas tradicionais?
Jacob — Em primeiro lugar, o principal, na irriga-
¢do mecanizada, é que estdo sendo aproveitados e
utilizados os nutrientes que estdo dentro dessas
aguas. Solugdo ecologicamente correta. Em segun-
do, é que esses nutrientes na agricultura reduzem
0s custos agricolas do agricultor e proporcionam a
limpeza da agua.

ITEM — O que se pode fazer para aumentar o uso
de aguas residuais na agricultura?

Bernhard — Na verdade, sabe-se que no Brasil o
uso de &guas residuais na agricultura esta inician-
do, pois apenas 5% sao explorados do potencial
existente. 1sso significa que o uso de aguas residu-
ais municipais, industriais e da agricultura pode ser
altamente explorado. Na &rea municipal, por exem-

FOTO: UFV




Jacos L. La Rue | BernHARD Kiep

plo, em cidades pequenas com 5 a 10 mil habitan-
tes, em vez de considerar o residuo humano como
problema, ele pode ser transformado em uma re-
ceita. Ou seja, através da irrigacdo, pode ser cria-
da uma area produtiva em volta da cidade, que gere
receita para o municipio. Isto ja é realizado nos
Estados Unidos, € muito simples e facil. No caso
de aguas residuais originarias da industria, em vez
dos caros tratamentos quimicos, que ndo geram
receita, elas podem ser aproveitadas em outros
processos, como por exemplo, na lavagem de to-
mates. Ja a agua residual originaria da agricultura
¢ utilizada no Brasil, para maximizar a produc&o.
Ou seja, 0 problema transforma-se em uma solu-
cdo.

ITEM — Como funciona a aplicagdo da agua no
solo?

Bernhard — Para isso, tém-se inimeros sistemas, a
partir da anélise da &gua e sabendo a sua composi-
¢ao, ela pode ser destinada a diferentes solos, am-
pliando-se a area em relagdo a quantidade de agua
residuaria a ser distribuida. Sdo feitos testes de
capacidade de infiltragdo. De acordo com cada
projeto a ser implementado, ser& dimensionada a
aplicacdao. Hoje, nos EUA e na Europa, trabalha-
se para usar, cada vez mais, areas maiores para
receber uma mesma quantidade, a fim de eliminar
0s problemas de concentracdo de odores, permi-
tindo uma aplicacdo mais monitorada, em quanti-
dades especificas.

Atualmente, grande parte dos agricultores
irrigantes norte-americanos néo faz uso do siste-
ma tradicional brasileiro. No Brasil, coloca-se adu-
bo junto com a semente e espera-se que a planta
acabe retirando os nutrientes do solo durante o seu
ciclo. J& nos EUA, usam-se fertilizantes liquidos
aplicados via irrigacéo, ou seja, alimenta-se a plan-
ta, conforme o seu estadio de desenvolvimento. O
uso de fertilizantes liquidos nos EUA esta crescen-
do muito mais do que os solidos, o que no Brasil é
pouco conhecido. E uma questéo de custo e pro-
blema de frete. J& existem algumas empresas que
tém o fertilizante liquido. Mas, pelo fato de o trans-
porte ser muito caro, torna-se inviavel economica-
mente. Podem-se obter resultados semelhantes
com o uso de dejetos, que, aplicados de maneira
controlada, poderd maximizar o uso desses fertili-
zantes.

ITEM — Quais as vantagens do reuso de aguas re-
siduais?

Bernhard — A grande vantagem € exatamente apro-
veitar o0 uso dessas aguas como um produto para
produzir outro produto. Além de resolver um pro-
blema, como jogar o esgoto nos rios e degradéa-los,
ja que a quantidade destes dejetos é muito gran-

de, a solugéo é espa-
Iha-los, de maneira
monitorada e con-
trolada, e produzir.
Quando se falaem tra-
tar as aguas residuais,
acredita-se que estes
residuos sdo negati-
vos. Mas, na realidade,
significa aproveitar es-
tes residuos monito-
radamente e analisar
as plantas. A propria
planta faz a recicla-
gem da agua.

ITEM — Sobre o uso
da &gua originaria de
sistemas de esgotos
das cidades, o que
essa préatica contribui
para a economia no
Pais?

Bernhard - Neste
caso, o problema pode
ser transformado em
algo positivo, ou seja,
em nutrientes que po-
dem ser usados para a
agricultura, agregan-
do valores.

custos agricolas

ITEM — No processo
de aplicar em irriga-
cdo, 0 que deve ser
levado em considera-
cdo?

Bernhard - Primeiro,
0s dejetos devem ser
examinados para veri-
ficar o que pode ser
feito para melhora-
los. Os fabricantes de
irrigacdo devem orientar quanto ao monitora-
mento desses dejetos. Em relacdo ao municipio,
propriedade ou industria, os vizinhos devem ser
levados em consideracao, principalmente nas ques-
tdes relativas ao meio ambiente. E importante fa-
zer um projeto detalhado. Por ser um assunto mais
complexo, ainda nédo foi devidamente enfrentado
no Brasil. Paises, onde a questao do meio ambien-
te € muito mais rigida, ja estdo encarando essa si-
tuacdo. No Brasil, a legislagdo ambiental € muito
rigida em alguns aspectos praticos. A execucao
de um projeto como esse deve envolver o poder
publico, para que ndo ocorram problemas mais
tarde.
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Bernhard: a prépria planta faz a
reciclagem da agua
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The Chemical Company

Sistema de Producao Clearfield
na rizicultura irrigada por

superficie

O arroz é um dos alimentos mais
produzidos e consumidos no mundo. O
produto é o terceiro cereal mais plantado
no planeta, atras apenas do trigo e do
milho — sdo 390 milhdes de toneladas
anuais. O cultivo é feito em 113 paises
distribuidos por todos os continentes,
exceto a Antartida. E um alimento bésico
para mais da metade da populacéo
mundial e € também a principal fonte de
renda para cerca de 100 milhdes de
familias na Asia e na Africa.

egundo pesquisas historicas, o arroz sur-

giu no sudeste asiatico. A india é aponta-

da como o provavel local de origem, mais
precisamente nas provincias de Bengala, Assam
e Mianmar, uma das regides de maior diversi-
dade e onde, até hoje, é possivel encontrar nu-
merosas variedades endémicas do arroz.

Bem antes de qualquer evidéncia histérica,
o arroz foi, provavelmente, o principal alimento
e a primeira planta cultivada na Asia derivada
de duas formas silvestres apontadas na litera-
tura como precursoras do arroz cultivado (Orysa
sativa). As mais antigas referéncias ao arroz sao
encontradas na literatura chinesa, ha cerca de
cinco mil anos. A cultura esta relacionada ainda
a varias festividades, representacdes artisticas e
rituais. Ha citagbes do uso do arroz nas escritu-
ras hindus e em oferendas religiosas no sudeste
asiatico.

Para a grande maioria da popula¢do da Amé-
rica Latina, o arroz é seu principal alimento, sen-
do que no Brasil ele é o responsavel por 18%
das calorias e por 12% das proteinas da dieta
basica da populagdo. O Brasil € o maior consu-
midor ocidental de arroz, com uma safra de 12,7
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milhdes de toneladas e um consumo estimado
em 12,6 milhdes de toneladas.

O arroz é uma graminea anual classificada
no grupo de plantas C-3 adaptada ao ambiente
aquatico.

A cultura é plantada por grandes e peque-
nos produtores em todos os Estados do Pais em
dois diferentes ecossistemas: varzeas e terras
altas. Mas a maioria prefere sistemas agricolas
irrigados, principalmente na Regido Sul ou no
Cerrado, com énfase para os estados do Rio
Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC). O
municipio de Agrondmica (SC) é recordista mun-
dial em produtividade, com rendimentos de até
14 toneladas por hectare.

SO para se ter uma idéia da importancia do
cultivo do arroz na Regidao Sul do Pais, é das
varzeas gauchas que sai, atualmente, cerca de
50% de todo o arroz produzido no Brasil, ou
25% daquilo que se produz na América Latina
ou 1% de toda a produg¢do mundial.

Nas Ultimas décadas, a produtividade de ar-
roz irrigado no Rio Grande do Sul apresentou
uma trajetdria ascendente em virtude do uso
de cultivares com alto potencial produtivo e do
uso apropriado de insumos e tecnologias mo-
dernas. No entanto, ela esta abaixo do que po-
deria estar. Isso devido a alguns fatores como:
adequacdo da area de semeadura, época de se-
meadura, controle de plantas daninhas - espe-
cialmente o Arroz Vermelho -, manejo da irriga-
¢ao e nutricdo de plantas.

As lavouras de arroz irrigado do RS estéo al-
tamente infestadas por plantas daninhas. Sua
interferéncia é um dos principais fatores que li-
mitam a produtividade e a rentabilidade da cul-
tura do arroz. A estratégia de controle de plan-
tas daninhas em lavouras de arroz irrigado, en-
tretanto, deve combinar diferentes métodos,
uma vez que as plantas daninhas variam muito



INFORME TECNICO PUBLICITARIO

quanto a seus habitos de crescimento e aos seus
ciclos de vida. O uso continuado de um mesmo
método de controle, tais como preparo de solo,
sistema de cultivo ou herbicida, evita o cresci-
mento de espécies relacionadas a este método.
Para impedir a sele¢do e/ou a resisténcia de es-
pécies a herbicidas, recomenda-se um progra-
ma com a integracdo de diferentes métodos de
controle e alternancia de herbicidas com dife-
rentes mecanismos de acdo. Um programa in-
tegrado de manejo de plantas daninhas em ar-
roz irrigado requer uma estratégia de longo pra-
z0, que visa minimizar as perdas causadas pelas
infestantes com o menor custo para os produ-
tores e com menor impacto ambiental possivel.

Dentre as espécies daninhas, o Arroz Verme-
Iho merece destaque especial, por estar disse-
minado em quase toda a area cultivada com
arroz no RS. As alternativas de manejo dessa
infestante sdo parciais e estima-se que ela pro-
voque uma reducdo anual de mais de um mi-
Ih&o de toneladas por safra. Isto resulta em uma
queda de, aproximadamente, US$ 266 milhdes
em faturamento e US$ 32 milhBes a menos de
ICMS arrecadados. O Arroz Vermelho é o gran-
de inimigo da rizicultura brasileira.

NA LAVOURA SUA PRESENCA PROVOCA:

= REDUGAO DO RENDIMENTO (KG/HA)
- ELEVAGAO DO CUSTO DE PRODUCAO
= MENOR RENDIMENTO DE ENGENHO
= DEPRECIAGAO DO PRODUTO COLHIDO

= MENOR APROVEITAMENTO DE ADUBAGAO
NITROGENADA

= DESVALORIZAGCAO DA TERRA

Sistema de producéao Clearfield

A populacdo mundial cresce de forma verti-
ginosa. Seremos 11 bilhdes no ano 2050. En-
tretanto, a agricultura também esta entrando
no século XXI. Seus avancos tecnoldgicos signi-
ficativos tornaram-se as principais ferramentas
na luta contra a fome. Hoje, s6 através da
tecnologia é que se tornou possivel produzir
mais em menor espaco, imprimir valores

nutricionais mais elevados aos alimentos, que-
brar recordes e mais recordes de produtividade
e tornar rentavel o setor agricola. O emprego
da tecnologia na agricultura é que permitiu
avancarmos na erradicacdo da fome.

A BASF assumiu, desde o seu inicio, um com-
promisso: pesquisar e desenvolver tecnologias
e produtos que se traduzam em solug8es para a
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agricultura. Um compromisso que vem sendo cumpri-
do com sucesso, como demonstra sua extensa linha de
produtos que atende diversas culturas. Fiel & sua voca-
¢do agricola e ao seu compromisso com o setor, a BASF
trouxe para o Brasil, através de parcerias com as princi-
pais empresas de sementes e 6rgdos de pesquisa, uma
tecnologia inovadora: o Sistema de Producéo Clearfield.

Este Sistema permite ao produtor otimizar seus re-
cursos e produtividade através da combinacdo de se-
mentes geneticamente avancadas com herbicidas es-
pecialmente desenvolvidos para oferecer a melhor so-
lugdo no controle de plantas daninhas. Essas semen-
tes, geneticamente avancgadas, sdo tolerantes a deter-
minados herbicidas do grupo das Imidazolinonas. Isto
se torna possivel, mediante o uso de uma combinagao
desses compostos e adaptacdo do herbicida as mais
variadas necessidades dos diferentes mercados ou cul-
turas.

Dependendo do composto e da cultura, o herbicida
do Sistema de Producdo Clearfield pode ser aplicado
em pré e/ou pos-emergéncia, possibilitando aos agri-
cultores uma maior flexibilidade nas aplicacfes.

Os compostos dos herbicidas do Sistema de Produ-
cao Clearfield afetam uma enzima encontrada nas plan-
tas que ndo esta presente nos animais, COmo passaros,
peixes e insetos. Isto explica a baixa toxicidade aguda
do produto a animais.

O Sistema de Producéo Clearfield inclui culturas
extremamente seletivas a esses eficientes herbicidas e
vem sendo desenvolvido para uso nas principais cultu-
ras e para quase todas as regides agricolas do mundo.

Arroz Clearfield

Em cooperagdo com a BASF, a Uni-
versidade de Louisiana (EUA) desenvol-
veu o Sistema de Produc¢éo Clearfield
Arroz, um excelente instrumento para a
rizicultura brasileira atingir seu potenci-
al produtivo, controlando de forma efi-
caz o Arroz Vermelho. Trata-se de uma
linhagem de arroz tolerante ao grupo
quimico das Imidazolinonas. O Instituto
Rio-Grandense do Arroz (IRGA) realizou
cruzamentos dessa linhagem com suas
proprias e desenvolveu a primeira culti-
var registrada, que recebeu a denomi-
nacdo comercial de IRGA 422 CL.

A parceria entre o IRGA e a BASF veio
juntar-se a empresa RiceTec, que possi-
bilitou o registro do primeiro hibrido
Clearfield no Brasil, denominado comer-
cialmente TUNO CL. Paralelamente, a
BASF desenvolveu o herbicida Only®, o
Unico registrado e recomendado para
uso exclusivo no Sistema de Producgéo
Clearfield Arroz.

Este Sistema é sustentado por trés
pilares principais: sementes genetica-
mente avancadas (tolerantes), herbicida
especialmente desenhado para as con-
dicdes edafocliméticas do Brasil e o Pro-
grama de Monitoramento das lavouras.

| Melhoramenio
da Samenie

convencionais

Aplicacho de Only

=

Salecao de uma
planta tolerants

\\ 4

_ Planta tolarante
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PROGRAMA DE
MONITORAMENTO

sistema de producdo | ARROT

@ Only.
S /
Sementes

A cultivar IRGA 422CL é resultante da
selecdo pelo método de retrocruzamento
realizado com o objetivo de incorporar o
gene de tolerancia ao herbicida. Esta ca-
racteristica foi obtida da linhagem
93AS3510, proveniente do Centro de
Agricultura da Universidade da Louisiana,

\/@ CLEARFIELD"®

SEMENTE

ventivas:

Herbicida

Only® é o herbicida especialmen-
te desenvolvido, registrado e recomen-
dado para este Sistema, proporcionan-
do o controle eficaz do Arroz Verme-
Iho e de outras plantas daninhas que
infestam as lavouras de arroz. Only®
€ um herbicida para aplicagdo em pos-
emergeéncia, até o segundo perfilho do
Arroz Vermelho e que proporciona
acao residual até a entrada de agua
na lavoura, controlando as plantas
daninhas ainda ndo emergidas. A dose
recomendada para a utilizacéo é de 1
L de produto comercial/ha, adicionan-
do-se 0,5 L/100 litros de 4gua de Dash
a calda herbicida. Em algumas situa-
¢Oes particulares poderéo ser neces-
sérias duas aplicacdes fracionadas de
Only® em pré e pbés-emergéncia sob
a orientacao da assisténcia técnica da
BASF.

Programa de Monitoramento

E fundamental para o sucesso e a manutencgdo dessa
tecnologia inovadora, adotando-se as seguintes medidas pre-

Estados Unidos, a qual foi utilizada como
gendtipo doador do gene que confere a
tolerancia ao herbicida Only® e a cultivar
IRGA 417, como genitor recorrente.

O cruzamento inicial foi feito em 1996,
na Universidade da Louisiana, e a cultivar
IRGA 422CL é o resultado final de cinco
geracdes de retrocruzamentos realizados
e desenvolvidos pela Estacdo Experimen-
tal do Arroz, em Cachoeirinha, RS. Sua
principal caracteristica é aliar a toleréncia
ao herbicida Only® a um alto potencial
produtivo, com excelente qualidade de
gréos. A pesquisa chegou também a uma
recomendacdo de densidade ideal de se-
meadura de 120kg de sementes certifica-
das/ha.

O hibrido TUNO CL é marca registrada
daRiceTec. Ele também apresenta toleran-
cia ao herbicida Only®, possui alto po-
tencial produtivo, excelente qualidade in-
dustrial e alta capacidade de afilhamento.
A densidade de semeadura recomenda-
da é de 50 kg/ha.

a - ndo cultivar a mesma area com arroz CL por mais de
duas safras consecutivas;

b - utilizar técnicas de manejo integrado, como cultivo
minimo etc.;

¢ - manter taipas, canais e estradas livres do Arroz Verme-

lho;

d - utilizar somente o herbicida Only®, seguindo as reco-

mendacBes da BASF;

e - promover vistorias no campo e retirar escapes de Arroz

Vermelho antes do florescimento;

f - semear a cultivar CL em areas onde seja possivel obter

um bom manejo de agua;
g - promover, no manejo pos-colheita, a destruigdo da
soqueira ap0s sua brotagao;

h - promover rotacéo de culturas, utilizando herbicidas com
mecanismo de agdo diferentes dos inibidores da enzima

ALS;
i - participar do treinamento sobre o Sistema.

CLEARFIELD'

sisierna da producio | AEEDE

5 O0nly

® CLEARFIELD* e ONLY* sdo marcas registradas da BASF.
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O Sistema
Plantio Direto e
a irrigacdo sao
praticas
recomendadas
pelos técnicos
para reduzir os
riscos agricolas

O minicurso sobre “Clima e
Irrigagdo”, ministrado pelo
pesquisador da Embrapa Pesquisa
Tecnolégica em Informatica para a
Agricultura, Eduardo Assad, atraiu a
atencdo dos participantes. Na
ocasido, ele demonstrou e
exemplificou como a liberagéo do
crédito agricola esta atrelada aos
estudos de riscos climaticos. O
pesquisador iniciou destacando o
uso de técnicas adequadas para a
obtencéo de resultados crescentes,
como o sistema Plantio Direto, a
utilizacdo de sementes de qualidade,
0 plantio na época adequada e
outras praticas. Afirmou ainda que
estd sendo desenvolvido um estudo
de diagnaéstico climatico com
recomendacgdes ao agricultor.
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Minicurso debate a questao
do risco agricola

Melhores resultados
na pratica

Assad comentou também sobre o embate ocor-
rido entre os produtores de trigo, um grupo tradi-
cional de producdo no Rio Grande do Sul, com a
proposta de mudar, em 30 dias, a data de plantio
para algumas regides. Os resultados de producao
foram obtidos na terceira safra, quando foram ob-
servadas menores perdas com a ado¢do do novo
sistema.

O projeto comegou através de um contrato fir-
mado entre o Ministério da Agricultura e a Fun-
dacdo de Empreendimentos Cientificos e
Tecnolégicos da Universidade de Brasilia, e par-
cerias com os Estados. Iniciaram-se os estudos,
regionalizando os sinistros, basicamente seca e
chuva. O ponto principal, no primeiro ano, era a
tecnificacdo da agricultura, que contribuiu para a
reducdo de custos e permitiu o redirecionamento
e a melhor alocagd@o de recursos para empreendi-
mentos rurais viaveis e considerados primarios.

“Um exemplo disso: plantar soja na Bahia, em
cima de areia quartzosa. Faca, mas com o seu di-
nheiro. Com recurso publico, ndo. Porque se sabe
que ao final de trés anos isso é inviavel. Acaba com
a sustentabilidade do solo, a matéria organica e a



produtividade vao a zero. Os custos de producgao
aumentam muito, além de provocar a compactagao
de solo. O correto seria plantar fruta”, exemplificou
Assad.

Informacdo como apoio na
melhor aplicacdo de recursos

Assad demonstrou, com exemplos, a possibili-
dade de implantacdo de uma efetiva politica agri-
cola, com a aplicagdo dos recursos do custeio agri-
cola no momento correto.

Segundo ele, o grupo de coordenagéo de poli-
tica agricola comegou a ter problema com a redu-
¢do e diferenciamento das aliquotas que adotas-
sem o zoneamento. As aliquotas cairam de 11%
para 4%, 3%, 2%, culturas irrigadas 1%, 1,7%.
Hoje as empresas de seguro rural tém informacdes
onde elas podem se apoiar, uma vez que 0 gover-
no testou e fez funcionar sistemas de producéo,
que irdo dar amparo a legislacdo sobre
securitizacdo rural, um avanco para a agricultura.

“Hoje, estamos trabalhando com as culturas de
arroz, feijao, milho, trigo, soja, café, algodao, caju,
mamona, e estdo sendo abertos novos projetos de
pesquisa para outras culturas”, explicou Assad. Ele
afirmou ainda que a meta do atual ministro da
Agricultura, Roberto Rodrigues, é implantar em
breve um seguro rural dentro da realidade da pro-
ducéo.

Zoneamento agricola
do Brasil

Com a regionalizacao do Brasil, foi feita uma
analise classificatoria e agrupamento de 2.380 es-
tacGes meteoroldgicas a partir dos ecossistemas
brasileiros. A Regido Sul, por exemplo, compre-
ende os estados de Rio Grande do Sul, Santa
Catarina, Parand e um pedacgo do Mato Grosso do
Sul. No Rio Grande do Sul, existem seis diferentes
zonas agricolas, caracterizando um paraiso para o
seguro rural, por apresentar forte incidéncia de
risco de geadas e de chuvas.

Com base nos dados meteorolégicos, foi feito
um mapeamento do Brasil, com o estabelecimen-
to de 25 zonas pluviometricamente homogéneas.
A proposta para a agricultura irrigada é de utilizar
esses dados e trabalhar os periodos em que a irri-
gacdo torna-se necessaria.

“J& estamos trabalhando com a ANA em rela-
¢do a outorga de direito do uso da &gua, juntando
dados relativos a evapotranspiragdo”, afirmou
Assad. Segundo ele, o produtor pode ter acesso a
dados climéticos no site www.agritempo.gov.br .

Eduardo Assad: desenvolvendo um
trabalho conjunto com a ANA na
outorga de direito do uso da agua,
utilizando dados relativos a
evapotranspiracdo

FOTO: ALEMAR RENA

O café é uma das culturas pesquisadas, tendo em vista a implantacdo de um seguro
agricola mais realista

~ FOTO: LUIS STONE
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A regido Sul é considerada um paraiso para o seguro rural, pela forte incidéncia de
riscos de geada, excesso de chuvas e seca
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AGENDE ESSE ENCONTRO com os T R
agronegocios calcados na agricultura irrigada. :
Temas nacionais e internacionais voltados
para o uso sustentavel da dgua e a geragao e
de riquezas e empregos. ®

IRRIGAGH OI& TECNOLOGIAMODERNAS

~1ITEM

Um balango do XIV Conird
- realizado no Rio Grande do Sul |

Em 2001, uma rica programacédo do XI CONIRD e
4th IRCEW, em Fortaleza, CE, registrada na Item
50, com a edicdo dos 2 anais e de um livro em
inglés e a insercdo internacional da ABID.

Represas

Um sabio trabalho para equilibrar

o fluxo hidrico e gerar riquezas

Em 2002, o XII CONIRD em Uberlandia, MG, com
0s anais em CD e a programacdo na Iltem 55.

il COMIRD
Em 2003, o XIIl CONIRD em Juazeiro, BA, com o0s

'Jj- X HH-IHD
anais em CD e a programagao na Iltem 59.
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Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS, com
0s anais em CD e a programagao na Iltem 63.




Mulching Vertical,
uma nova tecnologia

Mulching Vertical € uma nova tecnologia
que a Universidade Federal de Santa
Maria, a Semeato e a Embrapa, em
parceria, evidenciaram e testaram em
Passo Fundo (RS), com excelentes
resultados na conservacao da agua, como
alternativa de substituir terragos no
sistema Plantio Direto. O projeto foi
financiado com recursos do Programa CT-
Hidro do CNPq.

ara o professor Afranio Righes, da area

ambiental do Centro Universitario Francis-

cano de Santa Maria (Unifra/RS), uma das
alternativas para o aumento de agua em tempos de
escassez €, sem divida, o uso do Mulching Vertical.
Righes afirma que é uma tecnologia brasileira que
pode evitar totalmente o escoamento superficial, se
for utilizada em uma bacia hidrogréafica. Obviamen-
te, se toda agua da chuva for infiltrada ser4 aumen-
tado o volume de &gua nas vertentes. Dessa forma,
haver& uma perenizacdo dos rios com um maior vo-
lume disponivel para a utiliza¢do da irrigacéo, dimi-
nuindo-se os conflitos para a outorga de agua, ex-
plica. Segundo ele, se esta técnica for difundida, sera
um grande avan¢o no controle da perda de agua.

Entretanto, Righes esclarece que, na falta des-
sa providéncia, a perda de agua pode ser mais
alta do que era no sistema convencional, caso haja
a retirada dos terracos no sistema Plantio Dire-
to, que tem alta eficiéncia no controle do trans-
porte de sedimentos, mas ndo consegue, sozinho,
acompanhar a intensidade maior de chuvas com
os beneficios da infiltracdo instantanea. E justa-
mente ai que o Mulching Vertical mostra seus
beneficios. Para Righes, a proposta dessa
tecnologia vem colaborar no equacionamento da
eliminacdo dos terracos no sistema Plantio Dire-
to, facilitando a formacgédo dos talhdes e aumen-
tando a eficiéncia das operagdes mecanicas. A
agua que nao infiltrar serd absorvida no Mulching
Vertical, constituido por uma vala estreita, com
espacamento semelhante aos dos terracos, sen-
do completamente preenchida com palha.

Afranio salienta que o Rio Grande do Sul ain-
da ndo tem grandes problemas de poluicdo das
aguas. Entretanto, ja existem concentracfes de
produtos como agrotoxicos, que em alguns ca-
s0s, atingem os mananciais, devido a manejos ina-
dequados. Assim, a utilizacdo do Mulching Verti-
cal e outras medidas, principalmente quando s&ao
aplicados produtos como defensivos e fertilizan-
tes e as condicdes de infiltracdo instantanea nao
comportam o volume de chuvas, precisam ser
implementadas.
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A valetadeira
abre os sulcos.
O excesso da

agua das chuvas

é absorvido
pelas valas
estreitas
preenchidas
com palha. Essa
agua infiltrada
vai alimentar os
lencois d”agua,
evitando o
escoamento
superficial

ILISTRAGAO E FOTOS: AFRANIO RIGHES
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“Arroio Duro

Dia de campo sobre arroz irrigado
e gestao compartllhada de aguas

As &guas da
Barragem do
Arroio Duro sédo
distribuidas para
as propriedades
de 400
produtores
associados a AUD

Os participantes do XIV Congresso
Nacional de Irrigacéo e Drenagem (XIV
Conird) e do Encontro Interamericano
de Irrigacdo, Drenagem e Controle de
Enchentes (EIIDCE) tiveram a
oportunidade de conhecer um projeto
publico de irrigacdo, o da Associacao
dos Usuarios do Arroio Duro (AUD),
localizado no municipio de Camaqua, a
127 km de Porto Alegre, onde foi
realizado um dia de campo sobre
orizicultura irrigada.

Duro, onde se desenvolve a administracao

compartilhada das &guas pela AUD,
conduzida pelos produtores. A estrutura instalada
no local permite a distribuicao de 4gua para as pro-
priedades dos 400 associados. O presidente em
exercicio da ABID, Helvecio Mattana Saturnino,
considerou o encontro de grande relevancia para

F oi feita uma visita a Barragem do Arroio

60 ITEM « N° 64 « 4° trimestre 2004

FOTO: AUD

a troca de experiéncias entre 0s congressistas e
agradeceu & AUD, ao Irga, ao grupo da Emater/
RS, a comunidade e ao prefeito de Camaqua, que
viabilizaram a realizacdo daquele dia de campo.

Perimetro de irrigacéo

Em 1967, foi inaugurado em Camaqua, pelo
Departamento Nacional de Obras e Saneamento
(DNOS), o Perimetro de Irrigagdo do Arroio Duro,
primeiro projeto publico de irrigagdo emancipado
no Pais, formado por um reservatério de acumula-
¢do e uma rede de canais de irrigacdo e drenagem.
Toda a estrutura é complementada por um com-
plexo de obras, que serve para levar a 4gua por
comportas elevadoras de niveis, 0s quais permitem
a irrigacdo por gravidade em 90% da area benefi-
ciada. Nos outros 10%, onde se localizam as areas
mais elevadas, a irrigacdo é mecanica. Em 1999,
com a concluséo das obras do projeto de captacao
de 4gua do Rio Camaqua, foram incorporados mais
3 mil hectares a area do perimetro.

O gerente de Operacdo e Manutencdo da AUD,




Jodo lzidoro Viégas, explica que, em 1992, o peri-
metro passou a ser administrado como entidade
privada, mantendo hoje este modelo de patriménio
publico e administracdo privada. Camaqud perten-
ce a uma regido cuja economia apéia-se, princi-
palmente, na orizicultura irrigada. “Respondemos
por mais de 50% da &rea irrigada do municipio”,
salienta Viégas.

O presidente da AUD, Antdnio Carlos Vargas
Longaray, salientou que a entidade é conhecida
nacionalmente e desenvolve uma administracéo
compartilhada das &guas dirigida pelos usuérios
num sistema de agricultura irrigada auto-susten-
tavel. Segundo ele, a AUD busca uma irrigacéo
eficiente, pelo fato de a agricultura ser uma gran-
de usuéria de agua.

Além do arroz irrigado, a economia de
Camaquad baseia-se no cultivo do fumo, soja e mi-
Iho. E considerada a capital do arroz parboilizado
por causa da empresa Blue Ville. O setor econ6-
mico é diversificado, considerando que a
agropecudria se destaca com 25% de participacéo,
a industria, com 37%, e o comércio, com 38%.

O prefeito de Camaqud, Jodo Carlos Fagundes
Machado, destacou a importancia a AUD para a
regido e evidenciou a importancia do agronegécio
arroz para o municipio. “A AUD gera empregos e
impostos para 0 municipio, desempenha um im-
portante papel para o desenvolvimento e é consi-
derada uma referéncia nacional”, enfatizou.

Experiéncia da AUD no
projeto de irrigacao

A Barragem do Arroio Duro surgiu em 1953,
quando foi criada, pelo governo do Estado, a Co-
missao Estadual de Obras de Irriga¢do, com o ob-
jetivo de estudar o aproveitamento hidrico da ba-
cia vertente do Rio Camaqua. Esse fato resultou

Rl iy particianly (8
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na concepgdo de um projeto de irrigacdo, o qual
armazenava as 4guas na barragem e eliminava to-
dos os agudes.

Viegas salientou que a regido é vocacionada
para o arroz irrigado e os produtores utilizam
tecnologias modernas em relacdo a cultura e a
agua. O projeto é concebido por um reservatorio
de montante e uma rede de canais de drenagem,
com 476 km de extensdo, que irrigam 15 mil hecta-
res, ou mais, complementados com uma adapta-
cao de bombeamentos no Rio Camaqud,
totalizando 18 mil hectares.

Novas tecnologias para o
arroz e a agua

O engenheiro agronomo e chefe de irrigacdo
do perimetro, Everton Fonseca, explicou que exis-
te uma area administrada pela AUD com uma ex-
tensdo de 20 hectares, sendo que 3 hectares foram
cedidos a um posto de fiscalizagdo do Ibama. Tre-
ze hectares sdo usados com lavoura de arroz, onde
sao desenvolvidos trabalhos de pesquisa em par-
ceria com o Irga. L4, também, é promovido o tra-
balho de extensdo rural dirigido especialmente ao
usudério da AUD. “Dos associados, 95% sdo pe-
quenos produtores com poucos recursos para com-
parecer a eventos da area”, completa ele.

A parceria com o Irga envolve ensaios de vari-
edades de arroz, para verificar linhagens resisten-
tes a fitotexides de ferro. S&o, aproximadamente,
9 mil linhagens por safra, onde, além da resistén-
cia, é observada a fertilidade de solo com dosa-
gens e formulacgdes de agroquimicos. Fonseca afir-
ma que esta é uma area sistematizada e planejada,
sendo um modelo recomendado para o produtor.
Também sao desenvolvidos trabalhos que envol-
vem manejo de agua, resisténcia ao acabamento
do arroz e outros experimentos.
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Os congressistas

do XIV Conird e
EIIDCE conheceram
a gestdo
compartilhada de
&guas praticada
pela AUD
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As sementes
pré-germinadas
do arroz sao
distribuidas sob
laminas de
&gua, com
altura de 5cm

Um trabalho de interesse refere-se a quantida-
de de 4gua usada na lavoura de arroz. Como atu-
almente a cobranga pelo uso da agua é feita por
area, uma maior racionaliza¢do do uso dela pode-
ria ser obtida com a implantacdo do sistema de
medi¢do volumétrica.

Outro experimento importante € o de multi-
plicacdo de sementes béasicas. O material colhido
€ enviado para o Irga e, quando retorna, vem em
forma de sementes de alta qualidade, distribuidas
aos associados.

Importancia da
lavoura arrozeira

Segundo a engenheira agrébnoma e pesquisa-
dora do Irga, Vera Mussoi, a lavoura de arroz tem
uma importancia socioecondmica na metade sul
do Estado, distribuida entre 133 municipios e gera
270 mil empregos. Embora tenha expresséo eco-
némica, Vera adverte que a lavoura é muito visada
do ponto de vista ambiental.

Na safra 2003/2004, o cultivo do arroz abran-
geu uma area de 1,2 milhdo de hectares. Segundo
Vera, esta area € inundada, utilizando grande vo-
lume de agua, que, apos o cultivo, € descartada e
dela sdo captados nutrientes, solidos, residuos e
herbicidas. Outro aspecto relacionado a questdo
ambiental é a perda da diversidade tanto na flora
como na fauna. Vera salienta ainda que comegou
a trabalhar h& pouco tempo com a qualidade da
agua, com trabalhos desenvolvidos num canal pro-
ximo da area experimental do Irga, localizada no
municipio de Cachoeirinha. Essa agua é origina-
ria do Rio Gravatai e o local € considerado pela
Fundacéo Estadual de Protecdo ao Meio Ambien-
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te (Fepam), o ponto mais critico do curso d’agua.
O Rio também coleta uma grande quantidade de
residuos doméstico e industrial. Vera mostrou que
foi realizado um estudo sobre a recepcao da agua
nestas condi¢Bes e como ela sai apds passar pela
lavoura de arroz. Andlises e observacdes relatam
que a quantidade de nitrogénio é elevada e, as de
fosforo e potassio, consideradas de concentragdo
bastante expressiva.

Outros trabalhos realizados na Estagao Expe-
rimental do Arroz do Irga apontam que a lavoura
arrozeira funciona como um filtro biol6gico e acu-
mulador de nutrientes. Vera explica que had uma
preocupacao especial com o arroz pré-germinado.
Em Camaqud, aproximadamente 16% da area €
cultivada com este sistema.

Experiéncia do
produtor rural

Durante o dia de campo, foi feita uma visita a
propriedade rural de Leopoldo Moczulski, produ-
tor pioneiro que se utiliza do sistema de cultivo
pré-germinado, desde 1981. Nas duas Ultimas sa-
fras, ele implantou um sistema pré-germinado sem
a retirada da agua, obtendo com isso um menor
consumo e uma melhor apresentacédo da lavoura.

Uma das vantagens desse sistema, segundo o
produtor, é a obtencdo de um menor impacto ao
meio ambiente, pois ndo se tem mais a retirada da
agua e o deslocamento da matéria organica. Desta
forma, o produtor enfatiza que néo se sujam 0s
canais e ocorre uma economia significativa de dgua.
“O consumo de agua e o trabalho s@o menores e 0
controle de erva daninha é melhor, pois exige me-
nos mao-de-obra”, explica o produtor. Ele obteve
bons resultados desde a safra passada com produ-
tividades em torno de 10 mil kg por hectare.

O produtor revela que ainda existem poucos
produtores fazendo este tipo de manejo, apesar das
vantagens. “Esta tecnologia foi importada de pai-
ses tropicais, que passou a ser usada pelo produ-
tor gadcho, devido a grande quantidade de arroz
vermelho, considerado uma praga.

Como funciona o sistema
pré-germinado

Com o sistema pré-germinado, a semente per-
manece mergulhada em &gua, por, aproximada-
mente, 24 horas. Depois, fica em incubadora por
um periodo de 20 a 36 horas, até que o tamanho
da semente fique em torno de dois milimetros.

Apos esse periodo, ela é distribuida sob a lami-
na de &gua, com altura em torno de 5cm e removi-
da ap0os cinco dias da semeadura. Quando a plan-
ta estiver com trés a quatro folhas, ap6s a aplica-



¢do de herbicidas, da-se inicio a irrigacdo e esta
lamina permanece no minimo por 15 dias apés o
primeiro florescimento, periodo suficiente para
gue ndo haja perdas de produtividade.

No sistema convencional, o produtor mostra
que utiliza 8 mil m® de &gua por hectare. J& no sis-
tema pré-germinado, ele aponta que é possivel uti-
lizar &gua oriunda de chuvas. Ou seja, a agua pode
ficar armazenada durante a entressafra. Com isso,
€ possivel obter uma reducéo no uso de dgua em
torno de 20%.

Através da experiéncia de quem adota
tecnologia, pode-se afirmar que a eficiéncia no uso
da &gua na lavoura do arroz fica em torno do uso
de 1 mil litros para a producéo de 1 mil kg de arroz.

Praticas de manejo para maior
eficiéncia de uso da agua

No Rio Grande do Sul, a sistematizacéo de solo
é considerada a principal ferramenta para a redu-
¢do do consumo de agua. Assim, diminuem-se o
uso e o0 consumo de energia para a captagdo, sen-
do o manejo da agua também favorecido, bem
como o controle precoce de plantas daninhas, com
uma menor utilizacdo de herbicidas.

Para o produtor, a manutencdo da lamina
d’agua por até 30 dias é outra ferramenta compro-
vada na pratica. Observou-se que, até 30 dias apds
a aplicacdo de herbicidas, ndo foi mais possivel
detectar o principio ativo. Portanto, considera-se
isto, uma forma de beneficiar o meio ambiente.

Moczulski recomenda que, o produtor, ao uti-
lizar fertilizantes, deve fazer uma consulta a um
profissional da area. O uso de cultivares resisten-
tes a doencgas promove o emprego minimo de
agrotoxicos. “E, com isso, 0 meio ambiente agra-
dece”, conclui.

Valor agregado com o
beneficiamento do arroz

Os congressistas tiveram a oportunidade de
conhecer todo o procedimento industrial do arroz
parboilizado, na industria situada em Camaqua, a
Blue Ville.

Essa indUstria, que completou recentemente 21
anos de existéncia, beneficia mais de 23 tipos de
arroz. Seu consultor técnico, Osvaldo Farias, deu
explicagdes sobre o tratamento da 4gua e dos
efluentes originarios do processo industrial e as
perspectivas sobre a reciclagem de dgua. Segundo
ele, a Blue Ville capta agua bruta através do pro-
cesso de parboilizagdo, que é o pré-cozimento do
arroz com casca. Este procedimento € realizado
com a agua que é descartada que contém um alto
indice de matéria organica e precisa ser tratada.

FOTO: HELVECIO SATURNINO

As trés geracOes da familia Moczubski com os
professores Folegatti e Antonio Soares

FOTOS: ANDRE FERNANDES

O processo de parboilizagdo do arroz da Blue Ville
beneficia mais de 23 tipos de arroz

A agroindustria do arroz é responsavel pela geracédo
de 23 mil empregos diretos e indiretos no RS
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Projeto Arroio Duro

Administracdo e Racionalizacdo dos Recursos Hidricos

JoAo lziboro VIEGAS

ENGENHEIRO CivIL E GERENTE DE OPERACAO E MANUTENGAO
DA AssoCIAGAO DOS USUARIOS DO PERIMETRO IRRIGADO
po Arrolo Duro

O Projeto de Irriga¢do do Arroio Duro, lo-
calizado na cidade de Camaqué (RS), propde
um modelo de administracdo compartilhado
entre a iniciativa privada e o poder publico que
construiu e detém a posse da infra-estrutura de
uso comum.

O projeto que irriga, anualmente, 18 mil ha
de arroz, é composto essencialmente por um
reservatério com capacidade de armazena-
mento de 170 milhdes m3 complementado por
uma captacdo no Rio Camaqua, uma rede de
canais de irrigacéo e drenagem e estruturas de
derivacgdo e elevacdo de niveis. A grande maio-
ria das areas (90%) € irrigada por gravidade.

O modelo de gestao proposto, que esta em
prética desde 1992, regulamentado por convé-
nio assinado entre a Associa¢do dos Usuarios
do Perimetro de Irrigacdo do Arroio Duro
(AUD), gestora do perimetro irrigado e Minis-
tério de Integracdo Nacional, além de estabe-
lecer deveres e direitos de ambas as partes, pro-
porciona o instrumento legal, para que o poder
publico faca investimentos em obras de
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melhorias e expansao, transferindo aos usuari-
0s através da associacdo, as tarefas de opera-
¢do e manutencdo mediante um fundo proprio,
constituido pela cobranca do uso consultivo da
agua.

A infra—estrutura implantada permite que
a AUD, através de seus técnicos, tenha com-
pleto dominio sobre 0 manejo da agua, com
tomadas parcelares de cada usuario, reguladas
exclusivamente pelo pessoal habilitado.

Como a oferta de agua € limitada pela es-
cassez de recursos hidricos e a disponibilidade
de solos aptos a irrigacdo é ampla, a AUD esta
desenvolvendo um programa de racionalizagdo
do uso da &dgua sem descuidar-se da qualidade
do efluente que volta ao meio ambiente.

Este programa é composto do emprego de
tecnologias modernas na operagdo e na distri-
buicdo das estruturas de derivacdo e da infor-
magdo aos usuarios, sobre quantidade e quali-
dade da agua de irrigacao.

As tecnologias de operacdo consistem no
conhecimento das vazdes derivadas em cada
tipo de estrutura em funcéo de seu modelo hi-
draulico, que vai medir volumes e vazdes
consumidas pelo usuério, ao longo dos canais.
Todos esses dados serdo captados por estagdes
remotas ao longo do projeto, transmitidos on
line via telemétrica a central de operacdes que
0s processa e os disponibiliza ao administra-
dor.

As informag8es aos usuarios constam de pa-
lestras técnicas, areas de demonstracdo e re-
comendacdo de variedades de plantas que exi-
gem menor consumo de 4gua sem prejuizo da
produtividade.

O modelo administrativo e operacional ado-
tado pelo projeto de irrigacdo do Arroio Duro
proporciona aos segmentos da sociedade, di-
reta ou indiretamente envolvidos com a agua,
importantes subsidios para o tratamento da
gestdo dos recursos hidricos, cada vez mais es-
cassos em qualidade e quantidade.

Arroio Duro: um perimetro de irrigacdo com
um modelo de administragdo compartilhada
entre iniciativa privada e poder publico
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Dia de Campo
sobre o cultivo
Irrigado do
morango, em
Farroupilha,
encerra XIV Conird

XIV Conird e o | EIIDCE foram encerra-
dos com um Dia de Campo no municipio
de Farroupilha, na Serra galcha, quando
foram apresentadas tecnologias adotadas para o
cultivo de morango irrigado. A demonstracdo ocor-
reu na propriedade do produtor Paulo Perini, onde
se utiliza o sistema de cultivos protegidos e se pro-
duzem morangos numa &rea de 12 hectares, em
parceria com mais 12 familias. As variedades es-
colhidas sdo ‘Oso Grande’ e /Aromas’, numa pro-
porcéo de 50% para cada uma delas.
Emprega-se a irrigacdo por gotejamento, com
0 uso da fertirrigacdo. Sdo canteiros com duas fi-
leiras de plantas e duas fileiras de tubogotejadores,
com espacamento de 10cm entre eles. A bomba é
do modelo TEBR 26, com motor elétrico de 30 CV,
além de outro motor diesel de 95 CV. As fontes de
agua sdo origindrias de dois agudes.

Importancia do morango

O municipio de Farroupilha cultiva morango
desde 1968 e tem sido incrementado nos ultimos
dez anos com a adocdo de novas tecnologias. O
cultivo de morango ocupa uma area total de 35
hectares, de onde sai uma producéo de 1.400 to-
neladas, e utilizam-se seis milhdes de mudas da
fruta. “A producdo de morango é uma das princi-
pais fontes de renda do nosso municipio”, afirmou
o prefeito Bolivar Antdnio Pasqual.

Segundo o técnico da Emater, Milton
Grazziani, os 70 produtores do municipio passa-
ram do sistema tradicional, que é o de irrigacdo
por aspersdo, para o sistema de irrigacdo por
gotejamento, com o emprego de fertirrigacao. “Nos
ultimos cinco anos, a tecnologia de cultivo do mo-
rango avangou muito em Farroupilha”, afirmou.

Para ele, com a adocéo de novas tecnologias
e variedades, os produtores conseguem produzir
morango o ano inteiro, 0 que é importante para a
manutencdo do mercado. “Isso propicia ao produ-
tor a protecdo da cultura das adversidades climati-
cas e, consequentemente, a menor ocorréncia de
doengas e pragas, além da obtencdo de um produ-

to de melhor qualidade”, destacou. Entretanto, se-
gundo Grazziani, o alto custo de producéo desse
sistema e a grande oferta de morango proveniente
de outras regides gauchas e de outros Estados es-
tdo causando dificuldades para os produtores.

Final dos encontros

A visita na propriedade de Paulo Perini ocor-
reu em trés estagdes. Na primeira, foram apresen-
tadas as técnicas de captacdo e fertirrigacdo. De-
pois, os visitantes observaram o manejo da irriga-
¢do e o desenvolvimento da cultura e, por fim, foi
a vez de demonstrar a forma de acondicionamen-
to, armazenamento e comercializagdo do moran-
go. Apods a visita as estacOes de produgéo da fruta,
0 proprietario organizou a degusta¢do do produ-
to.

Também participaram do Dia de Campo, com
explicagdes praticas, o assistente técnico estadual
da Emater/RS, Jandir Esteves, o pesquisador da
Embrapa Semi-Arido, José Maria Pinto, o profes-
sor Washington Padilla e Jorge Pinho Dias, repre-
sentante da NaanDanlrrigaplan, que participaram
da programacéao do Conird, abordando, principal-
mente, o tema da Fertirrigagdo. Ap6s um almoco
de confraternizagdo, houve a visita a uma
vitivinicultura no Vale dos Vinhedos.
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Com a adogéo de
nova tecnologias e
variedades, o
produtor gaucho
esta conseguindo
produzir durante o
ano inteiro

A vinicola Miolo
foi visitada
pelos
participantes no
encerramento
da programacao
do XIV Conird e
do EIIDCE

FOTO: HELVECIO SATURNINO



TERESINA, EM 2005:

XV Conird abrigara também
Simposio Internacional

O governador do estado do Piaui,
Wellington Dias, fez, no inicio de
dezembro de 2004, o lancamento oficial
do XV Congresso Nacional de Irrigacéo e
Drenagem (XV Conird) e do Simpdsio
Internacional sobre Utilizacdo das Aguas
Subterréaneas na Agricultura Irrigada a
serem realizados, conjuntamente, de 16
a 21 de outubro de 2005, em Teresina/PI.

lancamento foi feito durante a abertura da
O 542 Expoapi e 22 Feagro, feira e exposicao

agropecuarias do Estado e, na ocasido,
Wellington Dias afirmou que seu governo, que tem
o desenvolvimento como meta, estd apostando nas
areas de producdo agricola e de criacdo de animais
como geradoras de emprego, renda e riqueza para
o Piaui. Ele vé na realizacdo desses dois eventos
conjuntos de 2005 a possibilidade de fortalecimen-
to de tecnologias apropriadas para o aproveitamen-
to da riqueza de &guas subterraneas do Estado. Os
pocos jorrantes existentes, que ja desaguaram, sem
destinacdo, milhdes de metros cubicos de &gua anu-
almente estdo sendo olhados com especial aten-
cdo. “Queremos agradecer as entidades do setor
gue estardo conosco e dizer que aceitamos o desa-

O governador
Wellington Dias
(de camisa azul)

cercado pelo

secretario de
Desenvolvimento

Rural do Piauf,

Sérgio Luiz de

Oliveira Vilela;
pelo presidente

da ABID, Helvecio
Saturnino; e, pelo
chefe-geral da
Embrapa Meio-
Norte, Valdemicio
Ferreira de Sousa
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fio, esperando contar com a experiéncia da ABID,
dos governos federal, estadual e municipal e, prin-
cipalmente, do setor privado, para trabalharmos
esse assunto com a maior profundidade possivel”,
afirmou ele.

Em seu discurso, ele citou uma recente pesqui-
sa sobre a forca econdmica do interior brasileiro
apresentada a investidores italianos, em Brasilia,
pelo Ministro Ciro Gomes, da Integracdo Nacio-
nal. Segundo ele, as regides Sul e Norte do Piaui
foram apontadas como duas das 20 regides estra-
tégicas do Pais, com potencial para o desenvolvi-
mento de agronegdcios. Os nimeros dessa pesquisa
sd0 auspiciosos: 0 Sul do Piaui foi a regido que mais
cresceu no Brasil, 26% em 2003, enquanto que 0
indice nacional foi negativo: -0,2%. Wellington
Dias destacou também a importéncia do estabele-
cimento de parcerias com os governos federal e
municipal e do apoio da iniciativa privada para um
melhor aproveitamento dos recursos hidricos do
Estado. Salientou o trabalho da Codevasf e a pre-
senca do presidente dessa Companhia, Luiz Carlos
Everton de Farias, que ser4 um grande parceiro
na realizacdo dos eventos, junto com a Embrapa
Meio-Norte, representada pelo chefe-geral da Ins-
tituicdo, Valdemicio Ferreira de Souza, as univer-
sidades, o Banco do Nordeste, a CPRM, a ANA e
as diversas instituicdes do governo estadual.
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XV GONIRD

{6221 OUTUBRO de 2005
Teresina / Pl - BRASIL

Simposio Internacional sobre
Utilizacao das Aguas Subterraneas
na Agricultura Irrigada

Data limite para inscricao dos trabalhos: 1° de junho 2005
Mais informagoes: www.tempodeaprender.com.br/parceiros/abid/informes.asp

EMPRESA ORGANIZADORA

Av. José dos Santos e Silva 1769, sala 102

Ed. Talisma » Cep 64001-300  Centro/Sul * Teresina/PI
Fones: 86 223-9444 | 222-3697
agendapromocoes@uol.com.br
www.agendapromocoes.com.br

Patrocinio e apoios diretos e indiretos

para o desenvolvimento dos trabalhos

da ABID: XV Conird, Simpdsio Internacional
sobre Utilizacdo de Aguas Subterraneas na
Agricultura Irrigada

En@a

Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento

CODEVASF - DNOCS
Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica - SIH
Ministério da Integracao Nacional - Mi

Ministério do Desenvolvimento
Agrario - MDA
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CNPq FINANCIADORA DE ESTUDOS € FROJETOS
MINISTERO. DA CIENCIA E TECNOLOGIA

Ministério da Ciéncia e Tecnologia

Ministério da Educacao e Cultura - MEC

Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH
Ministério do Meio Ambiente - MMA
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Segundo o IBGE, o Piaui apresentou o modesto indice
de crescimento ecomoOmico de 0,6%, em 2002, com
um bom empenho da agropecuaria e do
extrativismsmo mineral. Mato Grosso foi o Estado
brasileiro-gue alcancou o maior indice de crescimento,
9,5%, influenciado pela agropecuaria, que teve um
indice de 17,7%. Na Regido Nordeste, Piaui, Bahia e
Alagoas tiveram um desempenho considerado

abaixo da média nacional. O Piaui tem a segunda
menor renda per capita do Pais, superada apenas pelo
Maranhdo. Segundo os dados do IBGE, a renda per
capita do piauiense que era de R$ 1.930, em 2001,
passou para R$ 2.113, em 2002, bem diferente da
renda de outras unidades da federacdo. A maior renda
per capita do Pais é a do Distrito Federal, com R$
16.361, seguida pelo Rio de Janeiro, com R$ 11.459 e
S&o Paulo, com R$ 11.353. O Estado ocupa o 23° lugar
na participacao do PIB nacional, com o valor de R$ 6,1
milhdes, a frente de Tocantins, Amapa, Acre e
Roraima. S&o Paulo responde pela maior participacdo
no PIB nacional (R$ 438 milhdes) e, no Nordeste, a
Bahia esta na dianteira, ocupa a sexta posicao
nacional, com um PIB de R$ 62 milhdes.
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Absorcao de mao-de-obra

A economia do Piaui caracteriza-se pela sua fra-
gilidade, evidenciada pelo comportamento de al-
guns de seus indicadores, a exemplo da renda per
capita. O setor terciario € responsavel por quase
70% da formacdo da renda do Estado. Ainda que
pese a atuacdo desfavoravel de um de seus seg-
mentos mais importantes, 0 comércio inter-regio-
nal acaba transferindo recursos, através de diver-
s0s mecanismos, principalmente tributarios para
Estados mais desenvolvidos da federacéo,
notadamente S&o Paulo.

Os setores primario e secundario, embora
minoritarios na formagéo da renda total, absorvem
significativas parcelas da mao-de-obra, distribui-
das entre atividades como extrativismo vegetal,
com o babacu e a carnaiba nos vales imidos. A
castanha de caju deixou de ser um produto
extrativista para constituir-se numa cultura desen-
volvida em grande escala, com boas perspectivas
para a economia estadual.

A pecuaria foi a primeira atividade econdmica
desenvolvida no Estado, fazendo parte de sua tra-
dicdo histérica. A caprinocultura, por sua capaci-
dade de adaptagéo a condic¢des indspitas, tem sido
incentivada pelo governo, proporcionando meio de
vida a significantes parcelas da populacéo caren-
te, principalmente nas regides de Campo Maior,
Alto Piaui e Canindé.

Ja a agricultura no Piaui desenvolveu-se para-
lelamente a pecuaria, como atividade exclusiva-
mente de subsisténcia. Posteriormente, adquiriu
um carater mais comercial, embora de forma len-
ta e ainda insuficiente para abastecer o crescimen-
to do mercado interno do Estado.



Localizacéo: o Piaui fica no noroeste da
Regido Nordeste do Pais.

. Fronteiras: Norte: Oceano Atlantico; Sul e

. Sudeste: Bahia; Sudoeste: Tocantins;
Leste: Ceard e Pernambuco; e,Oeste:
Maranhdao.

Area: 252.378,49 km2.
- Populagéo: 2.843.278 habitantes (2000).

. Relevo: terrenos baixos e arenosos no litoral,
planaltos na maior parte e depressdes a
Sudeste.

. Vegetacdo: mangue no litoral, mata dos
. cocais a Oeste e caatinga na maior parte.

Rio principal: Parnaiba, com 1.400 km de
extensao.

. Afluentes principais do Parnaiba: Poti e
Portinho (que nascem no Ceard); Balsas
(situado no Maranhd&o); Canindé, Piaui,
Gurguéia, Urugui-Preto e Longa (todos no
Piauf).

Clima: tropical e semi-arido no interior.
- Ne de municipios: 222.

Cidades mais importantes: Teresina
(capital), Parnaiba, Picos e Floriano.

Densidade: 11,26 habitantes por km>.
Taxa de analfabetismo: 28,6% (2000).
Mortalidade infantil: 49,1.

. Bases da economia: industria quimica, téxtil
e de bebidas, agricultura (algodéo, arroz,
cana-de-agUcar e mandioca) e pecuaria.

Atracdes turisticas: o Piaui conta com os i
mais antigos sitios arqueoldgicos do Brasil :
e da América, considerados dos mais I
importantes do mundo. Foram mapeados
280 desses sitios no municipio de Sdo
Raimundo Nonato, a sudeste do Estado,
que abrigam um rico acervo de arte
rupestre e materiais de origem organica.
Nos municipios de Piripiri e Piraruca, no
norte do Estado, esta localizado o Parque
Nacional de Sete Cidades, com éarea de
flora e fauna ricas, onde se encontram
conjuntos reniformes insinuantes da
existéncia, em épocas remotas, de
civilizagbes desenvolvidas.

Fontes: IBGE e governo do estado do Piaui

Guaribas, cidade-piloto do
Fome Zero, fica no Piaui

Guaribas, inserida na regido do semi-arido bra-
sileiro e escolhida pelo governo federal como ci-
dade-piloto para a implanta¢do do Programa Fome
Zero, esta localizada no estado do Piaui, distante
653 km da capital, Teresina, na microrregido de S&o
Raimundo Nonato.

E um municipio com caracteristicas predomi-
nantemente rurais, com uma populacédo de 4.814
habitantes, segundo o Censo de 2000. A economia
gira em torno da producédo agricola de subsistén-
cia, com sistemas de producdo agropecuarios ca-
racterizados pela baixa utilizacdo de insumos e de
tecnologias, pela baixa produtividade das culturas
anuais e pela exploragdo continua dos recursos
naturais sem os devidos cuidados de conservacao
e protecao.

Guaribas, escolhida

pelo governo federal

como cidade-piloto do
Programa Fome Zero,
conta, desde o final de
2003, com um sistema

de abastecimento de agua,
~ que atende aos cerca de mil
habitantes da cidade
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O entdo presidente
da ANA, Jerson
Kelman, cercado
por autoridades
estaduais do Piaui,
inaugurou o
equipamento de
controle da vazao
do poco Violeto.
Desde 2004, esse
poco opera de
forma controlada

No final de 2003, o governo do Piaui entregou
a populacdo o sistema de abastecimento de agua
do municipio, projetado para os proximos 30 anos.
Com a medida, os cerca de mil moradores da area
urbana da cidade passaram a contar com o abaste-
cimento de &gua potavel. Antes, eles precisavam
caminhar, em média, dois quilémetros para se
abastecerem com agua sem qualidade.

Em contraste com o semi-arido, a regido deno-
minada Vale do Gurguéia no Estado conta com po-
cos jorrantes h& 30 anos, sem nenhum aproveita-
mento da dgua. Em 2004, num trabalho de parce-
ria com a Agéncia Nacional de Aguas, foram colo-
cados registros nos seis po¢os mais antigos, espe-
cialmente no Violeto, considerado o mais antigo e
emblematico. A foto desse poco foi capa do cata-
logo telefénico de Teresina na década de 70 e é
considerado um simbolo do desperdicio nacional
para um Estado nordestino, que conta com muni-
cipios, onde ndo existe &gua nem para beber.

Piaui, um vasto campo para o
desenvolvimento da
agricultura irrigada

No Vale do Gurguéia, existem cerca de 300
pocos jorrantes, entre publicos e particulares. A
idéia é de instalar registros na maior parte desses
pogos e acabar com o desperdicio até que se crie
um programa de aproveitamento desses recursos
hidricos. “Estamos concluindo com a CPRM o
cadastramento de todos o0s pogos, dando priorida-
de ao Vale do Gurguéia, que sdo jorrantes. Temos
dados que nos indicam que apenas 5% desses tém
um aproveitamento econdémico em hotéis, em pro-
jetos de piscicultura e de irrigagdo”, afirma Dalton
Macambira, secretério de estado do Meio Ambi-
ente e Recursos Hidricos do Piaui.

A agua que jorra da maioria dos pogos é
desperdicada pura e simplesmente. “Por isso, é
preciso que empresas invistam no Estado e o go-
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verno consiga estabelecer parcerias para o apro-
veitamento racional desses recursos”, considera o
secretario do Meio Ambiente.

Segundo o secretario de Desenvolvimento Ru-
ral do Piauf, Sérgio Luiz de Oliveira Vilela, o Piaui
€ um campo vasto e aberto para o desenvolvimen-
to da agricultura irrigada, ja que conta com peri-
metros publicos irrigados instalados que ainda ndao
funcionam com a devida eficiéncia e 16 grandes
lagos e barragens, cujas margens ndo sao devida-
mente aproveitadas. “Além disso, o lengol freatico
do Estado é considerado a maior reserva de agua
subterranea do Nordeste”, afirma ele.

No PI, a gestao de recursos
hidricos esta apenas
comecando

Com o vigor da lei que regulamenta as parceri-
as publico-privadas, o governo do Piaui acredita
que tera maiores possibilidades para o aproveita-
mento de aguas subterraneas do Estado. “Sera im-
portante para as diferentes regides, onde ndo € pos-
sivel acumular essa agua superficialmente, sempre
naquela perspectiva de pensar na agua subterra-
nea como recurso estratégico, ndo como primeira
alternativa para os chamados usos multiplos”, con-
sidera Dalton Macambira, secretério de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Piaui.

A gestdo de recursos hidricos no Piaufi é recen-
te. A lei estadual sobre o assunto é de 2000, recen-
temente regulamentada pelo atual governo. O
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
comegou a funcionar ha pouco tempo e aprovou
medidas importantes, como a resolugédo de outor-
ga do direito de uso da &gua, cujo decreto foi assi-
nado pelo governador.

Numa de suas Ultimas reunides de 2004, o
CERH aprovou a resolucéo de criagdo do fundo
estadual de recursos hidricos e 0 proximo passo
refere-se a cobranca pelo uso da dgua. O governo
federal tem ajudado a implementar a proposta do
plano estadual de recursos hidricos. “Comegamos
a outorgar o uso da agua, mas ainda estamos em
processo inicial. Temos muito o que aprender”,
considera Dalton Macambira.

Macambira:
muito o que
aprender em
relagdo a
gestdo das
aguas no Piaui



WELLINGTON Dias

Piaui, a ultima fronteira da Amazonia em desenvolvimento

O governador do Piaui, Wellington Dias,

estabeleceu um projeto de médio e longo
prazos para transformar o Piaui num
Estado desenvolvido e capaz de erradicar
a pobreza. Os desafios sdo muitos e
passam pela eliminacdo do alto indice de
analfabetismo da populacéo (confira os
dados econdmicos do Estado na matéria
“Um retrato do Piaui”), até a construcao
de uma infra-estrutura capaz de atrair
investimentos externos.

Em entrevista a revista ITEM, ele falou
com entusiasmo dos planos futuros de
construcdo do Estado.

ITEM - Como a agricultura irrigada podera con-
tribuir para o desenvolvimento do estado do
Piaui?

Wellington Dias — No Piaui, estamos trabalhan-
do de forma planejada, apostando num projeto
de longo prazo. Consideramos ser possivel, em
20 anos, tornar o Piaui um Estado desenvolvido
e capaz de erradicar a pobreza, ou, pelo menos,
avancar muito nessa area. Para isso, dividimos o
Estado em 11 macrorregifes e estamos
priorizando o potencial de cada uma delas, com
o foco na area do agronegdcio, mineracao e de
servigos, com destaque para o turismo.

A irrigacdo é uma vertente importante para o Es-
tado, porque temos uma regido de semi-arido com
muita agua de subsolo. Ao contrario do que mui-
ta gente aprendeu, o Piaui é um Estado que tem
muita agua. Tem 19 rios totalmente, ou, em par-
te, perenes ou perenizados, uma quantidade de
reservatorios espalhados em todas regides do es-
tado que acumulam 4 bilhdes de m?® de 4gua e um
lencol freatico que é uma das maiores reservas
de agua doce de subsolo do planeta, como os len-
¢Ois Cabeca, Serra Grande, Gurguéia e Canindé.
Sol o ano inteiro, solo rico e profundo, agua de
superficie e de subsolo como tem o Piaui consti-
tui um potencial sem igual para a irrigacéo, pro-
ducéo de fruticultura, de flores e de sementes.

ITEM - O que representa para o Estado a reali-
zacdo do XV Conird e o Simpdsio Internacional
de Utilizacdo das Aguas Subterraneas na Agri-
cultura Irrigada, em Teresina, em 2005?

Wellington Dias — Sediar o Conird e o encontro
de aguas subterraneas nédo € s6 uma honra para

0s piauienses, mas parte de um projeto estraté-
gico de preparacdo da comunidade e dos inves-
tidores para o aproveitamento do potencial des-
sa regido. Estudos mais recentes do Ministério
da Integracéo, do Ipea e do Ministério da Agri-
cultura, Pecuéria e Abastecimento indicam o
Piaui como uma fronteira agricola em fase de
descobrimento. O Estado tem 10 milhdes de
hectares de cerrados, com uma produtividade de
60 a 85 sacas por hectare; uma area fantastica
para a producéo de grdos e de algodao, tanto no
semi-arido, onde, antes da crise do bicudo, ha-
via 210 mil hectares plantados. Estamos reto-
mando o plantio do algod&o no Cerrado, onde a
produtividade atinge a 320 arrobas/ha, o que é
fantastico! O mesmo acontece em relagéo a fru-
ticultura, onde em regides como o Vale do Piaui,
na regido de S&o Jodo do Piaui, que se estende
pelos vales do Canindé e do Fidalgo, existem ex-
periéncias de alta produtividade com manga,
uva, meldo, melancia e, seguramente, outras fru-
tas que ainda ndo foram testadas. O Piaui, prati-
camente inteiro € apropriado para a producao
de caju. Temos a maior area plantada com essa
fruta, apesar da baixa produtividade, por isso
estamos incentivando a substituicdo de copas e
o plantio do caju-ando. O Conird reveste-se de
uma grande importancia, porque queremos tro-
car experiéncias com o Brasil e 0o mundo e apos-
tar na tecnologia do que ha de mais avancado e
adequado nos agronegdcios, para nos transfor-
marmos em um celeiro de produgéo de alimen-
tos, fibras e culturas energéticas. J& temos um
fato auspicioso acontecendo: historicamente,
produziamos 400 mil toneladas de graos.
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Estamos alcancando 1,1 milhdo de toneladas de
grdos, uma evolugdo obtida nos ultimos trés
anos.

ITEM - Por que o Piaui ainda ndo se tornou
uma regido desenvolvida? O que o diferencia
de outras regides do Brasil?

Wellington Dias — Porque néo tivemos a infra-
estrutura necessaria. Estamos trabalhando nis-
S0, investindo de 2004 até meados de 2005 cer-
ca de R$ 1,1 bilhdo em infra-estrutura de ener-
gia elétrica, construindo subestacdes e linhdes
que supram a demanda de energia elétrica para
0s proximos 30 anos. Na regido Sul, por exem-
plo, montamos uma subestacdo de 500 kW em
S&o Jodo do Piaui, um linhdo que vem de Laje-
ado do Tocantins em dire¢éo a Ribeiro Gongal-
ves, passando pelo Cerrado e Semi-Arido, em
direcdo a Sobradinho. E um investimento de,
aproximadamente, R$ 700 milhdes. Estamos em
processo de abertura de licitacdo para a cons-
trucdo de mais cinco hidreléticas, com potenci-
al de 720 megas na bacia do Parnaiba, onde ja
temos a hidrelétrica de Boa Esperanca, com
potencial de 200 megas. Estamos construindo
um intermodal de transportes. Sdo trés aero-
portos em condigdes de recebimento de vOos
internacionais em Parnaiba (norte), em Teresina
(centro) e o terceiro em S&o Raimundo Nonato
(sul).

O Piaui também est4 entrando na politica naci-
onal de portos (com a conclusédo do Porto Luis
Corréa), na politica nacional de ferrovias (com
a nova Transnordestina). Atualmente, esta sen-
do restaurada a ferrovia Teresina/Sao Luis, onde
estdo os portos de Itaqui e de Pecém.

Estamos restaurando estradas e construindo
varias outras rodovias estratégicas, como a

A ponte da Amizade sobre o rio Parnaiba, que liga
Teresina (Pl) a Timon (MA)

Transcerrado, com 330 km e vérias outras asfal-
tadas nos Vales do Itaim, Fidalgo e Piaui. Sdo
varias pontes, como Lusilandia e Santa Cruz dos
Milagres e outras cujas obras deverdo comecar
em 2005, em Urugui, Benedito Leite e na regido
de Santa Filomena, Alto Paranaiba, no sul do
Estado. Somos a Ultima fronteira da regido ama-
zbnica, sem suas limitacGes.

Queremos trabalhar ainda a hidrovia do
Parnaiba, equipando uma eclusa que ja esta
pronta na barragem de Boa Esperanga, para
podermos usar os 1.300 a 1.400 km navegaveis
do Rio Parnaiba, desde a sua nascente. Também
j& iniciamos o trabalho do gasoduto, que ligara
Fortaleza ao Piaui, em direcdo ao Maranhdo, e
que vai permitir o abastecimento de gas no nor-
te, sul e centro do Estado. Esta infra-estrutura é
que faltou. Soma-se isso a baixa escolaridade do
Estado.

“O Conird reveste-se de uma
grande importancia, porque
queremos trocar experiéncias
com o Brasil e o mundo e
apostar na tecnologia do que ha
de mais avancado e adequado
nos agronegocios, para nos
transformarmos em um celeiro
de producéo de alimentos,
fibras e culturas energéticas.”

ITEM — O que o governo tem feito para conse-
guir investimentos para o Estado?

Wellington Dias — Nossa missdo € atrair investi-
dores. O Piaui deixou de ser um Estado expor-
tador de méo-de-obra e passou a atrair investi-
dores do Brasil e do mundo. Temos uma politi-
ca centrada ndo apenas em incentivos fiscais, mas
com a participacao do Estado na capacitacédo da
mao-de-obra, na construcao de uma infra-estru-
tura adequada para o desenvolvimento de cada
negocio. As empresas que aqui ja vieram con-
fessam que fizeram bons negdcios. O Conird
também serd um momento de realiza¢do de im-
portantes negécios. Temos da parte do presidente
Lula e de sua equipe todo o entusiasmo para
desenvolvermos uma das regifes menos
favorecida do Brasil, embora com grande poten-
cial. Os agentes financeiros, BNDES, Banco do
Nordeste, BB e CEF, também priorizam esta
area, além do Banco Mundial e do Bird. O que
o Piaui quer € ser parceiro.
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NOTAS TECNICAS

Essa sessdo da ITEM tem como objetivo divulgar
informacdes sobre projetos e potencialidades da
agricultura irrigada, noticias de articulacdes
permanentes em favor da organizacdo das
informacdes em determinadas areas, enfim,
abrigar assuntos de especial relevancia que, se
disponibilizados, podem ajudar aos leitores e
provocar maior intercambio entre os interessados.

Sistema de producao Clearfield

em terras altas

m arroz de terras altas, a ocorréncia de plan-

tas daninhas tem sido um dos principais

entraves na consolidacdo de um sistema de
cultivo auto-sustentavel para os agricultores. Avali-
acOes preliminares tém mostrado que as cultivares
comerciais apresentam suscetibilidade aos herbicidas
utilizados, o que tem restringido o seu uso em gran-
de areas de cultivo.

Além disso, as modificacdes nas populacBes de
invasoras, o desenvolvimento de espécies resisten-
tes aos herbicidas e a necessidade de utilizacdo de
produtos cada vez menos agressivos ao ambiente
tornam necessarios o desenvolvimento e a valida-
¢do de novos principios ativos, que atendam a estas
exigéncias. Classes de herbicidas que agem especifi-
camente em processos metabdlicos vegetais, como
aqueles da classe das imidazolinonas, séo potencial-
mente mais seguras do ponto de vista ambiental.
Logicamente, a tolerancia do arroz a estes novos
compostos é condi¢cdo determinante para o sucesso
de sua incorporagdo no processo agricola.

Nesse sentido, um mutante (As 3510) de arroz,
de propriedade da Basf, tem apresentado tolerancia
a herbicidas da classe das imidazolinonas e permiti-
do o controle eficiente de varias invasoras de folhas
largas e estreitas e, inclusive, do arroz vermelho. A
caracteristica presente no mutante é controlada por
um gene de agdo dominante. Além do As 3510, um
novo mutante, que proporciona um espectro maior
de resisténcia, foi obtido e transferido para a culti-
var americana de arroz irrigado Cypress CL. Esta cul-
tivar possui alta produtividade, ciclo precoce, planta
com arquitetura moderna e excelente qualidade de
gréaos.

O uso de compostos da classe das imidazolinonas
para controle de ervas daninhas na cultura do arroz
depende, portanto, da transferéncia do gene as cul-
tivares elites ja incorporadas ao sistema produtivo.
Assim, desde novembro de 2001, a Embrapa, em
parceria com a Basf, vem desenvolvendo um projeto
que visa incorporar as cultivares/linhagens de arroz
de terras altas o gene que condiciona a esta resis-
téncia. Até o momento, foram obtidas oito linha-
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gens da cultivar Maravilha, trés da Bonanca, quatro
da CNA 8557 e duas da Talento, com o gene de tole-
rancia ao herbicida do As 3510, que estao sendo ava-
liadas em Ensaios de Valor de Cultivo e Uso (VCU),
em trés locais do Mato Grosso (Sinop, Lucas do Rio
Verde e Sorriso). O langamento comercial de uma
cultivar de arroz de terras altas esta previsto para o
ano agricola 2006/2007.

No caso do gene de segunda geracao, que esta
presente no Cypress/CL, no processo de incorpora-
¢do, além do retrocruzamento normal, esta previsto
também o uso de selecdo assistida por marcadores
moleculares, o que podera antecipar o langamento
ja para o ano agricola 2007/2008.

Paulo Hideo Nakano Rangel — Doutor em Genética
e Melhoramento de Plantas - Embrapa Arroz e Feijao.
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Desde novembro de
2001, a Embrapa em
parceria com a Basf,
desenvolve um
projeto de
incorporacéo do
gene resistente a
plantas daninhas as
culturas de arroz de
terras altas
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Sites interessantes

Para aqueles que se utilizam da
agricultura irrigada, apresentamos uma
série de sugestdes de sites que poderdo
ser Uteis. Eis alguns exemplos:

.agricultura.gov.br

Portal do Ministério da Agricultura,
Pecuéria e Abastecimento, com
informages sobre a estrutura da
instituicdo governamental, legislacao,
recursos humanos, qualidade e noticias
atualizadas diariamente. Através dele,
pode-se chegar aos sites de quaisquer
6rgaos ligados ao Ministério, entre eles:
Embrapa, Instituto Nacional de
Meteorologia, Ceagesp, Agrofit, Proagro,
Secretaria de Apoio Rural e
Cooperativismo e Servigo Nacional de
Protecdo de Cultivares etc.

.ana.gov.br

Site da Agéncia Nacional de Aguas, que
traz informagdes interessantes para o0s
praticantes e interessados na agricultura
irrigada. Uma delas é a versdo preliminar
da cartilha de procedimentos para a
obtengdo de outorga do uso da agua,
que esta aberta para receber sugestdes,
através do e-mail imprensa@ana.gov.br,
com o envio do enderego eletrdnio e
formas de contato.

Site da Associagao Brasileira do Plantio
Direto, com noticias sobre o Sistema de
Plantio Direto e o jornal Direto no
Cerrado.

.cna.org.br

Site da Confederacédo Nacional da
Agricultura, onde pode ser encontrado
um estudo completo de “Quem Produz o
qué no campo: quanto e onde”, da
Fundagdo Getulio Vargas. L& podem ser
encontrados resultados como o de que
no minimo quatro milhdes ou 84% dos
estabelecimentos rurais brasileiros
apresentam receita bruta anual abaixo de
R$ 120 mil, valor que representa o teto
de receita de uma microempresa urbana.
A analise mostra que a maior parte dos
produtores rurais brasileiros, mesmo
aqueles ndo atendidos pelos mecanismos
de crédito destinado a agricultura
familiar, considerados produtores
comerciais, seriam enquadrados, no
maximo, como microempresarios, no
meio urbano.
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farsul.org.br

Site da Federagao da Agricultura do Rio
Grande do Sul, com informe, jornal,
noticias, sindicatos, associa¢des de
criadores, departamentos sindical e
juridico, além de links de interesse e
canal direto.

Site do Ministério da Integragao
Nacional, onde, através dele, pode-se
chegar as informacgdes da Codevasf (ou
pelo site codevasf.gov.br), além de poder
acessar publicacdes como o Frutiséries e
a revista Frutifatos, com edicéo sob a
responsabilidade da Secretaria de
Infra-Estrutura Hidrica.

.mda.gov.br

Site do Ministério do Desenvolvimento
Agrario, com noticias e informagdes de
instituicbes como o Incra (Instituto
Nacional de Reforma Agréria) e o Nead
(Nucleo de Estudos Agrarios de
Desenvolvimento Rural), além de noticias
de interesse do produtor rural.

.mec.gov.br

Site do Ministério da Educacéo e Cultura,
com noticias diérias na area de educagéo
e financiamento de projetos de pesquisas.
Dé& acesso as paginas da Capes e da
Finep.

.mma.gov.br

Site do Ministério do Meio Ambiente,
com noticias sobre meio ambiente e
legislacdo atualizadas diariamente.
Através dele, pode-se chegar a
instituigbes ligadas como a Agéncia
Nacional de Aguas, com a politica
nacional de recursos hidricos e o Ibama,
com a politica nacional do meio ambiente.

.senar.org.br

Site do Servigo Nacional de Apoio Rural,
com informacdes na area de previdéncia
social rural.

Site da Secretaria da Agricultura e
Abastecimento do Rio Grande do Sul,
com informagdes e atualidades para o
setor. Abre links para 6rgéos ligados a
ela, como Emater/RS
(www.emater.tche.br) e Irga
(www.irga.rs.br), que tém inumeras
areas de interesse para 0s arrozeiros e
fruticultores gadchos.
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www.irrigaplan.com.br

LAVRAS IRRIGAGAO
COMERCIO E
ENGENHARIA LTDA

Av. JK, 490 - Centro

Lavras MG

Cep: 37200-000

Tel.: (35) 3821-7841

E-mail: lavrasirrigacao@
uflanet.com.br

VALLEY

Tel (34) 3318-9014 « Fax (34) 3318-9001
comercial@valmont.com.br
www.pivotvalley.com.br

FOCKINK

Av. Presidente Kennedy, 3.312
Panambi/RS

Cep: 98280-000

Caixa Postal: 48

Telefax: 55 337575-9500
DDG 0800 701 4328
irrigacdo @fockink.ind.br
www.fockink.ind.br

BASF

The Chemical Company
BASF Agro

Estrada Samuel Aizemberg,
n° 1.707 - Bloco C, Térreo
Cep 09851-550 — J. Continental,
S&o Bernardo do Campo, SP
Tel (11) 4343-2233
agro@basf-sa.com.br




Testado e aprovado
por quem faz sucesso.

0 ator e produtor rural Tarcisio Meira
utiliza os Sistemas de Irrigacéo Fockink.
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