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Agricultura irrigada no Semi-Arido

emi-Arido tropical, Ginico no mundo, merca-

do a sinalizar para varias oportunidades,

sejam alimentos, fibras ou bioenergia,
descortina-se assim um bom debate. Um debate com
suporte em valioso e importante acervo de produ-
tores, que merecem reconhecimento pelo pionei-
rismo e pela contribui¢do ao palmilharem novos ca-
minhos, novos arranjos produtivos, certamente pa-
gando altos pedagios pela ousadia, pelos erros e
acertos, 0s quais hoje se constituem em bases para
novos empreendimentos e avangos. Assim, ha mui-
to a comemorar e muito a ser devidamente discuti-
do, analisado e apreendido com o tema do XVII
Conird: Agricultura Irrigada no Semi-Arido.

Trata-se de uma rica programacdo, formulada
sobre os trabalhos do Rio Grande do Norte, de
Mossor0, onde a novel Universidade Federal do
Semi-Arido representa a mobilizacdo intelectual em
favor dessa grande e desafiadora regido brasileira,
com suas desigualdades, pobreza e muitas oportu-
nidades, levando a sociedade o desafio de reverter
esse quadro. Assim, nada mais edificante que mo-
bilizar esforgos, convidando a todos para
interlocucdes sobre 0 que esté nesta edi¢do da re-
vista ITEM, e fazer do XVII Conird uma oportuni-
dade para muitas reflexdes, debates e proposic¢des,
visando melhorar os negécios em torno do racional
aproveitamento dos recursos hidricos.

A expectativa é de avangos, com a ampliacdo
dos conhecimentos, com mais motivacdes e melho-
res fluidos em favor das cadeias produtivas/comer-
ciais calcadas na agriculturairrigada. E é justamente
no combate a pobreza e no aumento de oportuni-
dades para o desenvolvimento socioeconémico, com
sustentabilidade ambiental, que estudos do Banco
Mundial evidenciam o quanto a agricultura irrigada
pode fazer em prol dessa regido do Semi-Arido bra-
sileiro, convocando a todos para a implementacéo
de planos municipais, estaduais, regionais e nacio-
nais. Assim, espera-se que desse embate saiam bons
desdobramentos nesse sentido!

O equilibrado uso dos recursos hidricos, com
uma viséo holistica do quanto se pode fazer em prol

da revitalizacdo e conservacdo da agua, para
melhoria e garantia do fluxo hidrico ao longo do
ano, é uma desafiadora agenda. Por meio dela pode-
se fazer florescer mais empreendimentos calcados
na agricultura irrigada, maior geracéo de riquezas
e de empregos, inclusive conquistando géndolas de
supermercados alhures, trazendo fortes divisas para
impulsionar negocios, como o exemplo do melao,
em Mossoré. Trata-se de um dos icones a ser devi-
damente apreciado no XVII Conird, com sua lon-
ga e vitoriosa historia, a mostrar casos de explora-
cOes de aguas subterraneas e superficiais, fazendo
desse agronegdcio um diferencial, uma marca que
merece muita admiracao.

A gestdo compartilhada de bacias hidrograficas,
das &guas subterraneas, das integracoes de recur-
sos hidricos € um desafio para o melhor e maior
aproveitamento das infra-estruturas existentes, con-
siderando-se sempre os custos/beneficios dos em-
preendimentos. Entre estes, esta o do reuso de
aguas servidas, incluindo-se criteriosos projetos de
utilizacdo de esgotos urbanos, tendo a irrigagdo
como parceira do saneamento e da revitalizacdo dos
corpos d’agua.

Ha grande oportunidade de melhores realiza-
cOes, tendo a 4gua como vetor de novos tempos,
com seu sabio uso na agricultura irrigada. Pela de-
manda por mais servicos, com abertura e amplia-
cdo de empreendimentos, é dificil conceber outra
atividade que abra postos de trabalho a custos tédo
convidativos. Que desse processo dialético surjam
mais subsidios para implementagdes de boas politi-
cas em favor do setor privado. O Semi-Arido mere-
ce e precisa dessa atencao!

EDITOR
E-maiL: helvecio@gcsnet.com.br

Helvecio Mattana Saturnino

O recurso de integracdo de bacias tem tratamento continuo, com estudiosos que se
dedicam ao tema na International Commision on Irrigation and Dreinage (Icid), da qual
a ABID é o Comité Nacional Brasileiro. A polémica sobre custos/beneficios, analisando-
se aspectos socioecondmicos e ambientais sempre afloram. A oportunidade de celebrar
parcerias e ter o simbolo dos Conirds pairando em Mossord, RN, representando
avancados negocios no Semi-Arido, com base na irrigagdo, faz do debate sobre
seguranca hidrica um rico motivo para muitos cotejamentos em torno da pauta dos prés
e contras a integracao de bacias hidrograficas, inspiradora dessa capa. Um registro que
enriquece a esséncia do trabalho da ABID, que precisa alimentar a todos com o bom
debate, com as controvérsias, perseguindo-se o que a programacao, artigos e reporta-
gens dessa edi¢do tanto ensejam. (Imagem de satélite projetada sobre mapa mostra a
regido Nordeste do Brasil a ser beneficiada com a integracdo da Bacia do Rio Sado
Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional, um trabalho do Ministério da
Integracdo Nacional).
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leltores

Joseé Irineu Cabral

“No dia 31/0707, o Dr. José Irineu Cabral
nos deixou. Como presidente da Embrapa, teve
um papel decisivo na escolha do modelo da
empresa, em sua implantacdo e em todas as
atividades dos seis primeiros anos de vida da
empresa, 0s quais prepararam as bases para o
sucesso que tem desfrutado ao longo de sua
vida. Administrador competente, sempre aber-
to ao dialogo, paciente, habil no conciliar as
demandas de curto e de longo prazos, firme ao
seguir a rota tracada, sem fazer concessoes
que comprometessem os fundamentos da
Embrapa, sempre pronto ao dialogo com mun-
do do poder e politico, mas dentro do
paradigma do interesse maior da sociedade.
Essas habilidades foram importantes na prote-
¢do a Embrapa, quando ainda era uma crianca
indefesa.

Pragmatico, experiente e de visdo de longo
alcance, logo percebeu que pesquisa é recurso
humano bem treinado e pago; é cuidar que
cada real aplicado renda o méximo; é prestar
contas a sociedade a cada instante; é ter visibi-
lidade - nos planos interno e externo; é buscar
e proteger o talento; e é escolher prioridades
pelos critérios da boa ciéncia, que sempre esta
casada com os problemas da sociedade. Por
isso, entre as prioridades de sua administracao
estavam o planejamento, a formacéo de recur-
sos humanos, a difuséo de tecnologia, a avali-
acdo dos resultados, o desenvolvimento de
uma midia especializada na pesquisa e o de-
senvolvimento de estratégia de captagdo de
recursos, no governo, na iniciativa particular e
no exterior.

Soube liderar a diretoria executiva num
ambiente que primava pela cortesia, pelo dia-
logo, pela criatividade e pelo debate franco e
sincero. Administrou aEmbrapa de portas aber-
tas, mas num nivel de respeito muito elevado
e estimulante as idéias novas. Soube formar
equipe, estimular a inteligéncia e somar com-
peténcias para o bem da Embrapa.

Em sua longa vida, Dr. José Irineu Cabral
participou ativamente do nascedouro e do
desenvolvimento da extenséo rural, teve papel
ativo no Banco Interamericano de Desenvolvi-
mento (BID) e no Instituto Interamericano de
Cooperacao para a Agricultura (IICA). Perdeu o
Brasil um grande lider.” (Eliseu Alves, por e-mail).
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“Nascido no municipio de Surubim, em Pernambuco,
Cabral formou-se em Direito pela Universidade do Brasil, no
Rio de Janeiro, em 1950. Dedicou-se exclusivamente ao
gerenciamento de institui¢cdes rurais, a maior parte relacio-
nada com projetos agricolas, de crédito, assisténcia técnica
e estudos agrarios. Dirigiu organismos como o Instituto
Interamericano de Cooperagao para a Agricultura, o Comité
Interamericano de Desenvolvimento Agricola e o Departa-
mento de Projetos Agricolas do Banco Interamericano de
Desenvolvimento. Foi chefe de gabinete do Ministério da
Agricultura e fundador da Associacéo Brasileira de Crédito e
Assisténcia Rural. Em 2005, publicou o livro “Sol da Manha
- A Meméria da Embrapa”, que revela detalhes sobre a
criacdo da Empresa.

‘Ao longo dos seus 34 anos, a Embrapa apresenta um
saldo positivo de conquistas, e isso deve-se ao envolvimento
de pessoas sérias e comprometidas com o progresso do Pais.
Irineu Cabral foi uma dessas personagens que, com sua Visao
de futuro, construiu bases sélidas para consolidar um proje-
to inovador para a pesquisa agropecudria no Brasil’, disse
Silvio Crestana, atual presidente da Embrapa.” (Agéncia
Fapesp).

Marcos Jank é o
novo presidente
da Unica

“O engenheiro agrénomo
Marcos Sawaya Jank, fundador
e presidente de honra do Insti-
tuto de Estudos do Comércio e
Negociagdes Internacionais
(Icone), é o novo presidente da
Unido da Industria de Cana-de-
Actcar (Unica), sucedendo a Eduardo Pereira de Carvalho.
Outros nomes estavam também cotados para o cargo: 0s
dos ex-ministros Luiz Fernando Furlan (Desenvolvimento,
Industriae Comércio), Roberto Rodrigues (Agricultura), Pratini
de Moraes (Agricultura), Ademerval Garcia, atual presidente
da Abecitrus, Pedro de Camargo Neto, presidente da Abipecs,
e Antonio Britto Filho, ex-ministro da Republica. Marcos Jank
€ doutor pela Faculdade de Economia, Administracdo e
Contabilidade da Faculdade de Economia e Administragao
da USP e mestre em Politicas Agricolas, pela Faculdade de
Montpellier, daFrancga. Foi consultor da Divisao de Integracao,
Comércio e Assuntos Hemisféricos do BID, entre 2001 e
2002, e assessor especial do Ministério do Desenvolvimento,
em 1999.” (Brasilagro).
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Cumprimentos pela edi¢do da
ITEM 73

“Quero parabeniza-los pelo excelente n® 73 da
revista ITEM. Maravilhosas matérias, muito bem
focadas. Acaba sendo ndo apenas uma revista, mas
um documentério de consulta excelente. Parabéns
pelo seu esforco e dedicagdo.” (Aguinaldo José de
Lima, superintendente executivo do Centro de Inteli-
géncia do Café).

“Escrevo para parabenizar os responsaveis pela
edicao n° 73 da revista Item. Foram abordados impor-
tantes temas sobre a cafeicultura irrigada; a qualida-
de das entrevistas e do material estdo excepcionais.
Agradecemos também a atengao dada pela ABID aos
assuntos discutidos na ultima Fenicafé, sendo esta
publicagdo um grande veiculo de transferéncia e
disseminacdo de informagdes, no que diz respeito a
cafeicultura irrigada.” (Ramon Olini Rocha, presiden-
te da Associacgao dos Cafeicultores de Araguari, Minas
Gerais).

“O professor Luiz Lima acabou de deixar um
exemplar da revista ITEM 73, onde as matérias sobre
café estdo muito bem colocadas. Apos todo esse
periodo de pesquisa, temos algo a mostrar para 0s
cafeicultores. Pedimos o favor de enviar-nos o custo
de 10 exemplares dessa edi¢do, que queremos envia-
las aos nossos clientes e profissionais ligados ao café.
Temos que motiva-los a se afiliarem a ABID pelo site
www.abid.org.br, incluindo, assim, a oportunidade
de ver, de forma eletrénica, edigbes passadas da ITEM
e dos Anais dos Conirds, entre outros beneficios.
Continue nesta luta para divulgar a irrigacado técnica,
que é 0 que 0 campo necessita para obter melhores
ganhos.” (José Antdnio, Lavras Irrigacao).

Modelo equilibrado de
producéo de cafés especiais

“Por meio da revista ITEM, gostaria de agradecer
a todos pelo empenho e dedicacdo na visita dos
pesquisadores da Embrapa Cerrados, em especial aos
cafeicultores Adolfo, Tadeu, Isaias e Viriato, que nos
receberam em suas lavouras. Aos pesquisadores, agra-
deco em nome dos produtores, pela oportunidade de
melhorar os conhecimentos de todos com essa visita.
Aos demais participantes agradeco pela companhia e
interacdo. Para tentar resumir o “Modelo equilibrado
de producéo de cafés especiais” (enfocado em artigo
na ITEM n273), em apenas duas fotos, a seguir.

o
I
2

>
&
<
o
>
=]

f o
-
o
o
15}
2

Foto 1, com frutos, a planta equilibrada pode produzir e crescer
para o ano seguinte (observar o nimero de grdos na roseta).

Foto 2, sem frutos: plantas ja colhidas, que apesar de terem produzido 65 sacas por
hectare, estdo saindo muito bem para a safra de 2008.

Obrigado a todos que acreditaram e hoje estdo
confirmando a mudanca de rumo da cafeicultura.
(Guy Carvalho, consultor, de Cabo Verde, MG).
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Pesquisas em cana e etanol

O Brasil é o maior pro-
dutor de etanol de cana-
de-aglcar do mundo e ocu-
pa posicao de lideranga na
tecnologia de sua produ-
¢do. Os avancos tecnol6-
gicos permitem que a pro-
dutividade seja destacada e
0s custos de producdo se-
jam bem inferiores aos dos
concorrentes internacionais.

Essa lideranca e competitividade devem-se a
um trabalho de muitos anos feito por pesquisado-
res em instituicdes de ensino e pesquisa e em
empresas privadas, que resultou em valiosa baga-
gem de conhecimento e de tecnologia sobre a
cana, seus derivados e sobre o processo de fabrica-
¢ao do etanol de cana.

As pesquisas trataram de temas diversos, como
o melhoramento genético da planta, combate a
pragas, técnicas agricolas e de colheita, impactos
da cultura no meio ambiente e tecnologias de
fabricacdo do etanol, incluindo-se a hidrdlise e a
fermentacéo.

Manter a lideranca e a competitividade no
momento em que o mundo descobre o bioetanol,
como uma alternativa energética, e muitos paises
investem macigcamente na tecnologia de sua pro-
ducdo, a partir principalmente de celulose, exige
mais esforco brasileiro em pesquisa.

A Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Estado de
Sao Paulo (Fapesp) sempre esteve atenta a impor-
tancia da cana e do etanol na economia paulista e
vem dando uma contribuicéo significativa no avan-
¢o do conhecimento cientifico e tecnolégico do
setor. Na publicagdo “Brasil lider mundial em co-
nhecimento e tecnologia de cana e etanol — a
contribuigdo da Fapesp”, que acaba de ser langada,
estdo reunidas informagdes sobre projetos de pes-
quisa em cana-de-acUcar, etanol e outros produ-
tos industriais apoiados pela Instituicdo nos alti-
mos 10 anos.

S&o projetos de pesquisa desenvolvidos por
meio de bolsas, auxilios a pesquisa, projetos
tematicos e pelos programas de Inovacao
Tecnoldgica em Pequenas Empresas e Pesquisa em
Parceria para Inovacdo Tecnoldgica.

A publicacdo pode ser lida livremente pelo
endereco: www.fapesp.br/publicacoes/etanol.
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Gestao Sustentavel no Baixo
Jaguaribe, Ceara

O uso crescente dos recursos gt

o i
hidricos tem resultado em pro- Cansdi
blemas de disponibilidade e qua-
lidade da agua,que impdem es-
forgos para minimizar a degrada-
¢ao ambiental, derivada princi-
palmente de a¢Ges antropicas, e
para garantir a conservacgao des-
tes recursos.

O livro “Gestao Sustentavel no Baixo Jaguaribe, Ce-
ard” retne assuntos abordados no ambito do Projeto de
P&D Finep-Cthidro Suporte Tecnoldgico para Melhoria
da Gestéo Sustentavel dos Recursos Hidricos no Baixo
Jaguaribe, coordenado pela Embrapa Agroindustria Tro-
pical em parceria com outras instituicdes como a Com-
panhia de Gestdo de Recursos Hidricos, as universidades
federal e estadual do Ceara, o Instituto Centro de Ensino
Tecnoldgico de Limoeiro do Norte, o comité de bacias
hidrograficas do Baixo Jaguaribe, o Centro Federal de
Educagdo Tecnoldgica do Ceara e a Cooperativa dos
Agricultores de Russas.

A area abrangida pelo projeto esta inserida num
trecho de 150 km do Rio Jaguaribe, entre o Acude
Castanhao e a estacado elevatdria de Itaicaba (inicio do
Canal do Trabalhador). Apesar de ndo contemplar o
estuario e avangar na Bacia do Médio Jaguaribe, para fins
de investigacdo, foi denominada “Area do Baixo
Jaguaribe”. O trecho em estudo, que compreendem 0s
municipios de Alto Santo, Sao Jodo do Jaguaribe, Tabu-
leiro do Norte, Limoeiro do Norte, Russas, Quixeré,
Jaguaruana e Itaicaba, concentra fazendas que produ-
zem camarao de agua doce com projetos de irrigacao.

Organizada pelos editores Morsylide de Freitas Rosa,
Rubens Sonsol Gondim e Maria Cléa Brito de Figueiredo,
a primeira edicdo dessa publicagao traz artigos de 24
pesquisadores e técnicos.

Os interessados nessa publicacdo poderdo entrar em
contato com:

Embrapa Agroindustria Tropical

Rua Dra. Sara Mesquita, 2.270, Pici

CEP 60511-110, Fortaleza, Ceara

Caixa Postal: 3761

Fones: (85) 3299-1800

Fax: (85) 3299-1803

Site: www.cnpat.embrapa.br.

E-mail: sac@cnpat.embrapa.br.
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Perspectivas e
potencialidades
da Irrigacao, da

agricultura irrigada e
do agronegocio no
Semi-Arido brasileiro:
bases da lideranca
do Banco Mundial

no Brasil?

ELmAR WAGNER?

EnGENHEIRO AGRONOMO (70), M.Sc. EM HIDROLOGIA, CONSULTOR INDEPENDENTE.

Sécio TiTuLAR DA ABID. ELWAGNER(@SOLAR.COM.BR

O Brasil desenvolveu razoavel conhecimento
sobre a engenharia de obras e estruturas
hidraulicas para a irrigacéo e a drenagem de
meédio e de grande portes. Entretanto, essa
parte é restrita a captacdo, aducéo e
distribuicdo de agua, dentro de um projeto de
irrigacdo e drenagem, e de toda a infra-
estrutura de uso comum adjacente. Essa
competéncia coincide, também, com a
exceléncia que se desenvolveu em
equipamentos e instrumentos para a irrigacao.
Os melhores fabricantes do mundo estéao
instalados no Brasil. A drenagem e a irrigacao
usufruem desse cabedal de conhecimentos
técnicos, instrumentais e operacionais.
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s perspectivas e potencialidades desse

componente para o Semi-Arido brasileiro

defrontam-se com limitantes na oferta de
agua e de solos aptos, bem localizados. Segundo
diversos estudos, a regido dispde de agua para irri-
gar entre 1,5 e 2,0 milhdes de hectares, dentro de
um espectro de 32,8 milhGes de solos que podem
vir a ser aptos. Esse potencial ndo se mede exata-
mente pela quantidade de agua e de solos que po-
derd utilizar, mas sim pelo que esses projetos de
aducdo de agua podem representar como polos de
desenvolvimento sustentavel para essa parte do
Pais.

Por outro lado, a experiéncia com agricultura
irrigada é mais recente e tem sido evolutiva, ou
seja, nesses Ultimos 20 anos vem ajustando-se a um
aprendizado que ndo chega a se consolidar como
modelos definidos e experimentados. Também aqui
existem conhecimento e experiéncia de fabrican-
tes e fornecedores de maquinas, implementos e
equipamentos, até mesmo para a agricultura de
precisdo. De modo geral, com o processo produti-
vo, esse mesmo desenvolvimento ndo ocorre. A
adogdo de tecnologias de producdo agricola tem
sido pontual e fortuita.

Por seu turno, o agronegadcio no Semi-Arido é
ainda mais recente. Se nos projetos de irrigagao e
de drenagem a experiéncia brasileira tem 30 a 35
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anos, com a agricultura irrigada tem muito menos
e, com 0 agronegécio, menos ainda, ndo passando
de 10 a 15 anos, para algumas commodities.

Uma regido que dispde de 3 mil horas de inso-
lacdo, aliada a um periodo seco de oito meses e a
temperaturas e comprimentos de dia que pouco
variam, caracteriza ambiente natural extremamen-
te favoravel a producédo de commodities agricolas
mediante o uso da irrigacdo. Nessas condicOes, a
iniciativa governamental de construir perimetros
publicos de irrigacdo (PPI) tem sido louvavel, na
medida em que esses PPIs tém servido como
indutores ao desenvolvimento da agricultura
irrigada no Semi-Arido e no restante do Nordeste.

Um novo arcabougo institucional se organiza a
proposito da retomada das discussdes sobre o Pro-
jeto de Lei da Irrigacdo, que tramita no Congresso
Nacional e em consulta a sociedade brasileira.

E nesse contexto que este trabalho se desen-
volve e aborda as perspectivas e potencialidades
da irrigacdo e drenagem, da agricultura irrigada e
dos agronegécios para a regido Semi-Arida e para
o Nordeste. Essas questdes vém sendo amplamen-
te tratadas pelo Banco Mundial e avaliadas em
varias ocasides, sugerindo procedimentos de ges-
tdo técnica e administrativa, para a implantacéo e
implementacé@o de PPIs que podem servir de mo-
delos para a irrigacdo privada.

Antecedentes

Os sistemas financeiros internacional e nacio-
nal financiaram durante as décadas de 70 e 80 a
construcao de projetos de irrigacdo em perimetros
publicos, no Brasil. Na década de 90 esses financi-
amentos foram suspensos, periodo em que alguns
projetos ajustaram suas orientagdes e metas, su-
perando, em boa medida, a dicotomia que se esta-
beleceu: - para alguns, os projetos de infra-estru-
tura séo extremamente caros; - para outros, a pa-
nacéia de fazer projetos de irrigacdo a qualquer
custo. Atualmente, outra dicotomia soma-se aque-
la: - irrigacdo para a producao de alimentos versus
0 agronegdcio da bioenergia.

Os Bancos nacionais, no entanto, continuaram
financiando investimentos on farm e custeio das
lavouras (agricultura irrigada), enfrentando inu-
meras dificuldades, sobretudo na Regido Nordes-
te do Pais. O Banco do Nordeste (BNB), um dos
mais afetados pelo processo, tomou a iniciativa de
estudar o assunto, que culminou na publicacéo da
Série: Politicas e Estratégias para um Novo Mode-
lo de Irrigacdo®. Isso resultou no que se
convencionou chamar de Novo Modelo Conceitual
de Irrigacdo (NMCI). Em marco de 2003, o BNB
tomou nova iniciativa e realizou um Seminéario do
qual resultou o Protocolo de IntencGes, para a

O Ministério da
Integracéo Nacional
apontou a existéncia
de mais de 100 mil
hectares ociosos nos
perimetros publicos
de irrigagdo. Foram
indicados 12
perimetros publicos
de irrigacdo para
concessdo e
expanséo, entre eles:
Platés de Guadalupe
e Tabuleiros
Litoraneos, no Piaui;
Baixo Acaral, no
Ceard; e o Jaiba - 32
etapa (MG)
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continuacéo do trabalho, ficando a lideranca dos
estudos a cargo do Banco Mundial. O Report n®
28785-BR* ¢ produto desse trabalho e a Série Agua
Brasil n25 é sua versao em Portugués. Duas a¢fes
buscaram implementar o que se recomendava.
Depois de 14 anos, a primeira foi a proposta do
Projeto Xingod, de grande porte, em Sergipe, que
chegou a ser aprovada pela Secretaria de Assun-
tos Internacionais (Seain), do Ministério do Pla-
nejamento; pelo Grupo Técnico Interministerial
(Gtec) e pela Comissdo de Financiamento Exter-
no (Cofiex), do Ministério da Fazenda, do lado bra-
sileiro, e pelo Banco Interamericano de Desenvol-
vimento (BID), para financiamento. A segunda foi
aproposta do Projeto Serid6 a ser inserida no Acor-
do de Empréstimo do Banco Mundial, no Semi-
Arido Potiguar, RN. Nenhuma dessas propostas
conseguiu avangar como implementacao concreta do
gue aqueles estudos recomendam (Temas anexos).

Ainda que do ponto de vista da tecnologia de
producao agricola os métodos de irrigacdo no Bra-
sil possam ser considerados modernos, se compa-
rados com outros paises da América Latina, a irri-
gacdo brasileira, de modo geral, é pouco eficiente,
embora diversificada. A irrigacdo por gravidade
ocupa 48% da area de agricultura irrigada, com
42% por inundacéo (arroz) e 6% por sulcos e ou-
tros métodos gravitacionais. Dos restantes 52%,
22% sdo por aspersdo em sistemas moveis, 23%
por aspersdo mecanizada (pivo central), 6% por
irrigacdo localizada, por gotejamento e/ou por
microaspersdo e 1% por tubos perfurados/
janelados.

Em suma, do total estimado de 3,5 milhGes de
hectares de terras efetivamente irrigadas, bem mais
de 1,0 milhdo de hectares séo de arroz irrigado na
Regiédo Sul (RS e SC), cerca de 2 milhdes de hec-
tares distribuem-se nas Regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste, principalmente com pivés centrais
e aspersdo convencional, e 500 mil hectares no
Nordeste e Norte de Minas Gerais, utilizando sul-
cos de infiltracdo, aspersdo e métodos de irrigacao
localizada. Na regido Semi-Arida e restante do
Nordeste, da area irrigada estimada, pouco mais
de 160 mil hectares sdo de perimetros publicos e
cerca de 340 mil hectares sdo da iniciativa privada.

QUADRO 1 - Areas com infra-estrutura construida e em construgéo,
ocupadas e em produg¢do

ENTIDADE AREA(ha)

Desapropriada  C/Infra-estrutura Ocupada Em Producéo
Ministério 454.369 95.342 - -
Codevasf 334.239 131.983 113.830 75.848
Dnocs (1) 127.603 44.325 40.370 17.091
Chesf 119.789 14.600 10.200 8.061
TOTAL 1.036.000 286.250 164.400 101.000

FONTE: 1) Ministério da Integracdo Nacional: Avaliacdo e diagndstico de PPIs.
Brasilia, Janeiro de 2005. 2) Relatério de Consultoria do IICA. Silva, U. Proposta
para Diagnostico Projetos Itaparica. Fevereiro 2006
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O Quadro 1 inclui os 73 projetos que o Ml di-
agnosticou em fins de 2004 e inicio de 2005, os 18
projetos de pequeno porte e 0s nove projetos que
a Chesf implantou no Complexo Itaparica, o que
faz com que o total de 100 PPIs ultrapasse 1,0 mi-
Ihdo de hectares desapropriados, com infra-estru-
tura instalada em 286 mil hectares e producéo em,
aproximadamente, 100 mil hectares.

Definitivamente, existe uma situacao de ocio-
sidade de uso de infra-estrutura nos PPIs, o que
reforca a decis@o do governo em buscar solugdes
para esses projetos por meio de concessdes de ser-
vicos publicos e/ou de uso de terras publicas.

A gestdo competente desses 100 projetos pu-
blicos de irrigagcdo sempre constituiu um objetivo
a ser alcancado pelas instituicbes nacionais, que,
em diferentes momentos, eram incumbidas de sua
implantacdo e implementacdo. A cooperacao in-
ternacional, contudo, manteve-se em duas ou trés
agéncias intergovernamentais e internacionais.
Dessas tém sido constantes o Instituto
Interamericano de Cooperagdo para a Agricultu-
ra (lica); a Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentos e Agricultura (FAO); o Banco
Interamericano de Desenvolvimento (BID); e o
Banco Internacional de Reconstrugdo e Desenvol-
vimento (Bird), do Grupo Banco Mundial.

Dos modelos que vigoraram nos Gltimos 30
anos, a FAO teve participacgéo inicial no final dos
anos 60 e inicio da década de 70, delineando os
Projetos de Bebedouro/PE e Mandacaru/BA, com
base em experiéncia de outros paises, juntamente
com profissionais da Superintendéncia do Desen-
volvimento do Nordeste (Sudene). Posteriormen-
te, participou ativamente de novas propostas de
projetos por meio do Investment Center FAO/Ban-
co Mundial.

O Grupo Banco Mundial, particularmente por
intermédio do Bid e, muito recentemente, pelo
International Finance Corporation (1IFC), teve for-
te envolvimento com os Projetos de Irrigacdo Pu-
blica, quer no enfoque e na preparacéo destes, quer
nos seus respectivos financiamentos, durante qua-
se 20 anos, nas décadas de 70 e 80, mantendo-se
participes nos estudos que ainda se desenvolvem.

Como se constata, a histéria da irrigacdo em
perimetros publicos no Nordeste e no Semi-Avri-
do é relativamente recente e a experiéncia tem
sido evolutiva. No final dos anos 60 e durante a
década de 70, os primeiros projetos localizados
na Regido Nordeste tiveram o cunho eminente-
mente social. As terras aptas eram desapropria-
das, as obras e instalac6es de uso comum
construidas e os lotes distribuidos a familias lo-
cais de sertanejos. A producdo sob irrigacao era,
fundamentalmente, de produtos da cesta basica.
Durante a década de 80, seguiu-se com o modelo
social, porém identificando-se a necessidade de
destinar pequena porcentagem das areas aos cha-
mados lotes empresariais e outros para técnicos
de diferentes profissdes. Alguns projetos passa-



ram a produzir cultivos de maior ingresso e ren-
da, como fruteiras e hortaligas.

Decorridos 20 anos, os modelos foram forte-
mente questionados. O resultado foi de que, du-
rante a década de 90 e até hoje em 2007, foram
paralisados os investimentos publicos (financia-
mentos externos com contrapartida da unidao e/ou
dos Estados). Nesse periodo alguns empreendi-
mentos empresariais mostraram resultados
satisfatorios, sobretudo, naqueles projetos que
passaram a produzir frutas tropicais para o abas-
tecimento interno e para a exportacdo. Durante
esse periodo, buscou-se desenvolver e aplicar o
conceito de “emancipacdo” dos perimetros publi-
cos de irrigacdo, entregando-os, sob condicdes, aos
usuarios da agua.

O ano de 2001 foi marco significativo do inicio
de verdadeiras mudancas. Apoiado em estudos e
ensaios sobre o NMCI, desenvolveu-se o estudo
sobre os impactos sociais e externalidades da irri-
gacéo publica na regido Semi-Arida brasileira sob
a lideranca do Banco Mundial (Bird)®. Nesse tra-
balho tiveram acédo decisiva a Area de Geopro-
cessamento da Codevasf e o Etene, do BNB. Nes-
se mesmo ano, a FAO realizou conferéncia eletré-
nica mundial, para tratar do tema de Transferén-
cia da Gestdo da Irrigagdo (TGI)®.

Com o estudo liderado pelo BM, constatou-se
que o investimento em irrigacdo é uma excelente
opcao estratégica para o desenvolvimento econo-
mico e social da regido Semi-Arida brasileira, pois
contribui para dinamizacao e diversificacdo da eco-
nomia, para aumento do PIB regional, geracdo de
empregos estaveis, aumento da renda per capita,
retencdo de migrantes, melhoramento da infra-es-
trutura e aperfeicoamento dos servicos publicos de
educacdo, saude e saneamento. O estudo consta-
tou, além disso, que o custo do investimento por
emprego gerado na agricultura irrigada é signifi-
cativamente inferior a média observada nos demais
setores da economia.

O estudo vai além e sugere que no campo poli-
tico-estratégico haja ajustamentos da arquitetura
organizacional institucional e das fun¢des de go-
verno, da maximizacao da eficiéncia e efetividade
de uso da infra-estrutura publica existente, da pro-
mocao e expansdo do setor privado na agricultura
irrigada na regido Semi-Arida brasileira, do me-
Ihoramento da eficiéncia e efetividade do
agronegocio da irrigacéo e da melhoria no uso ra-
cional e sustentavel dos recursos de base.

O estudo sugere, também, uma possivel agen-
da para o futuro, a ser iniciada pelo governo brasi-
leiro, que consistiria basicamente em: - acdes de
curto-prazo, que incluiriam temas em aberto e ana-
lise da capacidade institucional de agentes publi-
cos em niveis federal, estadual e municipal; - acbes
de médio-prazo, que buscassem o desenvolvimen-
to institucional e de infra-estruturas, melhorias do
agronegocio e do uso racional dos recursos natu-
rais; - acdes estratégicas de longo-prazo, absoluta-

mente necessarias a esse tipo de cometimento, in-
clusive com revisdes sistematicas das a¢ées de cur-
to e médio prazos, segundo 0s principios e mode-
los classicos do planejamento estratégico.

ProjecOes recentes e alarmantes, feitas por ci-
entistas e pesquisadores de mais de uma centena
de paises, ddo conta da grave situagdo por que pas-
sa 0 Planeta Terra quanto a emissdo de CO, e a de
outros poluentes na atmosfera e ao efeito estufa
decorrente. E previsto que a temperatura média
ao redor da Terra aumente em 3°C, 0 que acarre-
tara degelos e aumentos dos niveis médios dos
mares e oceanos, provocando o desaparecimento
de paises-ilhas, de cidades litoraneas e de muito
da producéo e exploracdo que se faz em costas e
estuéarios e em areas litoraneas de varzeas,
grandemente utilizadas em Vvérias partes do mun-
do. Havera, fatalmente, uma reduc¢do considera-
vel de terras e de areas alagadas para a agricultu-
ra, a par dos reajustes que se fardo necessarios em
materiais genéticos as novas condi¢cdes e
condicionantes. Como se projeta, sera quase como
uma nova “Revolucdo Verde”, similar aguela de-
senvolvida na metade do século passado e que co-
megou com o cultivo do arroz em varzeas da Asia.

Segundo projec¢Bes globais feitas pela FAO,
para atender ao crescimento populacional, que
devera atingir 8,0 bilhdes de pessoas, por volta do
ano 2025 (9,0 bilhdes no ano 2050), 80% do supri-
mento incremental de alimentos devera ser pro-
duzido, utilizando-se da pratica de irrigacdo com
0 uso de apenas mais 20% de agua em relacdo ao
que se utilizava em 2000/2001.

No Brasil, a demanda por agua doce para a ir-
rigacdo deverd ser incrementada também para a
producdo de cultivos bioenergéticos. Consequen-
temente, para a produgdo de alimentos, a oferta
de 4gua tende a ser ainda mais reduzida. A priori-
dade é para o abastecimento humano e para a
dessedentacdo animal.

A humanidade necessita de mais alimentos/
nutricao, de abrigo/satde, de mobilidade e de mais
energia’. O meio rural e a agricultura devem ser
entendidas como as que asseguram as necessida-
des da humanidade, principalmente alimentos e
energia, pelo duplo aspecto que representam: - pela
utilizac&o vital da 4gua e dos recursos hidricos; e -
pela captagao/producdo de &4gua doce, mantendo
a vitalidade dos regimes hidrolégicos em nivel de
bacias hidrogréficas.

A agricultura e o agronegdcio deverdo ajustar-
se a esse novo paradigma, deixando para tras ve-
Ihos padrdes e jargbes que contribuiram para a
evolucdo de processos, mas que se prenderam a
visdo de futuro em limites ultrapassados. A cultu-
ra agricola das populagdes devera passar por mu-
dancas mentais e de atitudes capazes de compre-
ender e de garantir o novo enfoque estratégico para
0 papel da agricultura e do meio rural, ao mesmo
tempo fornecedor de insumos, inclusive agua, e de
produtos, e receptor dos dejetos e rejeitos urba-
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nos e suburbanos produzidos nas cidades, bem
como na propria agricultura.

Por outro lado, as &guas do Brasil, em suas mais
variadas localizagdes e formas, sempre perfazen-
do um continuo de acordo com o Ciclo Hidrolégico,
deverdo ter, numa cultura hidrolégica e agricola
renovada, condigdes para se ajustarem as ocorrén-
cias interdependentes que existem entre dguas con-
tinentais, com 12,6% da agua doce superficial do
mundo e 54% do total da América do Sul, e 14%
do deflavio total dos rios do planeta; aguas sub-
terraneas, com 112 mil km? em geral, boa para
qualquer uso, mais de 200 mil pogos tubulares em
exploracéo, perfuracdo de 10 mil pogos/ano; cos-
tas e estuarios com 8.400 km de litoral, transicdo
entre regimes de agua doce e salgada (inclui parte
da plataforma continental); dguas oceanicas, com
3,6 milhdes de km? de Zona Econdmica Exclusiva
(ZEE); e aguas atmosféricas, com 8.511 mil km?
de superficie territorial com massas de ar atmos-
férico, acumulando até quatro vezes mais agua
doce do que a hidrologia superficial.

Administrar a ma distribuicdo hidrica, com 72%
da agua doce superficial localizada na Bacia Ama-
zbnica e 28% no restante do Pais, justamente onde
se localizam 93% da populagdo brasileira, € um
desafio para a gestao das dguas e o gerenciamento
dos recursos hidricos nacionais. Problema maior é
representado pela administragdo das aguas subter-
raneas, as quais mais da metade encontra-se em
profundidades superiores a 750 m e bem mais de
50% estdo localizadas na Regido Centro-Sul do
Pais. Uma combinacédo inteligente entre os usos de
aguas superficiais e subterraneas, nessas condicdes,
seria de todo recomendével e urgente.

A 4gua é o elemento da natureza que mais afli-
ge ou afligira a humanidade. A &gua é solvente/
soluto, limpeza/higiene, via/meio/transporte, for-
ca/energia, é alimento, é vida. Encontra-se nos trés
estados: liquido; solido e gasoso. Pode ser doce,
salobra ou salgada. Sua ocorréncia se da nos ocea-
nos/mares, no ar/atmosfera e nos continentes, na
superficie e no interior da terra. Na natureza, €
sempre parte dos processos bioticos e abioticos,
gue envolvem a humanidade, os vegetais, 0s ani-
mais, o clima e a crosta terrestre.

Os fendbmenos naturais relacionados com a
agua manifestam-se e sdo mensuraveis em unida-
des fisiograficas denominadas bacias hidrogréaficas,
de vertentes ou de drenagem, exceto no caso de
aguas confinadas em aqiferos.

A producéo hidrica média anual dos rios em
territorio brasileiro é da ordem de 182.600 m?s.
Levando-se em consideracdo a vazdo produzida na
area da regido Amazonica, que se encontra em ter-
ritorio estrangeiro, estimada em 89 mil m®/s, essa
disponibilidade hidrica total atinge valores da or-
dem de 260 mil m?/s.

O Brasil, dono desse imenso patrimdnio natu-
ral, detém pouquissimo conhecimento sobre a di-
namica das aguas em seu territério — continental e
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de sua plataforma maritima - de suas relagdes com
paises vizinhos e do que isso representa em ter-
mos de desenvolvimento sustentavel, em nivel de
bacias hidrogréficas. Saber a respeito de recursos
hidricos e agua significa dispor de conhecimentos,
0 que equivale a informacao e a coleta de experi-
éncias existentes, em algum lugar do Pais ou no
mundo, e ao desenvolvimento da ciéncia, que é a
producdo de conhecimento local propriamente
dito. Saber a respeito de irrigacdo e agricultura
irrigada e mista, maior usuaria de agua doce e al-
tamente dependente de melhoria de processos, sig-
nifica, também, dispor de conhecimentos capazes
de cumprir com o que se projeta e planeja, onde a
eficiéncia (processos), a eficacia (produtos) e a
efetividade (satisfacdo do cliente/usuario) deverdo
ser constantemente buscadas.

Uma proposta de melhoria da irrigacao/agri-
cultura irrigada e de gerenciamento dos recursos
hidricos nas bacias e regides hidrogréaficas do Pais
necessita, em consequéncia, atuar simultaneamen-
te em duas frentes:

a) no campo da agua na natureza, como parte
do patriménio natural, em fun¢éo do ciclo
hidrol6gico/meio ambiente (captacdo de agua doce
em funcdo de manejos da cobertura vegetal e de
outros parametros, onde se inclui a agricultura de
sequeiro);

b) no campo dos recursos hidricos, como dgua
produzida - patriménio construido — para cumprir
com alguma finalidade ou atividade humana, em
funcdo do enquadramento, outorga e cobranga
pelo uso (Lei n® 9.433/97), onde se inclui a
estocagem de dagua bruta e potavel, os usos pela
irrigagdo/agricultura mista, transportes fluviais e
lacustres, lazer e pela geracdo de energia.

O tema &gua, além de ambiental, tem cunho
estratégico-social e econdmico, na medida em que
0s recursos hidricos (agua com valor pecuniario)
constituem elemento de integracdo nacional, quer
por abastecimentos, quer por saneamentos, com
repercussdes em paises vizinhos. As questdes
institucionais decorrentes insinuam a convenién-
cia de se reexaminar o tema, de forma ampla e
comprometida, no caso, em instancia sul-america-
na, exceto de bacias hidrograficas nacionais.

O tema irrigacdo/agricultura irrigada é um de-
safio a ser enfrentado pelo Brasil, em termos de
bacias/regiGes hidrograficas, no ambito de alguns
de seus ministérios e unidades da federacé&o, e prin-
cipalmente pela iniciativa privada organizada. A
ABID, que tem fomentado esse trabalho, pode
constituir foro natural e importantissimo para tal
fim, como Comité Nacional Brasileiro do
International Commission of Irrigation and
Dreinage (Icid).

No entanto, serdo as areas rurais — privadas e
publicas — as que, certamente, deverdo assumir o
Onus da escassez de dgua doce e do encarecimento
dos recursos hidricos, devendo assumir, também,



o compromisso de editar novos padrées agricolas,
dentro de nova agricultura, agroindustrial e do
agronegacio, em nivel global, buscando o uso raci-
onal e a producdo sustentavel de dgua doce nos
continentes.

O porqué da irrigacao publica
no Brasil

Projetos de agricultura irrigada sdo como car-
ro-chefe de poélos de desenvolvimento regional
sustentavel, assim como foram os polos dos Cerra-
dos, basicamente, com agricultura de sequeiro e,
hoje, com inimeros projetos de irrigacdo privada.
Um total de 75 projetos de irrigacdo ou PPls, dis-
tribuidos em nivel nacional, conta com agua e so-
los aptos, e pode desempenhar o mesmo papel dos
treze polos do Centro-Oeste.

Os PPIs podem servir a esses polos para que
déem origem a eixos de desenvolvimento e, final-
mente, a complexos de desenvolvimento integral,
gue sejam retrabalhados e desenvolvidos, como
ocorreu com o Polocentro, para o Centro-Oeste,
que foi ampliado dando origem ao Programa de
Desenvolvimento dos Cerrados (Prodecer). Seria
preciso contar com um Programa Nacional de Agri-
cultura Irrigada que tivesse uma coordenacao
interministerial e algumas linhas estratégicas defi-
nidas.

No ambito do Ministério da Integracdo Nacio-
nal (MI), esses PPIs comegcam a ganhar forma de
programas como, por exemplo, para a Transferén-
cia de Gestdo da Irrigacdo (TGI), para isso sao
interpretados e divididos em grupos, a saber:

Grupo 1 - Projetos de irrigacdo com infra-es-
trutura iniciada e, em muitos casos, com etapas
iniciais de producdo agricola em operagdo e em
funcionamento. Os projetos desse grupo prestam-
se a proposta de PPPs, e a TGI, no caso de esta-
rem em funcionamento parcial de producédo. A
Lei prevé que nesses casos podera ser contratada
a transferéncia a um ente privado de todo o pro-
jeto de irrigagdo, situacdo em que serdo utiliza-
das conjuntamente as propostas de repasse das
terras, por meio de concessdo de direito real de
uso, quando for o caso, e da infra-estrutura, por
meio de concessdo de servico publico, respeita-
dos os requisitos estabelecidos pelo governo fe-
deral (Fase Implantacao);

Grupo 2 - Projetos com infra-estrutura off farm
e on farm concluidas, independentemente do seu
estado de conservacdo e uso e da necessidade de
moderniza¢do de seus métodos, de equipamentos
e processos. Esses projetos sdo incluidos no Plano
de Transferéncia de Gestdo (TGI), do Ministério
da Integracdo Nacional (Fase Implementacéo);

Grupo 3 - Projetos de pequeno porte com are-
as irrigaveis inferiores a 500 ha, normalmente as-
sociados a programas de assentamentos rurais e
aos objetivos e metas do desenvolvimento agrario;

Grupo 4 - Projetos novos em estudos de viabi-
lidade ou de projetos basicos/executivos, objetos
de negociacdo com empreendedores privados (car-
teira de projetos), para a sua possivel contratagdo
e implantacdo/implementacéo, em terras publicas
e/ou privadas (Fase Desenho de Projeto).

Os projetos dos Grupos 1 e 4, ap6s concluidas
as obras e instalacGes da infra-estrutura de uso
comum, resultam enquadrar-se no Grupo 2, ou
seja, aptos a transferéncia de gestao.

Esquematicamente, o inter-relacionamento
(embricamento) entre essas fases (desenho, im-
plantacdo e implementacéo) levaria a condicoes
possiveis de parcerias publico-privadas para a im-
plantacéo de obras e de instalacdes (Grupo 1),
como é previsto em Lei, e de implementacdo da
atividade-fim do projeto, como forma de transfe-
réncia da gestédo de todo o projeto (Grupo 2). Isto
sempre ocorreu em qualquer circunstancia, suge-
rindo apenas que sejam revistos 0s passos € as eta-
pas que qualificariam cada um dos PPls a se cons-
tituirem num conjunto de a¢es e atividades do tipo
PPP, especifico e com prazos definidos e curtos,
ou do tipo TGI, com prazos longos e aces
interconectas que definem os agronegécios, de
modo geral (Fig. 1).

Segundo a legislagdo vigente, as trés formas
factiveis de transferéncia de gestdo sdo as seguintes:

1. Transferéncia direta e sem licitagdo, “prefe-
rencialmente” a organizacOes de produtores do
PPI. O ultimo modelo institucional que vem sen-
do adotado é o Distrito de Irrigacdo (DI) e, em
alguns casos, as AssociacOes de “irrigantes” ou de
usuarios;

2. Via Concessdo de Servico Publico, mediante
edital de concorréncia, que pode ser precedida ou
nao da execucdo de obra publica, incluindo a ex-
ploracéo de obras ou de servigos de irrigacao;

3. Transferéncia de Gestdo por Concessdo de
Direito Real de Uso (CDRU) de terras publicas
ou da infra-estrutura de uso comum. O suprimen-
to de agua é um servico publico ndo importando o
tamanho da comunidade que ele atende. Na mai-
oria dos casos de projetos de irrigacdo e drenagem,
estes tiveram que ampliar o espectro de atendimen-
to para o abastecimento de populacgdes,
dessedentacdo animal, defesa civil e outros, redu-
zindo a area irrigavel do projeto.

Desde que exista a recomendacdo de que 0s
projetos com fins de irrigacdo e drenagem passem
a usar o conceito de multiplos propdsitos de uso
da agua, deixa de existir a controvérsia sobre con-
cessdes apenas para o suprimento de agua aos lo-
tes de irrigagdo e se sdo poucos ou muitos a serem
atendidos.

A legislacdo vigente estabelece que, mesmo que
0s “irrigantes” sejam proprietarios de suas glebas
de terrasirrigaveis e que paguem a Tarifa k, de amor-
tizacdo dos investimentos em infra-estrutura de uso
comum, as terras e as estruturas e obras nelas exe-
cutadas permanecem como propriedade da Uni&o.
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FIGURA 1 - Fluxograma de decis@o para o enquadramento de propostas de estudos e de projetos em PPPs e/ou em TGls.

16 ITEM « N° 74/75« 2°¢

A funcéo de gerenciamento ndo é de apenas su-
prir agua aos agricultores e suas terras e cultivos,
mas de manutencado e preservacdo do patriménio
que é publico. A gestdo, portanto, presta um servi-
¢o ao segmento publico e outro ao privado.

Em projetos de grande porte, em qualquer cir-
cunstancia, seria sempre recomendavel utilizar de
uma arquitetura organizacional que contasse com
figura societaria constituida entre agentes publi-
cos, de um lado, e de pessoas fisicas e juridicas (in-
clusive dos proprietarios de terras, produtores
irrigantes) de outro. A constituicdo dessa socieda-
de publico-privada teria como incumbéncia gerir
0 projeto, seja contratando concessiondria para a
conclusdo das obras e das instalagdes de equipa-
mentos, seja para a contratacdo de concessio-
naria(s) (empresa ancora), para a implementacao
e assisténcia dos projetos de producdo agricola e
agroindustrial, assim como dos projetos de merca-
dos (marketing) e de comercializagdo (trading).
Essa sociedade holding teria que contar com com-
petentes sistemas de informacao e de acompanha-
mento, monitoramento e de avaliacdo, capazes de
municiar as decisdes dessa sociedade publico-pri-
vada formalmente constituida.

Relembrando, no Brasil existe apenas um caso
de concessdo de projeto de irrigacdo. E o de ex-
ploracdo do servi¢o de distribuicdo de &gua do
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Arroio Canas e do Rio Vacacai, ambos localizados
no municipio de S&o Gabriel, no estado do Rio
Grande do Sul, e licitados em 1997. De PPP, até o
momento do XVII Conird, ndo foi realizado
nenhum.

Por que diferenciar num
planejamento estratégico
acoes politico-estratégicas de
acOes estruturantes e de acoes
finalistico-integrativas?

Em primeiro lugar, é fundamental que uma
sociedade que queira desenvolver uma regido ou
um municipio ou mesmo um local, o faca em aten-
¢do aos preceitos do planejamento estratégico clas-
sico. A primeira questdo estratégica que surge é: a
quem cabe fazer o qué? Tem sido discutido o novo
papel reservado aos servicos publicos e o que se
espera seja assumido pela iniciativa privada. O
papel tipico do setor publico, ou seja, do Estado-
Nacéo, é de cunho Politico-Estratégico. O papel
do setor privado nacional é o de gerar riquezas,
bens e servicos, em forma Finalistico-Integrativa.
As acgdes Estruturantes, necessarias ao desenvol-
vimento local, regional e nacional, podem ser exe-



cutadas tanto pelo setor publico como pelo setor
privado, ou compartilhada entre ambos. Desse
modo, os conceitos e defini¢bes passam a ser:

1. A¢ébes Politico-Estratégicas — Compreendem
o envolvimento e o comprometimento dos 6rgaos
publicos incumbidos das acdes tipicas de governo,
norteadoras do processo de desenvolvimento re-
gional sustentavel, visando melhorar a qualidade
de vida humana e ambiental. S&o de responsabili-
dade do Estado-Nacao em interagdo com a socie-
dade e tem como miss@o atender aos interesses e
criar condigdes para o desempenho eficiente, efi-
caz e efetivo dos agentes de desenvolvimento;

2. AcOes Estruturantes — Representam ativida-
de-meio, de carater sistémico, que visam
instrumentalizar o processo de desenvolvimento
integral e sustentavel em nivel local, regional ou
de bacias hidrograficas. Sdo de responsabilidade
governamental interagindo com o setor privado,
podendo ser assumidas por um ou por outro e/ou
de forma conjunta, em parcerias. No caso do
Polocentro, a pesquisa, a extensdo, as estradas, a
eletrificacdo, o armazenamento e o crédito agri-
cola eram todos de natureza estruturante;

3. Acles Finalistico-Integrativas —Tipicas do
setor privado, também de carater sistémico, sdo
identificadas como essenciais para o desenvolvi-
mento sustentavel e representam a possibilidade
efetiva de interagdo entre os fatores politico-es-
tratégicos e os finalistico-integrativos, ou seja, en-
tre os segmentos publico e privado, utilizando as
bases estruturantes on farm e off farm desenvolvi-
das.

Fica evidente a distin¢do e as diferengas que
existem entre um organismo publico (Unido, Uni-
dades da Federagao e municipios), com atribui¢des
definidas em Decretos, Decretos-Leis e Leis, e uma
instituicdo privada (pessoa fisica e/ou pessoa juri-
dica), constituida e regida por seus Estatutos e
Regimentos aprovados pelos donos/sécios/acionis-
tas. O organismo publico s6 pode fazer o que a lei
permite; entidades privadas podem fazer tudo que
ndo for proibido. E clara, também, a possibilidade
de atuagdo em parceria nas agdes estruturantes
como obras de uso coletivo e de outros servi¢os ao
publico ou a sociedade/comunidade.

Aceitando o fato de que os PPIs sdo constitui-
dos de cinco &reas interconectadas e interdepen-
dentes, mas perfeitamente identificaveis, perce-
bem-se especializacfes das instituicdes e pessoas
envolvidas, como em qualquer outra organizagao
de manufatura, fabrico e producdo de bens e de
servicos: - existe uma area basica de infra-estrutu-
ra de uso comum com patrimonios e funcdes espe-
cificas; - existe uma area de producdo irrigada, que
assegura os rendimentos e ingressos dos negécios
de cada um dos produtores e do conjunto deles; -
existe uma area de producdo de sequeiro, nem sem-
pre considerada, mas que é do perfil das familias
sertanejas, no caso; - qualquer grande empresa/

empreendimento passa a prestar atencao especial
as questdes ambientais mediante a elaboracdo e
execucao de projetos especificos de manejo; - existe
uma area de divulgacao e abertura de novos mer-
cados que trata dos canais de comercializagéo e
entrega dos produtos aos usuarios/clientes. Cada
uma dessas cinco areas requer tratamentos admi-
nistrativos e operacionais proprios contando com
estruturas especializadas para o cumprimento de
suas respectivas missoes e gestdes (Fig. 2).
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FIGURA 2 - Esquematizacdo dos papéis estratégicos, areas de atuacdo e
natureza dos projetos para cada uma delas.

A diferenciacdo entre as trés acdes Politico-
Estratégicas, Estruturantes e Finalistico-Integra-
tivas e as respectivas orientagdes as cinco areas dos
PPIs, remetem questdes aos conceitos de
agronegacios e de clusters e as respectivas cadeias
de producdo, de logistica, de custodia e de valor.

Por que diferenciar em
agronegocios as cadeias de
producao, de logistica, de
custodia e de valor?

O conceito de agribusiness foi introduzido nos
Estados Unidos por Davis e Goldberg, da Univer-
sidade de Harvard, em 1957, e representou impor-
tante passo para aquele pais, como grande nacdo
agricola do mundo. Em 1991, a Comunidade Eco-
ndmica Européia expandiu os trés agregados de
Harvard (insumo-processo-produto), para seis (in-
dustrial de matérias-primas, industrial de insumos,
produtor rural, processamento, varejista e o con-
sumidor). Essa proposta foi desenvolvida por
Shelman e associados, ainda dentro de uma visao
linear de sistema aberto.
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No Brasil, a Associacdo Brasileira do Agrone-
gocio (Abag), por volta de 1995/1996, juntamente
com inimeras outras instituicbes publicas e priva-
das, deu inicio a um processo que culminou com a
criacdo de mais de 30 Camaras Setoriais do
Agronegocio, sediadas no Ministério da Agricul-
tura.

A introduc¢do da nocgdo sistémica (ndo lineari-
dade) induz a possibilidade de os recursos natu-
rais e a biodiversidade serem considerados nos
complexos produtivos, mormente naqueles em que
se usam em processos de produgdo, matérias-pri-
mas minerais, animais e vegetais.

A cadeia agronegocial resulta ser, entdo, acdes
e processos articulados que, a partir da biodi-
versidade e/ou da oferta de recursos naturais e
tecnoldgicos, interpenetram segmentos sociais,
organizacionais e profissionais, produzindo bens
econémicos e servigos necessarios ou desejaveis
(demandados) pelos consumidores/usuarios?®.

Cadeia de Producéo

A base da agricultura irrigada deve ter como
alicerce a utilizacdo de boas ou melhores praticas,
objetivando melhorar os processos na cadeia de
producéo, integrando fatores naturais, com o
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aporte de insumos e de servigos, com as caracte-
risticas fisioldgicas da planta (e do animal) e com
0s produtos e resultados almejados. A importan-
cia da adocao desse conceito reside no fato de que
ele é béasico a toda modelagem do agronegdcio e
das cadeias de producdo, de logistica, de custodia
e de valor, e fundamenta o desenho dos sistemas
de informacdo e de acompanhamento, monitora-
mento e avaliagdo.

De outra parte, o conceito de processo instrui,
em qualquer cadeia e cluster, as relacdes entre for-
necedor/cliente. Nesse sentido, séo consideradas
a eficiéncia, a eficacia e a efetividade, cujo
somatorio resulta a qualidade (total) do produto
ou do servico (Fig. 3).

A literatura sobre cadeias produtivas é muito
restrita. Os estudos sobre produtos ou commodities
datam de 1920, até os dias que antecederam a 22
Guerra Mundial, tendo sido abandonados, pelo
menos nos Estados Unidos, e substituidos por ana-
lises limitadas a precos de commodities, abasteci-
mento e demanda. Alguns estudos sobre trigo, soja
e laranja, mais recentemente, contemplaram aspec-
tos desde a semeadura e/ou plantio, até o consu-
midor. Em tudo isso, Ciéncia e Tecnologia néo fi-
guravam como elementos da cadeia de producéo.
Eram, no méximo, consideradas como fatores para
dentro das porteiras das fazendas e, quando mui-
to, examinadas em relacdo & adogdo ou ndo pelos
produtores e 0 quanto essas inovagoes tecnoldgicas
poderiam representar para eles®.

O modelo de cadeia de producdo agricola de-
corre do modelo de processo, como integrador pra-
tico dos componentes de entrada — recursos natu-
rais, insumos e servicos — e de retornos, dos ele-
mentos processadores — ciclos do carbono, do ni-
trogénio, do fosforo, do enxofre, de Krebs,
biogeoquimicos e outros - e as reciclagens decor-
rentes dos processos bioticos e abioticos, 0s pro-
dutos, subprodutos, dejetos e rejeitos que resul-
tam da acdo de produzir (Fig. 4).

Antecede essa relacdo insumo/processo/produ-
to, a biodiversidade, a geracdo de conhecimentos
e de tecnologias (Ciéncia e Tecnologia - C&T e
Pesquisa e Desenvolvimento - P&D), a sua trans-
missdo e adocdo por meio de treinamentos,
capacitagbes e acdes de transferéncia de
tecnologias, créditos pecuniarios e financiamentos,
e todo um gama de fabricantes e de prestadores
de servigos aos processos de produgdo primaria,
participes da cadeia de logistica.

Quanto a propriedade ou ao estabelecimento
agricola, a cadeia de producéo primaria, incluindo
ou ndo o0s primeiros processamentos (packing
houses e outros), trata da gestdo de processos, Vi-
sando a obtencéo de determinados padrdes de pro-
dutos. Portanto, refere-se a cada cultivo em suas
relacdes de rotacdo e de cultivos intercalares e aos
sistemas de producéo (farm models), que resultam
da combinacéo de acdes, atividades e tarefas nes-
se nivel de Unidade de Producdo Agricola (UPA).



Para essas cadeias de producdo de commodities
torna-se importante a modelagem de processos e
de produtos, analisada sob a forma de padrdes de
cultivos (crop budgets).

Cadeia de Logistica/Ciclo de Vida do Produto

O estudo de cadeias de logistica, em qualquer
arcabouco institucional e organizacional, assume
importancia para os Modelos de Gestdo Produti-
va (MGP) e para os Sistemas de Gestdo Ambiental
(SGA). No primeiro caso, trata das reagdes intrin-
secas ao produto pelos processos que integra (Fig.
4) e, no segundo, trata do ciclo de vida do produ-
to, representacdo da Figura 5.

O ciclo de vida do produto, normalmente
adstrito ao Perimetro Publico de Irrigacdo, com-
preende regularmente as etapas 4 a 7, da Figura 5,
que sdo: 4) Diferentes servigos técnicos e de apoio;
5) A operacdo e manuten¢do (O&M) da infra-es-
trutura de uso comum (IUC); 6) A producdo de
produtos primarios propriamente dita; 7) Ocasio-
nalmente os primeiros processamentos, pelo me-
nos, de limpeza e de empacotamento.

Como ciclo de vida do produto, as questfes
ambientais ganharam espaco e os estudos sobre
commodities voltaram a ser objeto de atencéo, in-
clusive por profissionais das Ciéncias Sociais. Res-
saltam-se alguns aspectos que servem a
estruturacdo/reestruturacio de cadeias produtivas
e agronegociais, com implicacbes em varios seg-
mentos de oferta e de demanda das Cadeias de
Logistica. Um primeiro elemento refere-se ao re-
gime de patentes, cujo exemplo mais marcante tem
sido citado no caso da SWIFT, que conseguiu, em
meados do século 20, patentear vagdes refrigera-
dos para o transporte de carcagas de bovinos entre
Chicago e Nova lorque, alterando substantivamen-
te a Cadeia de Logistica tanto em relagdo aos agou-
gueiros de Nova lorque, como a prépria Compa-
nhia Ferroviaria. Atualmente, os regimes de pa-
tente constituem regra geral para o mundo
tecnoldgico e dos negdcios.

Um segundo elemento, dos mais importantes,
refere-se a regulacdo de mercados. Neste particu-
lar, as questdes de certificacdo de origem, de con-
formidade e de qualidade para o abastecimento
interno terdo que merecer igual tratamento, do que
0s produtos para exportacéo, sendo dois os princi-
pais reguladores oficiais: - Sistema de Protecédo e
Sanidade Animal e Vegetal (SPS); - Barreiras
Tecnoldgicas ao Comeércio (TBT), emanadas dos
Acordos firmados com a Organiza¢do Mundial do
Comeércio (OMC), dos quais o Brasil € signatario.

Um terceiro ponto, quase que naturalmente
decorrente do anterior, refere-se ao conjunto de
regulamentos e leis que pode ser usado na organi-
zacgdo e reestruturacdo das cadeias produtivas e
agronegociais, em aten¢do as exigéncias de mer-
cados e preferéncia de consumidores, tanto em
processos, produtos e servicos, como em acondici-
onamentos, embalagens, transportes e entregas.
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FIGURA 5 — Modelo Genérico de Ciclo de Produto ou de Cadeia de Logistica,
adaptado de SEMCO ERM do Brasil. Base das Unidades Estratégicas de
Negdcios (UEN), suportadas por Empresas Ancora.

Um quarto e ultimo ponto, diz respeito a Cién-
cia e Tecnologia, como elemento que pode ser uti-
lizado na reestruturacdo de cadeias de producdo e
de logistica. Esse quarto ponto, associado as poli-
ticas governamentais, pode representar
poderosissimo instrumento regulador de Cadeias
Agronegociais, transformando-as de meras agoes
desconectas em processos perfeitamente articula-
dos e de producéo integrada. Pesquisas (leis natu-
rais e leis cientificas) e politicas publicas (leis juri-
dicas) devem ser vistas como binémio indissociavel
nas negociacdes, onde cada uma delas permite aos
agentes das cadeias ajustarem-se para mudangas.

No equilibrio entre as variaveis de oferta
(ambiental, tecnoldgica, do mercado de insumos e
de servicos) e os fatores de demanda € que reside
a importancia da Engenharia de Producao Agri-
cola, com representacédo final na Unidade de Pro-
dugdo Agricola (UPA). O resultado do processo é
a organizacdo da Agricultura que ndo pode mais
ser deixada & decisdo individual de cada produtor
rural. Essa condicao ndo é valida somente para a
Agricultura Irrigada em Perimetros Publicos de
Irrigacdo, sendo para toda a atividade de produ-
cdo agricola e agronegocial do Pais.

Cadeia de Custédia

A cadeia de custddia passa a ser proposta como
forma distinta de tratamento em fun¢éo das exi-
géncias burocraticas de negdcios e cartoriais de
laudos, atestados, licenciamentos, certificacfes e
rastreamentos, que os produtos agricolas alimen-
tares ou ndo passam a receber pelas nacGes e pe-
los organismos e agentes intergovernamentais e
internacionais que as controlam.

As certificacOes dividem-se em: - de origem,
com exigéncias em direitos humanos, ambientais
e outras; - de conformidade, com descricdes de
processos e de melhoria de processos/produtos.
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A cadeia de custddia registra os procedimen-
tos de boa gestdo humana, ambiental, tecnoldgica,
sanitaria e assim por diante.

Os elementos constitutivos das cadeias de cus-
todia sdo processados ao longo dos componentes
das cadeias de logistica (para cada componente um
conjunto de regras, normas, regulamentos e leis)
e, dentro de cada um, nos processos que os defi-
nem e nas cadeias de producdo da commodity ou
produto/subproduto. Destaca-se a importancia da
analise de riscos e respectivas mitigacbes ou con-
troles de pontos criticos.

Cadeia de Valor

Os processos competitivos de concorréncia en-
tre as nacdes e dentro delas entre as empresas,
obrigam a que sejam buscadas, constantemente,
formas de melhoria de processos produtivos e de
servigos, com consequentes redugdes de custos e
aumentos de beneficios aos que atuam nos ciclos
de vida do produto, nos processos de producao,
bem como daqueles que influenciam ou séo influ-
enciados pelos produtos gerados. As cadeias de
valor, em muitos casos, podem valorar, também,
preferéncias e rejei¢cdes de consumidores a produ-
tos por efeitos de valores e crengas socioculturais
de diversas naturezas.

A correta valoragdo dos elementos de entrada
(inputs), dos elementos processadores e dos de
saida (outputs), bem como de resultados
(outcomes) fazem parte desse procedimento de
analise e avaliacdo das cadeias de valor.

PODER CONGEDENTE
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FIGURA 6 — Diagrama de modelo genérico de Projeto Publico de Irrigagdo
objeto de avaliacdo para a¢bes em parceria e de transferéncia de gestéo.
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Por que em PPIs devem-se
diferenciar as cinco areas ou
temas e as respectivas gestoes
especializadas?

A manutencao e a operacao de uma base infra-
estrutural de utilizacdo coletiva estdo muito mais
para o que faz uma prefeitura em todo o munici-
pio, do que para o que fazem agricultores em suas
lides diarias de operagdo e manutencéo de sua pro-
pria infra-estrutura on farm de producao agricola.
Dai decorrem outras diferenciagdes. Nos PPIs a
distribuicdo dos lotes se faz em funcdo de &reas
irrigaveis, ficando as &reas de reserva ambiental
agrupadas e geridas, também, de forma coletiva,
diferente do que ocorre em propriedades ou esta-
belecimentos individuais. Os lotes de sequeiro,
guando pertinente, também sédo distribuidos indi-
vidualmente. Os modelos de gestdo produtiva séo
particulares/privados e, se feitos somente sob irri-
gacdo ou sobre sistema misto e se de monocultivos
ou intercalados, de consorcio, de rotacbes em ou-
tros métodos sdo sempre individuais. Por ultimo,
saber produzir ndo significa necessariamente sa-
ber comprar e vender. O marketing e a
comercializacdo sao fungdes especializadas, segun-
do produtos ou commodities, ou ainda do conjun-
to deles e dos clusters/arranjos produtivos, normal-
mente ndo afeitos ao perfil dos agricultores em si.

As especializacbes de geréncia nao se dao so-
mente nessas quatro ou cinco diferentes areas, se-
ndo, também, nas etapas ou fases de projeto, a sa-
ber: - concepcéo e desenho de projeto/estudos téc-
nicos; - implantacéo da infra-estrutura fisica/cons-
trugdes e obras e administracéo; - implementacao
das acOes, atividades e tarefas de cada uma das
quatro ou cinco areas, bem como das de informa-
¢do, acompanhamento, monitoramento e avalia-
cao.

O esquema a seguir busca ilustrar os diferen-
tes componentes de um projeto de polo de desen-
volvimento agricola regional e de suas interfaces e
vinculagdes (Fig. 6).

A gestdo de cada um dos componentes: - enge-
nharia de obras e de instalacdes; - engenharia
ambiental; - engenharia de produgdo agricola sob
irrigacdo; - engenharia de producdo agricola em
sequeiro; - gestdo agronegocial, necessita optar por
sistemas de gerenciamento e seus mecanismos,
desenvolvendo manuais de procedimentos para a
manutencdo e para a operagdo dos diversos ele-
mentos que integram o sistema. Isso é valido, tam-
bém, para o gerenciamento dos sistemas de infor-
macao e de acompanhamento, monitoramento e
avaliagdo dos projetos.

O Poder Concedente é a Unido a quem cabe
decidir sobre a forma de Concessdo a ser
estabelecida para cada PPl e que aloca ao Modelo
de Gestdo Produtiva (MGP) a infra-estrutura de



sua propriedade e as terras de seu dominio e/ou
serviddo e decidir, também, sobre a forma
societaria que dai resulta. Exemplo recente desse
tipo de decisdo foi o adotado pela Codevasf de
CDRU, para o Projeto Marituba, Penedo/Alagoas.

A grande maioria dos PPIs foi projetada ha
mais de 30 anos. Os mais recentes tiveram seus
estudos técnicos desenvolvidos ou revistos ha mais
de 15 anos. Esse periodo foi justamente aquele
quando se observaram 0s maiores avangos
tecnologicos em métodos de irrigagdo e em equi-
pamentos e instrumentos de aplicacdo e de medi-
¢do de &gua e de questbes correlatas. A proposta
de rever e revisar os estudos técnicos de cada PPI
passa, obrigatoriamente, pela necessidade de ana-
lise das condi¢cdes em que os projetos foram dese-
nhados.

Os 1,036 milhao de hectares de terras desapro-
priadas compreendem 286 mil hectares de terras
com infra-estrutura para irrigacdo em lotes de par-
ticulares. Dos 750 mil restantes supdem-se que, em
média, os PPIs tenham que destinar 20% do total
com areas de reserva legal (RL) ou seja, cerca de
210 mil hectares, e que 540 mil hectares sejam os
que sdo ou seriam utilizados como areas de agri-
cultura de sequeiro (lotes de particulares). A
Unido, como dito anteriormente, é detentora das
terras de dominio ou de serviddo, onde sdo insta-
ladas as obras e equipamentos de uso comum e
deveria ter sua regularizacdo fundiaria definida.
Todo o restante das terras pertence a pessoas fisi-
cas ou juridicas e que devem ter as respectivas es-
crituras e titulagfes fundiarias absolutamente re-
gularizadas.

O arcabouco institucional, por seu turno, en-
volve os Modelos de Gestédo Produtiva (MGP), os
Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA), as institui-
¢des que tratam do interesse publico/coletivo e as
empresas/instituicdes que atuam no interesse pri-
vado. Dentro dessa moldura (framework) locali-
zam-se 0s organismos publicos nacionais (federal,
estadual, municipal), as organizac¢Ges intergover-
namentais e internacionais e, do lado das iniciati-
vas privadas, os empreendimentos que objetivam
lucro e as instituicBes e organizagdes ndo-gover-
namentais (ONGs). Todas essas instituicdes dire-
ta ou indiretamente operam nos PPIs. A adminis-
tracdo de Perimetros Publicos de Irrigagdo e da
Agricultura Irrigada privada ndo é tarefa para uma
sO instituicdo. Serd preciso criar um arcabouco
institucional diferente do que se dispde atualmente.

Para os efeitos de gerenciamento dessa propos-
ta as Unidades de Producdo Agricola (UPAs) sao
entendidas como estabelecimentos agricolas ou
lotes irrigados, de sequeiro e outras atividades,
pertencentes a proprietarios, arrendatarios ou con-
cessionarios, que se propdem a atividade agricola
produtiva, quer seja de agricultura irrigada, de
sequeiro, aquicultura (piscicultura, hidroponia
etc.) e de agricultura protegida, quer seja de pro-
ducdo vegetal (cultivos temporéarios e permanen-

tes) ou de producdo animal (pequenos, médios e
grandes animais).

Uma UPA pode ser especializada em um con-
junto de produtos/commodities obtidos mediante
irrigacdo em Perimetros Irrigados ou ndo, ou pode
ser de agricultura mista com lavouras e pecuaria.
A pequena agricultura normalmente € praticada
nessa Ultima condi¢do ou modelo produtivo (farm
models).

Ao obter diferentes produtos, uma UPA pode
filiar-se a diferentes canais de comercializacédo,
com destinos e mercados consumidores também
diversificados. Essa € uma estratégia de diminui-
cdo de riscos e diversificacdo de ingressos. Nesse
nivel de UPA é onde sdo executadas a assisténcia
plena e a extensdo rural para a agricultura de sub-
sisténcia e a transacional, e onde se processam a
assisténcia técnica responsavel para a agricultura
tecnificada ou empresarial.

As Unidades Estratégicas de Negadcios (UENS)
sdo entendidas como a reunido de UPAs em torno
de determinado produto final ou commodity, cons-
tituida sob a forma de “grupos de interesse”, asso-
ciados a cadeia de logistica ou ciclo de vida do pro-
duto. Nesse nivel de UEN, também, sdo exercita-
das as cadeias de custddia, com todos os regula-
mentos, especificagbes e normas, certificacoes,
garantias/seguros e rastreabilidade.

O Projeto de Acompanhamento, Monito-
ramento e Avaliacdo (AM&A) é tipico da implan-
tacdo e da implementacédo das acOes, atividades e
tarefas que compdem um determinado propaosito,
o qual demanda a alocacgéo de recursos e a defini-
¢do de um sistema ou linha de montagem com atu-
acdo dinamica.

A tarefa de desenhar um projeto de AM&A
para o objeto da agricultura irrigada € bem mais
complexa do que simplesmente acompanhar a im-
plantacdo de uma obra e de instalar equipamen-
tos. Segundo o Project Management Institute
(PM1), isso exige dois tipos de gerenciamento: -
de gestdo de projeto; - de gestdo por projetos. No
primeiro, as variaveis sdo do controle relativo do
construtor/executor, enquanto que no segundo,
essas variaveis sao do controle de quantos partici-
pam da a¢do integrada/interagida, sendo eles pro-
prios mais uma variavel.

Em projetos de produgéo agricola, sob a forma
de agricultura irrigada, associada aos outros tipos
como de sequeiro, de aquicultura, de agricultura
protegida e de extrativismos em areas de manejo
ambiental, é necessario identificar os indicadores
de desempenho em funcdo desse proposito. Nao
basta ter o propdsito, € preciso ajusta-lo aos recur-
sos disponiveis e, mais, € preciso eleger o processo
ou sistema/linha de montagem a ser utilizada.

O sistema de AM&A néo é um ente isolado do
projeto e ndo ocorre somente em determinados
momentos, embora estratégicos. A atividade é per-
manente e dindmica, devendo integrar-se com ou-
tras, tais como: as do Sistema de Informacéo de
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Projetos (SIP); do Sistema de Informacéo
Gerencial (SIG); do Sistema de Informacédo da
Base de Dados (SIBD); dos Relatérios Trimestrais
de Acompanhamento (RTA); dos Relatérios Se-
mestrais de Monitoramento (RSM); das ativida-
des do Sistema de Controle e Gerenciamento de
Documentos (SCGD) e outras, que alimentam o
AMEA.

Para a implantacdo e operacdo de AM&A, o
modelo baseia-se nos conceitos de processo, de
produto e de cadeias, e na metodologia de solugdo
de problemas que consiste no fluxo de identifica-
cdo do problema, da observagdo, analise, acéo,
verificacdo, padronizacdo e conclusdo/resolugéo.
A abordagem de analisar processos e resolver pro-
blemas devera contar com a aplicacdo de ferramen-
tas bésicas e avancadas de gestdo, apoiando as
rotinas para a melhoria de processos e o melhor
relacionamento entre fornecedores e clientes/
Usuarios.

A metodologia de acompanhamento, de avali-
acdo e de tomada de decisdes de AM&A constitui
procedimentos e instrumentos de supervisao e fis-
calizacdo. Visa garantir obrigacdes contratuais,
qualidade e assiduidade dos servicos e produtos,
assegurar o cumprimento de normas e padrdes de
qualidade e, também, o acompanhamento e avali-
acdo ocasionais procedidos por auditorias
especializadas.

Distinguem-se os AM&A de processo, forte-
mente alicercados em questdes institucionais, de
AME&A de impacto, calcados em efeitos/resulta-
dos, consequentemente compartilhados com
guantos podem afetar ou ser afetados pelo proje-
to (stakeholdres).

A proposta de implementacao de Projetos Pu-
blicos de Irrigacdo pode valer-se de um conjunto
de indicadores agrupados em duas categorias —
intermediarios e finais — que, por sua vez, subdivi-
dem-se em insumos e produtos, calcados em pro-
cessos e melhoria de processos, e em resultados e
impactos, em funcdo da proposta finalistica e
integrativa dos PPIs, conforme o esquema apre-
sentado na Figura 7.

Neste trabalho seré dada énfase aos componen-
tes - engenharia de obras e instalacdes, - engenha-
ria de producdo agricola sob irrigagdo; - gestao
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FIGURA 7 - Proposta de indicadores de desempenho para o acompanhamen-
to, monitoramento e avaliacao.
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agronegocial. O inter-relacionamento com a agri-
cultura de sequeiro, desejavel de exame e inser-
¢éo, e com questdes ambientais, do mesmo modo,
fica para uma segunda oportunidade. O problema
a ser resolvido de imediato, seguindo o que o estu-
do liderado pelo Banco Mundial recomenda para
0s PPls, é a engenharia de obras e infra-estrutura
de uso comum e sua gestdo, a engenharia de pro-
ducdo agricola irrigada e sua gestdo e o
gerenciamento agronegocial.

Gerenciamento Agronegocial em Nivel de
Commodities e/lou de Arranjos Produtivos
(indutores da formacéo de clusters).

O gerenciamento agronegocial para uma
commodity ou para um arranjo produtivo devera
apoiar-se na propria Cadeia de Logistica, ja que
sua ambiéncia € maior do que a do PPI que o en-
volve. A gestdo pode, por seu turno, agregar um
conjunto de PPls, sempre quando se tratar de aten-
der a “grupos de interesse” entre produtores de
diferentes PPIs.

A adocdo do enfoque de agronegdcio, num con-
texto de regido ou polo de desenvolvimento, con-
duz a que um perimetro irrigado seja examinado
como forma de aducdo de 4gua com multiplos pro-
positos, além do da irrigacdo, o que invariavelmen-
te inclui a agricultura irrigada, o suprimento
de agua para a agricultura de sequeiro, para a
aquicultura e para a agricultura protegida
(protected cultivation). Inclui também o suprimen-
to de agua a outras atividades nédo-agricolas, rela-
cionadas com o agronegdcio que podem ser bene-
ficiadas e beneficiar o processo de desenvolvimento
regional sustentavel, tais como, o suprimento para
nucleos habitacionais urbanos e suburbanos, a
Defesa Civil, a dessedentacdo de animais domés-
ticos e em cativeiro, o servico de bombeiros, in-
dustrias, hospitais etc.

O gerenciamento agronegocial, portanto, € vis-
to em dois contextos: - no intrinseco ao processo
finalistico-produtivo, com tipos de agricultores, de
mao-de-obra, de processos tecnoldgicos e de or-
ganizacoes de produtores e de produtos; - no
extrinseco, em relacdo ao entorno no qual se situa
0 Projeto, tanto de insumos e produtos, como de
canais de comercializacdo. No primeiro caso, sao
importantes as revisdes de Estudos Técnicos de
Cadeias de Producdo (inputs, processos e outputs);
e no segundo, de Cadeias de Logistica (ciclo de
vida dos produtos); de Cadeias de Custddia (licen-
cas, certificacdes, registros e garantias) e de
Cadeias de Valor (diferentes custos e diferentes
precos).

Para o gerenciamento agronegocial, essas acoes
dar-se-iam em questdes regulatdrias e administra-
tivas de Ordem Legal, com sugestdes para regula-
rizagdes e titulacbes fundiarias; os estudos técni-
cos deveriam concentrar-se na anélise da capaci-
dade institucional, com o objetivo de aperfeigoar-
se e atrair a iniciativa privada, com sugestdes de



revisdes de concessoes, licenciamentos e outorgas;
estudos técnicos de levantamentos de mercados e
da capacidade do Semi-Arido brasileiro de aten-
der demandas nacionais e internacionais, pesqui-
sa de mercados e canais de comercializacéo; e es-
tudos técnicos conducentes a solucionar problemas
de logistica, de apoio a pequenos produtores e ao
planejamento, servindo como benchmarking.

A aplicacdo do Planejamento Estratégico clas-
sico poderia ser feito dentro do modelo desenvol-
vido pela Universidade de Oregon/EUA, com for-
te atuacgdo, envolvimento e comprometimento das
comunidades e sociedades locais.

Engenharia de Producédo Agricola Irrigada e sua
Gestdo para a Qualidade

A humanidade clama por mais alimentos e por
maior uso de energia renovavel e de fonte limpa.
A agricultura é a supridora dessas necessidades,
participando de forma direta, também, na produ-
¢do de energia renovavel. Existe uma condicdo de
alerta para as questdes que envolvem a dgua doce
do Planeta e os recursos hidricos que a humanida-
de utiliza.

A FAO tem estatisticas e projecdes alarmantes
quanto a necessidade de alimentos e de onde e
como produzir; a OMM e algumas ONGs, igual-
mente, projetam necessidades de mudanca de fon-
tes de energia e diminuicdo de poluicdo; fibras e
outros materiais de origem vegetal e animal tém
demandas reprimidas. Tudo isso recai diretamen-
te no meio rural, nos recursos naturais que ai ocor-
rem e na forma como os agricultores, detentores
das terras rurais, utilizam esses recursos locais e
0s insumos trazidos de fora.

Se a agricultura efetivamente deva encarregar-
se de produzir mais matérias-primas de origem
animal e vegetal, utilizando menos &gua, é na En-
genharia de Produgéo Agricola, sobretudo irrigada,
que repousa o conjunto de melhores técnicas ou
praticas agricolas, que objetiva a melhoria dos pro-
cessos. Os Estudos Técnicos, nesse caso, encerram
os fundamentos tedricos e praticos para a compe-
tente revisdo dos PPIls, ndo mais num enfoque
eminentemente social-assistencialista, mas antes,
num enfoque orientado ao desenvolvimento sus-
tentavel, conforme defini¢cdes e conceitos emana-
dos da Conferéncia das Nac6es Unidas, para a
Agenda 21, e internalizada pela Agenda 21 Brasi-
leira.

O assunto é estratégico para o Brasil e para
muitos paises de suas relagbes. Os estudos e pla-
nejamentos que se propdem, para as bacias
hidrograficas e regides hidroldgicas brasileiras,
passam a ser essenciais para o planejamento da
prépria agricultura. Nao se questiona mais o du-
plo papel que a agricultura e os agricultores de-
sempenham na utiliza¢do e na produgdo de agua
doce no continente. O que se busca é a forma de
alcancar menor desperdicio de &gua/recurso
hidrico, desde a precipitacdo/escoamentos, a cap-

tacdo, a utilizagao eficiente, eficaz e efetiva e for-
mas de reuso de rejeitos e dejetos ou de deposi-
¢des na natureza.

Por outro lado, os seres humanos passaram a
ser mais exigentes em relagdo aos produtos in
natura ou manufaturados que adquirem e conso-
mem. Padrbes de qualidade e de rastreabilidade
déo garantias ao mercado consumidor sobre a ori-
gem e a conformidade com processos que 0s pro-
dutos agricolas e agroindustriais apresentam. E
mais um aspecto da engenharia de producdo que
precisa ser inserido no contexto das cadeias
agronegociais por commodities e nos arranjos pro-
dutivos.

O estudo liderado pelo Banco Mundial (Rela-
torio n° 28785-BR) sugeriu, em 2004, a¢bes de cur-
to, médio e longo prazo, que contemplem os pro-
blemas detectados, deficiéncias, questoes em aber-
to e opcdes estratégicas, como sugestdes para a
intervencao governamental.

Para a Engenharia de Producdo Agricola as
acoes ocorreriam, fundamentalmente, em agrotec-
nologias e em servigos de producdo agricola, com-
preendendo novas e inexperientes tecnologias,
questdes de fitossanidade e compromisso com o
meio ambiente. Percebe-se a necessidade de
integracdo desses PPIs com o Ministério da Agri-
cultura, incumbido da geracdo de conhecimentos
e de sua disseminacao, bem como de todas as ques-
tBes relacionadas com fito e zoossanidade, além
de responsavel pela politica agricola e seu plane-
jamento. E visivel, também, a necessidade de
integracdo com o Ministério do Meio Ambiente e
suas agéncias.

Estudos Técnicos mais especificos passam por
redefinicbes de métodos, critérios e sistemas
modernamente utilizados, em que se incluem le-
vantamentos topograficos, hidroldgicos, pedol6-
gicos, climaticos, agroldgicos ou fitotécnicos, finan-
ceiros e econdémicos, em senso estrito ao projeto
publico de irrigagdo, e em maior dimenséo (/ato
senso), com relagdo aos meios atmosférico, terres-
tre e aquaticos que afetam e sdo afetados pelos
PPIs de grande porte, nos quais aqueles levanta-
mentos também sdo requeridos.

Levantamentos topograficos ndo se podem ater
apenas em niveis de reconhecimento ou
semidetalhados. As novas tecnologias de irrigacao
e de agricultura irrigada demandam levantamen-
tos detalhados e, por vezes, ultradetalhados, ten-
do em vista a agricultura de precisao.

Os estudos hidrolégicos precisam ser incluidos
e aprofundados, quando das revisdes técnicas de
PPIs nas suas relagdes de bacias de capta¢ao, baci-
as ou vasos de acumulacdo/estocagem de agua e
0s perimetros irrigados, mormente nos 25% de
pequenos projetos, que tém o abastecimento hu-
mano e a dessedentacao animal como prioridades,
ficando a agricultura irrigada na dependéncia do
regime de aguas que ai se estabelece ao longo do
tempo.
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Os estudos pedoldgicos constituem, atualmen-
te, um dos mais criticos pontos de definicdo de
modelos de producéo e de sistemas de irrigacao.
O melhoramento genético vegetal vem desenvol-
vendo arquitetura de plantas para condi¢des
irrigadas, com parte aérea e sistemas radiculares
proprios a apropriados. A industria nacional de
equipamentos e de componentes tem desenvolvi-
do materiais e sistemas de irrigacdo, os melhores
do mundo.

Os sistemas de cultivo — semeaduras, plantios,
tratos culturais e colheitas — atuam, cada vez mais,
com automacao de processos e com agricultura de
precisdo. Tudo isso faz com que o Sistema de Clas-
sificacdo de Solos para a Irrigacédo passe a ser ob-
jeto de reexame por parte da Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo (SBCS). E muito provavel que
alguns par@metros venham a ser radicalmente
mudados, como, por exemplo, a profundidade mi-
nima do perfil do solo para que seja considerado
como apto a irrigacao.

Estudos técnicos relacionados com padrdes de
chuvas e outras caracteristicas climaticas, diante
das mudancas de condicOes observadas e prognos-
ticadas, precisam ser inseridos nas revisdes desses
estudos. Existem projetos que, decorridos poucos
anos, ndo podem funcionar por falta d’agua. Ou-
tros existem com diminuicdo de areas irrigaveis
decorrentes de mé drenagem em nivel de parce-
las/lotes e do projeto como um todo. Ha, ainda,
outros que perderam parte da aducéo de dgua para
outras finalidades, reduzindo a capacidade de irri-
gacdo do projeto e, consequentemente, as vanta-
gens de sua existéncia.

A agrologia dos projetos ou a fitotecnia estu-
dada, a época da concepcao e dos desenhos dos
projetos de obras e estruturas hidraulicas e da infra-
estrutura de apoio, demonstra ser desenvolvida de
forma bastante superficial, até mesmo por falta de
politicas e de indefini¢des governamentais. A se-
lecdo de produtos agricolas, em muitas das vezes,
recaia num conjunto de cultivos que tinha a ver
com a tradicdo local, ou entdo, com arranjos que
favorecessem a relacdo custo/beneficio. O resulta-
do é que as propostas de projetos de irrigacao par-
tiam da potencial oferta de solos aptos e de agua,
por vezes associada & existéncia de energia no lo-
cal e, raramente, tinham como origem a real de-
manda de mercados nacional e internacional.

De maneira geral, quer os PPIs tenham inicia-
do obras e instalagfes de infra-estrutura coletiva
(Grupo 1) ou que as tenham concluido (Grupo 2)
ou mesmo de propostas novas (Grupo 4), o funda-
mental é que os estudos técnicos constituam de
levantamentos planialtimétricos e pedoldgicos de-
talhados dos lotes a serem irrigados, com indica-
¢des de cultivos recomendados para cada condi-
cdo de solo, relevo e sistema de drenagem, desde
que atentem para demandas de mercados e com
canais de comercializagao definidos. Essas indica-
cdes devem ser acompanhadas dos estudos técni-
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cos de analises financeiras e econémicas, constitu-
indo, assim, Manuais de Boas Praticas Agricolas.

Esses estudos devem vir acompanhados dos
desenhos hidraulicos de toda a instalacdo, on farm,
dos equipamentos e do respectivo manual de ope-
racOes e manutencao, relativos aos sistemas de ir-
rigacdo adotados — aspersdo convencional, pivod
central, linear e autopropelido, microaspersao e
gotejamento — e de detalhes de hidrantes, quando
for o caso, dos hidrémetros e das valvulas na en-
trada da UPA e de derivagdes para um sistema de
tratamento de agua para o consumo humano.

Do Projeto Executivo de irrigacdo por goteja-
mento ou por microaspersdo deverdo constar, além
dos levantamentos pedoldgicos, topogréaficos e
malhas hidraulicas detalhadas (por vezes ultra-
detalhadas), os desenhos dos sistemas de filtragem
e fertirrigacdo, dos cavaletes de valvulas e de
ficha-técnica do dimensionamento hidraulico e do
desenho dos demais detalhes de conex8es da ma-
Iha hidraulica, bem como da relacéo detalhada do
material a ser utilizado.

Para que os projetos de irrigacdo e o de agri-
cultura irrigada ganhem credibilidade, bem como
eficiéncia, eficacia e efetividade, recomenda-se a
confeccéo de manuais técnicos com as informacées
sobre os cultivos programados e adotados para a
explotacdo agricola das UPAs, contendo minima-
mente o seguinte: - selecdo das cultivares recomen-
dadas pela pesquisa e pela extenséo para a regiao;
- aptidao e preparacao dos solos para cada tipo de
cultivo; - exigéncia de cada cultivo em relacdo a
agua, sementes/mudas, corretivos, fertilizantes,
defensivos, ataques de pragas e de doencas, épo-
cas de semeadura/plantios, tratos culturais e co-
Iheita, cuidados na colheita e pés-colheita, deman-
das de méo-de-obra, energia e outros fatores de
producéo.

O conceito da Agricultura de Precisdo, parti-
cularmente para o caso da Agricultura Irrigada,
passa, necessariamente, pela adocdo de sistemas
de manejo racional da irrigacdo, das fertirrigacoes
e, mais recentemente, da aplicacdo de defensivos
agricolas (agrotoxicos) via agua.

O Estudo de Impactos e Externalidades, lide-
rado pelo Banco Mundial, sugere reverter a ori-
gem que define os PPIs, conforme é demonstrado
no diagrama de modelo genérico, objeto da Figu-
ra 6. Precipuamente, sugere dar énfase a pesquisa
e ao desenvolvimento, a barreiras fitossanitarias,
a recursos hidricos e aquiferos, a agroquimicos, a
solos/plantio direto e a barramentos e acudes.

Engenharia de Obras e Instalagdes da Infra-es-
trutura de Uso Comum e sua Gestdo para o Su-
primento de Agua e outros Servigos ao Projeto.

Estudos Técnicos de projetos em construcéo ou
com obras concluidas, em relacdo & engenharia de
producdo agricola e aos mercados e canais de
comercializagdo, podem e devem ser concomi-
tantemente elaborados. A recomendagdo de que
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Projeto Jaiba no norte
de MG: a expansdo da
cultura irrigada da
cana-de-acUcar abre a
possibilidade para a
ocupacdo total do
Projeto

as demandas de mercado e 0s canais de
comercializagdo sdo os balizadores para as deci-
sOes de producdo e de infra-estrutura de uso co-
mum, nessa ordem, as acOes de rever e de revisar
um projeto de irrigacdo e de agricultura irrigada,
respeitando essa ordem natural, podem ser desen-
volvidas, pari passu, no sentido de ajusta-los aos
novos preceitos emanados daquele Estudo de Im-
pactos e Externalidades da Agricultura Irrigada no
Semi-Arido Brasileiro.

O Ministério da Integracdo Nacional (M) ela-
borou um diagnéstico e planos de trabalho em pe-
rimetros irrigados para a transferéncia de gestdo e
a auto-sustentacdo dos projetos com um levanta-
mento da situacdo dos PPIs sobre dados gerais do
projeto, ocupacdo da area (irrigavel), administra-
¢do e operagdo e manutencdo, producdes agrico-
las e infra-estrutura de irrigagdo de uso comum.

Exceto para os PPIs mais desenvolvidos e em
nimero muito reduzido, os levantamentos foram
mais exaustivos e razoavelmente completos na ul-
tima parte, ou seja, na infra-estrutura de irrigacao
de uso comum. Isso se deveu a maior disponibili-
dade de dados e de informacdes das obras em an-
damento ou paradas h& pouco tempo, com cantei-
ros de obras ainda presentes e, também, pela cons-
tituicdo de equipes com presenca de engenheiros
familiarizados com obras e estruturas hidraulicas
dos PPls.

Os projetos de irrigacao inconclusos tém a ex-
celente oportunidade de revisdo para a reorien-
tacdo e o redimensionamento justamente por es-
tarem em construgdo. Os projetos de irrigacao,
cujas obras estdo concluidas, passam a ser objeto
de TGI. Essa transferéncia de gestdo do projeto
de irrigagdo off farm do Setor Publico, proprieta-
rio dos bens construidos para o uso de uma coleti-
vidade e detentor das terras onde elas se locali-
zam, € que permanece nessa condicao para sem-
pre, para a administracdo do Setor Privado €, na
verdade, uma forma de concessao legal de direito
real de uso (CDRU).

Nessa transferéncia de gestdo do publico para
o privado, a outra concessdo legal é de prestacao
de servigo publico pelo suprimento de agua a de-

terminadas finalidades e usos. Por esse servico
publico a Concessionaria ou o Distrito de Irriga-
¢do podera cobrar as tarifas k, correspondentes aos
custos do fornecimento de agua.

Para os servicos concessionados como CDRU
cumpre coletar dos produtores a tarifa k,, relativa
a ressarcimentos pelos investimentos realizados,
mesmo que 0s produtores ou a concessionaria ja-
mais venham a ter a posse do imobilizado e das
terras, onde as obras e instalacdes estdo localizadas.

Nesse quesito, o Estudo de Impactos e
Externalidades, liderado pelo Banco Mundial, su-
gere a conclusdo de pequenas obras e da infra-es-
trutura dos demais PPIs, objetivando a otimizacéo
da infra-estrutura existente, especificamente por
meio de levantamentos e andlises de custos de
infra-estrutura basica — projetos de irrigacdo e de
agricultura irrigada — e a otimizacdo de
gerenciamento/O&M da infra-estrutura de uso
comum e das agdes produtivas.

Os Modelos de Gestédo da IUC - Obras e Insta-
lagdes, e de Estudos Técnicos das Fases Projeto e
Implantacio/Construcéo, obrigatoriamente com-
preendem o que segue: - Sistema de Drenagem
(bacia vertente/hidrologia, em UPAs, aguas pluvi-
ais, estruturas de drenagem); - Sistema Adutor de
Agua (etapas, desenho de projetos/consultoras,
construcdo e implantacdo das obras e instalagdes/
construtoras); - Sistema de Distribuicao e Forne-
cimento de Energia Elétrica (Concessionaria/Dis-
trito de Irrigacdo, DI/Consumidor, Concessiona-
ria/consumo domeéstico); - Sistema Viario Interno
(DI, Prefeitura, Estado/Unido); - Analises e Ava-
liagdes Econdmicas (custos/precos sombra, bene-
ficios, Taxas Econémicas de Retorno (TER), Va-
lor Presente Liquido Social (VPLS); - Administra-
cdo de Projeto e por Projetos (Gestdo dos Proje-
tos Construtivos de Engenharia de Obras e de Ins-
talacdes, Gestao dos Projetos de Aducdo de Aguas,
Gestdo dos Projetos de Eletricidade, Gestdo dos
Projetos Viarios: Estradas e Acessos, Gestdo dos
Projetos de Drenagem; - Sistemas de Acompanha-
mento, Avaliacdo e Métodos de Decisdo.

O suprimento de agua e a prestacao de outros
servigos para a Fase Implementacéo (agricultura

N° 74/75 = 2.° e 3.° trimestres 2007 = ITEM 25



irrigada e outros usos), como servigos publicos
prestados a particulares — pessoas fisicas e/ou pes-
soas juridicas - mediante cobranca de tarifas, po-
der&o incluir, a critério dos usuérios e dos clien-
tes, a prestacao de outros servigos de interesse da
coletividade, como a gestdo ambiental, por exemplo.

Nessa linha de concessdo de servigo publico a
principal questdo a ser devidamente administrada
pelo Concessionario ou pelo Distrito de Irrigagdo
¢ a tarifa de 4gua em seus componentes custo fixo
k,, e custo variavel k, , de tal forma que nao onere
desmesuradamente o custo de producdo da
commodity .

Pelo que se tem divulgado, do elenco de reco-
mendacg0Oes constantes do Estudo de Impactos e
Externalidades liderado pelo Banco Mundial, qua-
tro acbes governamentais atentam para o que o
Estudo sugere: — diagndstico elaborado pelo Ml
por intermédio do PCT Irrigacdo lica/MI, com pou-
ca divulgacdo; — atuacdo da Area de Engenharia
da Codevasf, para a atragcdo de investimentos pri-
vados em PPIs sob a forma de PPPs, sem grande
sucesso até o momento; — assinatura de contratos
de concessdo (TGI) pelo MI, sem as condigdes
gerais requeridas; — a retomada de discussdes em
torno do Projeto de Lei (PL) Irrigagao, em nivel
do Congresso Nacional e de Audiéncias Publicas.

Por que atuar na busca de
qualidade?

Qualidade ¢é o atendimento as reais expectati-
vas dos clientes/usuérios, em termos de produtos
e servigos e dos processos que 0s obtém. Qualida-
de é gestdo. Qualidade Total é a filosofia que colo-
ca a qualidade como ponto central dos negdcios/
atividades da organizacdo, disseminando-a em to-
das as atividades e para todos os empregados ou
funcionarios.

Gestdo para a Qualidade Total (GQT) € o con-
junto de agdes que possibilita administrar a orga-
nizagdo com o enfoque da qualidade total. Dessa
forma, a GQT deve ser entendida como o
somatoério da Eficiéncia — qualidade nos métodos
e processos de trabalho; da Eficicia — qualidade
no produto/servico; da Efetividade — qualidade na
satisfacdo do cliente/usuério e do fator humano da
instituicdo/empreendimento.

Indicadores de desempenho sdo parametros
representativos de um processo que permite
quantifica-los. O indicador quantifica a situacao
gue o programa ou o projeto tenha por fim modi-
ficar, de modo que explicite o impacto das acdes
sobre o respectivo publico-alvo, segmento do se-
tor produtivo ou sobre o ambiente.

Para o caso da aplicagdo do conceito de desen-
volvimento sustentavel, indicadores de sustenta-
bilidade fazem-se necessarios, a fim de que limites
criticos aceitaveis sejam monitorados e controla-
dos. O uso racional da base de recursos naturais,
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de mudancas institucionais e de orientagdes
tecnoldgicas, conduz a que um indice geral de
sustentabilidade (1GS) seja definido como um
balanceamento entre os diversos indicadores en-
volvidos.

O indicador, quando aplicado em processos,
mede a eficiéncia destes e constitui indicador de
eficiéncia ou voz do processo. O indicador, quan-
do aplicado ao produto, mede a eficacia deste e
constitui indicador de eficécia, ou voz do cliente/
parceiro. O indicador, quando aplicado ao cliente/
usuario, mede a satisfacdo deste e constitui indi-
cador de efetividade, ou voz do cliente/usuério (Fig.
3). O indicador é apresentado sob a forma de uma
relacéo ou taxa entre varidveis associadas ao feno-
meno sobre o qual se pretende atuar.

Perspectivas e
potencialidades

Desde o tempo do Programa de Irrigacdo do
Nordeste (Proine) e do Programa Nacional de Ir-
rigacdo (Proni) e, bem antes disso, com estudos
como o Plano Diretor para o Desenvolvimento do
Vale do S&@o Francisco (Planvasf) e, mais recente-
mente, o Plano de Acéo para o Desenvolvimento
Integrado do Vale do Parnaiba (Planap), sdo
enaltecidas as caracteristicas e potencialidades da
irrigacdo em niveis regionais e de bacias hidrogra-
ficas da Regido Nordeste. As propostas politicas
quase sempre foram de 1,0 milh&o de hectares ir-
rigados em pouco tempo, tanto de iniciativas pu-
blicas, como privadas.

Entretanto, as perspectivas para a solucéo dos
PPIs existentes ndo sdo muito animadoras, na me-
dida em que as a¢gdes em curso concentram-se em
convénios de concessdo, para projetos com obras
concluidas e de promogdes e tentativas de licita-
¢cOes para parcerias publico-privadas, para agque-
les que ainda necessitam de investimentos em obras
de infra-estrutura coletiva. Nada do que foi enten-
dido como “biblia” consta, necessariamente, des-
ses dois enfoques de atuagdo. O Complexo
Itaparica, por exemplo, de 9 projetos em 10 areas/
perimetros, construido ha 20 anos pela Chesf nos
estados de Pernambuco e Bahia, é proposto ainda
hoje que seja transferido para o ambito adminis-
trativo da Codevasf.

As perspectivas poderiam ser vistas como po-
sitivas, se a atuacdo governamental tivesse como
escopo, antes de tudo, examinar as potencialidades
de uma atuacdo integrada e interagida entre mi-
nistérios do Poder Executivo e suas respectivas
agéncias. A partir dai, seriam previstas perspecti-
vas de usufruir e tirar proveito das potencialidades,
que os PPIs existentes apresentam, a exemplo de
poucos como os projetos na Bahia: Tourdo, Curaca,
Mandacaru; e em Pernambuco: Bebedouro e Nilo
Coelho, embora este ultimo, com valor presente
liquido social (VPLS) negativo.



Nesses projetos sdo relativamente claras as or-
ganizacOes que os promoveram. O Projeto Nilo
Coelho contou com a promocao de marketing e
trading e reuniu produtores com as mesmas
commodities em torno de entidades como a Asso-
ciacdo dos Produtores Exportadores de
Hortigranjeiros e Derivados do Vale do S&o Fran-
cisco (Valexport). Esse mesmo Projeto contou com
o respaldo organizacional no que concerne a infra-
estrutura de uso comum e ao suprimento de agua,
e dos avangos impressos pelas reorientacdes de
cultivos e respectivos ajustes em sistemas de irri-
gacdo e em procedimentos metodoldgicos de pra-
ticas agricolas.

Outro exemplo de projeto de irrigagdo bem-
sucedido e de projeto de agricultura irrigada com
sucesso € o Projeto Tourdo, concebido desde o ini-
cio como parceria entre os segmentos publico e
privado.

Projetos que poderiam servir a um bench-
markimg existem. O que falta € a decisdo de utiliza-
los como estudos de caso e difundi-los como exem-
plos bem-sucedidos. O propésito do Estudo do
Banco Mundial era de contribuir para o estabele-
cimento e a implementacdo de uma estratégia de
desenvolvimento para o Semi-Arido com base num
enfoque agronegocial centrado na agricultura
irrigada. Previa a discussdo dos modelos preconi-
zados e a natural mudanga mental sobre os mode-
los que definiam os projetos no passado.

Foram sugeridas acdes de disseminacdo por
meio de uma série de seminarios, reunides técni-
cas, preparacgdo de pagina/site eletrdnico e de arti-
gos técnicos em Portugués, para a divulgagdo em
revistas especializadas, radio e televisdo. Ao que
consta, nada disso foi providenciado e feito.

Perspectivas

Perspectivas existem, tanto para projetos pu-
blicos de irrigacdo, quanto para os de agricultura
irrigada que deveriam ser instalados, pelo menos
para os projetos privados, desde que fossem cria-
das linhas de financiamentos para investimentos
e, principalmente, para custeios semestrais, por
vezes até trimestrais, de cultivos que sdo de alta
rotatividade pelos ciclos curtos que detém. Agri-
cultura irrigada € feita 0 ano todo. O crédito de
custeio nessas condicBes deveria funcionar como
uma conta-corrente em aberto.

E essencial a criagdo de assisténcia técnica res-
ponsével e privada, com forte apoio de institui¢des
de ensino, para reciclagem de profissionais com
enfoque em Engenharia de Producdo Agricola em
Sistemas Irrigados e de Agricultura Mista. Esse
levantamento da capacidade institucional de ensi-
no e de treinamento serviria aos propoésitos de
transferéncia de conhecimentos e de necessidades
de pesquisas e de desenvolvimento de prototipos.

Toda uma acao de discussdes em torno do tema,
dos levantamentos e constatacdes e de outras con-
dic6es em aberto seriam objeto de encaminhamen-

to aos programas de pesquisa cientifica e tecnolo-
gica para os seus devidos equacionamentos.

Polos de Desenvolvimento com forte partici-
pacéo da agricultura irrigada deveriam ser objeto
de instalacdes para a pés-colheita, primeiros
processamentos (packing houses) e de logistica,
pelo menos in loco, para facilitar o desenvolvimen-
to agronegocial de insumos/servi¢os e de produ-
tos/resultados.

O futuro papel de governo foi visto focando
projetos que demandem investimentos para a sua
conclusdo e que apresentem baixo risco; desenvol-
ver eficiéncia e competitividade, diversificando a
producdo e expandindo o agronegdécio; promover
0 uso pleno da infra-estrutura do PPI e da regio-
nal existente. Muitos desses projetos publicos de-
veriam ser considerados como custo afundado ou
fundo perdido.

As perspectivas poderiam ser altamente posi-
tivas no caso de contar com ac8es conducentes a
elaboragdo de Planos de Atividades Regionais,
Estaduais e Municipais, desmembrados em Planos
Anuais de Trabalho, compartilhado entre tantos
guantos tém a ver com projetos de irrigacao publi-
cos e privados e com projetos de agricultura
irrigada, de tal forma que investidores privados
possam reconhecer oportunidades de investimen-
tos e o préprio segmento publico defina suas prio-
ridades de inversoes.

Portanto, acbes de médio prazo sugeridas pelo
estudo incluem o desenvolvimento institucional,
otimizacdo a utilizagcdo dos projetos com infra-es-
trutura construida, expansao da participacdo da
iniciativa privada, introducdo da eficiéncia e da
eficacia nas atividades de agricultura irrigada e de
negocios decorrentes e melhoria do uso racional e
sustentavel dos recursos de base. Essas a¢oes ain-
da tém perspectivas e oportunidade de serem rea-
lizadas.

Potencialidades

Existe um marco referencial importante que,
de alguma maneira, caracteriza o inicio de resul-
tados positivos da irrigacdo no Semi-Arido brasi-
leiro. Esse marco é representado pelo Projeto
Sudene/FAO, nos Latossolos do Campo Experi-
mental de Bebedouro (1963) e nos Grumossolos
do Campo Experimental de Mandacaru (1964), lo-
calizados nos municipios de Petrolina/PE e
Juazeiro/BA, respectivamente. Esse marco fez
emergir uma nova concepgdo de trabalho com a
irrigacao no Nordeste, a partir de 1972/1973 quan-
do tiveram efetivo inicio.

Contudo, as potencialidades precisam ser exa-
minadas em funcao de restricdes e manifestam-se,
guando estas sdo removidas. No caso da regido
Semi-Arida e do restante do Nordeste, essas res-
tricbes sdo de natureza climatica, hidroldgica, ge-
oldgica, edafica e agrologica. Em 152 anos, apro-
ximadamente um terco do tempo registrou escas-
sez e/ou seca, também denominada, em muitos
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casos, de seca verde. Os anos de seca superaram
em quase o dobro os anos de chuva escassa. Na
maioria das regides/biomas, existe um padrdo de
precipitacdes. Na regifo Semi-Arida brasileira isso,
necessariamente, ndo ocorre e o regime de chuvas
apresenta variabilidade espacial e temporal.

Um exame mais acurado do padréo de chuvas
mostraria que, além da variabilidade espacial e
temporal das precipitac®es, ocorrem outros feno-
menos associados com acentuadas perdas por eva-
poracdo. Em condicdes de seca, sdo suficientes dois
anos para que todos 0s agudes com altura de agua
inferior a 6m, sequem completamente e, mesmo
nao secando, a &gua remanescente apresenta séri-
os problemas de qualidade.

Dos 104 milhdes de hectares do Poligono das
Secas, 32,8 milhdes séo de solos com possivel apti-
dédo para a agricultura irrigada e apenas 1,5 mi-
Ihdo de hectares, talvez 2 milhdes de hectares, po-
dem contar com agua para a irrigacdo. Nesse aporte
de agua, conta-se com a diferenciacdo que existe
entre oferta abundante, como é o caso do Rio S&o
Francisco, e nitida escassez no restante da regido.
Essa condi¢do tem levado os governantes a duas
estratégias particulares: a) construgdo de barra-
gens/agudes publicos para acumulagdo e estocagem
de agua e regularizacdo de vazdes, b) obras coleti-
vas de tomada de &gua e de aducdo, para diversos
propésitos, principalmente, para a irrigagéo.

No primeiro caso, o numero de acudes
construidos no Semi-Arido nordestino é superior
a 100 mil e a capacidade de armazenamento é da
ordem de 25 bilhdes de metros cubicos. Consta que
apenas 20% dos acudes estdo ligados a algum sis-
tema de distribuicdo. Também nesse particular,
existe espaco para estudos e solu¢Bes que tratem
da producdo/captacdo de aguas das chuvas, do
armazenamento, da conservacao e uso social/eco-
némico da dgua potencialmente utilizavel no Semi-
Arido. Para o segundo, os dois rios mencionados —
Sé&o Francisco e Parnaiba — representam a possibi-
lidade de uso via bombeamentos.

Toda essa regido nuclear do “novo” Poligono
das Secas tem como atividade, quase que exclusi-
va, a agricultura em pequenas e médias lavouras e
pequenas e médias criacdes de animais. Dai, o PIB
Agropecudrio ser um dos indicadores que bem re-
presenta os prejuizos e danos causados pelas secas
e estiagens a economia e a sociedade e os benefici-
os gerados pelos projetos de irrigacdo e potenciais.

Por outro lado, como vantagens comparativas
e competitivas, essas regides apresentam, justa-
mente abundancia de condicGes climéticas favora-
veis e a localizacéo geogréafica da regido Semi-Ari-
da, por seu turno, facilita a comunicacéo e os trans-
portes internos e, também, a exportacdo. Produ-
tos horticolas e fruticolas tém, nessas condicdes,
vantagens inigualaveis que, na presenca de gestdo
prépria aos agronegécios, podem extrair experi-
éncias que coloquem o cluster em posic¢ao de van-
guarda.
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A érea irrigada no Brasil, estimada em 3,5 mi-
IhGes de hectares, apresenta um potencial da or-
dem de 20 milhGes de hectares. Na regido semi-
arida, embora existam solos aptos num montante
de 1,5 milhdo de hectares para irrigagdo, existem
estudos recentes que indicam o potencial de 32.858
mil hectares de solos/terras que poderdo vir a ser
aptas. O balanco entre disponibilidades e deman-
das atuais dos recursos hidricos, no entanto, para
as 18 unidades de planejamento identificadas e
usadas no estudo em referéncia, é da ordem de
64.900 hm3/ano, o que permite irrigar uma area
total de 1.572 mil hectares, ou seja, para cada hm?
de disponibilidade anual de &gua, podem-se irri-
gar 71,4 ha. Essas projecOes foram feitas segundo
STRAUSS, E. (1996) e CHRISTOFIDIS, D.
(1997), citado por SKILL Eng. LTDA., na base
média de 14 mil m®de &gua por hectare irrigado.

Em funcéo da limitagdo de agua, o potencial
de areairrigavel é de trés vezes a atual area irrigada
de 500 mil hectares. Modernizando 0s processos
da agricultura irrigada, dando-lhe eficiéncia, essa
area possivelmente poderia ser aumentada. A irri-
gacdo é uma pratica que, antes de tudo, precisa
atentar para métodos poupadores de agua e de
energia.

Percebe-se, que o fator humano envolvido e
comprometido com o projeto, é fundamental e
decisivo. Profissionais de Projetos de Engenharia
de Obras e de Operacao/Manutencédo, e profissio-
nais de Projetos de Engenharia de Producdo Agri-
cola, juntamente com produtores rurais, comerci-
antes, industriais, prestadores de servigos e de po-
liticos locais, formam a teia humana que promove
uma agricultura e o desenvolvimento rural e urba-
no de forma ordenada e sustentavel. Trabalhar a
dimensdo humana constitui tarefa prévia as pre-
tensGes de projetar o desenvolvimento. Avaliar a
capacidade do fator humano pretensamente envol-
vido e as respectivas necessidades instrucionais e
de educacgdo para o negdcio conduz a que progra-
mas de treinamento e capacitacdo sejam vislum-
brados e promovidos a priori.

Para garantir que as inverses em obras coleti-
vas (publicas) sejam adequadamente utilizadas,
torna-se cada vez mais clara a necessidade de bem
selecionar, treinar/capacitar e prover assisténcia
técnica aos agentes que operam as cadeias
agronegociais. A relevancia da capacitacdo € mai-
or para os produtores rurais na fase da producdo
priméria.

A relevancia de orientag6es tecnoldgicas, em
boa medida, repousa no conhecimento de espéci-
es vegetais para a pratica da irrigacdo. As espécies
cultivadas sdo selecionadas para a adaptacgéo a con-
dicbes climaticas, normalmente relacionadas com
a temperatura do ar (calor) e com a luminosidade
(luz). O ambiente do solo é entdo ajustado por
varios tratamentos fisicos e quimicos (biéticos e
abioticos), inclusive por irrigagdo/suprimento de
agua ou de recurso hidrico (k,).



Temas anexos: experiéncias recentes

ESTADO DE SERGIPE®

Enfoques e atividades orientadas ao Desenvolvimento
Regional Sustentavel

O estado de Sergipe é a menor unidade territorial da
federagao (com excecgao do Distrito Federal), razdo por que
tem buscado orientar o desenvolvimento das areas mais
altas e Semi-Aridas com o uso da irrigagdo nos municipios
sob a influéncia da Barragem do Xing6 e outros, localiza-
dos no Baixo S&o Francisco.

Coincidindo a época, quando foram finalizados, os
estudos liderados pelo Banco Mundial sobre externalidades
e 0os impactos gerados pelos PPls, com a proposta que o
governo do Estado havia formulado ao BID, para financi-
amento de projeto com 20 mil hectares irrigaveis na
regido do Xingo, duas Secretarias de Estado (Planejamen-
to, Ciéncia e Tecnologia - Seplantec e Agricultura - Seagri)
foram buscar orientagdo de como enfocar e formular a
Carta-Consulta a ser encaminhada para a Seain, o Gtec e
a Cofiex. A decisdo de seguir o que o estudo do Banco
Mundial recomendava resultou na aprovagao da primeira
proposta apds 14 anos de interrupcdo de financiamentos
de novos projetos publicos de irrigagdo no Pais. Assim,
seguiu-se a preparag¢do dos trabalhos de campo e dos
documentos que norteariam a proposta de financiamen-
to do interesse do Estado e do BID. Este documento
sintese qualifica o trabalho de formulac¢des estratégicas,
do marco-logico e dos planos operacionais de propostas,
emrelagdo as questdes politico-estratégicas, estruturantes
e finalistico-integrativas.

Os dois pélos de desenvolvimento sustentavel preten-
didos a época pelo estado de Sergipe (Xingd e Baixo Sdo
Francisco) possuem projetos que se enquadram nos quatro
tipos estratégicos do M.

Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Semi-
Arido Sergipano

O Programa propunha a implementagdo de uma nova
estratégia de desenvolvimento integrado para expressiva
porcdo da regido Semi-Arida do Estado, compreendendo
cinco municipios e uma extenséao territorial de 4.187 km?,
correspondendo a 19% do Estado e no qual viviam 108 mil
pessoas.

Pontos fracos da regido: - solos problematicos; - pobre-
za populacional e institucional. Em contrapartida, os pon-
tos fortes da regido sao: - clima favoravel a irrigagao; - farta
disponibilidade de agua; - disponibilidade de energia elé-
trica; - espago para migracdes organizadas e qualificadas.

A oportunidade desse Programa, entendida pelo agente
financiador BID, pela Seain, pelo Gtec e pela Cofiex, dava-se
em razdo da proposta de mudangas e de enfoques que,
basicamente, eram assentes no que formulou o Estudo sobre
Impactos e Externalidades liderado pelo Banco Mundial.

Além do atendimento a esses pontos de suma impor-
tancia, o Programa enfatizava o desenvolvimento do turis-
mo, pelas excelentes condicdes de atratividade representa-
da pelo lago do Xing4, ilhas, praias fluviais, canion do Sdo

Francisco, grutas e trilhas da Caatinga, aliados aos sitios
arqueoldgicos e historicos relacionados com a época do
cangaco, os quais conferem a regido um potencial turisti-
co, ecoldgico e cultural.

O apoio ao desenvolvimento municipal, absolutamen-
te necessario, constituia um terceiro ponto de énfase como
proposito do Programa.

A area total do Programa (40 mil ha) inclufa: - o Projeto
Califérnia, em funcionamento ha 18 anos, com infra-
estrutura hidraulica em operacéo, com sistemas de produ-
¢ao agricola, que necessitam ser convertidos e moderniza-
dos para se tornarem competitivos e contributivos ao
desenvolvimento regional; - o Projeto Jacaré-Curituba, cuja
infra-estrutura inconclusa necessitava de investimentos
adicionais para a operacionalizacdo das areas ocupadas
pelo MST, em negociacdo com o Incra, e o restante da area
para o desenvolvimento da agricultura irrigada em moldes
empresariais; - 0 Projeto Nova Califérnia, que absorveria as
areas dos projetos Cuiaba, Modelo, Florestan Fernandes,
J.P. Teixeira e Mandacaru, todos ocupados pelo MST e em
negociacdo com o Incra, e de duas &reas novas, que
somam, aproximadamente, 13 mil hectares, sendo 3.400
ha irrigaveis e 9.600 ha de agricultura de sequeiro.

Por esse duplo aspecto de colonizagao/ocupagdo por
movimentos reivindicatorios e pela ocupacdo destinada as
atividades empresariais agricolas e também pela agricultu-
ra irrigada e de sequeiro, o Programa foi dividido em: -
Projetos de Desenvolvimento Agrario, com o enfoque
principal de Reforma Agraria; e - Projetos de Desenvolvi-
mento Agricola, com o enfoque do agronegécio voltado
para os mercados regional, nacional e internacional, nessa
ordem. As familias da Reforma Agréria, gradualmente,
seriam integradas as producdes e negécios agricolas com
oportunidades oferecidas por empresas ancoras organiza-
das por grupos de interesse.

O conceito de Agronegécio, no caso, compreendia as
Cadeias de Producéo (a semelhanca do Agribusiness de
Harvard, de insumos, producéo e produtos), as Cadeias de
Logistica (inclui as de producéo e tém origens em deman-
das e ofertas), as Cadeias de Custodia e as Cadeias de Valor.

O Programa compreendia 0s seguintes componentes: -
Implantacdo do poélo agroindustrial do Xing6 (subcompo-
nentes Al Desenvolvimento Agricola e A2 Desenvolvimen-
to Agrério); - Promocéo ao desenvolvimento regional (atra-
¢do de investidores, apoio a projetos produtivos, gestdo
ambiental e promoc¢édo da aquicultura); - apoio ao desen-
volvimento municipal (fortalecimento da Gestdo Munici-
pal e das Organiza¢des Comunitarias, e de Planos Integra-
dos de Investimentos Municipais); - Pesquisa, estudos e
projetos; - Gestdo, monitoria e avaliagdo. O prazo de
execucdo do Programa era de oito anos, prorrogaveis por
igual periodo, com um orgamento previsto de US$ 88
milhdes para a primeira fase e outro, para a segunda.

Conclusdo: A Seplantec e a Seagri, com visdao de
futuro, conseguiram em seis meses a primeira Carta-Con-
sulta na Seain, Gtec e Cofiex, depois de 14 anos. No
entanto, dificuldades de entendimento da Secretaria de
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Estado para a Infra-estrutura (Seinfra) levaram a proposta
ao modelo antigo de engenharia de obras, basicamente
duas adutoras e uma estrada vicinal. Dai, a proposta de
aprovada passou a ser recusada, primeiro pelo BID, agente
financiador, e logo depois pelo governo brasileiro.

Transferéncia da Gestao do Perimetro Publico de Irriga-
¢ado Cotinguiba-Pindoba

O Baixo S&@o Francisco abrange areas de varzeas que
margeiam o rio, em Alagoas e em Sergipe, onde tradicio-
nalmente era produzido arroz durante a estagdo chuvosa,
contando com rudimentares estruturas hidraulicas que
amenizavam as oscila¢gdes naturais do nivel do rio. Com a
construcdo da hidrelétrica de Sobradinho, acarretando
inundacéo parcial da area cultivada, a Codevasf planejou e
construiu os projetos de drenagem e, por vezes, de irriga-
¢ao, dotados de protecao mediante a construcdo de diques
de contencéo de cheias.

Encontram-se, nesse Pélo de Desenvolvimento, ao lado
do estado de Sergipe, os Perimetros Publicos da Codevasf
concluidos e implantados: Betume, Cotinguiba/Pindoba,
Propria, Boacica e Itilba, totalizando 10.507 ha. Do lado
alagoano, o Perimetro Marituba encontra-se em implanta-
¢ao, com area total de 4.200 ha, possivelmente orientado
para o cultivo da cana-de-acuUcar.

Paralelamente ao cultivo do arroz por inundagdo, tem
sido explorada a fruticultura nas areas mais elevadas das
varzeas, utilizando métodos de irrigagdo por aspersao
convencional e microaspersao. Nesse polo, localizam-se 0s
projetos de irrigagao Platd de Neo6polis e Pindorama, além
das Unidades de Transferéncia de Embrides de Batalha e
Gldria, pertencentes ao estado de Sergipe.

Os Projetos Cotinguiba-Pindoba, Prépria e Betume sdo
objetos de proposta de transferéncia de gestao da Codevasf,
para o ambito do Estado, com o propésito programado de
TGl plena dos Perimetros Publicos, em tempo habil e
ajustado aos respectivos USUArios.

A Secretaria da Agricultura e o estado de Sergipe tém
experiéncia na condugao desse tipo de atuacédo, particular-
mente exercitada no Projeto Platd de Nedpolis, inteiramen-
te privatizado, ja ha alguns anos.

Na transferéncia de gestdo do Projeto Cotinguiba-
Pindoba, a Sagri pretendia desenvolver a proposta, segun-
do quatro componentes fundamentais para a consecugao
dos objetivos a que se prop&e o Projeto. Em primeiro lugar,
a infra-estrutura do Projeto esta toda implantada, necessi-
tando apenas de reparos e adequagdes a novas situagdes
de producdo agricola. Em segundo, os modelos de moder-
na produg¢do primaria (crop budgets e farm models), ao
demandarem procedimentos de operagdo e manutengao
(O&M), ajustados a modernizagdo de processos produti-
vos, conduziriam as acOes e atividades a melhoria de
processos administrativos e financeiros. Em terceiro, junta-
mente com a revisdo dos procedimentos de O&M, outros
de administrac@o de pessoal, de recursos financeiros, de
materiais e de gestdo dos negdcios agricolas deveriam
constituir prioridades de atuacdo da Sagri, para a efetiva
transferéncia, em curto prazo, da gestao da irrigacao e dos
negocios, aos usuarios. Em quarto lugar, as questdes
ambientais deveriam fazer parte de proposta de Projeto de
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Manejo Ambiental das &reas antropizadas e das areas de
preservagao in situ, das reservas permanentes e das areas de
reserva legal.

Os componentes orientados para a inovacao, criatividade
e engenhosidade, sdo: - Engenharia de Producdo Agricola:
irrigada e de sequeiro; - Engenharia de Obras Coletivas; -
Engenharia Ambiental e - Engenharia Gerencial ou
Gerenciamento Agronegocial.

Obices e Dificuldades

A inexisténcia de marcos politico-estratégicos claros e
concretamente definidos induz a que organismos e institui-
¢Oes incumbidas de ac¢des estruturantes tenham dificuldades
de perceber e entender conceitos e objetivos das agles
finalistico-integrativas.

As defini¢Bes politico-estratégicas sdo tipicamente fun-
¢Oes do Estado. As agdes finalistico-integrativas sdao da natu-
reza de empreendedores da iniciativa privada. As acgles
estruturantes representam a oportunidade concreta de
integragdo entre os segmentos publicos e privados, tanto na
construcao de infra-estrutura de uso comum, como na pres-
tacdo de servigos a sociedade.

Nos Perimetros Publicos de Irrigacdo (PPIs) esses trés
conjuntos de a¢des normalmente confundem-se numa Unica
instituicdo publica, quase sempre detentora dos recursos a
serem aplicados em infra-estrutura de uso comum, onde
cumprem razoavelmente com a fungdo estruturante, mas
pecam por desconhecer e ndo entender as fungdes finalisticas
e de integragdo que marcam 0s negocios agricolas, onde as
técnicas de irrigagdo se inserem.

As propostas para o Programa Xing6 recairam nessa
6ptica de priorizar pela Seinfra novas obras de engenharia civil
e estruturas hidraulicas ou das mais dispendiosas de projetos
em andamento, resultando em desinteresses do governo
brasileiro e do agente financiador externo.

As propostas para o Programa de TGl do estado de
Sergipe, em comunh&o com as da Unido, também néo encon-
traram motivacdo, possivelmente pelo fato de que saem da
esfera federal estruturante, para ingressar na esfera estadual
finalistico-integrativa ou seja, saem do ambito do M, da
Unido, para a Sagri, do Estado.

O resultado é que ambas as propostas estdo pendentes de
defini¢Bes politico-estratégicas, e a nova gestdo da adminis-
tracdo do Estado reorganiza outra proposta em funcéo de
outros parametros de desenvolvimento regional para o esta-
do de Sergipe. Perderam-se excelentes oportunidades de
exercitar novos modelos em condi¢Bes que tinham tudo para
dar certo.

RIO GRANDE DO NORTE

A maioria dos projetos de irrigacdo do Rio Grande do
Norte é do tipo que predomina em outros Estados da Regido
Nordeste. Diferentemente de outros projetos abastecidos
com &gua de grandes corpos, como rios e barramentos, caso
do Projeto Xing6 em Sergipe, esses sdo de pequeno porte e
abastecidos por acudes com finalidades prioritarias de abas-
tecimento humano e de dessedentacdo animal. O manejo
dado as bacias de captagao desses acudes é fundamental para
0 abastecimento da agua a ser armazenada e para a manuten-



¢do do vaso de acumulagdo com um minimo de sedimentagéo.

Esse foi o espirito que norteou a proposta feita para a
inclusédo do componente irrigagdo ou agricultura irrigada no
Programa de Desenvolvimento Sustentavel e Convivéncia
com o Semi-Arido Potiguar'!, sob a denominacéo de Projeto
Piloto de Recuperagao e Modernizagdo de Perimetros Irriga-
dos na Regido do Seridd, compreendendo os Projetos Itans,
Cruzeta e Sabugi.

A recomendacédo para a inclusdo desses trés projetos no
Programa de Recursos Hidricos do Estado “surge em decor-
réncia dos estadios em que se encontram e da relativa facilidade
com que podem ser mobilizados, para a recuperagao de estru-
turas e obras hidraulicas, reconvertendo sistemas de irrigagdo
gastadores de 4gua em sistemas poupadores mais eficientes e
eficazes e modernizando processos bioticos e abidticos de
engenharia de produgdo agricola, quer seja de agricultura
irrigada, de sequeiro, aquicultura e de agricultura protegida,
quer seja de producdo vegetal ou de produgao animal”.

Numa primeira etapa o Programa enfatiza a gestdo de
recursos hidricos e tem na regido do Serid6 a &rea prioritaria
de atuacéo, em decorréncia dos ultimos dez anos com forte
irregularidade de chuvas. A construgao da Barragem Oiticica,
atualmente fazendo parte do Programa de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), com capacidade de 550 milhdes de m? de
acumulagdo é obra fundamental de integra¢do hidrica do
Serid6, basicamente incluindo a construgdo de 36 km de
canal, ligando a barragem Rio Piranhas com a Bacia do Serido6.
Dessa transposi¢cdo, um canal de 5 km de extensdo pode
abastecer o Assentamento Caatinga Grande, pequeno canal
na Passagem das Trairas que regularizara o Agude Itans, e um
canal de 8 km de extensdo que regularizara o abastecimento
do Projeto Sabugi.

O fundamento da proposta de inclusdo do Componente
Irrigacdo no Programa Estadual de Recursos Hidricos, no
entanto, teve trés segmentos em vista: - a barragem, estado
geral de conservagdo, sua capacidade de acumulagdo/
cubagens, desassoreamento e recuperacdes; - estudos a
montante em nivel de bacia de captagdo, das técnicas e
métodos de uso e manejo solo-agua-planta/animal, visando
maior capacidade de captacdo de aguas pluviométricas e
reducdo de erosOes; - estudos a juzante de métodos de
irrigacdo poupadores de agua e de sistemas produtivos
eficientes, eficazes e efetivos.

Os projetos de irrigacé@o de pequeno porte, localizados na
regido Nordeste e no Semi-Arido brasileiro, poderiam bene-
ficiar-se grandemente do modelo proposto e a ser desenvol-
vido dentro do Acordo de Empréstimo com o Banco Mundial,
que ja havia sido aprovado. Lamentavelmente, missdes pos-
teriores do BM tiveram dificuldade em entender o que estava
sendo proposto, e que néo coincidia com o que a experiéncia
dos membros das MissBes e do Banco normalmente recomen-
da. Do lado nacional, mais uma vez, a prioridade recai em
obras e estruturas hidraulicas do PAC, com a expectativa de
que possibilite a inser¢éo de projetos integrativos e finalisticos
como estratégia de desenvolvimento regional sustentével,
assegurando renda, emprego e diminui¢cdo da pobreza, si-
multaneamente com a preservagdo ambiental. Espera-se que
nao se perca, também, essa oportunidade de exercitar outro
modelo de desenvolvimento local/regional com base em
projetos existentes de irrigacdo de pequeno porte. u

No Rio Grande do Norte, os projetos de irrigacéo Itans, Cruzeta e
Sabugi foram incluidos no projeto-piloto de recuperagéo e
modernizacdo dos perimetos irrigados na regido do Seridd

NOTAS

! Palestra especialmente preparada para a ABID e proferida na aber-
tura do XVII Congresso Nacional de Irrigacdo e Drenagem, realizado
em Mossord, RN, no periodo de 7 a 12 de outubro de 2007. Os
pontos de vista e 0s conceitos, idéias e sugestdes registrados no do-
cumento sdo de responsabilidade exclusiva do autor, ndo cabendo
atribuir envolvimentos ou compromissos a pessoas, entidades e or-
ganizagdes mencionadas no texto. Assertivas que possam levar a idéia
de conclusGes sdo, na verdade, pontos de discussédo e ndo de afirma-
coes conclusivas. Com isso, 0 autor e a ABID esperam contribuir para
a retomada de discussdes sobre as perspectivas e potencialidades
viaveis para a agricultura irrigada nessa parte do Brasil.

2 O autor agradece a colaboragédo recebida do Engenheiro Agréno-
mo Edson de Aratjo e Silva e do Engenheiro Mecanico Adhemar
Brandini, M. Sc. em Engenharia Agricola.

3 BNB. Politicas e Estratégias para um Novo Modelo de Irrigacéo (Vo-
lumes 1 a 5), Fortaleza, 2001

4 World Bank. Brazil. Irrigated Agriculture in the Brazilian Semi-Arid
Region: Social Impacts and Externalities. Main Report No. 28785-BR.
April 26, 2004.

> World Bank, Report No 28785-BR: Brazil. Irrigated Agriculture in
the Brazilian Semi-Arid Region: Social Impacts and Externalities. April
26, 2004.

8 FAO and INPIM, International E-mail Conference on Irrigation
Management Transfer (IMT) — Sharing Lessons from Global Experience,
with the support of Ford Foundation, 2001.

7 Exposicdo Universal de Hannover/Alemanha — EXPO 2000, 05 de
junho a 31 de julho.

8 Ministério da Agricultura e do Abastecimento — Programa de
Reorientacéo Institucional do Ministério da Agricultura (PRIMA). lICA.
1996.

9 BUSCH, Lawrence, How to study agricultural commodity chains: a
methodological proposal, University of Kentucky, in Michel Griffor,
ed. 1990.

10 Os trabalhos desenvolvidos constam, fundamentalmente, dos pro-
jetos que compdem o Programa de Desenvolvimento da Regido do
Xingd, outubro de 2003 a marco de 2005, e de Transferéncia de
Gestdo do Projeto Cotinguiba-Pindoba, marco e abril de 2005.

1 Contrato no 031/2004 entre a Secretaria de Recursos Hidricos do
RN e a TC/BR Tecnologia e Consultoria Brasileira S.A., objetivando
viabilizar uma operacéao de crédito junto ao Banco Mundial, por so-
licitacdo deste por intermédio de Missao realizada em agosto de 2004,
em funcdo de Carta-Consulta aprovada pela Cofiex.
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Mossora HN

XVII Conird discute a agricu

O XVII Congresso Nacional de Irrigacéo e
Drenagem (XVII Conird) esta trazendo para dis-
cussdo em Mossoro, Rio Grande do Norte, de 07 a
12 de outubro de 2007, o tema “Agriculturairrigada
no Semi-Arido”, com uma extensa programagao e
abertura na noite do dia 7, domingo, quando as
inscri¢des estardo abertas no hotel Vila Oeste, des-
de o meio-dia.

Além da conferéncia de abertura, a cargo do
consultor Elmar Wagner, com base em trabalhos
do Banco Mundial, o evento sera contemplado com
uma programagao composta por mais trés confe-
réncias, quatro seminarios, 15 minicursos ajusta-
dos em cinco blocos de atividades, sessdes posteres,
estandes de empresas de insumos e equipamentos
de irrigacdo e dois dias de campo na regido do
Baixo Agu e na Chapada do Apodi.

Vale destacar que Mossor6, com trabalhos pio-
neiros como do meldo no Semi-Arido, sera palco
para assuntos de interesse para todo o Brasil, como
o do projeto de lei sobre a Politica Nacional de Irri-

Quem ganha com a
transposicao?

Outro assunto palpitante sera a conferéncia
“Perspectivas da agricultura irrigada no Semi-Ari-
do com a integragdo da Bacia do S&o Francisco com
as bacias do Nordeste Setentrional”, um debate
técnico que interessa a todos os municipios benefi-
ciados pelas aguas do “rio da integracao nacional”.

Segundo a governadora do Rio Grande do Nor-
te, Wilma Maria de Faria, a integracdo das bacias
hidrograficas potiguares com a do S&o Francisco é
de extrema importéancia para o desenvolvimento
do Estado, pois além de propiciar a expansdo das
areas irrigadas, eliminara o risco da escassez
hidrica, independente da situacdo pluviométrica
ocorrida em determinado ano. “Sé para se ter idéia
da importancia do projeto para o nosso Estado,
mais de 1,2 milhdo de pessoas — em mais de 90
municipios - serdo diretamente beneficiadas com
a transposicao”, garante ela.

gacdo e Drenagem, em discussao no Congresso Na-
cional, com a presenca do relator desse projeto,
deputado federal Afonso Hamm. Ele fara sua ex-
posi¢do em seguida a do presidente da Coopyfrutas,
Francisco Vieira, em seminario presidido pelo rei-
tor da Universidade Federal do Semi-Arido.

Importancia do XVII Conird

Para a governadora do RN, o XVII Conird é
um evento importante que vai levar para o Estado
novas tecnologias apliciveis aos diferentes siste-

HORARIO 07/10 DOMINGO 08/10 SEGUNDA
7h as 10h MINICURSOS*
10h as 10h30 Intervalo

Visita a estandes e posteres

FOTO: FRANCISCO LOPES FILHO

CONFERENCIA |

Perspectivas da agricultura
irrigada no Semi-Arido com a
integracdo da Bacia do Sdo
Francisco com as bacias do
Nordeste Setentrional

10h30 as 12h30

12h30 as 14h Almogo

Visita a estandes e posteres

SEMINARIO |

Revitalizacdo, gestéo e utilizacdo
de recursos hidricos para
irrigacdo no Semi-Arido

14h as 17h Credenciamento

Recepcéo e Informacdes

17h as 17h30 Intervalo

Visita a estandes e posteres

17h30 as 19h Apresentagéo de trabalhos

19h Solenidade de abertura
Conferéncia Inaugural: Perspectivas
e potencialidades da agricultura
irrigada no Semi-Arido

. - Visita a estandes e posteres
Entre as frutas, o meldo é o principal

produto de exportacdo do RN e
representou U$58 milhGes em
exportacdes de 2006

Coquetel
21h Visita a estandes e posteres
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ltura irrigada no Semi-Arido

mas de irrigacdo, bem como as novidades nos equi-
pamentos, no uso dos insumos e manejo em geral.
“Tenho certeza que 0s nossos técnicos e produto-
res rurais estardo atentos a essas inovagdes e po-
derdo tirar o maior proveito possivel desse evento,
em prol do desenvolvimento da agricultura”, afir-
ma Wilma de Faria.

O vice-governador do Rio Grande do Norte e
Secretério de Estado do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos, Iberé Ferreira de Souza, rea-
firmou o apoio do governo ao XVII Conird e rati-
ficou a importancia da realizagdo do evento tanto
em ambito local quanto para todo o Semi-Arido.
Ele ir4 presidir o seminério sobre “Revitalizacdo,
Gestdo dos Recursos Hidricos e Desenvolvimento
da Agricultura Irrigada no Semi-Arido”.

Para o reitor da Universidade Federal do Semi-
Arido (Ufersa) e presidente da comissdo
organizadora do XVII Conird, professor Josivan
Barbosa Meneses, a realiza¢do do Congresso Na-
cional de Irrigacdo e Drenagem em Mossoré vai
colaborar para a visibilidade de areas desenvolvi-
mentistas da regido, como os projetos localizados
no Baixo Acu e Chapada do Apodi, motivos de dias
de campo. “A agricultura irrigada é uma das me-
Ihores alternativas para o sustentavel e prospero
desenvolvimento do Semi-Arido. A realizagdo do

FOTO: GOVERNO RN

XVII Conird em Mossoré é uma grande conquista
de todos nés, do RN, mas especialmente para a
Ufersa, uma universidade de apenas dois anos de
existéncia, o debate ndo poderia ter chegado em
melhor hora. Estamos em pleno processo de
expansdo, tanto estrutural como no volume de
cursos oferecidos, como de alunos e professores”,
considera ele.

PROGRAMACAO DO ONIRD

09/10 TERCA 10/10 QUARTA 11/10 QUINTA 12/10 SEXTA
MINICURSOS* MINICURSOS* DIA DE CAMPO DIA DE CAMPO
Intervalo Intervalo Baixo Agu Chapada do Apodi
Visita a estandes e posteres Visita a estandes e posteres Culturas irrigadas Culturas irrigadas

- - de banana, de meldo, melancia
CONFERENCIA I CONFERENCIA 11l algodao, girassol e e abacaxi
Os desafios tecnoldgicos para 0 manejo Perspectivas da agricultura irrigada pastagem
da irrigacdo no Semi-Arido diante das para a producdo dos biocombustiveis no
mudancas climaticas Semi-Arido
Almogo Almogo Almogo Almogo

Visita a estandes e posteres

Visita a estandes e posteres

SEMINARIO Il
Alternativas e desafios para o
desenvolvimento dos agronegdcios

calcados na agricultura irrigada no Semi-

Arido, subsidios para nova politica
nacional de irrigacdo e drenagem

SEMINARIO 1lI

Ensino, pesquisa e extensdo em irrigacao
e drenagem

SEMINARIO IV

Assisténcia técnica na agricultura irrigada
e nos perimetros publicos do Semi-Arido

Intervalo
Visita a estandes e posteres

Intervalo
Visita a estandes e posteres

Assembléia da ABID

Apresentagéo de trabalhos

Visita a estandes e posteres

Visita a estandes e posteres

Jantar de Confraternizacéo

Retorno a Mossoro

Retorno a Mossoro

o il

| oy

XVII CONIRD

Ta 12 e pelibro 3007
Mossoro RN

Wilma Maria de
Faria: a
transposicao do
Rio S&o
Francisco vai
beneficiar mais
de 1,2 milhdo de
pessoas no RN

*MINICURSOS:

sdo 5 blocos com
atividades
simultaneas.
Conforme
disponibilidade de
vagas, escolher, a
cada dia, entre
blocos que tratam
de: agricultura
irrigada familiar;
outorga e gestdo
das aguas; culturas
energéticas e
pastagens irrigadas;
cafeicultura; e
fruticultura/
floricultura.

*As empresas de
equipamentos de
irrigagao e de
insumos com
estandes no evento
terdo um espago de
20 minutos para
apresentar seus
servicos, produtos e
opinides em cada
um desses cinco
blocos de
atividades.
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Elmar Wagner (conferencista)

com as Bacias do Nordeste Setentrional
José Machado (presidente)
Romulo Macedo (conferencista)
Francisco de Souza (debatedor)
Elias Fernandes Neto (debatedor)
Humberto Santa Cruz (debatedor)
Manoel Candido (debatedor)

Raimundo Deusdara Filho (presidente)
Paulo Sentelhas (conferencista)

Bernardo Barbosa da Silva (debatedor)
Luiz dos Santos Pereira (debatedor)

José Sydrido Alencar Janior (debatedor)
Representante da Csei/Abimaq (debatedor)

Benedito Vasconcelos Mendes (presidente)
Frederico Durdes (conferencista)

Walter Farias Gomes Junior (conferencista)

Durval Dourado Neto (debatedor)

José Maria Marques de Carvalho (debatedor)
Representante da ASA (debatedor)

Ulisses Soares e/ouJodo Augusto Paiva (debatedor)

Iberé Ferreira (presidente)

Jonas Paulo de Oliveira Neres (prelecionista)
Vera Llcia Lopes de Castro (prelecionista)
Donivaldo Pedro Martins (moderador)
Cristina Gaido Peleteiro (debatedor)
Eduardo Gadelha (debatedor)

Marcelo Borges Lopes (debatedor)

no Semi-Arido
Josivan Barbosa Menezes (presidente)
Francisco Vieira da Costa (prelecionista)
Afonso Hamm (prelecionista)
Helvecio Mattana Saturnino (moderador)
Luiz Roberto Barcelos (debatedor)
Pedro Rafael Lapa (debatedor)
Representante da Csei/Abimaq (debatedor)

Luis Antonio Lima (presidente)

Paulo Estevao Cruvinel (prelecionista)
Antonio Alves Soares (moderador)

Pedro Carlos Gama da Silva (debatedor)
Saint Clair Lira Santos (debatedor)

Durval Dourado Neto (debatedor)

Carlos Alberto Vieira de Azevedo (debatedor)
Representante da Csei/Abimaq (debatedor)

Perimetros Publicos de Irrigagdo
Luiz Claudio Souza Macédo (presidente)
Pedro Almeida Duarte (moderador)
Argileu Martins da Silva (prelecionista)
Manoel Candido (debatedor)
Gersino Maia (debatedor)

Representante da Csei/Abimaq (debatedor)
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CONFERENCIAS (PARTICIPANTES E INSTITUIGOES)

07/10 - 19h - Conf. Inaugural — Perspectivas e Potencialidades da Agricultura Irrigada no Semi-Arido, Bases do Banco Mundial

Consultor independente (Banco Mundial)

08/10 - 10h30 &s 12h30 - Perspectivas da Agricultura Irrigada no Semi-Arido com a Integracéo da Bacia do S0 Francisco

ANA

Ministério da Integracdo Nacional
UFC / consultor

Dnocs

Aiba

Fetarn

09/10 - 10h30 as 12h30 - Desafios Tecnoldgicos para 0 Manejo da Irrigagdo no Semi-Arido diante das Mudancas Climéticas

Codevasf
Esalq / USP
UFCG
Instituto Superior de Agronomia da Universidade Técnica de Lishoa
Etene / BNB
Csei / Abimaq

10/10 - 10h30 as 12h30 - Perspectivas da Agricultura Irrigada para a Producdo dos Biocombustiveis no Semi-Arido

Uern

Embrapa Agroenergia

Agrovale

USP/ABID

Fundeci / Etene / Banco do Nordeste
ASA

Petrobras

SEMINARIOS (PARTICIPANTES E INSTITUIGOES)

08/10 - 14h as 17h - Revitalizagio, Gestdo e Utilizacdo de Recursos Hidricos para Irrigagdo no Semi-Arido

Vice-governadoria / RN e Semarh / RN
Codevasf

Semarh / RN

lica

Dnocs

Nolem

Csei / Abimaq

09/10 - 14h as 17h - Politica Nacional de Irrigagdo e o Desenvolvimento dos Agronegécios Calcados na Agricultura Irrigada

Reitoria da Ufersa

Coopyfrutas

Camara Federal

ABID

Agricola Famosa

Banco do Nordeste do Brasil S.A.
Csei / Abimac

10/10 - 14h &s 17h - Ensino, Pesquisa e Extenséo em Irrigacdo e Drenagem

Ufla

Embrapa

UFV

Embrapa Semi-Arido

Emater / RN

Esalq / USP

Universidade Federal de Campina Grande (PB)
Csei / Abimaq

10/10 - 14h as 17h - Assisténcia Técnica para o Desenvolvimento da Agricultura Irrigada Familiar e Atendimento aos

Emater / RN

Sape / RN

SAF / MDA

Fetarn

Programa de Des. Solidario

Coordenadores do bloco de minicursos sobre agricultura irrigada familiar (debatedores)

Csei / Abimag



BLOCOS DE MINICURSOS (COORDENADORES / INSTRUTORES E INSTITUICOES)

BLOCO A - 08/10 - 09/10 - 10/10 - das 7h as 10h - SISTEMAS E EQUIPAMENTOS PARA PEQUENA IRRIGA(;AO | AGRICULTURA
IRRIGADA FAMILIAR

Coordenadores: Emater RN e MG com eventuais apoios do Dnocs, Codevasf, SAF-MDA e BNB

Maria Leonice de Freitas, pela Emater-RN; Nildo da Silva Dias, pela Ufersa; Jodo Carlos Guimardes, da Emater-MG
08/10 Instrumentos, estratégias e organizacdo para assisténcia técnica em manejo da irrigagdo

Instrutores: Everardo Mantovani, UFV; Lindolfo Medeiros Carvalho, Emater-RN
09/10 Sistemas e equipamentos de irrigagdo para pequenas areas e perimetros irrigados

Instrutores: Luis César Drumond, UFV; José Roberval Lima, Emater-RN )
10/10 Alternativas e experiéncias com fertirrigacdo na agricultura irrigada familiar no Semi-Arido ’

Instrutores: José Simplicio de Holanda, Emparn - Ufersa e UFRN; José Maria Pinto, Embrapa Semi-Arido

BLOCO B - 08/10 - 09/10 - 10/10 - das 7h as 10h — CAFEICULTURA IRRIGADA NO SEMI-ARIDO

Coordenador: André Fernandes, NCI do CBP&D/Café — Uniube e Gabriel Bartholo, CBP&D/Café - Embrapa Café
Apoios: Embrapa Café, Codevasf, Dnocs, SAF/MDA, BNB/ Etene e Csei/Abimaq
08/10 Introducdo geral: Interesses pelo Arabica e Conillon no Semi-Arido
Instrutores: Gabriel Bartholo e André Fernandes, do CBP&D/Café, Embrapa Café e Uniube; e Frederico O. C.
Machado, da Codevasf )
Manejo estratégico da cafeicultura irrigada no Semi-Arido
Instrutores: Antdnio Guerra e equipe, NCI do CBP&D/Café (Embrapa Cerrados)
Depoimento técnico/produtor: Humberto Santa Cruz, Aiba
09/10 Interacdes clima e condicdes do Semi-Arido para o desenvolvimento da cafeicultura irrigada - possibilidades para o
Arabica e o Conillon, alternativas em perimetros publicos
Instrutores: Eduardo Assad, da Embrapa Informatica Agropecuaria, e/ou Jurandir Zullo Janior, da Unicamp
Politicas de P&D&I do Etene e perspectivas para a cafeicultura irrigada no Semi-Arido
Instrutor: José Sydrido de Alencar Janior, Etene / BNB )
10/10 Alternativas e experiéncias com fertirrigacdo na agricultura irrigada familiar no Semi-Arido
Instrutor: André Fernandes, CBP&D/Cafe
Sistemas de produgédo com café Conillon no Semi-Arido
Instrutor: José Sebastido, consultor

BLOCO C - 08/10 - 09/10 - 10/10 - das 7h30 as 10h15 - OUTORGAS E GESTAO E MANEJO DE RECURSOS HIDRICOS

Todos os temas desse bloco serdo ministrados em conjunto nos dias 8, 9 e 10/10, das 7h as 10h
Coordenador: Devanir Garcia dos Santos com apoio da Semarh/RN
1. Outorgas para direito de uso da agua para fins de irrigacédo
Instrutoras: Lucimar Silva Rezende, da ANA; e Cybele Frazéo Costa Braga, do Igarn
2. Gestao de Recursos Hidricos em Bacias Interestaduais do Semi-Arido
Instrutor: Marcos Airton de Sousa Freitas, ANA
3. Principais aspectos da revitalizagdo do Rio S&o Francisco
Instrutor: Athadeu Ferreira da Silva, da Codevasf
4. Uso racional da agua na agricultura irrigada
Instrutor: Claudio Ritti Itaborahy, da ANA
5. Conservacdo e redso da agua na agricultura irrigada
Instrutor: Devanir Garcia dos Santos, da ANA

BLOCO D - 08/10 - 09/10 - 10/10 - das 7h as 10h - FRUTEIRAS E FLORES TROPICAIS IRRIGADAS

Coordenadores: Mauricio Antonio Coelho Filho, da Embrapa Mandioca e Fruticultura; Vander Mendonga, da Ufersa
08/10 Requerimentos basicos para projetos de irrigacdo e oportunidades de negécios com fruteiras tropicais
Instrutor: Fernando Braz Tangerino Hernandez, da Unesp
Cultura do meldo
Instrutor: Fabio Miranda, Embrapa Agroindustra Tropical
09/10 Cultura do mamao
Instrutores: Wilson Galdino, produtor e técnico da Ufersa; e
Eugénio Ferreira Coelho e Mauricio Anténio Coelho Filho, da Embrapa Mandioca e Fruticultura
Requerimentos basicos para projetos de irrigacdo e oportunidades de negdcios com fruteiras tropicais.
Instrutor: Luiz Santos Pereira, da Universidade Técnica de Lishoa
10/10 Cultura do abacaxi ’
Instrutores: Richard Miller, da Del Rey/TopPlant; Otavio Alvares de Almeida, da Embrapa Mandioca e Fruticultura
Flores tropicais
Instrutor: Saint Clair Lira Santos, da Emater RN; e Washington Padilla, da Clinica Agricola de Quito, Equador

BLOCO E - 08/10 - 09/10 - 10/10 - das 7h &s 10h - CULTURAS ENEGETICAS E PASTAGENS/FORRAGEIRAS PARA CORTE,
IRRIGADAS, NO SEMI-ARIDO

Coordenadores: José Simplicio Holanda, da Emparn, Ufersa e UFRN; e Francisco Ednaldo Pinto Mousinho, da UFPI
08/10 Ovinocaprinocultura com pastagens/forragens para corte irrigadas, incluindo-se o retso de aguas servidas
Instrutores: Luis César Drumond, da UFV/Fazu; e Aurino Simplicio, da Ufersa
09/10 Fertirrigacdo na cultura da cana-de-agucar
Instrutor: Gilson Moura Filho, da Ufal
Irrigacdo: experiéncias do grupo Coruripe
Instrutor: Pedro José Pontes Carnatba, da Usina Coruripe
Quimigac&o e Sistema Notliada em Pivd Central
Instrutor: Durval Dourado Neto, da Esalq/ABID
10/10 Cultura irrigada da cana-de-acicar no Semi-Arido: experiéncias da Agrovale
Instrutor: Walter Farias Gomes Jinior, da Agrovale
Perspectivas de culturas oleaginosas sob irrigagdo e o mercado de biodiesel
Instrutores: José Renato Cortez Simplicio, da Embrapa Algodéo; e José Simplicio Holanda, da Emparn, Ufersa e UFRN
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CONFERENCIA DE ABERTURA

Dia: 07/10/2007 - Horério: 19h

CONFERENCISTA

Elmar Wagner, engenheiro
agrénomo, com mestrado em
Hidrologia, consultor indepen-
dente e socio titular da ABID.
A sintese dessa conferéncia
pode ser lida nessa edi¢do a
p.10.

“

Perspectivas e Potencialidades
da Irrigacéo e da Agricultura
Irrigada no Semi-Arido
Brasileiro (bases da lideranca
do Banco Mundial no Brasil)

CONFERENCIA |

Dia: 08/10/2207 - Horario: 10h30 as 12h30

Perspectivas da Agricultura
Irrigada no Semi-Arido com a
Integracéo da Bacia do Sao
Francisco com as Bacias do
Nordeste Setentrional

PRESIDENTE DA CONFERENCIA:
José Machado, diretor-presi-
dente da Agéncia Nacional de

Aguas (ANA).

-'~—-_.;. Graduado em Ciéncias Econd-
L micas pela Faculdade de Econo-
mia e Administracdo da Univer-
. sidade de Sdo Paulo (USP) e
. pos-graduado em Ciéncias Eco-
‘ nomicas pela Universidade Es-
tadual de Campinas (Unicamp).
Professor licenciado de Economia na Universidade
Metodista de Piracicaba (SP); deputado estadual pelo
Estado de S&o Paulo e prefeito municipal de

—t
-
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Piracicaba (SP) por dois mandatos (1989/92 e 2001/
2004). Articulador e fundador do consdrcio intermu-
nicipal das Bacias Hidrogréaficas dos rios Piracicaba
e Capivari, tendo sido o seu primeiro presidente
(1989/90 e 1991/92); membro titular dos comités es-
tadual e federal das Bacias Hidrograficas dos rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai e deputado federal por
dois mandatos.

“Segundo o Projeto de Integragdo de Bacias
Hidrogréficas, sob responsabilidade do Ministério da
Integracdo Nacional, o Eixo Norte, a partir da capta-
¢do no Rio Sdo Francisco, atendera no Rio Grande
do Norte o Rio Apaodi e seus reservatorios. A outor-
ga da ANA para o Projeto disponibiliza a vaz&o fir-
me para 0s eixos projetados, a qualquer tempo, de
26,4 m?/s, para uma média de cerca de 50 m3/s. Esse
numero médio podera ser alcancado diante do au-
mento da vazado obtida nos periodos de sangramento
de Sobradinho e em condigdes especificas.

A disponibilidade de agua tera carater fundamental
para impulsionar o desenvolvimento socioecondmico,
especialmente na agricultura irrigada na Bacia
Hidrografica Apodi-Mossord. Se atualmente existe
disponibilidade de terra e falta de agua, com o Proje-
to de Integracdo das Bacias havera maior disponibi-
lidade de agua com seguranca. O Estado do Rio
Grande do Norte conta com represas que reservam
as aguas e atendem uma relativa demanda. Com a
integracdo das Bacias Hidrograficas, os reservatori-
os referidos poderdo armazenar as aguas provenien-
tes das chuvas regionais e terdo seus niveis mantidos
pelas aguas de transposicao, conferindo o que se de-
nomina de seguranca hidrica.

Nesse processo, a ANA emitiu a outorga, nos limites
de sua competéncia, com a seguranca técnica de que
existe disponibilidade hidrica no Rio Sdo Francisco
para atender tal nivel de demanda. A gestao do siste-
ma, com obediéncia aos parametros definidos na Lei
9.433/1997, ou seja, priorizando o atendimento do
abastecimento humano e da dessedentacdo animal,
garantirdo a democratizacdo do acesso a agua como
bem publico.”

CONFERENCISTA

Rémulo de Macédo Vieira
é consultor do Projeto de
Integracdo do Rio Sdo Francis-
co com as Bacias Hidrogréaficas
do Nordeste Setentrional.
Engenheiro civil, com especiali-
zacdo em Grandes Estruturas
Hidraulicas pelo Laboratério
Nacional de Engenharia de Lis-



boa, Portugal. Comandou a elaboracao de estudos,
projetos e gerenciamento de obras em diversos esta-
dos no Brasil e no exterior, como consultor de em-
presas de engenharia. Exerceu os cargos de secreta-
rio de Recursos Hidricos do RN e secretério de Infra-
Estrutura Hidrica do Ministério da Integragdo Naci-
onal. Na Codevasf, foi presidente do Conselho de Ad-
ministracdo e coordenador de Projetos de Irrigacéo.
Foi ainda presidente da Companhia de Aguas e Es-
gotos do RN.

“Considero que a integracdo da Bacia do Rio S&o
Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional vai
beneficiar 12 milhdes de pessoas na regido atingida
e, dessa forma, ganham o Nordeste e o Brasil. No
momento estdo sendo implantadas obras dos canais
de aproximacgdo e mais duas barragens pelo 1°.
Grupamento de Engenharia do Exército; estdo em
andamento as concorréncias para elaboragao de pro-
jeto executivo, supervisao de obras e para selecdo das
empresas que implantardo os 14 lotes de obras do
Projeto. Alguns dos 36 programas ambientais e ou-
tros 30 programas de gestdo de recursos hidricos es-
tdo em andamento. A transposicdo representara o
aumento da oferta e da garantia de recursos hidricos
para o Semi-Arido do Nordeste Setentrional (esta-
dos de PE, CE, PB e RN). E um projeto que ird me-
Ihorar de forma substancial a gestdo da agua nas ba-
cias receptoras e isso € muito importante para a
sustentabilidade da vida e do desenvolvimento na
regido. A agua da transposicao sera destinada a usos
multiplos, com prioridade para o consumo humano,
conforme determina a lei. Com a garantia de mais
agua na regido, estardo garantidos também 0s usos
para a irrigacdo e outras atividades produtivas, ge-
rando, com isso, mais desenvolvimento.”

DEBATEDOR

Elias de Souza Fernandes,
diretor-geral da Codevasf

“Com a transposicdo do rio S&o
Francisco, interligando-o com as
bacias hidrogréaficas do Nordes-
te Setentrional, o Ministério da
Integracdo Nacional pretende
triplicar a area destinada a agri-
cultura irrigada entre os rios
Jaguaribe, no Ceard, e o rio Apodi, no Rio Grande
do Norte. Uma nova area com 60 mil hectares ser&
destinada ao desenvolvimento da irrigacdo na regido
do projeto Jaguaribe-Apodi e o ministro Geddel
Vieira Lima quer transformar essa regido num novo
polo Petrolina/Juazeiro, referéncia brasileira na ques-
tdo pdlos publicos de irrigacdo. Essa area devera ser
batizada com o nome de Polo Integrado Apodi-
Jaguaribe e abrangera os dois estados, Cearad e Rio
Grande Norte. O pélo tera agua garantida pelo S&o
Francisco, que atendera as barragens do Castanhao
(CE), com capacidade para 6,7 bilhGes de m3, e de
Santa Cruz do Apodi, com capacidade para 600 mi-
IhGes de m3. O ministro da Integracdo Nacional esta
providenciando recursos para a contratacdo do pro-
jeto executivo desse polo, com custos estimados em
cerca de R$ 2 milhdes, enquanto as obras estdo orca-

das em mais de R$ 100 milhdes.O Rio Grande do
Norte devera ser o maior beneficiario com a
complementacdo das obras de transposi¢do do Rio
Sao Francisco.”

DEBATEDOR

Manoel Céndido da Costa é
presidente da Fed. dos Traba-
Ihadores na Agricultura do RN.
Colono e agricultor familiar no
municipio de Serra do Mel des-
de o ano de 1982, onde explora
diversas atividades produtivas.
Foi membro da diretoria execu-
tiva do Sindicato dos Trabalhado-
res na Lavoura de Mossord, RN, por mais de 10 anos.

DEBATEDOR

Francisco de Souza, assessor da
Secretaria de Ciéncia, Tecnolo-
gia e Ensino Superior do Ceara.
Engenheiro agronomo, com
mestrado em Irrigacdo e Drena-
gem pela Escola Nacional de
Agricultura, Chapingo (México)
e Ph.D. em Engenharia Agrico-
la pela Universidade da Cali-
fornia, Davis (EUA). Professor aposentado dos cur-
sos de graduacao e mestrado em Irrigacdo e Drena-
gem da UFC e assessor da diretoria-geral do Dnocs.
Tem inameros trabalhos publicados.

DEBATEDOR

Humberto Santa Cruz, diretor-
presidente da Associagcdo dos
Agricultores e Irrigantes do Oes-
| te da Bahia (Aiba).

~_ Engenheiro civil, diretor da Fa-
zenda Agronol e dirigente da
Aiba, que congrega 905 associa-
dos em Barreiras, BA.

“Mesmo quem ndo sabe apontar
com o dedo onde fica no mapa o Rio Sdo Francisco é
capaz de emitir uma opinido sobre a transposicdo do
rio Sdo Francisco com ares de expert e dizer, sem
medo de errar, que é a favor. Afinal, negar agua a
guem tem sede é até anticristdo. Mas, ndo pode ser
apenas este o critério para ligar as maquinas e come-
car tdo audaciosa empreitada. Mesmo porque, sem
duvida, ha outros meios mais econémicos e eficazes
de matar a sede da populacido do Nordeste Setentri-
onal. Sou contra a transposi¢do, e, como produtor
rural na Bahia, corro o risco de ser chamado de ‘egois-
ta’. Afinal, o Sdo Francisco banha generosamente o
Estado e as areas em que atuo estdo na Bacia do Sao
Francisco. Mas, é exatamente a proximidade do rio e
a visdo penosa da sua degradacdo que sustenta a mi-
nha crenga. O S&o Francisco sofre a olhos vistos o
impacto dos assoreamentos e desmatamentos ao lon-
go do seu curso. O volume das aguas diminui osten-
sivamente. Esta fragil demais para uma intervengdo
tdo brusca. Assim, seria como um anémico a doar
sangue. Antes, é preciso revitaliza-lo. Com urgéncia.”

XVl CONIRD
Ta 12 o pulubrg 2007
Mossoro AN

N 74/75 « 2.2 e 3.° trimestres 2007 = ITEM 37



XVIl CONIRD

Ta 12 oe pelbro 1007
Mossora HN

CONFERENCIA I

Dia: 09/10/2007 - Horario: 10h30 as 12h30

Desafios Tecnoldgicos para o
Manejo da Irrigacdo no Semi-
Arido diante das Mudancas
Climéaticas

PRESIDENTE

Raimundo Deusdaré Filho é
diretor de Gestdo dos Empreen-
dimentos de Irrigacdo da
Codevasf.

Engenheiro agronomo e flores-
tal, com especializa¢do em Pla-
nejamento Florestal. Entre as
experiéncias profissionais desta-
cam-se 0s cargos de assessor na
sub-chefia de Assuntos Parla-
mentares da Secretaria de Relag¢Ges Institucionais da
Presidéncia da Republica e de secretario-executivo
da Secretaria de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel do Estado do Amazonas. Foi diretor do
Programa Nacional de Florestas da Secretaria de
Biodiversidade e Florestas do Ministério do Meio
Ambiente e assumiu, interinamente, o Ministério do
Meio Ambiente em 1997. Atuou ainda como profes-
sor convidado na UnB e UFRJ.

CONFERENCISTA

Paulo Cesar Sentelhas, profes-
sor do departamento de Ciénci-
as Exatas da Esalqg/Usalq.
Engenheiro agronomo, com
mestrado em Agrometeorologia
e doutorado em Irrigacéo e Dre-
nagem pela USP e pés-doutora-
do em Agrometeorologia pela
University of Guelph (Canadd).
Pesquisador do Instituto de Pesquisas Meteoroldgicas
(IPMet/Unesp) e do Instituto Agrondmico de Cam-
pinas. Como professor associado da Esalg/USP, é res-
ponsavel por disciplinas de graduacdo e pos-gradua-
cdo e é orientador do programa de pdés-graduacédo
em Fisica do Ambiente Agricola (mestrado e douto-
rado). E pesquisador do CNPq, autor de livro e tra-
balhos cientificos publicados. E editor associado da
Revista Brasileira de Agrometeorologia e revisor ci-
entifico de cerca de 20 revistas cientificas nacionais e
internacionais. Responsavel pela coluna “O Tempo
no Campo” do Suplemento Agricola do jornal “O Es-
tado de S&@o Paulo”, é ex-presidente da Sociedade
Brasileira de Agrometeorologia, entre outras fungdes.
“O aquecimento global é um processo que vem se
estabelecendo ha décadas, sendo detectavel em todo
o globo. Até o momento, os efeitos dessas alteragcdes
do clima, especialmente da temperatura do ar, na
agricultura, tém sido muito pouco perceptiveis, ndo
requerendo mudancgas bruscas nos zoneamentos e
nem nos padrBes de manejo das culturas. Apesar dis-
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S0, 0 quadro que se estabelece diante dos panoramas
futuros traz desafios que inevitavelmente deverao ser
enfrentados pelos agricultores em geral, mas com
maior atencdo pelos agricultores irrigantes em areas
onde o conflito pelo uso da &gua ja é uma realidade,
como nas regides semi-aridas. Neste contexto, a ques-
tdo basica que se estabelece é ‘Como as mudancas
do clima irdo interferir na distribuicdo espacial das
culturas (zoneamento agroclimatico), no consumo
hidrico das plantas e na disponibilidade de agua dos
reservatorios hidricos?. Esse tema serd abordado
durante a conferéncia, tendo como foco a regido
Semi-Arida nordestina, onde a irrigacdo é fundamen-
tal para o estabelecimento de uma agricultura sus-
tentavel e estavel. Além de uma abordagem ampla
sobre o tema ‘Mudancas Climaticas’, enfocando suas
causas, distingdo dos conceitos de variabilidade e de
mudanga climatica e os cenarios futuros prognosti-
cados, serdo apresentados exemplos do efeito das al-
teragdes do clima no consumo hidrico e na produti-
vidade das culturas e quais deverao ser as possiveis
acdes mitigadoras e de adaptacéo relacionadas ao ma-
nejo das culturas irrigadas.”

DEBATEDOR
T Bernardo Barbosa da Silva,
| professor da Universidade Fede-
ral de Campina Grande.
Doutor em Engenharia Civil
pela UFPB, pés-doutorado na
Universidade do Arizona, EUA,
bacharelado e mestrado em
Meteorologia (UFPB), atual-
mente é professor da UFCG, co-
2 ordenador do programa de pos-
graduacdo em Meteorologia, vice-presidente da So-
ciedade Brasileira de Meteorologia e pesquisador do
CNPqg. Tem inameros trabalhos e artigos técnico-ci-
entificos publicados. E membro da Camara de Pos-
graduacdo da UFCG, consultor da Finep. Atua na
area de Meteorologia Aplicada.
“Embora presente no noticiario, particularmente,
apos a divulgacdo do IV IPCC, as Mudancas Clima-
ticas Globais ainda ndo foram devidamente compre-
endidas e aceitas por amplos setores da sociedade.
Mesmo no ambito da Meteorologia, os cenarios
projetados para até o ano de 2100, parecem nao re-
ceber a devida atencdo. Muitos entendem que com-
pete aos dirigentes dos paises a adocao de medidas
mitigadoras de tais mudangas, ou mesmo, a defini-
¢do de politicas que visem a prote¢do ambiental.
Embora a esses dirigentes caiba um papel de grande
relevancia, todos os cidadaos que habitam o nosso
planeta, particularmente aqueles que auferiram ni-
vel de escolaridade média ou superior, podem e de-
vem agir no sentido da mudanca de atitudes que vi-
sem garantir as futuras geragdes a habitabilidade
merecida no nosso planeta. As principais implicacdes
decorrentes das mudancas climaticas no Semi-Arido
brasileiro estariam associadas ao aumento da deman-
da evapotranspirativa dos cultivos de modo geral e,
mais particularmente, dos irrigados. Por outro lado,
a variabilidade climatica se acentuara, o que implica
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na ocorréncia de secas mais severas, precipitacées
mais intensas e verdes mais quentes. Sera imperioso
o controle dos sistemas de distribuicdo de agua, do
monitoramento dos elementos do tempo e clima que
mais interferem na producéo e qualidade de alimen-
tos, oleaginosas e outras, e na evapotranspiracdo. O
uso de imagens geradas por satélites ou outros dis-
positivos, como baldes cativos, avides e aeromodelos,
propiciardo informagdes imprescindiveis para 0 ma-
nejo da irrigacéo e detencdo de doengas e pragas que
possam afetar os cultivos e o meio ambiente. Aos
irrigantes, cabera uma tarefa fundamental: produzir
mais alimentos com menor quantidade de agua e,
ainda, observando a preservagao ambiental.”

DEBATEDOR

Luls Santos Pereira, do Institu-
to Superior de Agronomia da
Universidade Técnica de Lisboa,
Portugal.

Engenheiro agronomo, profes-
sor convidado do Instituto Agro-
noémico Mediterranico de Bari,
Italia e da Faculdade de Ciénci-
as da Universidade do Porto. E
consultor internacional de Enge-
nharia e colaborador de diversos organismos das
Nacdes Unidas e membro de inGmeras comissées
internacionais. E autor e co-autor de publicacdes
especializadas.

DEBATEDOR

José Sydrido de Alencar
Junior, superintendente do Es-
critorio Técnico de Estudos Eco-
némicos do Nordeste (Etene) do
Banco do Nordeste do Brasil S.
A. (BNB).

Doutor em Sociologia, mestre e
graduado em Economia e Direi-
to. E funcionario do BNB, edi-
tor cientifico da Revista Econdmica do Nordeste e
da revista BNB Conjuntura Econdémica. Atua como
professor na Unifor em cursos de graduacédo e pos-
graduagdo. Foi presidente do Conselho Regional de
Economia do Ceara e assessor na Camara dos
Deputados. Possui 11 publicagdes editadas.

DEBATEDOR
Representante da Camara Setorial de Equipamen-
tos de Irrigacdo da Abimag.

CONFERENCIA I

Dia: 10/10/2007 - Horario: 10h30 as 12h30

Perspectivas da Agricultura
Irrigada para a Producao de
Biocombustiveis no Semi-Arido

PRESIDENTE DA CONFERENCIA

Benedito Vasconcelos Mendes,
professor da Universidade do
Estado do Rio Grande do Norte
(Uern).

Engenheiro agronomo, com
mestrado pela UFV e doutora-
do pela USP. Foi professor titu-
- lar e diretor da antiga Escola
Superior de Agricultura de
Mossord (Esam), hoje Universidade Federal Rural
do Semi-Arido (Ufersa). Foi um dos fundadores do
curso de mestrado em Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento da Uern.Foi presidente da Empresa de Pes-
quisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte
(Emparn), chefe-geral da Embrapa Meio Norte, pre-
sidente da Fundag&o de Pesquisa Guimaraes Duque
e ex-superintendente federal de Agricultura do Rio
Grande do Norte. Tem indmeras obras publicadas.
“O biodiesel € um combustivel renovavel, pouco
poluente, biodegradavel, ndo corrosivo e isento de
enxofre. Pode ser produzido por pequenas empre-
sas, utilizando sementes de oleaginosas, cultivadas
por pequenos produtores. Substitui o 6leo diesel mi-
neral com vantagens ecoldgica, social e econdmicas.
A utilizacdo do biodiesel, como opcdo energética é
de vital importancia para a regiao Nordeste, tanto
do ponto de vista energético propriamente dito, como
nos aspectos econdémicos, sociais e ambientais. O
Nordeste pode tornar-se auto-suficiente em energia
veicular e em energia elétrica, utilizando biodiesel,
produzido a partir das oleaginosas tropicais, que po-
dem ser cultivadas em grande escala na regido, den-
tre as quais, a mamona, o algodédo e o girassol.

Do ponto de vista social, estas oleaginosas, cultiva-
veis no Semi-Arido, podem contribuir significativa-
mente para a inclusdo social de boa parte da popula-
¢cdo do Nordeste. No momento acredita-se que ndo
ha nenhuma outra alternativa de producéo rural, que
tenha maior condi¢é@o de incluir socialmente pessoas
de pouca escolaridade da zona rural, do que a pro-
ducdo de biodiesel.”

CONFERENCISTA

Frederico Ozanan Machado
Duraes, chefe-geral da Embrapa
Agroenergia.

Engenheiro agronomo, com
mestrado pela UFV, doutorado
pela Esalg/USP e pos-doutora-
do pela University of Nebraska,
Lincoln, EUA. E pesquisador da
Embrapa, desde 1982, foi profes-
sor e chefe do departamento de Ciéncias Agrarias
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da Universidade do Amazonas. Tem vasta produgdo
técnico-cientifica.

“A producdo sustentavel de matérias-primas
renovaveis e o processamento de produtos e co-pro-
dutos para a substituicdo gradativa de combustiveis
fosseis colocam os desafios da energia de biomassa
como uma grande oportunidade para o Brasil. Esta
alternativa de empreendimento agroindustrial refe-
re-se as dimensdes energética, econdmica, social,
ambiental, diferencas regionais e incluséo, via gera-
cdo de emprego e renda. A competitividade desse
empreendimento requer a eficiéncia agricola e indus-
trial, e concentra o alinhamento de a¢oes em trés ni-
veis: a) identificar quais conhecimentos podem ser
disponibilizados imediatamente; b) identificar que
tipo de conhecimento precisa ser gerado no curto,
médio e longo prazos; e, c¢) identificar quais articula-
cdes podem ser feitas e como podem ser estruturadas.
Acbes estdo em andamento visando a participacao
cooperativa de instituicdes e atores em atividades que
visam subsidiar a producéo de oleaginosas no entor-
no de Usina de Biodiesel, em regides selecionadas
do Brasil. As a¢bes conduzidas no entorno da usina
levam em consideragdo conceitos de Arranjos Pro-
dutivos Locais (APL), sendo considerada toda a ca-
deia produtiva. O objetivo desse trabalho é viabilizar
acdes, com atencdo ao ordenamento territorial, vi-
sando integrar esforgos institucionais e profissionais
para a adequada producdo de matéria-prima (dispo-
nibilidade de matérias-primas oleiferas, sistemas de
producéo, uso eficiente de insumos e de inovacao
etc.), logistica de arranjos produtivos (incluindo as-
sociagdes de producdo competitiva, esmagamento,
capacitacdo de pessoal técnico e mao-de-obra), e
governanga (através de um consércio de cooperagdo
- publico e privado), com visdo de producao
energética, ajustamento de sistemas produtivos, e
incluséo social. Trabalhos similares serdo conduzidos
no entorno de outras plantas industriais para a pro-
ducdo de biodiesel, de forma coordenada,
minimizando o risco de falta de matéria-prima para
as diversas usinas.”

CONFERENCISTA

. Walter Farias Gomes Junior
€ engenheiro agrénomo, espe-
cialista em Engenharia e Ma-
nejo de Irrigacdo pela Uneb.
Atualmente é chefe do depar-
tamento de Engenharia de Ir-
rigacdo da Agroindustrias do
Vale do S&o Francisco S. A.
(Agrovale, Usina Mandacaru,
em Juazeiro, BA).

“Com o crescente pre¢o do petréleo, o combustivel
fossil ja esta chegando ao seu pico de exploracao.
Daqui para frente, o consumo devera ser igual ou até
maior do que a produgdo. Assim, surge como alter-
nativa mundial para suprimento de energia o alcool
brasileiro, como atual menina dos olhos entre opcdes
dos biocombustiveis. O uso do alcool sozinho ou adi-
cionado a gasolina é visto como uma novidade para
diversos paises, que preocupados em reduzir as emis-
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sOes de gases poluentes, procuram por alternativas
limpas e renovaveis. Outro fator para o crescimento
da demanda interna do alcool é a producéo de veicu-
los totalflex que vem crescendo de maneira espeta-
cular. Partindo de janeiro de 2006, houve um aumento
de 233 % na producdo de veiculos bicombustiveis,
segundo a Anfavea. Em termos energéticos, a partir
da cana-de-actcar, além da produgéo do alcool e do
acucar, tem-se também a geracgéo de energia elétrica
através da queima do bagaco. Isto é possivel, princi-
palmente, devido aos grandes montantes de cana-de-
acucar que sdo processados dentro do setor
sucroalcooleiro, tornando significativa a quantidade
de bagaco, que é representada por cerca de 30 % em
relacdo a quantidade de cana, com 50 % de umidade
e poder calorifico médio de 7,74 MJ/Kg ou 1.850 kg
(COELHO, 1999). Diante do exposto, atualmente
estdo sendo montadas mais de 40 grandes unidades
sucroalcooleiras espalhadas em todo o Brasil, com
énfase nos estados de Sdo Paulo, Goias e Minas Ge-
rais. Mas, novas fronteiras agricolas estdo sendo es-
tudadas como nos estados do Maranhao e Piaui.”

DEBATEDOR
= Durval Dourado Neto, profes-
sor da Esalg/USP.
Engenheiro agronomo, com
mestrado em Agronomia (lrriga-
k cdo e Drenagem) pela USP, es-
pecializacdo em Fisica do Solo
pelo ICPT/ONU, em Trieste, Ita-
lia; doutorado pela USP (Agro-
nomia — Solos e Nutricdo de
Plantas) e pods-doutorado (Agro-
nomia - Fisica do solo e modelagem em Agricultura)
pela Universidade de Davis, EUA. Professor de cur-
sos de graduagdo e pds-graduacdo. Tem 111 artigos
publicados em periodicos 32 teses de mestrado e dou-
torado defendidas, 32 softwares, 90 livros e capitulos
em livros publicados.

DEBATEDOR

José Maria Marques de Car-
valho, coordenador do Fundo
de Desenvolvimento Cientifico
e Tecnoldgico do Nordeste
(Fundeci) do Banco do Nor-
deste do Brasil S. A. Bacharel
\ em Agronomia e Economia,

com cursos de especializacao.
Comecou sua vida profissional
como agronomo no Instituto Baiano de Crédito
Rural. Foi pesquisador de fruticultura, professor
da UFPB e USP e consultor da Revista Econdmi-
ca do Nordeste. Tem vérios trabalhos publicados.

DEBATEDOR
Representante da Articulacdo no Semi-Arido Brasi-
leiro (ASA).

DEBATEDOR
Ulisses Soares e/ou Jodo Augusto Araljo Paiva,
da Petrobras.
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Revitalizacao, Gestéo e
Utilizacao de Recursos Hidricos
para Irrigacdo no Semi-Arido

Dia: 08/10/2007 - Horario: 14h as 17h

PRESIDENTE

A

Iberé Ferreira, vice-governa-
dor e secretdrio de Meio Am-
biente e Recursos Hidricos do
Rio Grande do Norte.
“O Rio Grande do Norte pos-
sui terras boas para o plantio
de diversas culturas, o que fal-
8 ta sdo os recursos hidricos e
24 umaboa gestdo destes para que
todos possam produzir. O projeto de irrigacdo do
Baixo-Acu ja existe e merece destaque o da regido
do Apodi, aproveitando as aguas do acude, que esta
aguardando recursos federais para ser viabilizado,
0 que trara enormes beneficios para aquela regiao
quando for implantado. Apesar de o Estado nao
possuir um planejamento integrado dos recursos
hidricos, existem varios projetos voltados para esse
fim, que ja estdo viabilizando o desenvolvimento
sustentavel das areas de plantio.”

PRELECIONISTA

Jonas Paulo Neres, diretor da
Area de Revitalizagdo das Ba-
cias Hidrogréficas da Compa-
nhia de Desenvolvimento dos
| Vales do Sdo Francisco e do
. Parnaiba (Codevasf).
Formado em Sociologia do
Desenvolvimento pela Escola
de Altos Estudos em Ciéncias
Sociais (Paris, Franga), foi secretario de Adminis-
tracdo, de Planejamento e coordenador do Orca-
mento Participativo da Prefeitura Municipal de
Itabuna (BA), consultor das camaras municipais
dos municipios de Cruz das Almas e Sobradinho
(BA), superintendente regional da Codevasf
no Médio S&o Francisco baiano e coordenador
do Nucleo de Articulagdo do Programa de
Revitalizacdo do Rio Sdo Francisco, entre outros
cargos.

—e

S

PRELECIONISTA

Vera Licia Lopes de Castro,
especialista da Secretaria do
Meio Ambiente e Recursos
| Hidricos do RN.

Geologa, com mestrado em
Geociéncias pela UFPE e dou-
torado em Geociéncias (Recur-
sos Minerais e Hidrogeologia)
pela USP.

“No Rio Grande do Norte, temos um caso bem
especifico, que é o da gestdo compartilhada das
aguas subterraneas da Chapada do Apodi, entre o
CE a RN. Em 2003, tivemos um problema sério
comprometendo a exportacdo do meldo, porque
houve rebaixamento do nivel da agua subterranea
dos pogos. Em Baraluna, muitos produtores de
meldo ndo tinham outorga e nem controle do uso
da agua. A Semarh/RN cadastrou e regularizou
cerca de 600 pocos e desenvolveu todo um traba-
Iho de conscientizacdo junto aos irrigantes. E,
estamos mostrando Baraina como exemplo. Te-
mos mantido relacionamento com o Ceara para en-
contrarmos um modelo de gestdo compartilhada,
gue sera o primeiro entre os estados do Brasil, com
a participacdo da ANA.”

MODERADOR
Donivaldo Pedro Martins é
especialista do Instituto Inter-
nacional de Cooperacdo para
a Agricultura (11CA) no Bra-
" sil. Ele responde pela gestdo de
— Projetos de Cooperacdo Técni-
4 t___? ca (dentre os quais, com o0 Mi-
. nistério da Integracdo Nacio-
i et nal; Ministério da Agricultura,
Abastecimento e Pecudria; Fundacéo Lyndolpho
Silva; Nucleo de Estudos Agréarios e Desenvolvi-
mento; Secretaria de Recursos Hidricos do Esta-
do da Bahia); responsavel pelas questdes de coo-
peracdo técnica relacionadas aos temas
“Tecnologia e Inovacao”, “Producdo Vegetal” e
“Agricultura Irrigada”. Trabalhou por 17 anos na
CAR (Bahia) e desenvolveu trabalhos de
consultoria a outras entidades como BID, Bird e
Ministério do Meio Ambiente. Tem inUmeros tra-
balhos técnicos publicados
“A agricultura irrigada €, uma atividade de carater
intensivo: utiliza grandes quantidades de insumos;
exige o dominio de técnicas de producao; deve es-

"
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tar sempre acompanhada por pesquisas cientificas;
requer o processamento da producdo; demanda
trabalho especializado; necessita de cuidados es-
peciais com o meio ambiente etc. Adota-la como
instrumento de desenvolvimento econémico-soci-
al de uma regido requer aceita-la como um pro-
cesso longo a ser constantemente avaliado e
redirecionado. Neste contexto, os recursos hidricos
merecem destaque, ainda mais numa regido onde,
apesar de estar inserida num pais que detém gran-
de parte das reservas de agua doce do planeta, é
escasso. Sua gestdo precisa ser feita de forma pla-
nejada, normatizada e buscando maximizar os seus
usos. Quando se contrapdem o uso dos recursos
hidricos e a irrigacdo, alguns equivocos precisam
ser esclarecidos, evitando a pré-concepcdo de que
esta técnica é a “vild‘ neste universo. Por outro lado,
normatizar e agilizar o processo de controle do uso
dos recursos hidricos é fundamental para garantir
aos que utilizam a irrigacdo a continuidade de seus
investimentos e a sociedade a transparéncia dos
procedimentos e resultados. Para o Nordeste, 0s
resultados da agricultura irrigada podem ser ob-
servados quando se percorre os locais onde é utili-
zada, principalmente pela dindmica econdmica di-
ferenciada em relacdo ao restante da Regido, fi-
cando evidente a preméncia de realizar esforcos,
tanto do setor publico quanto privado, para a sua
intensificacdo e aprimoramento, respeitando os
principios do eco desenvolvimento: prudéncia eco-
I6gica, eficiéncia econdmica e justica social.”

DEBATEDOR

Marcelo Borges Lopes € pre-
sidente da VValmont e da Cama-
ra Setorial de Equipamentos
de Irrigagdo da Abimag. E con-
selheiro da ABID.
Engenheiro agronomo e mes-
tre em Agronomia, area de
concentracdo Maquinas Agri-
colas pela Esalg/USP, com
MBA Empresarial pela Fundagdo Dom Cabral.
Tem 11 anos de experiéncia no setor de maquinas
agricolas e cinco no setor sucroalcooleiro.

“Nos dias de hoje, a sustentabilidade é essencial
em qualquer atividade econdmica e a irrigacao tem
papel preponderante na sustentabilidade da
agropecuaria. Gabamo-nos da competitividade
brasileira na producédo agricola, mas estamos pre-
s0s a um sistema que ja acumula dividas superio-
res a R$ 130 bilhdes. Também sabemos que nos
aspectos sociais e ambientais, a agropecuaria tem
muito a evoluir, apesar das grandes melhorias
alcancadas nos ultimos anos. Sob o aspecto econo-
mico, a irrigacdo deve ser vista como uma técnica
capaz de reduzir sensivelmente o risco da
agropecuaria, seja pelo manejo do déficit hidrico
ou pela diversificacdo de culturas. Além disso, pos-
sibilita ao produtor rural cultivar espécies de alto
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valor agregado, gerando renda mesmo em peque-
nas areas. No aspecto social, ao aumentar a gera-
cdo de renda, abre novas perspectivas para o ho-
mem do campo. Gera alternativas de renda para
0S pequenos proprietarios que possibilitam sua fi-
xacdo no campo. E ainda vale destacar o impor-
tante papel da agricultura irrigada na producéo de
alimentos, contribuindo para a seguranca alimen-
tar. Em termos ambientais, ao permitir o aumento
da produtividade agricola, reduz a pressao pela
abertura de novas areas para cultivo e pastagens.
A irrigacdo também deve ser vista como uma alia-
da do saneamento urbano por poder utilizar
efluentes urbanos, devolvendo a agua para o ciclo
hidroldgico.”

DEBATEDORA

Cristina Gaido Peleteiro,
engenheira e diretora de Infra-
Estrutura Hidrica do Dnocs.

DEBATEDOR

Eduardo Gadelha, diretor
operacional da Nolem Comer-
cial Importadora e Exportado-
ra S/A. E engenheiro agréno-
mo pela UFC.

SEMINARIO I

Dia: 09/10/2007 - Horéario: 14h as 17h

Alternativas e Desafios

para o Desenvolvimento dos
Agronegocios calcados na
Agricultura Irrigada no
Semi-Arido

PRESIDENTE

Josivan Barbosa Menezes,
reitor da Universidade Federal
do Semi-Arido (Ufersa) e pre-
sidente da comissdo organiza-
dora do XVII Conird.

“O XVII Conird em Mossoro
€ muito oportuno para provo-
. carum melhor desenvolvimen-
to do setor, fazendo chegar ao pequeno, médio e
grande produtores informacdes que irdo ajuda-lo
na gestdo dos seus negaécios.




Um dos grandes desafios € promover a maior di-
vulgacdo dos conhecimentos, socializando-os, fa-
zendo-o0s chegar ao pequeno produtor — especial-
mente da area de irrigacdo. O XVII Conird deve-
ré gerar ainda visibilidade nacional para Mossoro,
que se destaca como uma das regides do Pais mais
importantes em producdo de meldo, sal e petréleo
terrestre. A vocacdo industrial extrativista da re-
gido coloca o municipio em posicdo privilegiada,
como o principal produtor de sal e de petréleo (em
area terrestre do pais). Ja a fruticultura tropical
gera 24 mil empregos diretos e 60 mil indiretos. E
dentro deste cenario que se insere o XVI1I Conird,
renovando debates e trazendo para pauta de dis-
cussodes da regido temas atuais, de alta relevancia
para as cadeias produtivas da agropecuaria.”

PRELECIONISTA

Francisco Vieira da Costa,
presidente da Cooperativa dos
Fruticultores da Bacia Potiguar
(Coopyfrutas).

Eng. Agr., com vasta experién-
cia profissional na area de fru-
ticultura irrigada no Semi-Atri-
do Nordestino, tendo atuado
em empresas da regido, como
gerente de Producgdo e Controle de Qualidade.
Atuou também como consultor na implantagédo de
projetos com meldes e, em 2001, fundou sua pro-
pria empresa a Brazil Melon. Foi um dos fundado-
res da Associacdo dos Fruticultores da Bacia
Potiguar e, em 2006, tornou-se socio-fundador e
presidente da Coopyfrutas.

“O Nordeste, historicamente objeto de debates
nacionais, esteve submetido a politicas especiais e
assistenciais do estado brasileiro desde a Republi-
ca. Nesse contexto, destaca-se a importancia da
irrigacdo no Semi-Arido Nordestino, garantindo a
atividade agricola com melhor sustentabilidade
econdmica e minimizando o risco representado
pela escassez de agua. A questdo que se apresenta
ao poder publico é como conduzir esse processo
de ajustamento para atingir os objetivos de abas-
tecer adequadamente o mercado interno; ampliar
as exportacdes de produtos agricolas in natura e
industrializados e gerar empregos nas zonas rural
e urbana, reduzindo o éxodo rural e seus maleficios
como subemprego e o desemprego urbanos. A fru-
ticultura irrigada no Semi-Arido tem destacado a
regido em relacdo a comercializacdo de frutas. O
meldo é atualmente, a segunda fruta mais expor-
tada pelo Brasil, com o mercado internacional es-
timado em 1,6 milhdes de toneladas/ano. Segundo
a Secex, nos ultimos sete anos, as exportacdes de
meldo cresceram 325%, passando de US$ 28 mi-
IhGes em 1999 para US$ 91 milhdes em 2005; 277%
em volume, passando de 65 mil em 1999 para 100
mil T em 2005. Neste mesmo ano, o melédo foi res-
ponsavel por 20,7% do valor total das exportacdes
brasileiras de frutas in natura.”

PRELECIONISTA

Afonso Hamm, deputado fe-
deral e relator do projeto de lei
sobre a Politica Nacional de
Irrigagcdo e Drenagem.

Eng. Agr. pela Universidade
Federal de Pelotas, RS. Produ-
tor rural e fruticultor, foi ge-
rente da Cooperativa Cobagela
de Pelotas e presidente da As-
sociacao dos Arrozeiros de Bage,diretor-técnico da
Federarroz e do Clube do Plantio Direto do Arroz.
Foi vereador, secretario de Agricultura de Bagé,
assessor especial do Ministério da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento e gerente do Programa
Nacional de Desenvolvimento da Fruticultura.

MODERADOR

Helvecio Mattana Saturnino,
presidente da ABID.

Eng. Agr., MSc. pela Universi-
dade de Purdue. Foi coordena-
dor do Programa de Pesquisa
Agropecuéria de Minas Gerais
(Pipaemg), que deu origem a
] Empresa de Pesquisa Agrope-
| cuéria de Minas Gerais (Epamig),
da qual foi presidente. Empresério e consultor, foi
presidente da APDC e é executor do contrato de
cooperacdo ABID-APDC.

DEBATEDOR

Luiz Roberto Maldonado
Barcelos, da Agricola Famosa.
Advogado, sempre ligado ao
agronegoécio. Em 1991, deixou
a advocacia para ser diretor da
Alba Comercial e Exportado-
ra Ltda. Foi um dos fundado-
res da Agricola Famosa e pre-
# side a Camara de Fruticultura
da Confederacdo Nacional da Agricultura da
Federacdo da Agricultura do Ceara.

DEBATEDOR

Pedro Rafael Lapa é diretor
de Gestdo do Desenvolvimen-
to do BNB.

Economista, com mestrado em
Economia e doutorando em
Ciéncia Politica, ambos pela
UFPE. Funcionario do Banco
Central do Brasil desde 1977,
onde foi analista, inspetor, ge-
rente de planejamento, delegado regional e gerente
administrativo regional. E conselheiro do Conse-
Iho Federal de Economia.

DEBATEDOR
Representante da Csei/Abimag.
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SEMINARIO Il

Dia: 10/10/2007 - Horario: 14h as 17h

Ensino, Pesquisa e Extenséo
em lrrigacdo e Drenagem

PPRESIDENTE
r Luis Anténio Lima, professor
da Ufla.
“O ensino de irriga¢do nas uni-
versidades brasileiras precisa
de atualizacdo e reformas ur-
gentes. Um engenheiro de irri-
gacdo ndo se faz mais apenas
’ . pelo conhecimento de dimen-
sionamento hidraulico de siste-
mas. E preciso conciliar os recursos hidricos, au-
mentar sua disponibilidade e, ao mesmo tempo,
produzir. Se 40% da producdo agricola vém de
areas irrigadas, é possivel que no futuro esta fatia
seja ainda maior. No Provarzeas (ha 25 anos) esta-
beleceu-se o slogan “um hectare vale por dez‘, ao
considerar que a produtividade de arroz das areas
recém-drenadas e irrigadas saltava de 600 para
6.000 kg/ha. A drenagem passou a ser considera-
da como uma atividade irracional, quase que bani-
da do ensino agricola. Nos dias atuais, ja se fala
em drenagem como alternativa de recuperacao de
solos contaminados e degradados que, se valores
fossem atribuidos corretamente, o slogan pudesse
até ser alterado, para quem sabe, um hectare vale
por mil.”

MODERADOR

Antbnio Alves Soares, profes-
sor titular da UFV.
Engenheiro agricola, com Ph.D
em Engenharia de Irrigacdo
pela Utah State University. Foi
diretor cientifico da Fundagao
Arthur Bernardes e é bolsista
x pelo CNPg. Orientador de te-

ses de mestrado e doutorado,
tem inimeros trabalhos publicados.

PRELECIONISTA

Paulo Estevéo Cruvinel, coor-
denador executivo da Rede de
Inovag&o e Prospec¢do Tecno-
I6gica para o Agronegdcio e
pesquisador da Embrapa.
Doutor em Automagédo
(Unicamp). Desenvolveu pro-
gramas de pds-doutorados na
Universidade de Roma e na
University of California (Davis). E um dos funda-
dores da Embrapa Instrumentacdo Agropecuaria.
E professor colaborador no programa de pés-gra-

-
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duacgdo do Departamento de Computagdo da Uni-
versidade Federal de S&o Carlos. E professor visi-
tante do Instituto de Estudos Avancados da USP.
“As rapidas mudancas em diversos setores da soci-
edade, tém imposto uma crescente complexidade
no processo de planejamento das organizacfes. Os
paises que tém conseguido se antecipar aos seus
concorrentes encontram vantagens competitivas,
bem como ampliam seu poder de conversdo das
vantagens comparativas em elementos de riqueza
e desenvolvimento. Isto ocorre principalmente na
medida em que podem rever e redirecionar suas
estratégias para reagir a um fato novo. Em se tra-
tando especialmente da regido semi-arida brasilei-
ra, ha que se ressaltar o problema relacionado a
qualidade das aguas que deverdo abastecer uma
grande populacdo, bem como sobre o seu uso em
processos agropecuarios. Os sistemas aquiferos que
integram essa regiao, com vistas ao desenvolvimen-
to sustentavel, requerem planejamento estratégi-
CO NO Uso e redso da agua, sendo que a construcao
de visdo de futuro, envolve pesquisa, ensino, ex-
tensdo e inovacdo em irrigacdo e drenagem. Este
trabalho busca discutir alternativas para a constru-
¢do do melhor caminho e aponta para as oportu-
nidades da integracdo em rede, que podem
viabilizar a maximizacdo da utilizacdo de infra-es-
trutura fisica e recursos humanos para a pros-
peccdo tecnoldgica, inovacdo e o compartilha-
mento de informagdes com gestdo estratégica dos
avancos obtidos por individuos e organizagdes.”

DEBATEDOR

Saint Clair Lira Santos,
Emater-RN. Eng. Agr., com
mestrado em Fitotecnia, mane-
jo de &gua e solo na agricultu-
ra irrigada e especializagdo em
Irrigagdo e Drenagem, pela
Ufersa. Atua na Agricultura
Familiar do RN, em projetos
como Producéo Integrada de
Alimentos em hortas comunitarias e na realizacdo
de projetos de reconstituicdo de agroecossitemas.
“A Politica Nacional de Assisténcia Técnica e Ex-
tensdo Rural (Pnater), executada pelo atual gover-
no, emite seu foco principal na agricultura famili-
ar, setor ja estabelecido pela Lei n® 11.326 de 24
de julho de 2006. Fazem parte dessa politica, dire-
trizes como o apoio de acGes destinadas a qualifi-
cacdo e aumento da producdo agropecuaria, con-
templando todas as fases das atividades, ou seja,
da producéo a comercializacdo e ao abastecimen-
to. A irrigacdo se apresenta como uma grande
oportunidade a producdo garantida, segura e eco-
nomicamente viavel para os estabelecimentos ru-
rais da agricultura familiar. Através do Pronaf, o
governo federal disponibiliza linhas de crédito ao
financiamento dessa tecnologia, como também a
construcdo de acudes e barragens e acfes de pre-




servacdo dos mananciais. Dialogar para melhorar
ensino, pesquisa e extensdo, é oportunidade de
contribuir captando informacgfes e experiéncias
gue nos orientem melhor para uma assisténcia téc-
nica publica de qualidade.”

DEBATEDOR

Pedro Carlos Gama da Silva,
chefe-geral da Embrapa Semi-
Arido. Eng. Agricola com
mestrado e doutorado em Eco-
nomia. Foi professor em cursos
de graduacéo e de p6s-gradua-
¢cdo na UFPB, Uneb, UFRPE,
Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria de Patos
(PB) e Faculdade de Ciéncias Aplicadas e Sociais
de Petrolina. Foi assessor técnico regional da
Emater/PB e ocupou diversas fun¢des na Embrapa
Semi-Arido.

DEBATEDOR

" Carlos Alberto Vieira de
Azevedo, professor da Univer-
sidade Federal de Campina
Grande (PB). Engenheiro agri-
cola com mestrado em Enge-
nharia Civil pela UFPB e dou-
torado em Agricultural And
Irrigation Engineering pela
Utah State University . Tem
experiéncia na area de Engenharia Agricola, com én-
fase em Engenharia de Agua e Solo. E bolsista do
CNPq, atuando nos programas de pos-graduagdo em
Engenharia Agricola e Recursos Naturais da UFCG.
"Até mesmo uma agricultura irrigada com poucos
insumos é mais produtiva que uma agricultura de
sequeiro com muitos insumos. Globalmente, a agri-
cultura de sequeiro é praticada em 83% das terras
cultivadas e supre mais de 60% do alimento mundi-
al. Além do mais, o real custo da producdo agricola
irrigada esta longe de ser conhecido. Os custos
ambientais da irrigacdo sdo também altos (e ndo sdo
refletidos nos precos dos alimentos). A salinizacdo
esta reduzindo as areas cultivadas sob regime de ir-
rigacdo de 1% a 2% ao ano. Apesar dessas consi-
deracdes, é claro que a irrigacdo continuara sendo
utilizada, inclusive com a expansdo de sua area;
mas é imprescindivel melhorar sua eficiéncia.”

DEBATEDOR

Luiz Santos Pereira, professor do ISA, Universi-
dade Técnica de Lisboa, Portugal.

(Ver minicurriculo e foto na Conferéncia I1).

DEBATEDOR
Durval Dourado Neto, professor da Esalg/USP.
(\er foto e minicurriculo na conferéncia I11).

DEBATEDOR
Representante da Csei/Abimag.

SEMINARIO IV

Dia: 10/10/2007 - Horario: 14h as 17h

Assisténcia Técnica para o
Desenvolvimento na Agricultura
Irrigada Familiar e nos
Perimetros Publicos de Irrigacao

COORDENADOR
Luiz Cldudio Souza Macédo,
diretor-geral da Emater/RN.
~ Administrador de empresas,
_ exerceu fungdes no Detran e na
Telern. Foi superintendente do
Sebrae/RN e atualmente, € di-
retor-geral da Emater/RN,
vice-presidente e diretor da
ke Asbraer/NE. Exerce outras ati-
vidades no Estado, como presidente da Camara
Setorial de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
do RN e é membro dos conselhos estaduais de De-
senvolvimento Rural Sustentavel, de Emprego e
de Seguranca Alimentar e Nutricional.
“A agricultura irrigada é considerada, por estudio-
sos, como uma das mais efetivas ferramentas de
combate a pobreza e distribuicdo de renda. Ela
também resulta em aumento da oferta de alimen-
tos a precos menores que 0s produzidos nas areas
ndo irrigadas, bem como o aumento substancial da
produtividade da terra e trabalho. A agricultura
irrigada tem importante papel a cumprir no Semi-
Arido, garantindo a atividade agricola susten-
tabilidade econ6mica, minimizando, sobretudo o
risco climatico. Além dos sistemas de irrigacdo tra-
dicionais, existem tecnologias disponiveis, de apoio
a agricultura irrigada familiar, como é o caso das
vazantes, mandalas, barragens assoreadoras, den-
tre outras. Entendemos que o agricultor necessita
da execucao de um conjunto de politicas publicas
eficientes, articuladas e complementares, que pro-
duzam, inclusive, o resgate da cidadania de agri-
cultor familiar e sua inser¢do no mercado compe-
titivo onde 0 mesmo se encontra. Acreditamos que
a organizacao de agricultores disseminando a cul-
tura da cooperacdo; pesquisa; tecnologias; alfabe-
tizacdo; crédito rural qualificado; protagonismo ju-
venil; inclusdo digital; certificacdo e comercia-
lizacdo da producdo, dentre outras, sdo politicas
necessarias que deverao estar disponibilizadas para
a melhoria da qualidade de vida dos agricultores
familiares que associadas a irrigacdo contribuam
de forma efetiva para a mudanca que se espera jun-
to a essa parcela de agricultores.”

MODERADOR

Pedro Almeida Duarte, secretdrio adjunto
da Secretaria da Agricultura, da Pecuaria e da Pes-
ca do RN. (Ver matéria na pagina 68).
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PRELECIONISTA

Argileu Martins da Silva, di-
retor do departamento de As-
sisténcia e Extensdo Rural, Se-
cretario de Agricultura Fami-
liar Substituto do MDA.
Soci6logo, p6s-graduado em
Gestdo Social e Profissiona-
lizagdo de Agricultores, natu-
ral de Jequitinhonha (MG),
esta na SAF/MDA desde 2003. Ja foi secretario do
Pronaf e diretor da Emater, em Minas Gerais.

“A extensdo rural no Brasil, ao longo da historia,
tem sido fundamental na implementacao das poli-
ticas desenvolvimentistas. Ap6s a extincdo da
Embrater no inicio da década de 90 e levado pelos
ventos do “estado minimo™, o sistema brasileiro
de Ater sofreu um truculento processo de
sucateamento, que acarretou um desmonte quase
total, principalmente nos estados do Nordeste,
Centro-Oeste e Norte do pais. Concomitan-
temente, um processo de organizagao ganhava for-
¢a no Brasil e um conjunto de movimentos sociais
se organizou e se fortaleceu em torno de reivindi-
cacOes voltadas para a construcdo de uma politica
que tratasse das especificidades da agricultura fa-
miliar e atuasse na sua complexidade produtiva e
organizacional. Nos Ultimos quatro anos, a SAF
liderou a implementacdo de um conjunto de ins-
trumentos de politica agricola que esta permitin-
do a inclusdo de mais de um milhdo de familias de
agricultores. No ambito do direito ao conhecimen-
to, enfrentamos o desmonte dos anos 90 e, para
que os instrumentos de politica agricola pudessem
“chegar”, com qualidade, aos agricultores,
reinventamos um novo sistema de assisténcia téc-
nica e extensdo rural (Ater), a partir da constru-
cdo de uma politica que articula as entidades pu-
blicas (Emateres) e a sociedade civil (ong’s, coo-
perativas de trabalho, movimento Sindical, associ-
acoes, e outras). O que tudo isso tem a ver e como
tudo isso dialoga com agricultura irrigada e peri-
metros irrigados? Inicialmente, afirmamos que a
tecnologia de irrigagdo vai além dos projetos. A
Mandala é uma tecnologia de irrigacdo? Os potes
de barro enterrados € uma tecnologia de irriga-
¢cdo? O que dizer das barragens subterréneas, do
tanque de pedra, do agude para “salvacdo‘ da la-
voura, naqueles 30 dias criticos da cultura aonde a
chuva néo veio? Quando estamos lidando com o
Semi-Arido e buscando a viabilidade de renda para,
aproximadamente, dois milhdes de familias, essas
inovacOes tecnoldgicas ndo podem permanecer na
marginalidade. E necessario compreender que efi-
ciéncia produtiva ndo esta relacionada a volume
de producéo e sim a renda. Os perimetros irriga-
dos, com rarissimas excecdes, até ha pouco tempo,
ndo conseguiam viabilizar os “pequenos irrigantes’;
um dos fatores que distorcia e impedia a incluséo
era sem dlvida a abordagem da Ater. Presa a difu-
sdo de tecnologias, sem buscar o protagonismo do
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agricultor no seu negocio, se perdeu no aumento
da produtividade; pois os demais elos das cadeias
produtivas ndo respondiam a tempo e a hora pelas
demandas daquelas familias que no imaginéario
coletivo (inclusive de algumas autoridades) tinham
como certo que, na medida em que houvesse agua
para irrigacdo todos os problemas estariam resol-
vidos. Lembremos que ja na implantagdo dos peri-
metros o processo de globalizagdo mundial (o de-
senvolvimento da telematica e dos meios de trans-
portes) ja estava em marcha acelerada e a
competitividade passava a ser uma oportunidade
ou um problema, em funcdo da forma que o mes-
mo foi encarado. Quem lida com agricultura e prin-
cipalmente com a agricultura irrigada sabe que
agueles que ndo atuam a montante e a jusante da
producéo, hoje, ndo conseguem nem ser fornece-
dor de matéria-prima, e 0 seu negocio nao tem
longevidade.”

DEBATEDOR

Manoel Céndido, presidente da Federacdo dos
Trabalhadores Rurais do RN — Fetarn. (\er curri-
culo e foto na conferéncia ).

“Entendemos que diante da modernizacdo efetiva
da agricultura familiar, principalmente quando
examinamos 0 que aconteceu nos Ultimos anos no
RN, notamos uma mudanga de prioridade dos agri-
cultores familiares por produtos com maior renta-
bilidade. O mercado efetivamente esta demandan-
do e a irrigacdo esta fazendo esta diferenca. En-
tendemos que para conviver com a vulnerabilidade
da estiagem no Semi-Arido, vemos as atividades
irrigadas na agricultura familiar como uma das sai-
das para manutencdo do homem no campo. Para
tanto, deveremos encarar a producdo irrigada como
uma atividade economicamente sadia, socialmente
justa, ambientalmente responsavel, e politicamen-
te fundamentada na participacdo da sociedade, o
gue a atrela a necessidade de disponibilidade de re-
cursos hidricos na pequena propriedade e de uma
assisténcia técnica de forma competente e perma-
nente. A assisténcia técnica e extensdo rural nos
perimetros publicos esta carente, insuficiente, com
pouca qualidade, quando deveria ser mais freqiien-
te, de carater multidisciplinar, preocupada com as
cadeias produtivas na sua totalidade.”

DEBATEDOR
Gersino Maia, coordenador do Programa de
Desenvolvimento Solidario.

DEBATEDOR
Representante da Csei/Abimag.

DEBATEDOR
Representante da ASA.

DEBATEDOR
Coordenadores do Bloco A de minicursos volta-
dos para a agricultura familiar.
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Em todos os blocos, visando a maior integracéo tecnoldgica e mercantil, havera a disponibilidade de 20 minutos
para empresas de equipamentos, insSUMOS e servigos, com estandes no evento, mediante acerto com os
coordenadores de cada bloco, fazerem exposi¢cdes para os participantes.

BLOCO A

Dias 08, 09 e 10/ 10 - Horario: 7h as 10h

Sistemas e Equipamentos para
Pequena Irrigacao/Agricultura
Irrigada Familiar

COORDENAGAO
Ufersa, Emater/RN e MG, com eventuais apoios do
Dnocs, Codevasf, SAF/ MDA, BNB e Csei/Abimag.

COORDENADORES

e Maria Leonice de Freitas,
da Emater/RN. Engenheira
agronoma e mestre em Exten-
sdo Rural pela Universidade
Federal de Santa Maria do Rio
Grande do Sul. Exerce atual-
mente a funcdo de coordena-
dora de Planejamento e Execu-
cdo da Emater-RN.

* Nildo da Silva Dias, profes-
sor da Ufersa. Agrénomo, com
mes-trado em Engenharia
Agricola pela UFPB e douto-
rado em Agronomia pela USP.
Tem experiéncia na area de En-
genharia Agricola, com énfase
em Engenharia de Agua e Solo.
E orientador de projeto de pes-
quisa sobre capacitagdo técni-
ca e qualificacdo profissional
de estudantes de agronomia e
veterinaria.

= Jodo Carlos Guimarées, co-
ordenador estadual de Irrigacdo
e Drenagem da Emater/MG. E
engenheiro agronomo, com curso de mestrado em
Engenharia Agricola, &rea de concentragdo em Irri-
gacdo e Drenagem.

1. Dia: 08/10/2007 — de 7h as 10h
Instrumentos, estratégias e organiza¢ao para as-
sisténcia técnica em manejo da irrigagéo.

A gestdo da irrigacdo na agricultura irrigada, em
geral, é muito deficiente no Brasil e no mundo,
exigindo novas propostas que considerem 0s as-
pectos técnicos e operacionais, e que permitam a
operacdo, avaliacdo periédica, manutencao e to-

mada de decisdo no dia-a-dia, em condic¢des de
campo. No caso especifico da agricultura irrigada
familiar, o problema é ainda mais grave em fun-
cdo das inlmeras atividades sob responsabilidade
do proprietario, falta de conhecimento técnico e
menor capacidade de investimento. Neste sentido, é
necessario um grande esfor¢o das instituicdes e dos
técnicos envolvidos no tema, no sentido de gerar solu-
¢cOes que possam ajudar resolver o problema.

INSTRUTORES

= Lindolfo Medeiros de Carvalho, da Emater RN
e Everardo Chartuni Manto-vani, professor ti-
tular da UFV. Engenheiro
Agricola, mestre em Irrigagao
pela UFV e doutor em Agro-
nomia/Manejo da Irrigacdo
pela Universidad de Cordoba,
Espanha. Orientou 28 teses de
mestrado e sete de doutorado,
co-orientando outras 45 teses.
Coordena o Grupo de Estudos
e SolucOes para a Agricultura Irrigada e publicou
inmeros livros e artigos técnico-cientificos, com
intensa participagcdo em congressos € seminarios.
E autor de véarios softwares na area de
gerenciamento da irrigacdo.E bolsista do CNPq,
pesquisador do CNP&D/Café (Embrapa—Café),
tendo sido coordenador do Nucleo de Cafeicultu-
ra Irrigada. Coordena varios projetos de pesquisa
ligados ao CNPg, BNB, Fapemig e Embrapa Café.

2. Dia: 09/10/2007 — de 7h as 10h

Sistemas e equipamentos de irriga¢do para pe-
quenas areas e perimetros irrigados. (O sistema
de irrigacdo em malha, kits oferecidos por empre-
sas de equipamentos e outras alternativas seréo
motivo desse minicurso).

INSTRUTORES

% e Luis César Drumond é
engenheiro agrbnomo, com
mestrado em Engenharia Agri-
cola pela UFV e doutorado
em Agronomia pela Unesp/
Jaboticabal. Consultor, pesqui-
sador e autor de livros, artigos
e trabalhos sobre pastagens e

| cafeicultura irrigadas.

* José Roberval de Lima é graduado em agrono-
mia pela Ufersa, lotado no escritério regional da
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Emater em Mossor6/ RN. Como assessor de cul-
turas, trabalha com as culturas irrigadas de frutas ,
olericolas e algodao herbaceo.

3. Dia: 10/10/2007

Alternativas e experiéncias com fertirrigagéo na
agricultura irrigada familiar no Semi-Arido.

A fertilidade do solo refere-se a sua condi¢cdo em
potencial para suprir 0s nutrientes necessarios a
producéo das plantas. Avaliar a fertilidade do solo
significa medir e determinar valores de nutrientes
comparando-os com um padrdo de referéncia. A
nutricdo de plantas depende da fertilidade do solo
e seu diagnostico pode ser feito visualmente e com-
provado via diagnose foliar. Se ha um distarbio re-
lacionado com a nutrigdo, o sintoma se reflete na
folhagem da planta. Por outro lado, a diagnose vi-
sual ndo é precisa, pois, na maioria dos casos a plan-
ta mantém a “fome escondida” s6 manifestando
sintomas quando a deficiéncia é acentuada e o pre-
juizo ndo pode ser evitado. Em geral, os solos ndo
dispdem de reservas de nutrientes suficientes para
obtencdo de produtividades sustentéaveis e tem-se
que recorrer a aplicacdo de fontes de nutrientes
via adubacdo. Visando aumentar a eficiéncia no
sistema de producéo recorre-se ao uso da fertirri-
gacdo para aplicacdo de fertilizantes de maior so-
lubilidade. Tem como principal vantagem a distri-
buicédo do adubo no tempo preciso e no local dese-
jado; aonde a agua vai, 0 nutriente vai junto. O
uso indiscriminado de adubos deve ser evitado,
uma adequada adubacao baseia-se num prévio co-
nhecimento da fertilidade do solo através da ana-
lise de laboratério. Os adubos de menor solubili-
dade continuam sendo aplicados diretamente no
solo na época do plantio enquanto os mais solU-
veis vao na agua, em sistemas fertirrigados em va-
rias aplicacdes.

INSTRUTORES

* José Simplicio Holanda é professor na Ufersa
e UFRN. E graduado pela Ufersa, com mestrado
na UFRGS e doutorado pela Esalg/USP. Atua nas
areas de solos, nutricdo e producgéo vegetal. Tem
inimeros trabalhos publicados e foi destaque agro-
némico Adubos Trevo 1985, pelo RN, e recebeu
honra ao mérito pela Anea/Scream, em 1991.

e José Maria Pinto, pesquisador da Embrapa
Semi-Arido. Engenheiro agri-
cola, com mestrado em Enge-
nharia Agricola pela UFV e
doutorado em Agronomia,
area de concentracao Irrigacdo
e Drenagem, pela Esalg/USP.
Pesquisador da Embrapa, des-
de janeiro de 1985, na area de
Irrigacdo e Fertirrigacdo, tem
inimeros trabalhos publicados.
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MINICURSOS DO BLOCO B

Dias 08, 09 e 10/ 10 - Horario: 7h as 10h

Cafeicultura Irrigada no
Semi-Arido

COORDENAGAO

André Luis T. Fernandes, coordenador do NCI
do CBP&D/ Café e professor da Uniube, com apoi-
os da Embrapa Café, Codevasf, SAF/MDA, Dnocs,
Csei/Abimag, entre outros.

1. Dia: 08/10/2007 — de 7h as 10h

Introducdo aos trabalhos do bloco: Interesses
pelos cafés Arébica e Conillon no Semi-Arido
e perimetros publicos

A cafeicultura irrigada ja atinge 230mil ha no Bra-
sil. O café ja é uma das culturas mais irrigadas das
produzidas no Pais. E esse aumento das areas
irrigadas tem varias explicacdes, sendo as mais con-
vincentes as maiores produtividades e lucrati-
vidades inerentes ao sistema de producdo irriga-
do. O Brasil irriga menos de 10% do seu parque
cafeeiro, porém, estas areas sdo responsaveis por
quase 25% da producéo nacional, todo ano. E in-
teressante notar que, nas regiées onde as areas
irrigadas sdo mais representativas (Oeste da Bahia,
Nordeste de MG, GO e DF), a produtividade mé-
dia é significativamente superior @ média do esta-
do ou regido. Mesmo nas regides mais tradicionais
da cafeicultura, como Sul de Minas Gerais e Oes-
te Paulista, j& ha grandes projetos de irrigacdo ins-
talados e muitos outros estdo sendo implantados,
gracas aos excelentes resultados obtidos por cafei-
cultores irrigantes nas ultimas safras, nestas regi-
0es. As inovagdes e os programas de P&D para o
Semi-Arido s&o a raz&o de ser desse bloco de ati-
vidades, iniciando-se cada dia com minicursos e
depoimentos do setor produtivo.

INSTRUTORES

= Gabriel Bartholo, chefe-geral da Embrapa Café.
Coordenador do CBP&D/Café.

e André Fernandes, coordenador do NCI do
CBP&D/Café.

e Frederico Orlando Calazans Machado, da
Codevasf.

Manejo estratégico da cafeicultura irrigada no
Semi-Arido

INSTRUTORES

= Antdnio Guerra e equipe. Pesquisador da
Embrapa Cerrados. Engenheiro agricola, com
mestrado em Engenharia Agricola UFV e douto-
rado em Engenharia de Irrigacdo pela Universi-
dade do Arizona. E pesquisador da Embrapa, em
irrigacdo, lotado na Embrapa Cerrados, desde



1982. Sempre direcionou sua
pesquisa em manejo de irriga-
¢édo de culturas anuais, pasta-
gens e, mais recentemente, em
pesquisa com café.

e Depoimento do setor produ-
tivo: Humberto Santa Cruz,
presidente da Aiba (ver foto e
curriculo na Conferéncia I).

Dia: 09/10/2007

2. Interagdes clima e condi¢des do Semi-Arido
para o desenvolvimento da cafeicultura irrigada
— Possibilidades para o Arabica e o Conillon,
alternativas em perimetros publicos

INSTRUTORES

e Equipe do CBP&D/Café sob a orientagédo de:
e Eduardo Assad é chefe-geral da Embrapa
Informética Agropecuéria. Engenheiro agricola,
com mestrado e doutorado no Departamento de
Hidrologie et Mathematique da Universite de
Montpellier 11, Franca, e pés-doutorado em Agrocli-
matologia e Sensoriamento Remoto pela Unicamp.
< Jurandir Zullo Janior, professor e pesquisador
da Unicamp.

Politicas de Apoio: P&D&I do Etene e pers-
pectivas para a cafeicultura irrigada no Semi-
Arido

INSTRUTOR

e José Sydrido de Alencar Janior, superinten-
dente do Etene/ BNB (ver foto e curriculo na Con-
feréncia I1).

3. Dia: 10/10/2007

Alternativas e experiéncias com fertirrigacdo na
cafeicultura irrigada familiar no Semi-Arido

INSTRUTORES
| rlrrl e André Fernandes, coorde-
nador do NCI do CBP&D/
Café e professor da Uniube.
Ele é eng. agronomo, mestre
em Irrigacdo e Drenagem pela
Esalg/USP e doutor em Enge-
-H nharia de Agua e Solo pela
Feagri /Unicamp. Professor ha
dez anos em cursos de gradua-
¢ao, pos graduagao de especializacdo e MBA em
Gest#o de Agronegdcios. Bolsista do CNPq. E au-
tor de diversos artigos técnico-cientificos e obras
especializadas.
e José Maria Pinto, pesquisador da Embrapa
Semi-Arido (ver foto e minicurriculo nos
minicursos do Bloco B).

Possibilidades do café Conillon no Semi-Arido
e sistemas de producdo

INSTRUTOR

= José Sebastido Machado
Silveira, consultor técnico de
café Conillon no ES e BA. Eng.
agronomo, MS em Fisiologia
Vegetal pela UFV. Pesquisador
de café Conillon pela Encapa,
de onde foi diretor técnico.
Plantios de Conillon irrigado
em regides de clima semelhan-
te a0 Semi-Arido nao tém demonstrado problemas
de floradas desuniformes e tém-se obtido produti-
vidades iguais as regides mais secas do Espirito
Santo onde se cultiva café Conillon com irrigacéo.
Em Eunépolis(BA), regido que prima por bons sis-
temas de producdo, evidencia-se o potencial dessa
cultura, onde tem-se alcangado produtividade mé-
dia de 110 sacas/ha.

MINICURSOS - BLOCO C

Dias 08, 09 e 10/ 10 - Horario: 7h as 10h
(Esse bloco de minicursos foi planejado por temas

para ser ministrado e repetido nos dias 8, 9 e 10/
10/2007).

Outorgas e Gestao de Recursos
Hidricos

COORDENADOR
e Devanir Garcia dos Santos, (ANA).

1. Outorga de Direito de Uso da Agua para Fins
de Irrigacédo

A Constituicdo Federal estabelece que o dominio
das aguas € publico (da Unido, dos Estados ou do
Distrito Federal). Sendo assim, qualquer interfe-
réncia que se pretenda realizar na quantidade e/
ou na qualidade das aguas de um manancial ne-
cessita de uma autorizacdo do Poder Publico. Essa
autorizacdo é denominada de Outorga de Direito
de Uso de Recursos Hidricos, que é um dos instru-
mentos da Politica Nacional dos Recursos Hidricos,
instituida pela Lei 9.433/2007.

INSTRUTORAS

e Lucimar Silva Rezende,
especialista em Recursos
Hidricos da Superintendéncia
de Outorgas e Fiscaliza¢do da
Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Ela é engenheira
| @ agronoma, com mestrado em
ll Engenharia Agricola, com area
de concentracdo em Irrigacéo e Drenagem (UFV).
= Cybelle Frazdo Costa Braga, Igarn.
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2. Gestdo de Recursos Hidricos em Bacias In-
terestaduais do Semi-Arido

INSTRUTOR

e Marcos Airton de Sousa
Freitas, especialista em Recur-
sos Hidricos, da ANA. Gradu-
ado em Engenharia Civil, com
mestrado e pds-graduacdo na
mesma area pela UFC e pela
Universidade de Hanbdver.
Consultor, professor e coorde-
nador de diversos cursos de
pés-graduacdo (Engenharia de Software; Gestao
de Recursos Hidricos e Gestdo Ambiental). Mais
de 100 trabalhos técnicos e cientificos publicados.

3. Principais Aspectos da Revitalizagdo do Rio
Séo Francisco

INSTRUTOR

e Athadeu Ferreira da Silva,
_ coordenador executivo do Pro-
grama de Revitalizacdo da Ba-
cia Hidrogréfica do Rio Sédo
Francisco e assessor técnico da
presidéncia da Codevasf.

4. Uso Racional da Agua na Agricultura Irrigada
Estima-se que no Brasil sejam irrigados mais de
3,6 milhdes de hectares, existindo proje¢des, num
cenario otimista de crescimento anual do PIB, de
atingir-se 5,8 milhdes de hectares em 2020. Manti-
dos os niveis atuais de demanda unitaria de agua
no setor, esta ampliacdo implicaria um acréscimo
de 58% na retirada média anual de agua para irri-
gacdo no Pais, com a demanda total ultrapassando
1.100 m?/s. Caso ndo sejam adotadas medidas de
reducdo de perdas e de racionaliza¢cdo do uso da
agua na atividade, poderdo ocorrer restricbes ao
atendimento desse acréscimo na demanda de agua
em algumas bacias hidrograficas com menor dis-
ponibilidade hidrica, com destaque para as locali-
zadas no Semi-Arido.

INSTRUTOR

= Claudio Ritti Itaborahy, es-
pecialista em Recursos Hidricos
da Superintendéncia de Usos
Multiplos da  ANA. Eng. agri-
cola, com mestrado e doutora-
do em Engenharia Agricola;
trabalhou em empresas de equi-

- pamentos de irrigacdo (Asbrasil
[ 4 e Dantas); foi professor de
Hidrologia e Recursos Hidricos do Instituto Maua
de Tecnologia (SP) e consultor de empresas de enge-
nhariaem Belo Horizonte, na area de recursos hidricos.
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5. Conservacéo e Reuso da Agua

A conservacdo da agua e do solo é de fundamental
importancia para a gestdo dos recursos hidricos.
Por um lado, possibilita a gestdo da oferta, ao au-
mentar a quantidade de agua disponivel nas baci-
as, por meio da adequada recarga dos aquiferos, e
a melhoria de sua qualidade, ao reduzir os proces-
sos erosivos e 0 volume de efluentes langados nos
corpos de agua. Por outro lado, promove a gestdo
da demanda, utilizando técnicas e procedimentos
voltados a racionalizacdo dos usos nos diversos
setores usuarios e ao estimular o reuso. Entretanto,
a universalizacdo do uso das praticas conserva-
cionistas, notadamente no meio rural, é ainda uma
realidade bastante distante, em que pese os avan-
cos alcancados nas duas Ultimas décadas.

A partir da reflexdo sobre esse tema e analise da
legislacdo vigente, busca-se consolidar alguns con-
ceitos, muitas vezes imperceptiveis para o cidadao
urbano e propde a adocao de novos paradigmas
capazes de dinamizar a implementacao das acoes
conservacionistas. A consolidagdo da pratica do
pagamento por servicos ambientais, certamente,
provocara mudancas no médio e longo prazo, ca-
pazes de alterar significativamente o quadro atual
de degradacdo, desde que observados novos
paradigmas voltados a maior participacdo da co-
munidade, a insercdo da dimensdao ambiental em
todas as atividades e a adequada regulamentacéo
da legislagdo no tocante a incentivos a execugao
de ac¢des conservacionistas. O pagamento por ser-
vicos ambientais € uma excelente forma de a soci-
edade reconhecer e pagar pela parcela de benefi-
cios da qual se apropria quando da recuperagao
hidroambiental das bacias hidrograficas.

INSTRUTOR

= Devanir Garcia dos Santos
€ gerente executivo da Superin-
tendéncia de Usos Mdltiplos
da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA). Devanir é engenheiro
agrénomo, com especializagdo
em lrrigacdo pelo Instituto de
Pesquisa de Vercelli, Italia, e
mestrado em Gestdo Econémi-
ca do Meio Ambiente pela UNB. Foi coordenador
regional da Ruralminas; membro do grupo respon-
savel pela elaboracdo de normas técnicas de irri-
gacdo e drenagem da Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT); consultor do Instituto
Interamericano de Cooperagédo para a Agricultu-
ra (lica) na Codevasf; consultor do Pnud e lica na
Secretaria Nacional de Irrigacdo e Secretaria de
Recursos Hidricos; consultor pela Unesco, ocupan-
do o cargo de coordenador do Nucleo de Desen-
volvimento dos Planos de Recursos Hidricos.



MINICURSOS - BLOCO D

Dias 08, 09 e 10/ 10 - Horéario: 7h as 10h

Fruteiras e Flores Tropicais
Irrigadas

COORDENADORES

= Vander Mendonga, professor da Ufersa.

e Mauricio Antdnio Coelho Filho, pesquisador
da Embrapa Mandioca e Fruticultura.

Dia 08/10/2007 - de 7h as 10h

a) Requerimentos basicos para projetos de irri-
gacédo e oportunidades de negécios com frutei-
ras tropicais

INSTRUTOR

e Fernando Braz Tangerino
Hernandez, professor e chefe
.~ do Departamento de Fitos-
~ sanidade, Engenharia e Solos
da Unesp, Ilha Solteira. Enge-
nheiro agrbnomo e mestre em
8| Producdo Vegetal, pela Unesp,
“1 ¥ Jaboticabal, doutor em Irriga-
~#% cdo e Drenagem pela Esalqg/
USP e livre docente na Unesp, Ilha Solteira, onde
atua como professor de cursos de graduacéo e pos-
graduacao.

b) Manejo da Irrigagdo na Cultura do Meldo
Atualmente mais de 90% da area plantada de me-
1&o no Brasil encontra-se na regido Nordeste, prin-
cipalmente nos estados do Ceara e do Rio Grande
do Norte. Nessa regido, a ocorréncia de chuvas
durante o periodo de cultivo do melédo € pouco sig-
nificativa, sendo a irrigacao responsavel por prati-
camente todo o suprimento hidrico da cultura.

O termo manejo de irrigacdo geralmente é defini-
do como a determinacdo de quando irrigar (fre-
gléncia) e da quantidade de agua aplicada. O
manejo da irrigacdo é uma ferramenta importante
para aumentar a eficiéncia de uso da agua, a pro-
dutividade e o retorno econémico da cultura. O
excesso de irrigacdo causa o desperdicio de agua,
de energia, a lixiviacdo de nutrientes e reduz a
aeracdo do solo, prejudicando a produtividade e a
gualidade dos frutos. Por outro lado, a irrigacao
deficiente pode submeter a cultura a um nivel de
estresse hidrico capaz de reduzir a produtividade
e a qualidade dos frutos, principalmente se o défi-
cit hidrico ocorrer durante a fase de floracédo e
frutificacao.

INSTRUTOR

e Fabio Rodrigues de Miranda, pesquisador da
Embrapa Agroindustria Tropical. Ele é engenhei-
ro agronomo,com mestrado em Engenharia Agri-

cola pela UFV e doutorado
em Engenharia de Biossiste-
mas pela Universidade do
Tennessee. Foi pesquisador da
Epamig no Projeto Jaiba, MG,
onde foi responsavel por pro-
jetos de pesquisa em manejo de
- irrigacdo. Atualmente, é pes-
g quisador da Embrapa Agroin-
] = dUstria Tropical, no Cear4, atu-
ando nas areas de manejo de irrigacdo e redso de
efluentes na irrigacéo.

¢) Requerimentos basicos para o manejo de ir-
rigacdo em fruteiras tropicais

INSTRUTOR
Luiz Santos Pereira (ver foto e curriculo no Se-
minario I11).

Dia 09/10/2007 — de 7h as 10h
¢) A cultura do mamao

INSTRUTORES

= Eugénio Ferreira Coelho, pesquisador da
Embrapa Mandioca e Fruticultura.

e Mauricio Antdnio Coelho Filho, pesquisador
da Embrapa Mandioca e Fruticultura.

e Wilson Galdino de
Andrade é engenheiro agréno-
mo, com poés-graduacdo em
Fitotecnia pela Ufersa. Diretor
da empresa W.G. Fruticultura.

Dia 10/10/2007 — de 7h as 10h
d) Cultura do Abacaxi

INSTRUTORES

e Richard Miiller, da empresa Del Rey/Top Plant.
(ver minicurriculo e foto no dia de campo do dia
12/10).

= Otéavio Alvares de Almeida, pesquisador da
Embrapa Mandioca e Fruticultura.

e) Flores tropicais

INSTRUTORES

e Saint Clair Lira Santos, Emater RN (ver foto e
minicurriculo no Seminéario 111).

= Washington Padilla G., do grupo Clinica Agri-
cola de Quito, Equador.
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MINICURSOS - BLOCO E

Dias 08, 09 e 10/ 10 — Horario: 7h as 10h

Culturas Energéticas e
Pastagens/Forrageiras para
Corte, Irrigadas, no Semi-Arido

COORDENADOR

« José Simplicio Holanda, da Emparn e profes-
sor na Ufersa e UFRN (ver minicurriculo no
minicurso 3, do blocoA).

Dia 08/10/2007 - de 7h as 10h

a)Pastagens irrigadas, redso de aguas servidas.
O negécio da ovinocaprinocultura.

INSTRUTORES

eLuis César Drumond, professor da UFV (ver
minicurriculo e foto no minicurso 2 do
Bloco A).

e Aurino Alves Simplicio, pesquisador da
Embrapa Caprinos e professor da Ufersa.

Dia 09/10/2007 - de 7h as 10h
b) Fertirrigacdo na cultura da cana-de-agucar

INSTRUTOR

* Gilson Moura Filho, profes-
sor da Ufal e consultor. Enge-
nheiro agrbnomo, com mestra-
do e doutorado na Area de So-
los e Nutricdo de Plantas pela
UFV. Professor da Universida-
de Federal de Alagoas. Traba-
Iha com manejo de solo e agua
na cultura da cana-de-aguUcar,
desenvolvendo trabalhos com nutricdo e adubacéo,
manejo de solo, fertirrigacdo, propriedades fisicas
e quimicas dos solos, necessidade de agua, analise
de crescimento e fenologia. E pesquisador da
Ridesa/PMGCA/Ufal. Desenvolve trabalhos de as-
sessoria em diversas usinas e fornecedores de cana
da regido Nordeste.

c¢) Irrigacdo: experiéncias do grupo Coruripe

INSTRUTOR

e Pedro José Pontes
Carnauba é coordenador do
Departamento Agricola da
Usina Coruripe, matriz em
Alagoas.
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d) Quimigacao e Sistema Notliada em Pivd Central

INSTRUTOR
e Durval Dourado Neto, professor da Esalg/USP
(ver foto e minicurriculo na conferéncia IlI).

Dia 10/10/2007 - de 7h as 10h

e) Cultura irrigada da cana-de-aguicar no Semi-
Arido: experiéncias da Agrovale

INSTRUTOR
= Walter Farias Gomes Junior, da Agrovale (ver
foto e minicurriculo na conferéncia IlI).

) Perspectivas de culturas oleaginosas sob irri-
gacdo e o mercado de biodiesel

INSTRUTORES

= José Renato Cortez Bezer-
ra é chefe adjunto de Comuni-
cacdo e Negécios da Embrapa
Algod&o. Engenheiro agréno-
mo com mestrado em Enge-
nharia Civil, com &rea de con-
centracdo em lIrrigacdo e Dre-
nagem pela UFPB. Pesquisa-
dor da Embrapa Algodéo, da
Drenagem. Tem inUmeros tra-
balhos publicados. Participou como lider projetos
de pesquisa,participou do Comité Técnico Interno
da Embrapa Algodao onde foi secretario executivo.
= José Simplicio Holanda, da Emparn e profes-
sor na Ufersa e UFRN.

APRESENTACAO ORAL DE TRABALHOS
Dias 08 e 10/ 10 - 17h

COORDENAGAO GERAL

e Sérgio Luiz Aguilar, da Ufersae Antonio Alves
Soares, da UFV. Terdo como fungdo designar os
coordenadores das sessdes técnicas e tomar todas
as providéncias para o funcionamento das mesmas.
Os trabalhos inscritos no XVII Conird serdo apre-
sentados na forma de pdésteres. Desses, 36 traba-
Ihos, previamente selecionados e comunicados aos
autores, serdo motivo de apresentacdo oral, com
seis trabalhos para cada uma das seis sessoes téc-
nicas (trés em 08/10 e trés em 10/10), agrupados
segundo os temas:

a) Agrometeorologia, manejo de irrigacdo e ma-
nejo de culturas irrigadas;

b) Conservacdo de agua e solo, redso de aguas e
drenagem/qualidade de agua de irrigacdo; e

¢) Engenharia de irrigacdo e quimigacao/fertir-
rigacao.

Para apresentacdo de cada trabalho sera disponi-
bilizado um tempo de 15 minutos, sendo cinco mi-
nutos desse tempo para discussao.
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Coordenacao-geral: Professores José Francismar de Medeiros e Leilson Costa Granjeiro.

Cultivo de bananas no Distrito de Irrigagdo do Baixo Agu

Um dia de campo sobre banana,
girassol, algodéo e pastagem
irrigados no Baixo Acu

Dia: 11/10/2007
Saida: Hotel Villa Oeste, Mossor6/RN, as 6h30.

Local: Projeto de Irrigagdo Baixo-Acu, localizado
no Vale do Acu, a 105 km de Mossoro, RN.

O Distrito de Irrigacédo do Baixo Agu (Diba) é, na
avaliacdo do Ministério da Integracdo Nacional,
um dos 12 projetos publicos de irrigagdo mais via-
veis do Pais. Conta com 3.600 hectares de areas
irrigaveis, dos quais 2.200 estdo devidamente ocu-
pados e em producéo. Entre os problemas enfren-
tados pelos irrigantes, estdo estradas mal conser-
vadas que prejudicam o transporte dos frutos co-
Ihidos até as rodovias de acesso; problemas de dre-
nagem nos solos, porque os drenos coletores estdo
aterrados e ndo evitam os alagamentos; e, parte
dos sistemas de irrigacdo € considerada obsoleta.
Os produtores também tém dificuldades em pagar
as dividas contraidas para conduzir seus plantios e
reclamam dos altos custos fixos de producéo, como
os de energia, porque o projeto néo esta totalmen-
te implantado.

COORDENADORES
= Evilasio Dantas de Farias, Emater-RN.
e Aspéazia Fernanda Rodrigues, Emater/RN.

1. ESTAGAO A

Sistema de produgdo de banana irrigada na
Unidade Técnica Demonstrativa do Diba

O objetivo desta estacdo € apresentar o estado-da-
arte do negdcio da banana no Vale do Agu, o siste-
ma de producdo e o comportamento de diferentes
cultivares. Serdo mostrados uma colecdo de mais
de 20 cultivares, técnicas de produgéo e depoimen-
tos de produtores.

INSTRUTORES
e Mucio Luiz, produtor e engenheiro agronomo.
= Wander Mendonga, professor da Ufersa.

2. ESTAGAO B

Sistema de producéo de girassol irrigado no lote
empresarial do Diba, pertencente ao Emparn.
O objetivo desta estacdo € apresentar o sistema de
producdo da cultura sob condic¢des de irrigacao.
Serd mostrada uma area irrigada por pivo central
com cultivo para producdo de sementes, cuja
cultura esta em floragéo e serdo observadas as téc-
nicas utilizadas e ouvidos depoimentos sobre as
perspectivas da cultura no Semi-Arido.

INSTRUTORES

e Marcelo Abdon Lira, pesquisador da Embrapa.
= Florisvaldo Xavier Guedes, pesquisador da
Emparn.

3. ESTAGAO C

Sistema de producéo de algoddo irrigado no lote
empresarial do Diba, pertencente a Santana.
O objetivo é apresentar sistema de producdo do
algod&o irrigado no Semi-Arido. Serd mostrada
uma area irrigada por pivo central para produgdo
de sementes, com depoimento do produtor.

INSTRUTORES
= José Renato Cortez Bezerra, da Embrapa Al-
godao e técnicos da empresa Santana.

4. Visita as pastagens de Tyfton 85 irrigado, sob
a orientacdo de Carlos Augusto Ferreira.

Almoco - Local: Diba, com a distribui¢éo de quen-
tinhas com comida tipica da regido.

Horério previsto para retorno a Mossoré: 15h
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Para Francisco Vieira, da Coopyfrutas, o agronegécio do

meldo é um aprendizado dos mais marcantes sobre o
potencial da agricultura irrigada no Semi-Arido

Um dia para conhecer
fruticolas irrigadas,
cooperativas e empresas

Dia: 12/10/2007
Safda: Hotel Villa Oeste, Mossor6/RN, as 6h30.

OPCAO 1

Producdo cooperativa de frutas irrigadas

A cooperativa dos irrigantes da Bacia Potiguar
(Coopyfrutas) originou-se da associacdo de
irrigantes da Bacia Potiguar (Potyfrutas). E consti-
tuida de 13 médios produtores de meldo irrigado.

Local: Fazenda Norfruits, localizada a 8 km ao
Norte do km 3 da rodovia BR 304 no Rio Grande
do Norte.

COORDENADORES

* José Roberval de Lima, Emater-RN.
* Gilberto Jales, Prefeitura de Mossoro.
= Francisco Vieira, Coopyfrutas.

1. ESTAGAO A

Exigéncias de certificagdo

O objetivo desta estacdo € apresentar os princi-
pais procedimentos requeridos para se produzir
melao certificado por diferentes protocolos. Serdo
mostrados os protocolos existentes para varios su-
permercados europeus ilustrando os cuidados exi-
gidos para manuseio e armazenamento de defen-
SIVOS.

INSTRUTOR
< Emanoel Moreira, Coopyfrutas.
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2. ESTACGAO B

Técnicas de producdo do meldo

O objetivo é repassar informagdes importantes
para o cultivo de meldo. Serdo mostrados a irriga-
¢do, as técnicas de producdo e os tratos fitossani-
tarios.

INSTRUTORES
* José Heliton, Coopyfrutas.
e Jodo Manuel, Coopyfrutas.

3. ESTAGAO C

Packing house

O objetivo é mostrar os procedimentos no packing
house, com recepcdo, classificagcdo, embalagem e
armazenamento refrigerado dos frutos.

INSTRUTOR
e Ajax Dantas, Coopyfrutas.

Horaério previsto para retorno a Mossoré: 11h30

OPGAO 2
Producdo empresarial de mudas, melancias e
abacaxis irrigados

Safda: Hotel Villa Oeste, Mossoré/RN, as 7h30

Locais: Agricola Famosa, Del Rey Agricola e
TopPlant

A Agricola Famosa devera produzir meldo, em
2007, numa area total de 4 mil hectares, dos quais
2 mil irrigados, responsaveis pela geracao de trés
mil empregos diretos. E considerada atualmente a
maior produtora de meldes e melancias do Brasil,
com um volume total de 90 mil pallets na safra de
2006/2007, sendo 75 mil destinados ao mercado
externo e 15 mil ao mercado interno. A empresa
conta com um packing house de 4.300 m2 , moder-
nas esteiras de selecdo, sistema de armazenamento
a frio com capacidade para 1.500 pallets semanais,
quatro pogos profundos (1.000 m) e 25 pocos ra-
s0s. Seus principais produtos sdo meldo (amarelo,
galia, cantaloupe e pele de sapo) e melancias com
e sem sementes. Possui certificagdo Eurepgap e
Nature Choice (Tesco).

A TopPlant Comércio de Mudas Ltda. produz
uma média mensal de 11 milhdes de mudas de
meldes e melancias sem sementes e 1,5 milhdes de
mudas de mamé&o por ano, além de uma grande
variedade de mudas de hortalicas. A infra-estru-
tura da empresa abrange a estrutura de producéo,
escritério, acomodacdes para técnicos e visitantes,
refeitorio e campo de futebol.

A empresa possui certificacdo internacional
Eurepgap e registro de produtor de mudas no Mi-
nistério de Agricultura. Recentemente, a Topplant
firmou parceria com a Embrapa, com o objetivo
de montar um laboratério de cultura de tecidos
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para a producdo de mudas de cana-de-agucar, ba-
nana, mamao, entre outras.

A Del Rey Agricola Exp. e Imp. Ltda. é uma
empresa criada ha trés anos com o objetivo de pro-
duzir e exportar o abacaxi MD2. Para isso, foi feita
uma adaptacdo regional de um pacote tecnolégico
de producdo da Costa Rica para avaliac6es de cres-
cimento e absor¢do de nutrientes da planta. Existe
uma area plantada de 60 hectares e a empresa con-
ta com a certificacdo Eurepgap, com total rastrea-
bilidade da fruta produzida para exportacéo.

COORDENADORES

= José Roberval de Lima, Emater-RN.

= Leilson Costa Granjeiro é engenheiro agréno-
mo, com mestrado em Agro-
nomia/Fitotecnia pela Uni-
versidade Federal Rural do
Semi-Arido e doutorado em
Agronomia (Producédo Vege-
tal) pela Universidade Esta-
dual Paulista Jalio de Mesqui-
ta Filho. E professor da
Ufersa e tem experiéncia na
&rea de Agronomia, com énfase em manejo e tra-
tos culturais de hortalicas, atuando principalmen-
te em fisiologia da producdo, nutri¢do de plantas e
manejos culturais.

1. ESTAGAO A

Sistema de producdo de melancia irrigada

O objetivo é repassar informacdes sobre o sistema
de produc¢do da melancia irrigada na regido, com
e sem sementes, com o uso de mulch e do agrotéxtil
do plantio até tratos culturais e fitossanitarios.

INSTRUTORES
e Leilson Costa Granjeiro, professor da Ufersa.
= Técnicos da fazenda da Agricola Famosa.

Na regido Nordeste, a cultura da melancia encon-
tra as condigdes climaticas mais favoraveis para o
seu desenvolvimento, clima seco e quente, favore-
cendo a producdo de frutos de excelente qualida-
de, ciclo mais precoce em relagdo a outras regioes
produtoras, podendo ser cultivada o ano inteiro
com a utilizacao de irrigacé@o. Essas condi¢coes pos-
sibilitam a colocag¢do do produto no mercado em
época de cotacao elevada, quando a oferta é pe-

qguena. A melancia deixou de ser explorada ape-
nas no periodo das chuvas e destinada a mercados
locais, para ser uma atividade tecnificada (irriga-
cdo, sementes hibridas, fertirrigacdo, mulching e
insumos modernos), praticada por pequenos e
médios produtores e empresas, cuja producdo é
destinada a grandes mercados e mais recentemen-
te ao mercado externo. Do ponto de vista social,
desempenha papel importante, pois gera empre-
gos, renda e ajuda a manter o homem no campo,
principalmente nos periodos de estiagem, quando
as dificuldades nessa regido s@o mais evidentes.
Os estados do Rio Grande do Norte e Ceara séo
pioneiros na producdo e exportacdo de melancia
sem sementes e do tipo personal size (com peso de
1,5 a 5 Kg) e teor de aglcar elevado (=>10° Brix).
O principal mercado é o europeu, sendo que re-
centemente iniciaram-se as exportacGes para 0s
EUA. A tecnologia de produ¢do adotada € prati-
camente, a mesma empregada no meléo.

2. ESTAGAO B

Sistema de producdo de abacaxi irrigado

O objetivo é repassar informag6es sobre o cultivo
de abacaxi irrigado na regido, através de diferen-
tes métodos de irrigagao.

INSTRUTOR

e Richard A. Miller, s6cio
administrador da empresa
TopPlant Com. de Mudas Ltda.
e Del Rey Agricola Exp. e Imp.
Ltda.

3. ESTAGAO C

Producdo de mudas

O objetivo é mostrar o sistema de producdo de
mudas de meldo e de melancia em ambiente pro-
tegido. Serdo mostradas a semeadura mecanica e
as estruturas de producdo de mudas de melédo e
melancia.

INSTRUTORES

Técnicos das empresas TopPlant e Del Rey.

Horario previsto para retorno a Mossor6: 12h.
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O territorio Potiguar
em trés por quatro

O Rio Grande do Norte localiza-se na
Mossoré regido mais oriental do Brasil, limitando-
se ao norte e a leste com o Oceano
Atlantico, ao sul com o estado da
tal Paraiba e a oeste com o estado do
Ceara. Tem 90% de seu territério
inserido no Semi-Arido nordestino, com
uma area de 53.307 km?,
correspondente a 3,40% da Regiéo
Nordeste e 0,62% do territdrio nacional.

Estado possui 167 municipios, esta divi-

dido em oito zonas homogéneas com

caracteristicas basicas semelhantes em
sua constitui¢do e dinamica: Litoral Oriental, Li-
toral Norte, Agreste, Currais Novos, Caiac6, Ser-
ras Centrais, Alto Apodi e Mossoroense e uma
populacdo total de 2.771.638 habitantes (segundo
0 Censo de 2000, do IBGE), sendo que 73,3% das
pessoas sdo residentes na area urbana.

O Rio Grande do Norte situa-se na 212 posi¢do
entre os Estados brasileiros no que se refere ao
indice de Desenvolvimento Humano (IDH), com
valor igual a 0,574, e ocupa a quarta posicao entre
oriental do Brasil os Estados nordestinos.

: Oceano Atlantico; sul: Paraiba;

em nUumeros

Terra do sol, pobre em
1.638 habitantes recursos hidricos

bacias hidrograficas — Piranhas-Agu (dominio

» Apodi-Mossoré e Carmo Do ponto de vista climatico, o Rio Grande do
unicipios — 167 Norte possui quatro tipos de clima: Semi-Arido,
e Adutoras - 14 Arido, Subimido e Umido. O clima Semi-Arido é
46, com capacidade de armazenamento superior o predominante e ocorre de forma quase continua
hées de metros clbicos em todo o interior, indo do oeste até o litoral se-
Acudes — Engenheiro Armando Ribeiro Gongcalves, tentrional, o que corresponde a 57% da superficie
Cruz do Apodi e Umari total do Estado. A temperatura média anual osci-
mais importantes — Natal e Mossor6 la entre 24,7°C e 28,1°C, insolagdo de 245 horas/
Economia — Fruticultura irrigada, carcinicultura, mes, umidade relativa entre 45% e 76%, evapora-
, petréleo, pesca artesanal e industrial, servigos ¢éo anual entre 1.900 e 2.850 mm e precipitacdo
74, 0 quarto da Regido Nordeste média anual entre 420 e 1.560 mm.
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Em relacéo aos recursos hidricos, o Rio Gran-
de do Norte é caracterizado como um dos Estados
de maior caréncia hidrica do Nordeste, apresen-
tando, em grande parte de seu territorio, uma rede
hidrogréfica intermitente, com exce¢do do baixo
curso dos rios que drenam no Litoral Leste (vales
Umidos) e dos rios Piranhas-Ac¢u, Apodi-Mossoro
e Carmo, perenizados, respectivamente, pelas bar-
ragens Armando Ribeiro Gongalves, Santa Cruz
do Apodi e Jessé Pinto Freire (Umari). Essa ca-
racteristica hidrografica faz com que a disponibili-
dade de agua no Estado esteja diretamente relaci-
onada com a rede de agudagem.

A rede hidrografica do Rio Grande do Norte é
constituida por 14 bacias hidrogréficas e duas fai-
xas de escoamento difuso, distribuidas no litoral
norte e leste potiguar. Dessas bacias, destacam-se
a Bacia Hidrografica do Rio Piranhas-Acu, de do-
minio federal, compartilhada com o estado da
Paraiba, com uma &area de 43.681,50 km? e a Bacia
Hidrogréafica do Rio Apodi-Mossord, com uma
area de 14,276 km?, totalmente inserida no territ6-
rio estadual.

Sao 46 acudes publicos,
sim senhor!

A infra-estrutura hidrica estadual é formada
por um conjunto de 46 grandes reservatorios pu-
blicos de &gua, com capacidade de acumulagdo
acima de 5 milhdes de m® (ver quadro sobre agu-
des) e por um sistema de transposicdo de aguas
entre bacias, composto por 14 grandes sistemas de
adutores: Sistema Monsenhor Expedito (Trairi),
Sistema Médio Oeste, Sistema Jerénimo Rosado
(Assu Mossoro), Sistema Sertdo Central Cabugi,
Sistema Serra de Santana, Sistema Jardim do
Serido, Sistema Piranhas do Caicd, Sistema Pure-
zal Taipu/ Jodo Camara/ Pog¢o Branco/ Bento
Fernandes, Sistema Nova Cruz/ Montanhas/ Pedro
Velho, Sistema Espirito Santo/ VVarzea/ Passagem/
Santo Antdnio, Sistema Lucrécia/ Martins, Siste-
ma Severiano Melo/ Rodolfo Fernandes, Sistema
Riacho da Cruz/ Vigosa/ Portalegre e Sistema
Acari/ Currais Novos. Esses sistemas adutores be-
neficiam uma populacéo superior a 700 mil habi-
tantes, espalhada por 68 municipios e diversas co-
munidades rurais em praticamente todas as regi-
des do Estado.

Visando aumentar a disponibilidade de agua
no territdrio potiguar, o governo estadual esta
implementando diversas obras de infra-estrutura
hidrica, destacando-se o sistema adutor Lagoa do
Boqueiréo, o sistema adutor Parelhas/ Santana do
Seridd, as barragens Oiticica e Tabatinga e o canal
do Panon. Destaca-se a ampliacdo da adutora
Monsenhor Expedito (Trairi) e a reformulacédo dos
projetos do sistema adutor Alto Oeste e do canal
do Piato.

A construcdo de acudes, em grandes e médios
reservatorios, foi uma medida decisiva para redu-
zir a vulnerabilidade das areas submetidas a escas-
sez e a irregularidade das precipitagdes pluvio-
meétricas, além da captacdo de agua em cisternas e
por meio da perfuracdo de pogos. Os 46 reservato-
rios publicos do Estado tém capacidade de acu-
mular cerca de 5 bilhdes de m? de &4gua, concentra-
dos na area do cristalino e distribuidos principal-
mente nas regides Oeste, Seridd e Sertdo Central.
Merecem destaque a barragem Armando Ribeiro
Gongalves, no Rio Acu, considerada o segundo
maior reservatorio superficial do Nordeste, e as
barragens de Santa Cruz do Apodi, no Rio Apodi
e Umari, no Rio Carmo, ambas concluidas
em 2002.

Principais Acudes Publicos do Rio Grande do Norte

ACUDE MUNICIPIO BACIA CAPACIDADE DE
HIDROGRAFICA ARMAZEMENTO

(m?)

1. Alecrim Santana do Matos Piranhas-Acu. 7.000.000
2. Apanha Peixe Caratibas Apodi-Mossor6 10.000.000
3. Beldroega Paral Piranhas-Acu 9.580.900
4. Bonito Il Séo Miguel Apodi-Mossoro 10.865.000
5. Boqueirdo de Angicos Angicos Piranhas-Acu 19.754.850
6. Boqueirdo de Parelhas Parelhas Piranhas-Acu 85.012.750
7. Brejo Olho D’Agua dos Borges Apodi-Mossord 17.000.000
8. Caldeiréo de Parelhas  Parelhas Piranhas-Acu 10.195.600
9. Campo Grande S&o Paulo do Potengi Potengi 34.000.000
10. Carnalba S. Jodo do Sabugi Piranhas-Agu 26.000.000
11. Cruzeta Cruzeta Piranhas-Acu 35.000.000
12. Dourado Currais Novos Piranhas-Acu 10.321.600
13. Encanto Encanto Apodi-Mossoré 6.328.250
14. Armando R. Gongalves Acu Piranhas-Acu 2.400.000.000
15. Esguicho Ouro Branco Piranhas-Acu 21.709.345
16. Flechas José da Penha Apodi-Mossord 8.949.675
17. Gargalheiras Acari Piranhas-Acu 40.000.000
18. Inharé Santa Cruz Trairi 17.600.000
19. Itdns Caico Piranhas-Acu 81.750.000
20. Japi Il S. José do Campestre Jacu 20.649.000
21. Jesus Maria José Tenente Ananias Apodi-Mossord 7.650.750
22. Lucrécia Lucrécia Apodi-Mossoré 27.270.000
23. Malhada Vermelha  Severiano Mello Apodi-Mossord 8.944.500
24. Marcelino Vieira Marcelino Vieira Apodi-Mossoré 11.200.125
25. Mendubim Acu Piranhas-Acu 76.349.500
26. Morcego Campo Grande Apodi-Mossoré 7.900.000
27. Novo Angicos Angicos Piranhas-Acu 5.300.000
28. Passagem Itau Apodi-Mossoré 6.930.000
29. Passagem das Trairas S. José do Seridé Piranhas-Acu 48.858.100
30. Pataxos Ipanguacu Piranhas-Acgu 24.500.000
31. Pau dos Ferros Pau dos Ferros Apodi-Mossoré 54.846.000
32. Pildes Pildes Apodi-Mossoré 5.901.875
33. Pogo Branco Poco Branco Ceara-Mirim 136.000.000
34, Riacho da Cruz Il Riacho da Cruz Apodi-Mossoré 9.604.200
35. Rio da Pedra Santana dos Matos- Piranhas-Acu 12.431.600
36. Rodeador Umarizal Apodi-Mossoré 21.700.000
37. Sabugi S. Jodo do Sabugi Piranhas-Agu 65.334.770
38. Sta. Cruz do Apodi  Apodi Apodi-Mossoré 599.712.000
39. Santa Cruz do Trairi ~ Santa Cruz Trairi 5.158.000
40. Santana Rafael Fernandes Apodi-Mossoré 7.000.000
41. St° Antdnio Carnalbas Carnalbas Apodi-Mossoro 11.110.000
42. Tourdo Patu Apodi-Mossoré 9.104.700
43. Trairi Tangara Trairi 35.230.000
44. Umari Upanema Apodi-Mosssord 292.813.650
45. 25 de Margo Pau dos Ferros Apodi-Mossord 8.181.000
46. Zangarelhas Jardim do Serid6 Piranhas-Acu 7.916.000
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Os produtores de

meldo da regido |

de Mossor6

desenvolveram uma [

metodologia prépria
para a producéo
irrigada dessa cultura

FOTOS: ROSEMILTON SILVA

Aguas subterraneas, outra
riqueza

Seis aquiferos principais guardam as aguas sub-
terréneas do Rio Grande do Norte. Sdo eles: Cris-
talino, Jandaira, Acu, Barreiras, os depésitos
Aluviais e os sedimentos Dunares. O maior deles,
o Cristalino, ocupa uma area de 31.984,2 km?, equi-
valente a 60% da superficie estadual e apresenta
limitacGes quantitativas - sua vazdo média é da
ordem de 1.500 L/ha -, e qualitativas, - a salinidade
média é cerca de 2 mil mg/L. A salinidade das aguas
cresce de leste para oeste e a profundidade média
dos pogos € de 50 m.

Ja o aquifero Agu atinge uma area de 22 mil
km? na parte emersa e suas dguas sdo considera-
das perfeitamente potaveis e de baixa concentra-
¢do ibnica, com pogos tubulares com vazdes da
ordem de 250 m¥h. O aquifero Jandaira ocorre
numa superficie total de 17.756 km?, dos quais
15.598 km? sdo pertencentes ao Rio Grande do
Norte.

O aquifero Barreiras ocorre ao longo de todo
o litoral potiguar, cuja largura oscila entre 10 e 40
km. Suas aguas sdo, normalmente, de boa quali-
dade, no entanto, com o crescimento da urbaniza-
cdo e a falta de saneamento basico, vém ocorren-
do em alguns bairros de Natal &guas com alta con-
centracdo de nitrato.

As aguas dos depositos Aluviais sdo salobras,
com vazes que variam entre 10 e 100 m*/h. Quan-
to a salinidade, as aguas encontram-se entre 200 e
1.000 mg/L de residuos secos.
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As vazfes das &dguas dos sedimentos Dunares
sdo consideradas insignificantes, de qualidade sa-
nitaria razoavel, porém vulneraveis a poluicdo de
origem antrépica. Normalmente, ocorrem peque-
nos aquiferos isolados como, por exemplo, nas lo-
calidades de Diogo Lopes, no municipio de Macau
e nos municipios de Galinhos e Guamaré, todos
no litoral norte do Estado.

Fruticultura irrigada, item
importante da pauta
econdmica

A agricultura familiar, com um contingente de
100 mil familias voltadas para a producdo de ali-
mentos, representa uma parcela importante da
populagéo rural.

A economia do Rio Grande do Norte esta pas-
sando por um processo de reestruturacao, no qual
0 modelo agropecuério tradicional vem cedendo
espago paraa fruticultura irrigada, a carcinicultura,
a inddstria petrolifera, a indUstria do turismo, as
atividades agroindustriais, a pesca artesanal e in-
dustrial e a diversificacdo da area de servicos.

O Rio Grande do Norte é o maior produtor
brasileiro de meldo, que, ao lado da banana e da
manga, ocupa uma posi¢do de importéncia no
mercado internacional. O Estado destaca-se ain-
da na producéo da mandioca, industrializada nas
suas diversas formas, sem agregacédo de valor.

Com relacéo a carcinicultura, em apenas trés
anos, o RN tornou-se o maior produtor brasileiro
de camardo, conquistando os mercados nacional e
internacional. |

Principais produtos agricolas
exportados do Rio Grande do
Norte

PRODUTO 2006 2005 2003

(US$ FOB) ~ (US$ FOB)  (US$ FOB)
Meldo 58.117.140 55.993.049 63.583.489
Castanha de caju  45.565.007 44.043.117 25.839.578
Banana 24.579.774 19.544.583 63.583.489
Acucar 24.566.923 19.598.035 12.339.025
Alcool 24.007.072  4.053.844  3.951.689
Maméo 6.382.040 4.398.885 65.583.489
Melancia 5.043.778  4.255.795 66.583.489
Manga 3.994.155  3.453.543 65.583.489

Fontes: 1. Colecdo Aguas Potiguares, Volume 1, Acudes
Publicos; 2. Rio Grande do Norte, Grandes Oportunidades,
Grandes Negdcios.
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Atualmente, existe no mundo uma éarea
de cerca de 1,532 bilhdo de hectares em
producao agricola, dos quais cerca de
278 milhdes de solos sob o dominio de
infra-estrutura hidrica de irrigacdo. A
area de 18% sob cultivo irrigado produz
cerca de 44% da producao total
agricola, enquanto a agricultura de
sequeiro responde pelo restante.

A estimativa de potencial para acréscimo na
area mundial dominada por sistemas de irrigacao
situa-se em cerca de 190 milhdes de hectares, e
considera a possibilidade das areas potenciais bra-
sileiras que representam um adicional & atual &rea
irrigada, de cerca de 26 milhGes de hectares, ou
seja, 0 Brasil detém um potencial superior a 13%
da capacidade mundial de incorporacdo de novas
areas a agricultura irrigada.

Um dos maiores desafios, entretanto, é a ne-
cessidade de aperfeicoar a eficiéncia do manejo da
irrigacdo, da eficacia da drenagem agricola e das
praticas conservacionistas na agricultura tradicio-
nal de sequeiro, com elevagdo da capacidade,
tecnoldgica e da educacdo e capacitagdo do
irrigante sobre as alternativas de manejo da pro-
ducdo. Além da formacdo técnica, a otimizacao dos
equipamentos e a aplicacdo dos tradicionais ins-
trumentos de gestdo da agua sdo importantes as-
pectos na otimizacdo da pratica da agricultura
irrigada.

Outro aspecto que deve ser observado € a defi-
ni¢do do grau de prioridade na utilizacdo da “dgua
para comer”, associada a “agua para beber”, e para
manutencdo dos ecossistemas, ou seja, como “dgua
para possibilidade de vida”.
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Agricultura irrigada sustentavel no
Semi-Arido e no Rio Grande do Norte

A defini¢do de prioridade do uso da agua na
agropecuaria envolve ndo s6 harmonia entre 0s
usuarios que vao partilhar a agua com a producgao
de alimentos, mas outros atores envolvidos na ca-
deia do agroneg6cio, como comércio, empregos, a
possibilidade de evitar os conflitos potenciais na
disputa pelo alimento, ampliando as chances de
alcangar o bem-estar que o acesso garantido ao
alimento proporciona.

A agua e a producéao agricola
mundial

A &gua renovavel no planeta, que ocorre sobre
0s continentes, corresponde a 110.000km®e parte
dela é denominada “agua azul™, correspondendo
a porcdo de precipitacdo que alimenta 0s cursos
de agua e que serve de recarga aos aquiferos, O
objeto do foco tradicional da gestdo dos recursos
hidricos € equivalente a uma oferta anual da or-
dem de 44.000 km?® (WWYV, 2000).

No ano 2000, as captagdes de dgua para aten-
dimento aos principais usos consuntivos correspon-
diam a: abastecimento humano domiciliar: 350 km?®
(9,5%); producdo industrial: 750 km?® (20,3%) e
producdo de alimentos: 2.595 km?® (70,2%),
totalizando um volume de 3.695 km?® de agua deri-
vada dos mananciais. A produc¢do de alimentos,
com 2.595 km? de “agua azul”, possibilita o uso de
44% do total mundial colhido pela agricultura.

Shiklomanov (2003) estima que, no ano 2025,
a agua anualmente derivada, em km3, para cada
uso consuntivo seja: 3.190 (agricultura); 1.170 (in-
dustria) e 607 (abastecimento humano domiciliar),
ou seja, a captacao de agua para producdo de ali-
mentos serd 68% do total.

O ciclo hidrolégico do mundo, referente ao que
ocorre em terra firme, integra-se com a parcela da
precipitacdo que é retida no solo e evapora, ou é
incorporado as plantas e organismos, € denomina-
do “agua verde” ou agua do solo. Corresponde a
um volume anual de cerca de 66.000 kmPrepresen-
ta a fonte de recursos basicos primarios para 0s
ecossistemas, responsavel por cerca de 56% da
produgdo anual agricola (produgdo de sequeiro).
Essas “duas dguas” possibilitam a atual producao
de alimentos a populagdo mundial obtida
numa area de solos agricultados de 1,532 bilhdo
de hectares.



Como a quantidade e a qualidade da agua es-
tdo sendo afetadas pela inadequada acdo do ser
humano, deve-se estabelecer a protecdo da vege-
tacdo e solos que possibilitam os fluxos de agua,
sua forma natural de movimentacdo e de filtracdo
e ao mesmo tempo definir as prioridades e os limi-
tes de uso, criando as condi¢Bes de convivéncia
entre USUArios e ecossistemas.

Do ponto de vista de quantidade, pode-se afir-
mar gue muitos paises e regides ndo apresentam
producdo industrial e de alimentos, pois a disponi-
bilidade de agua é baixa. Se a oferta de agua
renovavel do pais for menor que 4.650 litros por
pessoa/dia (1.700 m3/hab/ano), pode-se afirmar
gue esta regido encontra-se na condicdo de “es-
cassez hidrica”. Se a disponibilidade estiver abai-
xo de 2.740 litros/pessoa/dia (1.000 m3/hab/ano),
ocorre a “escassez crénica”, situacdo em que ndo
ha folga para uso de 4gua em producao agricola,
pecuéria e industrial, em quantidade que permita
0 comércio em maior escala, a ndo ser com alta
tecnologia de uso, bom manejo, reutilizacéo e tra-
tamento.

A dificuldade em alcancar a producdo indus-
trial ou de alimentos, com agua, em uma regido
gue se encontra préxima a situacdo de “alerta de
escassez hidrica”, ou seja, com disponibilidade
abaixo de 4.650 litros por habitante/dia, é decor-
rente da necessidade minima de agua requerida
somente para satisfazer os trés principais usos
consuntivos, que juntos correspondem a cerca de
2.060 litros/hab/dia, e de manter agua suficiente
para 0s ecossistemas, para 0os demais usos nao
consuntivos (navegacdo, hidroeletricidade, pisci-
cultura, lazer etc), que apresentam perdas, em es-
pecial por evaporacdo, e para assimilacdo e dilui-
¢do de residuos (vazao salubridade).

Potencial agricola e de irrigacdo
no Brasil e regidao Nordeste

Quando considerada a area plantada com os
62 principais cultivos, o total brasileiro em 2003/
04 alcanca a marca de 58,5 milhdes de hectares,
dos quais 89% correspondem a cultivos tempora-
rios (Tabela 2).

Os levantamentos da FAO (2004), que envol-
vem todos os cultivos plantados no pais, apresen-
tam a estimativa para 2002/03 de 66,6 milhdes de
hectares.

Os especialistas estimam que, no Brasil, exis-
tem cerca de 110 milhées de hectares de solos ap-
tos para expansao e desenvolvimento anual de agri-
cultura em bases sustentéaveis, dos quais, aproxi-
madamente 72% estdo localizados no Cerrado.

Em relagéo aos solos aptos para o desenvolvi-
mento da agricultura irrigada, de forma sustenta-
vel, o potencial brasileiro esta estimado em
29.564.000 hectares, dos quais, cerca de dois ter-
cos ocorrem nas regides Norte e Centro-Oeste
(Tabela 1).

As possibilidades de desenvolvimento susten-
tavel da agricultura irrigada no Brasil, estudadas
pelo MMA — Ministério do Meio Ambiente/Secre-
taria de Recursos Hidricos/Departamento de De-
senvolvimento Hidroagricola, no final da década
passada, levaram em conta a existéncia de solos
aptos (classes 1 a 4), a disponibilidade de recursos
hidricos sem risco de conflitos com outros usos
prioritarios da agua, o atendimento as exigéncias
da legislacdo ambiental e do Cédigo Florestal, re-
sultando no potencial, por Estado, que caracteriza
a diversidade dos ecossistemas brasileiros e capa-
cidades de suporte a expansdo da agricultura
irrigada de forma sustentavel (Tabela 2).
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TABELA 1 - Potencial para desenvolvimento sustentavel da irrigagao: Brasil

(mil hectares)

REGIAO VARZEAS TERRAS ALTAS TOTAL %
Norte 9.298 5.300 14.598 49,4
Nordeste 104 1.200 1.304 4.4
Sudeste 1.029 3.200 4.229 14,3
Sul 2.207 2.300 4.507 15,2
Centro-Oeste 2.326 2.600 4.926 16,7
Totais 14.964 14.600 29.564 100

Fonte: Estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999) revisados por Christofidis (2002)

TABELA 2 — Potencial para o desenvolvimento da irrigacao sustentavel das regifes e estados da Regido
Nordeste/Semi-arido e Sudeste

(hectares)

BRASIL / REGIOES / ESTADOS AREA POTENCIAL REGIOES / ESTADOS AREA POTENCIAL

NORTE 14.598.000 SUDESTE 4.229.000

Minas Gerais 2.344.900

NORDESTE 1.304.000 Espirito Santo 165.000
Maranhao 243.500

Piaui 125.600 SUL 4.507.000
Ceara 136.300

Rio Grande do Norte 38.500 CENTRO-OESTE 4.926.000
Paraiba 36.400
Pernambuco 235.200
Alagoas 20.100
Sergipe 28.200

Bahia 440.200 TOTAL BRASIL 29.564.000

Fonte: Estudos desenvolvidos pelo MMA/SRH/DDH (1999), revisados por Christofidis (2002)

Situacdo da irrigacao no Brasil

Os levantamentos de areas irrigadas pelos di-
versos métodos e por estado, no Brasil (em fase de
consolidacéo e verificagdo de consisténcia), indicam
que em 2003/04 havia 3,44 milhdes de hectares
dominados por sistemas de irrigacdo (Tabela 3).

A incorporacdo de areas dominadas pelo mé-
todo de irrigacdo localizada (gotejamento, micro
aspersdo etc), elevou-se de 112.730 ha (1996) para
cerca de 338.000 hectares (2003/04). Na regido
Nordeste, o indice de expansdo de sistemas de ir-
rigacdo localizada (gotejamento e micro-aspersao)
permitiu ampliar a cobertura para uma superficie
de 176,4 mil hectares (2002), enquanto em 1996, a
area sob controle da irrigacdo localizada era de
55.200 hectares.

No ano de 2003/4, pela primeira vez, as areas
irrigadas pelo método de irrigacdo por superficie,
foram igualadas pela soma das areas atendidas
pelos demais métodos de irrigacéo.

A base mais apropriada de comparacdo entre
a area plantada e as superficies irrigadas € a de-
corrente do levantamento de um nimero maior de
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cultivos, o que levou a considerar os levantamen-
tos do IBGE (2005) indicando que para as 62 prin-
cipais culturas do pais, existiu um total de area
plantada de 58,461 milhdes de hectares na safra
de 2003/04.

Tal area é composta de 6,35 milhdes de hecta-
res com cultivos permanentes (11%) e 52,111 mi-
Ihdes de ha com cultivos temporarios (89%), o que
acarreta uma relacdo de area irrigada (3,44 milhdes
de hectares) por area plantada de 5,89% . Na Re-
gido Nordeste, essa relagdo € de 6,12% (Tabela 4).

Os levantamentos preliminares em fase de re-
alizagdo em 2005 indicam que o pais detém uma
&rea atendida com sistemas de irrigacdo da ordem
de 3,7 milhGes de hectares.

Demanda de agua para
irrigacao no Brasil, regiao
Nordeste/Semi-Arido

A indicacdo do volume de agua derivado dos

mananciais e os utilizados para o desenvolvimen-
to da agricultura irrigada na parcela agricola, rea-



TABELA 3 — Areas irrigadas por métodos de irrigacdo: estados do Nordeste/Semi-Arido,

regides, Brasil (2003/4)

BRASIL ANO 2003/04 - METODO DE IRRIGACAO (hectares)
Regides e Estados

SUPERFICIE ASPERSAO PIVO CENTRAL LOCALIZADA TOTAL

CONVENCIONAL

BRASIL 1.729.834 662.328 710.553 337.755 3.440.470
NORTE 84.005 9.125 2.000 4.550 99.680
NORDESTE 207.359 238.223 110.503 176.755 732.840
Maranhao 24.240 12.010 3.630 8.360 48.240
Piaui 10.360 7.360 880 8.180 26.780
Ceara 34.038 18.238 2.513 21.351 76.140
Rio Grande do Norte 220 2.850 1.160 13.990 18.220
Paraiba 30.016 8.420 1.980 8.184 48.600
Pernambuco 31.640 44.200 9.820 12.820 98.480
Alagoas 7.140 58.500 6.060 3.380 75.080
Sergipe 30.445 8.825 310 9.390 48.970
Bahia 39.260 77.820 84.150 91.100 292.330
SUDESTE 219.330 285.910 366.630 116.210 988.080
Minas Gerais 107.000 107.970 89.430 45.800 350.200
Espirito Santo 17.340 56.480 13.820 11.110 98.750
Rio de Janeiro 15.020 15.250 6.760 2.300 39.330
Sédo Paulo 79.970 106.210 256.620 57.000 499.800
SUL 1.155.440 94.010 37.540 14.670 1.301.660
Parana 21.240 42.210 2.260 6.530 72.240
Santa Catarina 118.200 21.800 280 3.140 143.420
Rio Grande do Sul 1.016.000 30.000 35.000 5.000 1.086.000
CENTRO-OESTE 63.700 35.060 193.880 25.570 318.210
Mato Grosso do Sul 41.560 3.980 37.900 6.530 89.970
Mato Grosso 4.200 2.910 4.120 7.300 18.530
Goias 17.750 24.350 145.200 10.400 197.700
Distrito Federal 190 3.820 6.660 1.340 12.010

Fonte: Estimativas realizadas por Christofidis (2005).

lizada em 1988, por Estado, baseou-se nas carac-
teristicas de solos, nos tipos e variedades de culti-
vos, no clima, na eficiéncia de conducéo, na distri-
buicdo e aplicacdo de agua, nos métodos e siste-
mas de irrigacdo, nos fatores de uso do solo, na
adocdo de cultivos permanentes ou temporarios,
nas caracteristicas regionais de precipitacado (e
adocdo de chuva efetiva), que sdo os fatores mais
representativos dentre os que influenciaram tal
definicéo.

O exercicio da combinagdo desses diversos
componentes levou a obtengdo, a época, do indi-
cador médio de agua derivada para irrigagdo de
11.758 m3ha/ano, para o Brasil (Tabela 5). A dgua

efetivamente considerada como transportada e
distribuida anualmente até a entrada das parcelas
foi 7.330 m%ha./ano, resultando numa eficiéncia
média de 65,26%, ou seja, cerca de 35% da agua
derivada para irrigacdo no Brasil, no ano de 1998,
constituiram-se em perdas por conducao e por dis-
tribuicdo nas infra-estruturas hidraulicas situadas
entre as captacOes e a “porteira” da propriedade
produtiva (Christofidis, 2001).

Estimativas realizadas entre projetos de irriga-
¢do cujos levantamentos foram levados a efeito no
final do ano 2003/04, indicam ter ocorrido um avan-
¢o na melhoria da eficiéncia do uso da agua na pra-
tica da irrigacéo (Tabela 6).
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TABELA 4 - Indicadores de areas plantadas e irrigadas (2003/04)

BRASIL / REGIAO PLANTADA PLANTADA PLANTADA IRRIGADA PERCENTAGEM

PREMANENTE TEMPORARIO TOTAL (hectare) (habitantes)

(hectare) (hectare) (hectare)

BRASIL 6.350.265 52.110.698 58.460.963 3.440.470 5,89
NORTE 574.318 1.985.383 2.559.701 99.680 3,89
NORDESTE 2.268.424 9.706.247 11.974.671 732.840 6,12
SUDESTE 2.903.650 8.847.050 11.750.700 988.080 8,41
SUL 480.347 18.742.013 19.222.360 1.301.660 6,77
CENTRO-OESTE 123.526 12.830.005 12.953.531 318.210 2,46
ESTADOS PLANTADA PLANTADA PLANTADA IRRIGADA PERCENTAGEM

PREMANENTE TEMPORARIO TOTAL (hectare) (habitantes)

(hectare) (hectare) (hectare)

Maranhao 31.821 1.413.738 1.445.559 48.240 3,34
Piaui 161.714 809.849 971.563 26.780 2,76
Ceara 467.254 1.498.106 1.965.360 76.140 3,87
Rio Grande do Norte 166.318 339.704 506.022 18.220 3,60
Paraiba 55.634 571.175 626.809 48.600 7,75
Pernambuco 84.568 1.027.877 1.112.445 98.480 8,85
Alagoas 24.408 569,679 594.087 75.080 12,64
Sergipe 103.416 256.775 360.191 48.970 13,60
Bahia 1.173.291 3.219.344 4.392.635 292.330 6,66
Minas Gerais 1.168.641 3.281.050 4.449.691 350.200 7,87
Espirito Santo 636.997 162.525 799.522 98.750 12,35

Notas: 1) Os valores de 1997 sédo provisorios. 2) Os valores de 1998 sdo estimados.
Fontes: (1) IBGE (2005) (2) Estimativa: Christofidis (2005).
Nota: Considerou-se a area plantada dos 62 principais cultivos.

TABELA 5 — Estimativa de demanda de dgua para irrigagédo no Brasil Regido Nordeste/Semi-Arido(1998)

REGIAO/ESTADO

AREA IRRIGADA

AGUA CAPTADA DOS

AGUA QUE CHEGA AS

(hectares) MANACIAIS  PARCELAS AGRICOLAS
(mil m3/ano) (mil m3/ano)
BRASIL 2.870.204 33.747.297 21.039.159
Regido Norte 86.660 836.900 461.320
Regido Nordeste 495.370 8.114.586 5.340.146
Maranhdao 44.200 815.446 499.283
Piaui 24.300 445.929 272.257
Ceara 82.400 1.426.014 922.633
Rio Grande do Norte 19.780 310.961 221.556
Paraiba 32.690 471.521 333.798
Pernambuco 89.000 1.619.355 1.046.640
Alagoas 8.950 155.014 102.495
Sergipe 25.840 427.600 293.026
Bahia 168.210 2.442.746 1.648.458
Regido Sudeste 890.974 9.497.223 6.223.402
Minas Gerais 293.400 3.429.553 2.055.560
Espirito Santo 65.774 620.775 411.088
Regido Sul 1.195.440 13.696.405 8.521.624
Regido Centro-Oeste 201.760 1.602.183 1.053.667

Fonte: Christofidis (2001)
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TABELA 6 — Demanda anual média para irrigacao: regional (1998 e 2003)

BRASIL / REGIOES Ano 1998 Ano 2003 (E)
CAPTACAO NA PARCELA CAPTACAO NA PARCELA

NORTE 9.567 5.323 9.330 5.310
NORDESTE 16.381 10.780 15.810 10.670
SUDESTE 10.659 6.985 10.260 6.960
SUL 11.457 7.128 11.250 7.110
CENTRO-OESTE 7.941 5.222 7.700 5.210
BRASIL 11.758 7.330 11.430 7.310
(E) Valores estimados por Christofidis (2005).
TABELA 7 - Indicadores e cenarios de area plantada e irrigada por habitante (1990-2020).

1980/81  1985/86  1990/91 1995/96  2000/01 | 2004/05 2010 2015 2020
AREA PLANTADA 40.384.000  42.534.000 37.893.700  36.970.900  37.847.300 | 48.520.000 51.000.000 52.120.000  52.600.000
(ha)
AREA IRRIGADA 1.600.000  2.100.000  2.332.000 2.540.000  3.080.000 | 3.601.000  4.212.000  4.888.000  5.645.000
(ha)
HABITANTES 118.562.549 132.999.282 146.592.579 158.874.963 171.279.882 | 184.184.264 196.834.086 208.468.035 219.077.729
AREA PLANTADA/HAB 3.406 3.198 2.585 2.327 2.210 2.634 2.591 2.500 2.401
(m2/hab.)
AREA IRRIGADA/HAB 135 158 159 160 180 196 214 234 258
(m2/hab.) E

R

Nota: Valores aproximados.
Fontes: Conab-Dibem (2005)

Conclusoes

As expansdes das areas irrigadas ocorrerdo com
maiores chances de sucesso se 0s equipamentos,
maquinas e implementos acompanharem as
melhorias de eficiéncia no uso de aguas, as reais
capacidades de aquisicdo dos agricultores a partir
dos beneficios advindos da adocéo dos novos equi-
pamentos e houver uma real melhora no manejo
da agricultura irrigada.

No caso da Regido Nordeste, as atividades ime-
diatas, associadas a otimizacdo da irrigacdo, com
maior possibilidade de sucesso é a reconversao de
areas atualmente irrigadas para métodos e siste-
mas mais apropriados como a fruticultura irrigada,
em especial, na regido Nordeste, onde se estima
ser possivel alcancar uma area total irrigada da
ordem de 1,1 milh&o de hectares em solos que apre-
sentam potencialidade para irrigagdo com a mes-
ma &gua que atualmente é utilizada para irrigar
739 mil hectares.

Atualmente, e mais acentuadamente no futu-
ro, o crescimento da &rea cultivada decorreré da
incorporagdo de novas areas irrigadas e recon-
versdo de areas de sequeiro e de praticas da pecua-
ria associadas a agricultura irrigada (Tabela 7). m
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A integracdo das aguas do Rio S@o Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional vai provocar o saneamento basico em todos os municipios por onde o rio passar

Aguas do S&o Francisco v&o triplicar
areas para a irrigacao no RN e CE

Com o processo de transposi¢do do Rio Sdo
Francisco e a interligacdo com as Bacias
Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional, o
Ministério da Integracdo Nacional pretende
triplicar a area destinada a agricultura irrigada
entre os Rios Jaguaribe, no Ceara, e o Rio Apodi,
no Rio Grande do Norte. Serdo 60 mil hectares
destinados ao desenvolvimento da irrigacdo na
regido do Projeto Jaguaribe-Apodi e, segundo o
diretor-geral do Dnocs, Elias Fernandes Neto, o
ministro Geddel Vieira Lima pretende transformar
essa regido num novo polo Petrolina/Juazeiro,
considerado uma das melhores experiéncias de
projeto publico irrigado no Brasil. Essa area devera
ser batizada com o nome de Pdlo Integrado
Apodi-Jaguaribe e abrangera os dois Estados.
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garantia hidrica sera dada pelo Rio Sao

Francisco, que atendera as barragens do

Castanhdo (CE), com capacidade para 6,7
bilhdes de m?, e de Santa Cruz do Apodi, com ca-
pacidade para 600 milhées de m3. O ministro da
Integracdo Nacional ja autorizou a contratacédo do
projeto executivo desse pélo, que devera custar cer-
ca de R$ 2 milh&es, enquanto as obras estdo orga-
das em mais de R$ 100 milhdes.

Elias Fernandes considera também que o Rio
Grande do Norte devera ser o maior beneficiario
com a concretizagdo do processo de transposicdo
do Rio S&o Francisco. “As aguas do S&o Francisco
entrardo no Estado através de duas Bacias, a do
Rio Piranhas (que ira beneficiar a Barragem de
Oiticica, de construcdo prevista, e a Barragem Ar-
mando Ribeiro, ja construida), fazendo com que
haja garantia de agua para os projetos de irrigacdo
ao longo da Bacia do Rio Piranhas-Acu”, afirma
ele. A outra, através da Bacia do Rio Apodi, onde
ja existem as Barragens de Santa Cruz do Apodi e
Pau dos Ferros e multiplicara por trés o potencial
de irrigacdo na Chapada do Apodi.

FOTO: MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL



Quem ganha com

b CE e a transposicdo do
: Rio S&o Francisco
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Elias Fernandes,
diretor-geral do

Dnocs
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Luiz Claudio Souza
Macédo, diretor-
geral da Emater/RN

A agricultura irrigada brasileira,
aquém de outros paises

O diretor-geral do Dnocs con-
sidera ainda que o Brasil esta mui-
to aquém de outros paises no que
diz respeito a irrigagdo, como o
Chile, que é um grande exporta-
dor de frutas; os EUA, com o
Colorado e a Califérnia; o Méxi-
co e a Espanha. “O Pais precisa
fazer um esforco para se nivelar a
esses paises em termos de area
irrigada”, afirma ele.

Para o diretor-geral da
Emater-RN, Luiz Claudio Souza
Macédo, a agricultura irrigada no
Rio Grande do Norte é de suma
importancia, ja que tem mais de
90% de seu territorio inserido no
Semi-Arido brasileiro. E este ca-
racteriza-se ndo s6 pela falta de
chuvas, mas sobretudo pela irre-
gularidade delas. “A agricultura
profissional sé podera ocorrer
com a irrigacao”, afirma ele, refe-
rindo-se as areas da Varzea do
Acu, com as aguas da Represa
Armando Ribeiro Gongalves e
também a regido de Mossoré,
onde se desenvolve uma agricul-
tura de forma bastante profissio-
nal e tecnoldgica.

Luiz Claudio considera que o processo da
integracdo da Bacia do Sdo Francisco s6 seria com-
pleto, se algumas areas de interligacdo de bacias
pudessem ser feitas na regido do Apodi e do Pira-
nhas-Ac¢u, no RN, e houvesse uma regularidade
com agua vinda para a regido do Mato Grande.
“Agua é sempre bom e o Estado criou inclusive
um comité parlamentar para brigar ao lado de PE,
CE e a PB pelo processo de transposi¢do do Sao
Francisco”, afirma ele.

e l:dlla

O girassol
desponta no elenco
das oleaginosas
estudadas para a
producéo de
biodiesel no RN
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Na busca pela producao de
oleaginosas, a realizacao do
XVII Conird em Mossoro, RN,
é vista com bons olhos

A realizagdo do Congresso Nacional de Irrigagao e
Drenagem em Mossord, RN, no atual momento, esta
sendo vista com 6timas perspectivas pelas autorida-
des ligadas aos setores de agricultura e da Ciéncia e
Tecnologia do Estado do Rio Grande do Norte. Foi
esse 0 sentimento expresso pelo secretario-adjunto
da Agricultura, da Pecuaria e da Pesca do Rio Grande
do Norte, Pedro Almeida Duarte. “E importante discu-
tirmos a produgdo com o uso adequado e racional da
agua”, afirma ele. E, para a diretora-presidente da
Fundacé@o de Pesquisa do Estado do Rio Grande do
Norte (Fapern), Isaura Amélia Rosado Maia, é sempre
bom discutir, pensar e divulgar ciéncia. “Sao agdes
pontuais e culminantes do processo cientifico”, co-
menta ela.

Projetos de pesquisa voltados para a agricultura
irrigada compdem um dos principais produtos da
pauta de trabalho da Fapern. “Temos 15 projetos de
pesquisa apoiados pela Fundag¢do. Uma das ativida-
des é a melhoria e 0 apoio a instalagdo e organizacao
das estruturas de pesquisa no Estado. J4 temos em
funcionamento o Centro Tecnoldgico da Apicultura,
afirma lIsaura Rosado, lembrando ainda que esta
sendo construido o Centro Tecnolégico da Aquicultura
e encaminhado processo licitatorio para a instalacéo
do Centro Tecnoldgico do Agronegdcio, com sede na
Universidade Federal Rural do Semi-Arido (Ufersa),
em Mossordé, envolvendo mais sete municipios. Esse
centro vai reformar, ampliar e criar mais de 30 unida-
des de pesquisa na area, com recursos assegurados da
ordem de R$ 3 milhdes.

Momento de planejar e decidir —Particularmen-
te, o estado do Rio Grande do Norte esta vivendo um
momento de decisdes para a produgao de oleagino-
sas destinadas a atender a matéria-prima necessaria
para a producdo de biodiesel de duas unidades da
Petrobrés, que estdo sendo construidas nos municipi-
os de Quixada e Candeias. A orientacao é de que por
meio dessa producdo seja atendido, como primeira
condigao, o critério de inclusdo social. No caso da
mamona de sequeiro, o custo de producao é alto e o
zoneamento agricola evidencia que a aptidao para
essa cultura esta restrita a uma pequena area do
Estado. Assim, fica evidente a importéancia dos estu-
dos da irrigacé@o para essa e outras oleaginosas. Uma
delas, segundo Pedro Almeida, seria o de aproveitar
o periodo de entressafra do meldo, que chega a 90
dias, e plantar o girassol irrigado. Ele considera que,
rapidamente, poderiam ser incorporados a produgao
cerca de 12 mil hectares, além das &reas dos assenta-
mentos do Incra de Maisa e de S&o Jodo no Estado,
que tém agua. “Mas os produtores de melao querem



a garantia de que o plantio do girassol nao ira trazer
problemas de doengas, pragas e alelopatias para o
meldo. Os pesquisadores da Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do RN (Emparn) iro trabalhar em pro-
jetos para dar essa resposta ao setor produtivo, com
recursos da Petrobrés.

Possibilidades de aumento da area de agricul-
turairrigada - Segundo Pedro Almeida, o Rio Grande
do Norte apresenta a caracteristica importante de ter
90% de seu territério no Semi-Arido. Isso mostra a
importancia das areas, onde ha condic¢des de ter agua
e, consequéntemente, a agricultura irrigada.

“Principalmente no eixo do Baixo Agu e préximo a
Mossoré, na area de Baralinas e um pouco na area de
Governador de Sé, temos uma agricultura irrigada
forte. Somos o maior produtor nacional de meldo, o
terceiro em manga. JA comecamos a nos destacar
com a manga. Temos areas de maracuja e mamao e,
pontualmente, algumas outras com algodéo irriga-
do”, afirma ele.

Para Almeida, a adocdo correta da tecnologia de
irrigagao pela agricultura familiar € uma questao de
tempo e se esse tipo de agricultura estiver proximo da
agua e de quem produz. Exemplo disso séo os assen-
tamentos préximos a Mossor6 que estdo exportando
meldo. “Mas é preciso caracterizar que a maioria dos
assentamentos do RN sequer tem &gua, hoje, para
consumo humano. Precisamos levar agua por adutora
e alguns deles ainda sdo beneficiados somente por
carro-pipa.”

Agua do S&o Francisco como segurancga hidrica
— Pedro Almeida considera que a transposi¢do do Rio
Sé&o Francisco com as bacias do Nordeste Setentrional
estd atrasada. “Quando se estuda a transposicao,
verifica-se que ha mais de 100 anos se fala nisso. Sera
que todos estéo errados? A transposi¢do é importan-
te, porque além de interligar bacias, vai nos dar a
garantia hidrica, a garantia de agua”, afirma ele. E,
continua: “Se temos a Barragem de Armando Gongcal-
ves com 2,3 bilhdes de m® de dgua armazenada e
usamos essa agua para irrigar, num periodo de cinco
anos, perdemos muito em evaporagao e teremos que
diminuir sensivelmente essas areas irrigadas. Se pen-
sarmos que a cada periodo de dez anos, sete ndo sao
bons, mas a necessidade de ter a garantia de que eu
posso ampliar a area de irrigacdo da barragem, de
que terei agua para consumo humano e agua nas
adutoras para consumo animal. As pessoas precisam
entender que a integragdo de bacias vai significar
levarmos e mantermos a dgua, onde ela ndo existe”.

Agua so ndo basta — Almeida considera o espelho
d’agua do Estado extremamente interessante. O re-
servatorio Armando Ribeiro Gongalves s6 perde em
tamanho e capacidade para o Castanhdo, no Ceara.
Existem ainda outras barragens de destaque como a
de Santa Cruz no municipio de Apodi, proximo a

Umari, com 300 milh8es de m3.
Existem ainda os reservatérios no
Serid6, além de um bom potencial
de aquifero de aguas subterrane-
as. Para Almeida, esse fato abre um
leque de oportunidades de areas
com solos excelentes, principal-
mente ligados as barragens de
Umari e Santa Cruz, onde poderéo
ser agregados de 18 a 22 mil hec-
taresirrigados. “Isso significaraum
incremento importante”, garante
ele.

Considera ainda a existéncia de
dificuldades de pessoal, orcamen-
tarias e de estrutura fundiaria, prin-
cipalmente. E mostra: “Agora mes-
mo para 0 aproveitamento das
aguas da Barragem do Santa Cruz,
alguns grupos estavam interessa-
dos em adquirir &reas proximas,
mas ainda falta a infra-estrutura
de irrigagdo para utilizacdo dessas
aguas para agricultura irrigada. E,
principalmente, essas areas sdo
pequenas e 0s investimentos ndo
produzem o retorno necessario,
devido ao tamanho reduzido das
areas”, finaliza ele.

Agricultura familiar precisa de muitos
subsidios para produzir biodiesel

Pedro Almeida

* Isaura Amélia Rosado

Para o diretor de Pesquisa e Desenvolvimento da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (Emparn), Marcone
César Mendonga Chagas, a agricultura familiar no Nordeste é
complicada, o que torna mais dificil a indica¢do de uma cultura a ser
estimulada para a producéo de biodiesel. Segundo ele, a mamona
tem suas qualidades, mas as areas do agricultor familiar sdo redu-
zidas. “Ele planta feijao, milho de subsisténcia e, ao plantar mamona,
ele empata pelo menos um hectare. O produtor tem que investir
numa cerca para que o cabrito ndo entre, pois mamona € toxica.
Depois, ha a questao de preco. O Programa tem que ser subsidiado”,
considera o pesquisador.

O girassol e outras oleaginosas estdo despontando no elenco de
culturas estudadas, que incluem o sorgo, o feijao e o algodao. “De
2006 para 2007, produzimos girassol irrigado numa area de mais de
20 hectares com uma produtividade excelente. A cultura de custo
mais baixo foi a do girassol. Mas precisamos avangar na avaliagdo
dos parametros da irrigagao e baixar custos”, analisa Marcone.

Quando se refere a culturas de sequeiro, o pesquisador é
pragmatico ao afirmar que quem vive no Semi-Arido sabe que, num
periodo de 10 anos, tém-se sete anos de extrema irregularidade
climatica. “Se esse programa for prioridade do governo como foi ha
décadas o Prodlcool, serd necessario subsidiar. Estd provado que
80% do custo do biodiesel estdo no campo”, considera ele. u

Mossoré, com 600 milhdes de m® e a Barragem de
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CAMA-DE-ACUCAR

GOTA
MULTIPLICADORA

Gotejamento aumenta produtividade

em cana-de-aglcar. Maximizacdo da
roducao & sinonimo de

competitividade no mercado.

o agronegbeio brasileire, 3 cana-de-aglcar ecupa o

podts Abmers wh em preferéngia & nvestimanos,

atimimente. Fni: a cultura contribis de maneira
comeetitiva coma fonte de r:m:lrgi:l alieErmatva, g«cﬁndu o
emnol “Mo@<se grandes avangos para possbEitar maiores
extragies da etancl por tonelada de cana produzida, Ha
ambém grande avango no setor o quee diz respeito as
produtividedes agricalas expressas em toneladas por heotars
& alrda s Frcs de dleool por heetare culthvado. lsie devida
ap aurments de produtividsde agrcala & processes industriais
gue melhoraram a extragio de litros de etanol por tonelada
de cana, O mundo @ provou na cana-de-agucar que 3 maximis
zagao de producio & singnimo de competitvidada @ recente-
mante no Brasil ji se observa qua estes numaras sic facilman-
te atingiveds, através de cultives irrigados” afirma Flivio Agular,
enganhalro sgronomo @ gerente nacional da divisio doe cana-
du-aglear da Metafim Brasil.

Baz regioes de Cerrado matogrossensze, bahiann,
maranhense e piauiense, entre outras |ocalidades com
topografias planas e grandes extensdes de terras continuas,a
irrigagic parante A axpansic am novas fronteiras o makor
rentabilidade, o que permitra oboer indices de compaitivi-
dade melhores de que os atuals da reglio Cenore-5ull do Pais,
"D slsvernas de Irrigagio mals udlizades na cana-de-agdcar
i munds, @ potejaments subrerrines & o gque melhor
atende 35 tendéncias da humanidade. Com ele se alcanga um
menor comsumo de 3gua, de energia & de mio-de-chm
melhor relagio custo beneficic. Produtividades altas e
longevidade prolongada sac beneficios imediatos do
sigrema”, axplica Agular,

Esze sistema de culdve intensive de cana-de-agicar
fed desenvalvide pela Metafim. Mea Brasil,a empresa pesquisa
sua implaneagies hi dezr anos em parceria com Institunes de
pesguiss, Os resultados falam por si; 3 predutividade do
cultivo extensivo de cerca de 50 3 85 toneladas por hectare,
com 56 cortes, salta para 120 a |50 toneladas por hectare,
com 8-|0 cortes, dependenda da rnﬁﬁn.h Inngmrida.dc do
canavial passa da media dos atuais 5 anos para 15 anos A
tecnalogla, ji pradeads em outros paises, tem produtividads
média de |40-150 roneladas por hectare, em |0-12 cortes
consecutlves, YO sistema permite o plantle em gualgeer
fpoca & a reforma no mesma ano safra, acabando com a cana
deano & meio”, ressala Aguiar,
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BEMNEFICIOS DO SISTEMA

0 gotojamento am cana conslste o emprege da
tecnadogla usada ne culdve de larangs, café, frutas @ hormalicas
Flévio Agular sbserva gue “em cana, o sispema é subrarrineo e
dimensionade para se submeter ae rifego de maquinas,
equipamentod agricalas, caminhdes ou pelas queimadas gue
antecedemn A colheita manual”™. Ele screscenta que “o gotejo
assepwra condigoes ideais de umidade no solo, promove a
fertilizagio mmpll:‘l:. COMm macro ¢ micro=clementos de forma
parcelada durante ¢ cicko da cultura, além de udbzar agrogqui-
micos para controle de pragas de soho, mis come Migdodus sp,
cuping @ nemacdides. Além disso, eliming 3 aplicagio de aduba
de cobertura com trator”,

A distribuigio de agua, fertilizantes e agroguimicos se
da por meio de tubos de pobietileno, entermados a 1525 cm de
profundidade, ae lade das rafzes da plnm, permétndo, com 5o,
a mudbmizygio da producio, Os wubos gorejadores sio intradu-
ddos mecanscamente durante o plndo, com adocio de
espacarmentos diversod |1 40-1,50 m eptre linhas, o mals wada,
ou plintic em linhas duplas - 040 = |40 cu 050 = 1,50m, que
proporciona maioe |longevidade do canavial, pela reducic de
pisoteio da sogueira), ngl.-m:ln ﬂ-.guiir.q.lardn for necessaria a
troca dos tubos gotejadores, i empresa pode receber o material
como parte do pagamento do sistema o gnvia-lo para recicl-
gam, mas essa prica depende da consclentzacho do uswria,

O resulmdes dos beneficios da Irrigagia  por
golejaments na cana-de-acicar podem ser constatdes,
tambérm, em canaviais cultivados em Alagoas, Minas Gerais,
Goias 2 530 Paulo. “Ma maioria dos csos, observamsse
misdancas up'lrﬁu'uws. como aumento da anduLi'uil:lad:r [
kongevidade do canavial, sainda das pradicicnais 4-6 colheitas
com T5-90 v/ha obtidos na regido Cantro-5ul do Brasil,para | 53
tha em B colhewas comprovades na Lising 580 Martinho, am
Sho Prde”, camtaAgular Ji no Meedesre, sepunde o engenhaira
agrénema, “experimantos mmplantades desde 1998, em oito
usimas deAlagoas, estho wendo conduzidos, sends que na Usina
Porto-Rico, a produtividade atinge (38 t'ha e ma Usina
Eur'l.l:rip::. a malor wuaria desta twmnhgh o pﬂ.l:'i. ilguma:
varadades renderam 160 t'ha de media por 4 colheims. Hi
varadades que excedoram & colhaitas com mais da 160 oha®,

'lHH"AFIH“

Comparatives de Sistamas o brrigagio

Indenig San Anionio (Miceragua)
Gravidide Pzt Gudejeremen Ajpaeskn
Brwn gy ] 58 n 5
Flec dpu ardfiug LR} EAL LY iz
5% EyT LY BER
Pcidren %) iy e Ay "
P ha 1,41 ar .40 142
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[T ILY SHER H L
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CUSTOSERETORNO

A Fazenda Matal em Igu:l;u do Tiete, 3F, comegow a
implantar o gotejo, em 1005, tendo @ 130 hectares, planmdos
eam limhas duplas. O adminisrrador @ wdenlce agnoola, Marces
Anrdnka Menegar, relata o8 resultades da primalra collhsica,
felta 13 meses depois:"dvernas 5008 3 mals de produtividade,
Calhemeos |60/ 80 v'he contra 80/BS v'ha, antes do goveje.A
variedade SPE03380 chepoua 193 t'ha com |57 kglatr (agdcar
total recuperavel]”. HEH'I’."F.‘I.‘H acredita que a lonpevidade
:hmﬁ:m' a 20 anos, |:||:|i; sEmMa irrigll;i-:h, coim @ atual manejo, a
fazenda @ conscgue 10 anos. Ele espera o retorno do investi-
manito am quatre ancs () Brasil podo facilmente ser o maior
suprldor rundial de etanol, pels ransformacio de concelro
de exploracio sgricola de cana-de-aclcar eom a extragio de
I2 il Btres por hecrare contra of atals 6.8 mill liorss",
observaAguiar,

O sisterna ousta pars implantagaa, em media, o
cquivalente a | 40- 18D toncladas de cana o $.2-7,5 mil ftros de
etana| por hectare, variando de %43 a RET mil por hectare,
dependenda da drea, topografia o distincia da agua, Obras civis
& custos g insmlacio podem chegar a 20% mals. O reccmo
financeirs iquideo no sements de pradutividade entre o cultive
na seco & o irrigade chegs a ser de 35-60 voneladas de cana cu
28 4.5 mil livros de etanol a cada corte, assegur o engenhesr
agronoma. A amortizacio (recuperagio) do mvestimento,
considerando-se 3 materia-prima cana. acontecs em media do
1.5 codhaitas parn o5 produtores ¢ do |-3 safras para a5 usinas o
destilarias.& manutangio do sistema pode ser considerada am
ard 1,5% do valer toml por are, Os wibos gotejadores duram
cerca da 1014 cefhelas. O sistema & automatzada, facllimndo
a operagia, sendo que uma URica pessoa gerencia @ lertirriga
cerca de 300 hectares de irrigacio em dreas continuas. Em
relagio aos custos fixos, bd wma economia de 30% de dpua o
5% de enerpia, comparado com o sisterna de pivos centras,
Corsiderands o wso de canhdes. ha o consumo do 60% a
manas de enargia @ 45% a menos de agua, M

Informagdes: Metafim - Fone: (19) 2111 BOOI
e-mall; apuiangnetafimcom.br
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Banco do Nordeste do Brasil S.A.

Parceiro de fél

Com 55 anos de existéncia, o Banco do Nordeste
do Brasil S.A. (BNB) tem atuado como um dos

principais parceiros do governo federal na

implantac&o de seus projetos de desenvolvimento.
Para falar sobre esse assunto, a ITEM ouviu o
diretor de Gestdao do Desenvolvimento do BNB, o

economista Pedro Rafael Lapa.

ITEM: Qual é a visdo do Banco do Nordeste em
relagdo a agricultura irrigada e o papel desempe-
nhado por ela para o desenvolvimento do Semi-
Arido brasileiro?

Lapa: A primeira observagao que me vem é o trabalho
de um economista, Gustavo Maia Gomes, que publi-
cou em 2001, um texto a respeito das inumeras
sucessoes de seca no Nordeste, que se chama “Velhas
Secas em Novos Sertdes”, onde compara a dinamica
da economia do Semi-Arido n&o-irrigado com a
dos polos irrigados. Essas consideracdes relevam as
duas fronteiras do Nordeste e ambas tém de ser
trabalhadas.

A segunda observagdo é em relagdo a um dos princi-
pais projetos do governo que é a transposicdo de
bacias, onde 0 BNB é o ator principal. Pelos resultados
do BNB na safra passada (contratou mais de R$ 7
bilhdes), pelo nimero de contratos feitos (para a
agricultura familiar, foram mais de 1 milhao).
Agora, além de ter-se apresentado na gestao de 2003/
2006 com essa forca e capacidade de expandir sua
atuacdo, o BNB tem uma preocupag¢édo com qualida-
de. Alinstituicao tem 55 anos, foi criada num ambien-
te da década de 50, quando se falava de maneira
prioritaria em desenvolvimento. E hoje, temos de
novo a questdo de desenvolvimento de maneira mui-
to forte. Ao longo desse periodo, o Banco acumulou
erros e acertos e credenciou-se a fazer suas op¢oes.
Entre elas, esse esfor¢co incansavel para encontrar
solugdes para o Semi-Arido e uma delas, evidente-
mente, € a irrigacao.

ITEM: Como o BNB atua nessa questédo de desen-
volvimento da agricultura irrigada?

Lapa: Além de fazer suas op¢bes como uma institui-
¢do mais madura, o BNB aproxima-se do governo
federal e se coloca como um agente, conversa com 0s
ministérios para identificar as prioridades. E, nesse
processo, encontramos a transposicdo, a integracao
de bacias como uma das prioridades. O BNB tem-se
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aproximado dos atores integrantes do processo e
apresenta-se como agente financeiro.

Outra acdo que esta em curso e faz parte do PAC é a
reestruturacao e dinamizacdo dos perimetros irriga-
dos e o BNB tem atuado junto a Codevasf nesse
sentido, como agente financeiro.

Em 2006, o BNB contratou R$ 200 milhdes para a
agricultura irrigada, a maior parte para o Cerrado
(café, soja, algodao) e estamos nos perimetros irriga-
dos, particularmente na fruticultura do CE, RN e,
principalmente, no Vale do S&o Francisco. Apesar de
nédo termos encontrado o caminho para uma inter-
vencdo mais forte na agricultura irrigada, esses sao
numeros razoaveis. Financiados pela fonte Pronaf
(destinados a agricultura familiar), foram R$ 30
milhdes.

Na gestédo (2007/2010), onde o governo sinaliza para
resolver diversos gargalos de infra-estrutura para a
irrigacdo, a assisténcia técnica ocupa um espacgo
determinado. Os planos de negécios requerem uma
precisdo maior e a assisténcia técnica faz parte.

ITEM: Quais séo as outras acdes do BNB como uma
agéncia de desenvolvimento?

Lapa: Para o BNB, a politica de desenvolvimento
territorial é importante. Quais sao os territérios pas-
siveis de uma acdo de crédito para a agricultura
irrigada e para trabalhar esses pacotes? Temos que ter
uma visdo negocial clara e uma postura de acéo agil.
Esses sdo desafios. O Banco tem conversado com 0s
interlocutores de cada um dos Estados brasileiros,
para identificar iniciativas na area de irrigagao, por
exemplo. Se tiverem, construir com eles solucdes
especificas que atendam de maneira objetiva. Temos
orgulho em dizer que a qualidade do nosso ativo esta
perfeitamente enquadrada com os indices da
Febraban. Nossas taxas de inadimpléncia estdo com-
pativeis com as enfrentadas pelos Bancos privados.

ITEM: E qual é essa taxa?

Lapa: Ela situa-se no patamar médio de 4%, no
padrdo Febraban. Esses indicativos sofrem alteragdes
regionais, dependem do porte, da atividade, de ocor-
réncias excepcionais (condig8es climaticas, conjuntu-
ra econdmica etc.). Hoje, a pecuaria leiteira, por
exemplo, esta vivendo um eldorado. Os precos de
mercado e o proprio mercado estdo em expanséo. O
que ira acontecer no Nordeste em relacdo a portaria
51 do Mapa? Se a regiao resolver bem essa portaria,
nao teremos nenhum problema, mas existem proble-
mas regulatérios, mercadolégicos e financeiros que



podem facilitar ou dificultar o desempenho de algu-
ma atividade e isso reflete-se nas taxas de adimpléncia
e de inadimpléncia. Apesar de o Banco fazer uma
clara aposta, tem sido conservador no sentido de s6
entrar no projeto, se evidenciada a viabilidade.

ITEM: Qual tem sido a taxa historica de
inadimpléncia do BNB ao longo de seus 55 anos de
existéncia?

Lapa: E dificil chegar a esse nimero por diversas
razbes. Eu diria que o Banco viveu, no periodo de
2003/2006, um dos melhores momentos de sua histo-
ria. E, ja passou por situagdes pouco recomendaveis,
como gestor de recursos publicos.

ITEM: Sob o ponto de vista do passivo na area da
agricultura, na época do “tratorago” falava-se em
R$ 40 milh&es, hoje sdo mais de R$ 140 milhdes.
Foram dividas adiadas, mas vai chegar uma hora
de impasse. O que podera acontecer?

Lapa: O Banco tem uma atividade bésica: conceder e
recuperar créditos. E tem trabalhado com rigor nas
duas linhas, para que as novas contratacdes sejam
consistentes. Inclusive, interagindo com o governo,
para que sejam estabelecidas bases legais e normativas
que permitam a renegociacdo desses passivos e eles
ndo sdo poucos. Da mesma forma, financiamos em-
preendimentos e a recuperacéo deles. E da natureza
dos Bancos, particularmente de um Banco publico e
de um Banco de desenvolvimento. A histéria dos
experimentos irrigados revela bem isso. Foram
alocados recursos publicos que ndo foram aproveita-
dos como deveriam e o que o governo esta fazendo?
Complementando essa infra-estrutura e mobilizando
0s agentes financeiros, particularmente os agentes
financeiros publicos, a se associarem a esse esforgo e
oferecerem crédito, para que se tenha infra-estrutura
e producéo.

ITEM: O Ministério da Integragdo Nacional fez um
levantamento da situacao dos projetos publicos
de irrigacgédo e verificou a existéncia de mais de 100
mil hectares com infra-estrutura pronta e sem
ocupacao. Isso representa mais de US$ 1 bilhdo
parados e exigindo investimentos. Como o Banco
enxerga a movimentacao em torno das parcerias
publico-privadas (PPPs) e como tem conseguido
evoluir em termos das PPPs?

Lapa: O Banco aprovou a primeira operagao de PPP e
néo foi para a agricultura, foi para o setor de transpor-
tes. Estamos financiando umarodovia que vai viabilizar
um projeto turistico. Portanto, ja absorveu essa
metodologia. Em relacdo aos perimetros publicos
irrigados, tivemos uma apresentacdo por parte da
empresa que foi autorizada a elaborar os estudos
sobre o projeto Salitre e isso nos levou a uma consulta
a Codevasf e ao Ministério da Integracdo. Disso deve
resultar uma participacao ativa do BNB na construcao
dessas propostas, que estdo sinalizadas como pro-
postas de PPPs. Ja existem recursos para esse projeto.

PEDRO RAFAEL LAPA

ITEM: Qual tem sido a politica adotada pelo BNB
no caso de apoio a producao de bicombustiveis?
Lapa: Na area de energia, o Banco esta trabalhando
de maneira significativa. Atua com o gas, a energia
elétrica e energia edlica. Esta atuando na moderniza-
¢ao do parque industrial sucroalcooleiro e na instala-
¢do da coogeracdo. E também significativa a atuacéo
na producdo de alcool. O problema que vem por ai é
muito maior do que o félego de FNE. Temos que
buscar novas fontes e avancar nos entendimentos
com os demais Bancos publicos, em particular, o
BNDES. Num seminario sobre agroenergia, realizado
no Piaui, o governador anunciou que existem 100 mil
hectares disponiveis na regido de Guadalupe e que
comportam quatro plantas de etanol. Na Bahia, te-
mos noticias que o governo reservou uma area do
Cerrado proxima ao municipio de Luiz Eduardo, onde
podem ser instaladas plantas para a producdo de
acucar e de alcool. Sabemos também que o governo
de Pernambuco trabalha com a hipotese de viabilizar
outras unidades. Ja estamos presentes e vamos parti-
cipar desse novo ciclo. Mas com a realidade de de-
manda de investimento, o Banco devera ser, necessa-
riamente, mais seletivo.

ITEM: Quanto o Banco tem disponivel para aten-
der a essa demanda?

Lapa: O Banco estabilizou uma disponibilidade anual
da ordem de R$ 5 bilhdes, mas o FNE tem regras
proprias para a distribuicdo desses recursos. A atual
administracdo do Banco, quando assumiu em 2003,
encontrou recursos do FNE disponiveis e nao aplica-
dos daordem de R$ 10 bilhdes. E, ao longo dos quatro
anos, aplicamos R$ 20 bilhdes. O Banco esta-se
credenciando a outras fontes, ja opera FAT, Fundo da
Marinha Mercante, esta iniciando negociacdes para
operar o Funcafé, estabelecendo parcerias com ou-
tros Bancos publicos e esta em entendimento com o
BID, o que pode mudar radicalmente o perfil das
fontes. |
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O que fazer para tornar o

Ex-ministro, o professor Paulo Haddad
mostra como fazer para levar o
desenvolvimento para mais de dois mil
municipios brasileiros subdesenvolvidos.

Explorando expressdes como endogenia,
histerese socioecondmica e gestdo compartilhada,
0 ex-ministro da Fazenda e do Planejamento, o
economista Paulo Haddad, deu uma verdadeira
aula de economia com palestra sobre “Como as
regides se desenvolvem: o papel da Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo”, no dia 13/7, em Belo Ho-
rizonte. Uma aliciante reflexdo sobre o papel da
agricultura irrigada, principalmente no desenvol-
vimento do Semi-Arido, motivo do XVII Conird.

Apontou caminhos para levar o desenvolvimen-
to a municipios brasileiros que estdo na faixa do
subdesenvolvimento, isto €, municipios cuja renda
per capita representa menos de 30% da renda per
capita média brasileira. Estdo nessa faixa, de 2 mil
a 2,5 mil municipios, localizados principalmente na
Regido Nordeste brasileira, apesar de também se-
rem encontrados em outras regides como Norte,
Sudeste, Centro-Oeste e Sul.

Haddad foi professoral ao afirmar que vivemos
um momento em que é preciso renovar as idéias e
ter em mente que o desenvolvimento hoje € basi-
camente resultado do esforco enddgeno de
mobilizacdo da sociedade regional e nacional, para
aproveitar as oportunidades potenciais. “E muito
dificil localizar a presenca da endogenia em mui-
tos pontos dos Estados e do Pais, ou seja, a capaci-
dade que a sociedade tem em se organizar e se
mobilizar para promover o desenvolvimento”, con-
sidera ele.

Histerese socioeconémica — Segundo Paulo
Haddad, o conceito de histerese aparece no pen-
samento econémico, quando em determinada si-
tuacdo, por exemplo, numa recessdo, 0 processo
de desemprego vai-se prolongando e o governo
passa a adotar medidas para atenuar a crise social.
“Ao tomar as medidas sociais compensatorias, 0
processo de prolongamento de uma recessdo faz
com que os trabalhadores percam habilidades,
graus de sindicalizacdo, contatos pessoais e moti-
vacdo para a busca do trabalho. Quando hé a reto-
mada do processo econdmico, ha também uma
defasagem na resposta da oferta de méo-de-obra,
criando o que se chama de histerese. E um feno-
meno que caracteriza uma reacao lenta e defasa-
da, diante de um estimulo externo”, mostra ele.
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Brasil um pais desenvolvido?

Paulo Haddad afirma que, no Brasil, existem
cerca de 1.600 municipios em situagéo de histerese.
Ou seja, mesmo se houver a melhoria da infra-es-
trutura de transporte, sistema de comunicacao,
estruturas de agua e esgoto, provavelmente, a rea-
¢do do municipio aos estimulos externos vai ser
lenta e defasada ao longo do tempo.

Endogenia - J& a endogenia aparece quando
numa situacdo de estresse, de dificuldades, os ca-
pitais intangiveis (ver Quadro 1) emergem e cola-
boram para a solugdo do problema. S&o, por exem-
plo, o capital humano, a méo-de-obra qualificada,
com expertises e habilidades especiais (capitais
intangiveis se contrapdem aos capitais tangiveis que
sdo a energia elétrica, as fabricas, as maquinas, a
infra-estrutura geral do Pais).

QUADRO 1
ALGUMAS FORMAS DE CAPITAIS INTANGIVEIS:

1. CAPITAL INSTITUCIONAL - As instituic6es ou
organizagOes publicas e privadas existentes na
regido: o seu numero, o clima de relagdes
interinstitucionais (cooperacao, conflito,
neutralidade), o seu grau de modernidade.

2. CAPITAL HUMANO - O estoque de conheci-
mentos e habilidades que possuem os individuos
que residem na regido e sua capacidade para
exercita-los.

3. CAPITAL CIVICO - A tradugédo de praticas de
politicas democraticas, de confianga nas
instituicdes, de preocupacdo pessoal com os
assuntos publicos, de associatividade entre as
esferas publicas e privadas, etc.

4. CAPITAL SOCIAL - O que permite aos
membros de uma comunidade confiar um no
outro e cooperar na formacao de novos grupos
ou em realizar agdes em comum.

5. CAPITAL SINERGETICO - Consiste na capaci-
dade real ou latente de toda a comunidade para
articular de forma democratica as diversas
formas de capital intangivel disponiveis nessa
comunidade.

Fonte: S. Boisier Conversaciones Sociales Y Desarrollo
Regional. Editorial de la Universidad de Talca, 2000.
Boisier menciona, ainda, como capitais intangiveis: o
capital cultural, o capital cognitivo e o capital simbdlico.



Segundo Paulo Haddad, a sociedade brasileira podera viver
uma seqliéncia de apages de infra-estrutura: transporte,
energia, aeroportos e alguns invisiveis, como investimentos
em C&T eeducacao

Um exemplo de capital intangivel foi aponta-
do por Paulo Haddad. “Em 1961, o presidente
Kennedy, preocupado com a difusdo da experién-
cia cubana na América Latina, particularmente
com as ligas camponesas de Francisco Julido, no
Nordeste, e a presenca de Che Guevara, na Boli-
via, resolveu fazer o Plano Marshall para a Améri-
ca Latina. Com a Europa destruida, o governo
americano por meio da moeda forte, o ddlar, e da
assisténcia técnica, irrigou a economia europeia.
Em 10 anos, a Europa se levantou. Por que nédo
fazer o Plano Marshall para a América Latina e
chamé-lo de Alianca para o Progresso? Quem sabe
daqui a 10 anos néo seria criado um ambiente de
prosperidade que iria dificultar a contaminagéo do
continente pelas idéias socialistas de Fidel Castro?”

Celso Furtado fez, em 1962, um artigo classico
onde apontou uma distincao entre subdesenvolvi-
mento e assimetria do retrocesso econémico.
Quando se tem um pais como Alemanha e Franca,
que passa por um periodo de guerra e se destroi o
capital fisico, ao se irrigar a economia com assis-
téncia técnica e uma moeda forte, o capital intan-
givel soergue a nacdo, com empreendedorismo,
capital humano e civismo.

“Se irrigarmos o Nordeste com moeda forte,
dentro de 10 anos, ter-se-4 um intenso processo
de reproducdo de desigualdades sociais, ndo ne-
cessariamente uma regido mais desenvolvida. Para
Celso Furtado, desenvolvimento se faz com a
mobilizacdo de capitais intangiveis”, considera
Haddad. O que seria entdo a endogenia? Em uma
situacdo de estresse social, de desemprego, pobre-
za e baixo nivel de aproveitamento das oportuni-
dades, a sociedade se mobiliza para equacionar
problemas socioecondmicos ou para mobilizar
potencialidades.

Gestdo compartilhada - Segundo Paulo
Haddad, j& temos acumulada no Pais uma experi-
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éncia de planejamento participativo, que aparece
em varias administra¢ges locais e estaduais,
introduzida também pelas empresas, onde por
meio de técnicas de gestdo, pratica-se o que se cha-
ma de administracéo participativa.

Quando tem que se tomar uma deciséo, locali-
zam-se grupos sociais que vao ser afetados pelos
custos e beneficios dessa decisdo, estabelece-se o
didlogo com a participagdo desses grupos. As ex-
periéncias recentes de desenvolvimento mostram
gque se devem explorar novas idéias para
equacionar problemas antigos.

Em 1969, Juscelino Kubstcheck fez uma viagem
com Celso Furtado para visitar as secas do Nor-
deste. Na volta, recomendou a Furtado que crias-
se um grupo de trabalho para o desenvolvimento
do Nordeste. Com a promessa de fazer 50 anos em
cinco, ele havia concentrado investimentos do Pro-
grama de Metas no eixo Rio - Sdo Paulo. Em cada
100 empregos criados por JK na inddstria, 72 fo-
ram em S&ao Paulo e Rio. Ele queria descentralizar
o desenvolvimento e resolver o problema do Nor-
deste. Celso Furtado fez uma proposta moderna
de politica, de criacdo de incentivos fiscais, de ins-
tituicGes como o BNB e da Sudene, de fortaleci-
mento das autoridades locais com a criacdo do
Conselho Deliberativo da Sudene, que coordena-
va 0s ministérios setoriais que agissem na regiao.

Mas o que ele propds foi sendo, pouco a pou-
co, dilapidado pelas politicas clientelistas e tradi-
cionais que dominavam o Nordeste e 60 anos de-
pois da criacdo da Sudene, o que restou? Prova-
velmente, de um lado, os instrumentos fragilizados
de incentivos fiscais; os investimentos publicos fo-
ram capturados pela politica tradicional do Nor-
deste e, por outro lado, as proprias idéias sobre o
desenvolvimento, que estivessem mais apropriadas
para a regido.

Para Paulo Haddad,

a irrigagao possibilita
a formagdo de poélos
de desenvolvimento
regional como o Pélo
de Juazeiro/Petrolina
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Onde esta o subdesenvolvimento
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Municipios brasileiros com PIB
per capita inferior a 30% da
média do Pais (2004)

Esse é o mapa que mostra a geografia do
subdesenvolvimento brasileiro. Em cor
vermelha, os municipios do Brasil, cujo PIB per
capita representa menos de 30% da média
brasileira, o que ndo é um bom sinal. A
esquerda, esta a Amazonia Oriental onde
esses calculos de PIB ndo sdo considerados
apropriados. Sdo de 2 mil a 2,5 mil municipios
do Pais com um forte grau de subdesenvolvi-
mento. No Nordeste, observam-se algumas
ilhas de prosperidade: as capitais, o oeste da
Bahia, Balsas, no Maranhd&o, e o sudeste do
Para com a mineragéo, o petréleo no Rio
Grande do Norte e Sergipe, e alguns poélos
turisticos. O Nordeste tem 70% dos seus
municipios com PIB per capita abaixo da
média brasileira. Municipios subdesenvolvidos
também estdo localizados em Minas Gerais,
no norte, Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
além de mais quatro municipios de Sao
Mateus, mais quatro microrregioes do Vale do
Rio Doce e parte da Zona da Mata. A Funda-
¢ao Jodo Pinheiro identificou que, na area
central da area metropolitana de Belo
Horizonte, existem mais municipios com baixo
IDH do que no proprio Vale do Jequitinhonha.

Regido Nordeste: PIB per capita
dos municipios em relacdo ao
Brasil (2004)

Em sua palestra, Paulo Haddad perguntou:
“A Sudene foi necessaria para a soja ir para o
oeste da Bahia, o petréleo ser explorado no
Rio Grande do Norte e Sergipe, o turismo e a
fruticultura irem para Pernambuco”? Com o
movimento do capital privado e financiamen-
to do BNDES e o do BNB, o desenvolvimento
chegaria a esses locais em busca dos recursos
naturais: solo, fertilidade do solo, microclima.
A cor vermelha mostra a incapacidade das
politicas regionais para equacionar 0s
problemas do Nordeste.



Fatores que podem favorecer a
descontracdo industrial

FATORES FAVORAVEIS A CONCENTRACAO

= Inovacdes e ciclos de produtos mais curtos estimu-
lam maior proximidade espacial entre as atividades
de P&D e as atividades industriais.

= A economia de mao-de-obra nos sistemas de
producéo flexivel faz com que os custos de salarios
passem a ser um fator de menor interesse.

= Mao-de-obra multi-qualificada e com experiéncia
(polivalente) tende a estar concentrada.

= Terceirizacdo estimula concentracdo espacial.

= Contencao ou baixa de salarios nos centros industriais.

FATORES FAVORAVEIS A DESCONCENTRACAQO

= Avancos nos sitemas de telecomunicacdes reduzem
drasticamente a friccdo da distancia.

= Presenca sindical tende a oferecer maior resisténcia
as formas flexiveis de contratacdo da mao-de-obra.

= |dentificacdo de mercados regionais potenciais em
areas menos desenvolvidas.

= As grandes empresas que investem em areas periféri-
cas podem influenciar seus supridores de insumos.

= Concorréncia mundial estimula a busca de custos
ainda mais baixos da mao-de-obra em areas menos
desenvolvidas.

Paulo Haddad considerou que um conjunto de
fatores pode favorecer a descontracdo industrial,
um deles é a presenca da ciéncia, tecnologia e ino-
vacdo. E, ele chama a atencdo para o que vem acon-
tecendo nos ultimos anos e que pode comprome-
ter o futuro do desenvolvimento do Pais.

Haddad apresentou uma série de nimeros que
mostra que um terco da populacgéo brasileira vive
de politicas sociais compensatorias. Em suas con-
tas, ele contabilizou 11,1 milh&es de bolsas-fami-
lia; 4, 3 milhdes de beneficiarios na Lei Organica
de Assisténcia Social e 7,3 milhSes de beneficiarios
da Previdéncia Social. “Sao 22,7 milhdes de paga-
mentos mensais. Se a familia tem uma média de
trés a quatro pessoas e se somarem-se as politicas
sociais compensatdrias dos municipios e Estados,
chega-se facil a esse numero. Qual é a expectativa
que se pode ter de uma sociedade em que mais de
um terc¢o dela sobrevive por meio de politicas soci-
ais compensatorias?”, questiona ele, lembrando a
idéia de histerese socioecondmica.

E questiona: “Num municipio do Jequiti-
nhonha ou do interior do Nordeste, onde 70% ou
80% sdo dependentes de politicas sociais compen-
satérias, em que 90% da arrecadagao das prefei-
turas vém de transferéncias governamentais, a per-
gunta que se faz é se o prolongamento dessa poli-
tica ndo estaria quebrando a coluna vertebral do
empreendedorismo local e dificultando a reacao
da sociedade aos choques externos de incentivos

fiscais, financeiros, melhoria da infra-estrutura, a
sensibilidade, a comunicacéo etc.?

Paulo Haddad lembrou, ainda, que antes da
Constitui¢do de 1987, a Unido gastava 40% do or-
camento com infra-estrutura e as politicas sociais
compensatorias representavam apenas 3%. Ele
considera que isso significa que a sociedade brasi-
leira podera viver uma sequiéncia de apagdes de
infra-estrutura: transporte, energia, aeroportos e
alguns invisiveis, como investimentos em C&T, em
educacdo.

Pobreza é falta de redundancia

Haddad apontou que 56% das estradas estdo
deficientes, ruins ou péssimas. Mais importante do
que isso € saber a lacuna do que ndo existe, isto €,
existem poucas alternativas para resolver os pro-
blemas brasileiros, como retirar a soja do Centro-
Oeste em condicOes competitivas para exportacao.
“Num documento a Presidéncia da Republica, o
Ipea mostrou que a economia brasileira esta limi-
tada a crescer no méximo 5%, nos proximos trés
anos, porque de outra forma, haveré outro apagédo
de energia elétrica”, afirmou ele, mostrando que os
numeros revelam que 89% dos recursos da Unidao
estdo comprometidos com dispositivos constitucio-
nais legais, despesas com bolsas-familia e despesas
com a Loas, que incorporou mais 300 mil pessoas
somente no primeiro semestre de 2007. Dessa for-
ma, 0s 11% que sobram séo disputados por trans-
porte, energia, universidade, C&T, seguranca”.

Composicdo do Gasto N&o-Financeiro da Unido — 2005

GASTOS % do GNF
1. Gasto obrigatorio total 89%
1.1. Beneficios do INSS 41%
Até 1 salario minimo 14%
Rural 7.7%
Urbano 6,1%
Maior que 1 salario minimo 27%
1.2. Pessoal 26%
Ativos 14%
Inativos 12%
1.3. Seguro-desemprego e abono salarial 3,2%
1.4. Loas* e renda mensal vitalicia 2,6%
1.5. Transferéncias diretas de renda 1,8%
1.6. Saude (despesa corrente) 8.1%
1.7. Outras despesas obrigatorias 6,2%

* Loas (Lei Orgénica de Assisténcia Social)

Para ele, uma solugdo politicamente viavel para
a situacdo, seria congelar em termos nominais o
salario minimo, a bolsa-familia, a Loas, que atual-
mente sdo corrigidos pelo IPCA. Todo aumento
da arrecadacdo seria alocado pela infra-estrutura,
programas de C&T, laboratérios, hidrovias, ferrovi-
as, estradas etc. Mesmo considerando a solucdo po-
liticamente complicada, Haddad acha-a necessaria.
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O positivo e o0 negativo das
politicas compensatorias

Ele vé um lado positivo nessa questdo: a estra-
tégia de reduzir proporcionalmente os gastos de
infra-estrutura e ampliar os gastos com politicas
sociais compensatorias provocou, pela primeira
vez, depois de décadas, a melhoria na distribuicio
de renda. Cerca de 7 milhdes de pessoas sairam da
situacdo de indigéncia e 15 milhdes da pobreza.
No interior de Minas Gerais e do Espirito Santo,
com R$ 60,00 de renda domiciliar per capita numa
familia de cinco pessoas, consegue-se sair da linha
de pobreza; enquanto que na area metropolitana
de Sao Paulo, sdo necessarios R$ 280,00 per capita.

Mas Haddad lembrou Malthus, que atacou as
leis sociais compensatorias. O filésofo dizia que
essas leis acabam por permitir a reproducgdo da
pobreza e deveriam ser eliminadas para ativar o
empreendedorismo das pessoas. “Se fizermos isso
hoje no Brasil, daqui a cinco anos, vamos ter um
recorte africano na geografia do Brasil: a nossa
Somadlia, a nossa Serra Leoa e por uma razdo mui-
to simples. Se olharmos 0 mapa, vamos ver que 0
lado pobre do Brasil tem uma caracteristica co-
mum, de destruicdo do capital natural”, lembra
Haddad.

Em 1960, o vale do Rio Doce tinha a capacida-
de de retencdo de sete cabecas/hectare de gado;
em 2007, essa capacidade caiu para 0,7. “Quando
se destréi o capital natural, reduz-se a produtivi-
dade do recurso natural. Se ndo houver uma poli-
tica social compensatdria por falta de uma politica
de desenvolvimento, ai sim, tem-se uma africa-
nizacdo dessas areas”, afirma o economista, lem-
brando a necessidade de encontrar uma alternati-
va ou porta de saida para as bolsas-familias.

C&T e o desenvolvimento
regional

Segundo Paulo Haddad, a teoria de desenvol-
vimento regional esta explorando muito a idéia de
agrupamentos produtivos. Podem-se identificar
oito tipos de aglomeracdes produtivas, e, em to-
das elas, a possibilidade de participacdo da C&T e
da inovacéao tecnoldgica.

TIPOS DE AGRUPAMENTOS SETORIAIS

= Agrupamento de Sobrevivéncia Informal

= Agrupamento de Vantagem Comparativa

= Agrupamento Modelo Tradicional de Crescimento

= Agrupamento de Alavancagem Competitiva

= Agrupamento Baseado em Empresa-ancora

= Agrupamento Dependente de Logistica Exportadora

= Agrupamento de Base Tecnolégica

= Agrupamento de Alta Tecnologia
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Por exemplo, os agrupamentos de sobrevivén-
cia informal, como o extrativismo do caranguejo no
Delta do Parnaiba. O catador de caranguejos trans-
porta o seu produto até o local de revenda, normal-
mente por meio de canoas e recebe pelo produto
que chega vivo. Geralmente, ha uma quebra de
40%. Se a C&T resolvesse apoiar esse grupamento,
poderia lidar com os seguintes problemas. Primei-
ro, a logistica de transporte, o langcamento da ca-
deia produtiva e desenvolver estudos sobre o uso
de residuos como fertilizantes e cicatrizantes, etc.

Para Haddad, o modelo de agrupamento de
empresas ancora € uma solucdo de sustentabilidade
social interessante. E citou como exemplos, a area
de reflorestamento da Cenibra, em cinco munici-
pios do Vale do Rio Doce, que tem um modelo de
negociagdo com o0 pequeno proprietario de plan-
tar na terra dele, sem quebrar a estrutura fundiaria.
Outro exemplo interessante € o modelo de empre-
sa ncora da Sadia, no oeste de Santa Catarina,
com seus 20 mil pequenos fornecedores; da Fiat,
com 67 pequenas empresas em Belo Horizonte,
MG; da Souza Cruz, com o pessoal de Cruz Alta,
no Rio Grande do Sul.

Cooperar para competir

Segundo Haddad, grande parte do processo
produtivo hoje se da através de externalidades.
Comparando um grupo de produtores de moveis
de Uba com outro da Emilia Romagna, na Italia,
ele verifica que, embora tenha tido algum progres-
so em Ub4, na Emilia Romagna, tém-se 40 dife-
rentes tipos de servigo de desenvolvimento, que en-
volve qualificacdo de mao-de-obra, capacitacdo
empresarial, discussdo com o governo sobre carga
tributaria e com o sistema financeiro de uma linha
de financiamento apropriada, logistica de transpor-
te, exportacao, tratamento de residuos de solos etc.
“S8o 40 itens identificados em estudo realizado
pela Fundagdo Getulio Vargas, onde se tem um
modelo institucional que se pode chamar cluster,
arranjo produtivo, associacdo. VVocé tem que coo-
perar para competir”, mostra ele.

Para o economista, em gestdo compartilhada,
fica cada vez mais claro que no mundo globalizado,
tirando casos extremos de um grande produtor, ndo
se consegue sobreviver sem compartilhar as ques-
tGes de gestdo e crescimento.

“E, em todos os agrupamentos mencionados,
ha um elemento comum que é o papel da C&T,
que desembaraca o problema da estratégia com-
petitiva, equaciona o design, a logistica do trans-
porte, a semente multifuncional, a caracteristica
da demanda que vem do mercado consumidor mais
exigente etc. E, lembrando Michael Porter, que
dizia o seguinte: “N&o h& uma empresa competiti-
va, se a cadeia produtiva e a regido onde ela esti-
ver situada ndo forem igualmente competitivas”,
finaliza ele. u
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Em 2001, uma rica programagao
do XI CONIRD e 4th IRCEW, em
Fortaleza, CE, registrada na Item 50,
com a edi¢do dos 2 anais e de um livro
em inglés e a inser¢do internacional da ABID,
incluindo-se a presenca do presidente da ICID,
como retratado na Item 50 e 51.

Em 2002, o XII CONIRD em Uberlandia, MG,
com os anais em CD e a programagéo na Item 55.

Em 2003, o XIII CONIRD em Juazeiro, BA, com
0s anais em CD e a programacado na Item 59.

Em 2004, o XIV CONIRD em Porto Alegre, RS,
com 0s anais em CD e a programagéo na Item 63.

Em 2005, o XV CONIRD em Teresina, Pl, com
"1 0s anais em CD e a programacao na Item 67.

Em 2006, o XVI CONIRD em Goiénia, GO, com
0s anais em CD e a programacao na Item 69/70.
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‘Como incrementar.a
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Para apresentar os resultados que vém sendo
obtidos com o cultivo irrigado da cana-de-agucar
sob pivé central, os produtores associados da
Canavale participaram de um seminario realizado no
dia 13/6/2007, na Fazenda Boa Fé, do grupo Ma
Shou Tao, localizada no municipio de Conquista,
Minas Gerais. Tradicional produtor de sementes de
soja e cana-de-acUcar de sequeiro, 0 grupo iniciou o
cultivo irrigado da cana em 2006. Essa resolucéo foi
reforcada com a instituicdo do chamado “vazio
sanitario”, causado pela ferrugem da soja, uma lei
que proibe o cultivo da soja durante o inverno, no
periodo de 15/7 a 15/9. “Tomamos a decisdo antes
da lei e esperamos, nos proximos 10 anos, obter,
com a irrigacéo, produtividades acima de 30% e o
dobro da longevidade da cana obtida por meio do
sequeiro”, afirma Jénadan Ma, diretor-executivo do
grupo Ma Shou Tao.
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esse encontro, os participantes tiveram a

oportunidade de ouvir apresentacdes de

diferentes segmentos da cadeia produtiva
dacana, com a participagdo do produtor,da pesquisa,
da extensdo, da Valmont/Valley Industria de Equipa-
mentos de Irrigacdo e da Usina de Caeté S/A, ligada ao
grupo Carlos Lyra, que se articula econdmica e tecni-
camente com uma ampla rede de produtores/forne-
cedores.

Aumento do interesse pela
cana irrigada

Segundo Jénadan Ma, desde 2006, muitos
irrigantes da regido de Uberaba e do vale do Rio
Grande passaram a ser produtores de cana. “Alguns
comentam que € um crime colocar cana debaixo de
pivd. Mas como pode ser crime, se ela da retorno
econdmico, trabalho e rentabilidade?”, pergunta ele,
afirmando que mais de 40 piv6s da regido ja estdo
sendo utilizados nesse cultivo.

Marconi Rodrigues da Cunha Caetano, presidente
da Canavale, entidade que retine 18 associados, pro-
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dutores de cana, acredita que por meio da Associa¢ao
sera possivel um melhor entendimento no relaciona-
mento com a area ambiental. A Canavale existe h&a
dois anos para defender os interesses dos produtores
daregido e associou-se, recentemente, a Organizacao
dos Plantadores de Cana da Regidao Centro-Sul do
Brasil (Orplana), que contacom 25 associag0es filiadas.
Marconi, que tem sua propriedade rural as mar-
gens do Rio Grande, afirma que, devido ao alto valor
daterranaregido, ndo ha como aumentar a producao
com o crescimento da area cultivada. “Temos que
aumentar a produtividade e a irrigagdo é o caminho”,
afirma ele, que consegue uma média de 70 t/ha e de
sete cortes com o cultivo de sequeiro. “Existe interes-
se de produtores com areas menores e com declividade
mais acentuada. A irrigacdo mais indicada para estes
talvez seja um sistema de malha”, analisa Marconi.

Inddstria de equipamentos vé
potencial do mercado

Segundo Marcelo Borges Lopes, presidente da
Valmont/Valley Equipamentos de Irrigacdo e da Ca-
mara Setorial de Equipamentos de Irrigagao da Asso-
ciagao Brasileira da IndUstria de Maquinas e Equipa-
mentos (Csei/Abimagq), o crescente aumento de inte-
resse do setor produtivo pelo cultivo da cana-de-
acUcar possibilitou o crescimento do mercado de
equipamentos de irrigagdo, mas ndo garantiu sua
recuperacdo, devido a recente crise de produgao de
graos, citros e cereais. Ele acredita que o mercado
continuara restrito, enquanto a baixa rentabilidade
persistir.

Segundo Marcelo, a irrigagdo € uma tecnologia
que esta mais disponivel aos produtores e da resposta
rapida para ser adotada com grande ganho de produ-
tividade. “A expansdo da cana para o Centro-Oeste e
o Norte do Pais vai exigir irrigacéo. Diferente de outras
areas tradicionais de producéo, o ganho de produti-
vidade é muito grande. No Nordeste, mais que um
ganho de produtividade, a irrigagéo é vista com um
ganho de estabilizagdo. O potencial € grande, inclu-
sive na questdo de meio ambiente, pois precisa-se de
menos area para produzir”, afirma ele.

Relacionamento com o0 meio
ambiente

André Luiz Reque, coordenador do setor de irriga-
¢do da Usina Caeté S/A, do grupo Carlos Lyra, discor-
reu sobre o trabalho de revestimento de reservatorios
e dos canais realizado na unidade, para evitar a
contaminacdo do solo ou do lengol freatico com a
vinhaga, subproduto da producéo de alcool.

A relagdo de producédo de alcool e de vinhacga é de
1/13, isto é, para cada litro de &lcool sdo produzidos
13 de vinhaga, totalmente aproveitados no cultivo
irrigado da cana. “Utilizamos revestimento dos reser-
vatérios com poé de pedra e cimento e estamos com
projeto de uso da geomembrana de PAD, que tem um
alto indice de impermeabilizacéo e é mais bem-aceito
pela area de meio ambiente”, afirma ele.

Com uma gestado empresarial com foco na respon-
sabilidade socioambiental e nos avangos tecnolégicos,
o grupo Carlos Lyra € uma das maiores referéncias do
cenério sucroalcooleiro do Brasil, totalizando 17 mil
colaboradores e ocupa o segundo lugar como maior
empregador do setor, de acordo com o0 Anuério de
Agronegacio, editado pela revista Exame. E conside-
rado o segundo maior do setor sucroalcooleiroe o0 17°
em producdo de &lcool do Pais. O conglomerado
possui cinco unidades produtoras de agucar e alcool:
Usina Caeté S/A — Matriz (S&o Miguel dos Campos,
AL); Unidade Cachoeira (Macei6, AL); Unidade Mari-
tuba (Igreja Nova, AL); Unidade Volta Grande (Concei-
¢ao das Alagoas, MG) e Unidade Delta (Delta, MG).

Marconi Caetano, presidente da
Canavale
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Helvecio Saturnino,
Jonadan Ma e
Marcelo Borges
Lopes, o trio que
liderou o seminario
com a Canavale e

a Usina Caeté

T
André Reque, da Usina Caeté S.A.
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Ma Tien Min: a -
expansdo do -
cultivo irrigado -
da cana-de-
agucar vai
depender de -
muitos fatores -

O que falta para incrementar a irrigacao no
cultivo da cana-de-acucar em Minas Gerais?

Para o presidente da comissdo da cana-de-
acucar da Federacdo da Agricultura do Estado de
Minas Gerais (Faemg) e diretor do Grupo Ma Shou
Tao, Ma Tien Min, a producédo de alcool a partir da
cana-de-agucar tem caracteristicas empresariais,
exige a aplicagdo de capital intensivo e ndo é uma
atividade a ser desenvolvida pela agricultura fami-
liar. “A agricultura familiar utiliza mao-de-obra
intensiva e deve-se dedicar a producgao de itens
que resultem em mais reais por hectare, como por
exemplo, flores e frutas”, afirma ele.

Item — Diante das perspectivas de produgédo de
alcool a partir da cana-de-aglicar, como o se-
nhor vé o incremento da irrigagdo na cultura
da cana? Vale a pena para o setor produtivo?
Quais sdo as principais barreiras, econdmicas e
tecnoldgicas, para o produtor?

Ma Tien Min — O incremento da irrigagdo na
cultura de cana dependerd das seguintes varia-
veis:

a) prego do equipamento de irrigacéo;

b) preco da terra;

c) preco da cana-de-acucar;

d) comportamento do clima nos ultimos anos;
e) comportamento do preco do alcool ;

f) concretizacdo do alcool como commaodity;

g) maior nimero de variedades de cana que

respondam bem a irrigacao.

E certo que o produtor fara uma analise, pois sua
meta é a rentabilidade, o retorno financeiro. Se a
irrigacéo ira estabilizar a producdo com custo
condizente com a atividade, garantindo uma
margem maior do rendimento, é certo que au-
mentara a area da cana irrigada.

Item — Meio ambiente e producdo da cana:
quais sdo as principais orientacdes que o setor
produtivo deve levar em conta para manter
esse equilibrio?

Ma Tien Min — E possivel produzir de maneira
responsavel em relacdo a questdo ambiental. A
constante procura de tecnologias de manejo de
solo e processos produtivos é fundamental, e
hoje, a pratica de plantio direto na cana é uma
realidade em muitas propriedades. Sabemos que
o mercado mundial esta exigindo cada vez mais
produtos com selos ou certificados de responsa-
bilidade ambiental no processo produtivo. Se
soubermos explorar bem este item, isto serd um
ponto a favor e ndo contra.

Item - O futuro da cana-de-agicar em MG: o
produtor tem encontrado estimulo por parte
do governo para entrar nessa atividade? E
umaatividade estritamente empresarial? Quais
sdo as chances da agricultura familiar nessa
atividade?

Ma Tien Min - A tributacdo do governo mineiro
sobre o alcool € um grande obstaculo para os
investimentos em Minas Gerais. Estamos pressio-
nando o governo para reduzir a aliquota do ICMS
sobre o élcool, pois nas condi¢Bes que hoje
temos, ndo é vantajoso usar o alcool combustivel
nos veiculos. Quem pode, abastece o seu carro
com alcool no estado de Sao Paulo. A producédo
de cana para combustivel ndo é recomendada
para a agricultura familiar. Tenho a seguinte
visdo: a agricultura empresarial é de capital inten-
sivo e a agricultura familiar é de méao-de-obra
intensiva. A agricultura familiar deve-se dedicar a
producao de itens que resultem em mais reais por
hectare, como por exemplo flores, frutas, e sair
dos itens tradicionais.
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Irrigacédo em cana-de-acucar,
como se tornar competitivo

A irrigacdo da cana-de-acucar € um dos fatores
importantes para o desenvolvimento da cultura e, em
muitas regides, dela depende o sucesso do empreen-
dimento.

Em regides com baixos indices pluviométricos
como no Nordeste, a irrigagao é bastante utilizada,
j& nas demais ainda ndo foram despertados seus
beneficios e suas vantagens para a cana-de-acUcar.
De maneira geral, a cultura tem uma area irrigada
menor que as demais, onde a irriga¢éo atinge pouco
menos de 5% da &rea total.

Hoje, a irrigacdo é a técnica cuja implantacao
pode mais rapidamente aumentar a capacidade de
producdo de cana. A tecnologia existe, esta
disponivel para os produtores e o seu incremento
certamente trara beneficios para toda a sociedade e
0 meio ambiente.

Inicialmente, é preciso entender que na cana-de-
acUcar a irrigagao pode ser usada de diferentes for-
mas.

A aplicagdo de vinhaga é um tipo de irrigagdo que
estd presente em larga escala e cujo uso iniciou-se
pela necessidade de distribuir esse subproduto da
fabricacdo de alcool. Atualmente, os beneficios da
aplicacdo de vinhaga nos canaviais sao conhecidos e
essa técnica tem sido aprimorada constantemente,
visando adequar a condig¢do local, quer com relacao
as questdes ambientais e legislacdo, quer com a
melhoria no que diz respeito a custos operacionais e
eficiéncia de aplicagao.

Além da aplicacéo de vinhaga, a irrigagao da cana
também pode ser feita com agua de lavagem (um
efluente industrial), com agua pura ou ainda uma
mistura de agua e efluentes.

Na irrigacdo de cana-de-agucar, a maior barreira
€ o desconhecimento da técnica e seus beneficios. A
resposta da cana a irrigagao ainda nao foi bem estu-
dada, o que gera davidas quanto aos beneficios re-
ais. Algumas barreiras podem ser indicadas como a
seguir:

= desconhecimento dos sistemas e seus beneficios;

= numero limitado de variedades responsivas a
irrigacéo;

= demora, por parte dos 6rgdos ambientais e

legisladores, em liberar ou analisar as diversas
licencas (outorgas, ambientais...);

= disponibilidade de agua.
Atualmente, existem diversas técnicas (ou tipos)

de irrigacao e diferentes sistemas, inerentes ao mo-
delo adotado:

= Irrigacao de salvacao: Aplicacdo de pequena
quantidade de agua (40 - 80 mm/safra) em
fungdo de sua disponibilidade e/ou investimento.
Normalmente, é aplicada uma Unica vez apés o
corte ou plantio e podem ser utilizados equipa-
mentos tipo:

— Sistemas de Aspersao Convencionais: com aspersores
tipo canhao e linhas adutoras (tubos) moveis.

— Sistemas Auto-propelidos ou Carretéis: que
utilizam aspersores tipo canhdo de grande
porte e linhas adutoras (tubos) méveis ou
semifixas.

— Sistemas de Irrigagdo Mecanizados: pivos e
Sistemas Lineares Rebocaveis que podem
utilizar linhas adutoras (tubos) fixas, semifixas
ou moveis.

= Irrigacéo suplementar: E uma técnica
de irrigagdo, em que se aplica uma lamina
superior a irrigacao de salvagao (250 - 300 mm/
safra). A irrigacdo é feita apenas nos momentos
de déficit hidrico mais elevado, muito abaixo da
evapotranspiracao, podendo ser utilizados os
equipamentos e sistemas descritos anteriormente
e também o Pivd Central (fixo).

= Irrigacéo plena: Atende a cana-de-aglicar com a
complementagéo hidrica plena (em fungdo da
evapotranspiragdo), satisfazendo a
real necessidade da cultura. As laminas a
serem aplicadas ficam entre 500 e 800 mm/safra
e, neste caso, 0s sistemas indicados sdo:

— gotejamento subsuperficial (enterrado)

— sistemas de irrigacdo mecanizados: pivo e
sistemas lineares.

A escolha do tipo de irrigagdo a ser implantado
e, conseqlientemente, do sistema a ser utilizado deve
ser feita considerando as individualidades de cada
situagdo. Para isso, o primeiro passo é desenvolver
um projeto de irrigacdo que levard em conta fatores
como relevo, formato da area, obstaculos como ar-
vores, redes elétricas, construgdes, estradas, dispo-
nibilidade de agua, uso de efluentes, disponibilida-
de de energia elétrica etc.

N&o existe uma Unica técnica que seja melhor em
todas as situacdes. Cada técnica e cada sistema adap-
ta-se a determinadas condicdes.

Atualmente, existem especialistas que trabalham
com Analises Agrometeoroldgicas para Dimensio-
namento de Laminas de Irrigacdo para a Cultura da
Cana-de-Acucar, os quais conseguem determinar fun-
¢Oes de producao agua-cultura e estimar as produti-
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vidades agricolas para a regiao de interesse, quantifi-
cando o incremento de produtividade em virtude da
utilizacdo da irrigacdo, sendo esses estudos funda-
mentais para validar e garantir o sucesso do empre-
endimento.

Em funcéo da regido onde serd feito o plantio,
da disponibilidade de recursos hidricos e de
investimento, o método de irrigacdo devera ser sele-
cionado como descrito anteriormente. Como benefi-
cios diretos podem-se citar:

= aumento da produtividade agricola;
= aumento da produgdo de aglcar por hectare;

potencial aumento da longevidade das soqueiras;

cana de melhor qualidade para usina;
reducdo de tratos culturais;

reducgdo de area plantada e arrendamentos;

reducdo no custo do transporte de cana.
Custos

Os custos de implantacdo dos sistemas sdo mui-
to variaveis em funcéo do tipo de irrigacdo, do equi-
pamento utilizado e do layout da area, e podem ser
estimados em:

= Irrigagdo de salvagdo: R$ 600,00 — 1.200,00 / ha
= Irrigacdo suplementar: R$ 1.500 — 2.800,00 / ha
= Irrigacdo plena: R$ 3.200,00 - 6.000,00 / ha

Linear duas rodas rebocavel por mangueira

Linear canal e linha mével de tubos de aluminio
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Os sistemas de irrigagdo mecanizados, pivos e li-
neares, trabalham com baixas pressGes de operacado
e vieram para alterar a relacéo custo-beneficio da ir-
rigacdo em cana-de-agUcar, uma vez que 0s custos
do milimetro de agua aplicado sdo menores do que
os dos outros sistemas, em razdo do menor consu-
mo de energia e de mdo-de-obra para a operacao.
Comparativamente o custo do milimetro aplicado
com sistemas de alta pressdo (carretel) esta entre R$
4,00 e R$ 6,00/mm, enquanto nos sistemas de baixa
presséo este valor gira entre R$ 0,60 a R$ 1,20/mm.

Sistemas Lineares e Pivos
Rebocaveis

Os sistemas lineares sdo equipamentos adequa-
dos para irrigar areas retangulares, com o compri-
mento em torno de quatro a cinco vezes a largura,
podendo ser alimentados por um canal ou manguei-
ra, sendo esta Ultima conectada a um hidrante e li-
nha adutora pressurizada, que pode ser fixa ou mo-
vel. Em comparacdo com outros sistemas de irriga-
¢do para areas retangulares, o linear tem reducgéo de
até 50% na mao-de-obra.

Os pivOs rebocéaveis tém a vantagem da facil ade-
quagado a diferentes areas e topografia, podendo a
torre central ser de duas ou quatro rodas, deman-
dando pouca mao-de-obra para seu funcionamento
e transporte.

Pivo rebocével duas rodas

Pivd rebocavel quatro rodas
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Fertirrigacdo e Vinhaca

Com a utilizagao de emissores de Ultima geracao,
que operam com baixa pressdo e comprovada efici-
éncia de aplicacdo, os sistemas de irrigagdo pivd cen-
tral, pivbs e lineares rebocaveis sao poderosas ferra-
mentas para aplicagdo de fertirrigacédo, praticas ja
comuns em outros cultivos como, pastagens, feijao,
milho, café, etc., com bons resultados gracas a apli-
cagdo uniforme e controlada.

Para aplicacdes especificas com aguas residuais e
vinhaga qualquer um dos equipamentos ja descritos
podem ser da linha POLY-SPAN™, onde os tubos da
parte aérea sao revestidos internamente com
polietileno de alta densidade, processo este que pro-
tege 0 equipamento contra agressividade dos pro-
dutos aplicados.

Vantagens da Aplicacao de
Vinhaca com Piv0s e Lineares
Valley,

—Uniformidade de aplicagdo: permite melhor con-

trole da dosagem de K,O, desenvolvimento uniforme
do talhéo.

Equipamento Valley, ,irrigagdo com eficiéncia

— Menor custo por milimetro aplicado: em razédo
de menor pressdo de operacdo e maior nivel de
automagdo, utilizam-se menos méo-de-obra e
maquinario.

— Controle da precipitacédo e lamina aplicada, ga-
rantia das normas ambientais.

POLY-SPAN™

- Redugé@o do namero de canais, proporcionan- Patente Valmont

do maior eficiéncia operacional das atividades agri-
colas e menor custo.

Conversao de Sistemas

Os equipamentos ja instalados pivds centrais po-
dem ser convertidos e adaptados para irrigagdo de
cana-de-agucar, sendo transformados em pivds ou
lineares rebocaveis com aumento do vao livre para
3,7-4,6 ou 5,5 m. Vale ressaltar que os pivos e line-
ares sdo 0s Unicos equipamentos de aspersdo que
possibilitam irrigacdo para cana alta.

Se o sistema e 0 método de irrigacdo selecionado
for o correto, a irrigacdo pode proporcionar, entre
outros, os beneficios ja descritos anteriormente, uma
expansdo vertical, resultando em uma reducéo do
custo de producéo de acuUcar e alcool. ]

ENG? AcricoLA MARcUS ScHMIDT

Depto. ENGENHARIA DE APLICAGAO E VENDAS VALMONT IND E Com LTDA

Sistema Linear com aspersores tipo LEPA, irrigando cana-de-aglcar
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Sistema Irriger de
gerenciamento de Irrigacao

A industria de equipamentos de irrigacao

disponibiliza ao irrigante brasileiro o que ha de
mais avancado em tecnologia no mundo. Contribui
para otimizar o uso de agua e de energia, além de
servir o mercado de solugdes tecnoldgicas, para as
diversas necessidades especificas, tanto para
irrigacdo localizada, quanto para irrigacdo em area
total. No entanto, quando se buscam sistemas de

gerenciamento de tomada de decisdo para

irrigacdo, sdo poucas as opg¢Bes disponiveis.

desafio de um sistema de gerenciamento de

irrigacdo é apresentar, simultaneamente,

duas caracteristicas fundamentais: ser técni-
co (preciso) e operacional. Por outro lado, houve um
forte aumento do custo do diesel e da energia elétri-
ca. Esta ultima sofreu um aumento superior a 100%
em cinco anos, tornando seu custo muito significativo
(Quadro). Atualmente, o custo de energia ja represen-
ta 8% a 10% do custo de producéo do feijao; 5% a 8%
do custo de producao de café e algodéo; 15% a 20%
do custo de producdo de milho e trigo, etc.
Concomitantemente, a exigéncia da prépria socieda-
de em promover o uso racional dos recursos
ambientais, faz com que 6rgdos de gestdo do meio
ambiente sejam estruturados, organizando e definin-
do normas para o uso dos recursos hidricos. Acrescen-
te-se a este cenario o aumento da necessidade de
obtencdo de selos de qualidade emitido por
certificadoras que exigem cada vez mais critério no
uso da agua, principalmente para culturas de expor-
tacdo como café e carne (pastagem irrigada). Neste
contexto, intensificou-se a busca por programas que

Elevacdo do custo de energia — R$ / kWh - CELG

R$ 0,04 ..
R$ 0,02 ..

R$ 0,00

Fonte: CELG

2003

2004 2005 2006
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estimem ou mecam a necessidade de irrigacdo das
culturas, procurando racionalizar o custo de energia
elétrica e agua.

O sistema Irriger de gerenciamento de irrigacdo
disponibiliza ao irrigante um programa completo de
gestdo do processo de tomada de decisao de irriga-
¢do. Em seu desenvolvimento foi enfatizada a preci-
sdo da estimativa da lamina de irrigacao, associada as
necessidades operacionais das equipes das fazendas.

A Irriger é uma empresa de base tecnoldgica que
se dedica a prestagao de servigo em gerenciamento da
irrigacdo. A empresa trabalha com a filosofia de
gerenciamento de irrigacé@o assistido, com profissio-
nais especializados em engenharia e manejo de irriga-
¢ao, que acompanham e personalizam todas as eta-
pas do processo.

Além de atuar especificamente na implantagdo do
sistema de gerenciamento de irrigagao, a Irriger tam-
bém assessora a implementagao de grandes projetos
de irrigacdo. Neste caso, prove a orientagdo geral
quanto a concepcdo técnica do projeto, esclareci-
mentos quanto aos varios aspectos envolvidos nas
opcdes de mercado, formagao de equipe de trabalho,
acompanhamento da execucdo e implantacdo do
sistema de gerenciamento de irriga¢édo, visando
maximizar a produtividade com o uso racional de
agua e de energia.

A implantacdo do sistema de gerenciamento de
irrigacdo é realizada pelos técnicos da empresa e
envolve avaliacdo do solo, clima, cultura, sistema de
irrigacéo e treinamento da equipe da fazenda. Os
sistemas de irrigacéo sdo aferidos e calibrados e, caso
necessario, sédo redimensionados. As informagdes sdo
cadastradas em um software que realiza o balango
hidrico diario e calcula a lamina de irrigagdo a ser
aplicada na cultura. Visitas periddicas sao realizadas
para acompanhamento e ajustes necessarios. Ao final
de cada safra é gerado um relatério detalhado do
gerenciamento da irrigacéo.

O beneficio do sistema de gerenciamento de
irrigacdo pode ser medido pelo aumento da rentabi-
lidade da fazenda, economia de energia elétrica, uso
eficiente da 4gua, aumento da produtividade, redu-
¢do de doencgas, maior eficiéncia nos tratamentos
fitossanitérios, otimizagdo do uso de fertilizantes,
além da preservagao ambiental.

A lrriger tem sede em Vigosa, MG, e possui quatro
escritérios regionais: em Barreiras, BA; Cristalina, GO;
Patrocinio, MG e Vitéria da Conquista, BA.

S&o atendidos, atualmente, pelo sistema lIrriger,
mais de 40 mil ha de &rea irrigada, distribuidos em
461 pivds centrais e diversos sistemas de irrigacdo
localizada, em mais de 70 fazendas.



CRISTALINA GO
Noroeste MG
Centro Oeste

PATROCINIO MG
Triangulo MG
Cerrado MG

Sao Paulo

Numeros Irriger

= Area irrigada monitorada simultaneamente:
40.120 ha

= Numero de fazendas atendidas: 76

= Numeros de pivOs centrais: 515

= Volume de 4gua monitorado anualmente:
210.000.000 m*/ano

= Custo total de energia elétrica monitorada:
R$ 25.460.000,00/ano

= Quantidade de energia elétrica monitorada:
153.345.000 kWh/ano

= Culturas atendidas: gréos, café, hortali¢as, algodao,
pastagem, plantas medicinais e cana-de-agUcar

Sistema Irriger de
gerenciamento de Irrigacdo

O sistema Irriger enfatiza cinco aspectos princi-
pais: decisdo técnica da lamina de irrigacao (software
Irriger), controle do custo de energia elétrica, avalia-
¢ao e ajuste de equipamentos (engenharia), treina-
mento da equipe da fazenda e geracéo de relatérios
parciais e finais a respeito da decisdo da irrigagéo.

Decisao técnica da lamina de
irrigacéo (software Irriger)

Para a estimativa da demanda hidrica, o sistema
Irriger busca conhecer e interagir os principais aspec-
tos relacionados com o consumo hidrico das culturas:
solo, equipamento, clima e cultura.

INFORME TECNICO PUBLICITARIO

BARREIRAS BA
Oeste BA

VITORIA DA
CONQUISTA BA
Oeste BA 2

Chapada
Norte MG e ES

VICOSA MG
Sede e Projetos

Especiais: MA, AL,

SE, PE, PB

Solo: o solo das areas atendidas é estudado e
feitas andlises laboratoriais e testes de campo, para se
conhecerem os parametros fisico-hidricos e compre-
ender como o solo retém e perde agua. Sao avaliados:
capacidade de campo, ponto de murcha, densidade
aparente e analise textural.

Equipamento: os equipamentos de irrigacdo sao
avaliados e ajustados. Caso haja necessidade, sdo
redimensionados e um novo laudo técnico é gerado.
Busca-se o ponto de maior rendimento do equipa-
mento, sendo avaliados o estado de funcionamento
da motobomba, consumo de energia elétrica, potén-
cia absorvida, pressurizacédo e uniformidade de apli-
cagao.

Clima: para a estimativa da demanda hidrica,
utilizam-se estagbes meteoroldgicas automaticas para
monitoramento das temperaturas maxima, média e
minima, umidade relativa, velocidade do vento e
radiacdo solar. O sistema Irriger possui redes de
estacBes meteoroldgicas localizadas nas regifes de
atuacdo da empresa. As estacOes meteoroldgicas tém
seus dados disponibilizados no site da empresa para
uso dos irrigantes.

Cultura: as culturas sdo configuradas a partir de
pesquisas e pelos ajustes regionais realizados pelo
sistema Irriger. Para tanto, sdo divididas em varias
fases, com as respectivas duragdes, avaliando-se pro-
fundidade do sistema radicular, nivel de cobertura do
solo e coeficientes de cultura para ajuste de demanda
evapotranspirométrica.
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As informages a respeito de solo, clima, cultura
e equipamento sdo cadastradas no software Irriger®,
que realiza o balango hidrico diario, estimando a
demanda hidrica diéria de irrigacdo. O software pos-
sui mais de 100 mil linhas de programagéo, sendo,
periodicamente, lancadas outras versdes, aprimoran-
do o célculo da lamina de irrigacdo e a operacio-
nalidade das informacg8es geradas pelo programa.

O Irriger® é um software
desenvolvido para apoiar a im-
plantacdo de programas de
gerenciamento dairrigacdo em
nivel de fazenda. Utiliza os mais
recentes conceitos de progra-
macdo, visando a decisdo téc-
nica e operacional do momen-  Programa IRRIGER®
to certo de irrigar e da quanti-
dade de &gua a ser aplicada. Trabalha com todos os
sistemas pressurizados (pivd central, autopropelido,
linear, aspersao convencional, gotejamento,
microaspersao etc.) e para as mais diversas culturas
implantadas (grédos em geral, fibras, fruticultura,
olericultura etc.).

Medicéo de tensdo Estacdo climatolégica automatica
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O software Irriger® possibilita, além da informa-
¢ao diaria sobre irrigar ou nado, diversos outros usos
como: avaliacdo do sistema de irrigacdo, simulacdo
das necessidades hidricas das culturas nas mais dife-
rentes regides brasileiras (banco de dados de clima de
todo o Brasil), consumo de energia, detalhamento
por meio de graficos e tabelas das irrigacfes realiza-
das, curva de umidade do solo durante toda safra,
programagdes semanais de irrigagao etc.

A distribuicéo e implantagdo do programa é rea-
lizado pela empresa Irriger, que se dedica exclusiva-
mente ao Gerenciamento da Irrigacdo, por meio de
uma prestacao de servico de qualidade, com técnicos
altamente treinados.

Controle do custo de energia

S@o definidas metas de desempenho de uso de
energia elétrica e monitorados problemas tarifarios e
de multas nas contas, mensalmente. Incluem-se, nes-
sas metas, o custo médio do kWh alcangado, porcen-
tagem do uso do horéario noturno, custo do mm/ha,
ocorréncia de energia reativa excessiva, multas por
ultrapassagem de demanda etc. Quando comparado
com periodos anteriores, o sistema Irriger economiza,
em média, 20% do custo de energia, chegando a 40%
em alguns casos.

Engenharia de irrigacéo

Afericdo e calibracdo dos equipamentos de irriga-
¢ao, otimizando-se a performance de aplicacdo de
agua. Para tanto, os sistemas tém a uniformidade e a
lamina média aplicada avaliadas, assim como a distri-
buicéo de pressdo ao longo do sistema e avaliacdo do
funcionamento do sistema motobomba. O trabalho
envolve também redimensionamento de lamina e
remapeamento de bocais, quando necessario, e estu-
do econdmico de cada sistema de irrigacédo aferido.

Treinamento da equipe da
fazenda

Treinamento do pessoal da fazenda relacionado
com a irrigacdo, dentro dos objetivos de utilizar o
programa de manejo, desde o operador dos sistemas
de irrigacdo até o gestor do programa (técnico ou
agrénomo). O treinamento é continuado, capacitando
o gestor do programa da fazenda para melhor usufruir
da tecnologia. O envolvimento e a interacédo da equipe
da fazenda sd@o fundamentais, para potencializar o
éxito do uso do sistema de gerenciamento de irrigagao.

Geracéo de relatorios

Geragao de relatorios mensais e de final de safra,
por sistema, envolvendo os principais aspectos relaci-
onados com a conducgéo da irrigagdo (demanda diaria
de irrigagdo, lamina de irrigagdo aplicada, consumo
de energia, custo de energia por hectare, custo do
mm/ha/por sistema, avaliagédo de irrigacdes em exces-
so, acertos e erros do manejo, produtividade etc.).

-] ,Qirriger —

Pivd 03 - Fazenda Sossego Quadrante 02 — Batata — Var. Agata

Chuva (mm) 12.80 Irrigag6es (mm) 383.44
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Diferencial Irriger traduzido
em beneficios para o irrigante

= Equipe técnica especializada em engenharia e
gerenciamento de irrigagao.

= Enfase em avaliagdo e ajuste dos sistemas de irriga-
¢do, controle do custo de energia e decisdo técnica
da irrigacgéo.

= Decisdo de irrigacdo feita pela propria fazenda,
sendo assistido pela Irriger periodicamente.

= Experiéncia com diversas culturas: graos, hortalicas,
algodao, café, pastagem, plantas medicinais e cana.

= Banco de resultados locais para dar maior
confiabilidade ao novo cliente, servindo também de
parametro para a conducgdo da decisao de irrigacao.

Beneficios do Sistema Irriger
de Gerenciamento de Irrigacéo

= Deciséo técnica da lamina de irrigacéo a partir do
monitoramento climético, estudo fisico-hidrico do
solo, afericdo e ajuste do sistema de irrigacéo,
configuragdo do uso de agua da cultura e utilizacao
do programa Irriger.
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= Treinamento da equipe da fazenda com o objetivo
de utilizar adequadamente o sistema de gerencia-
mento de irrigacéo.

= Avaliacéo diaria da necessidade de agua da cultura.

= Racionalizagdo do uso de agua e energia. Economia
média de 20% das contas de energia elétrica.

= Implantacdo de um sistema de controle da decisdo
de irrigacdo, gasto de energia e fornecimento de
agua para a cultura.

= Melhora na eficiéncia de aplicacdo de agua dos
equipamentos de irrigacgao.

= Auxilio na organizagao e planejamento das opera-
cOes.

= Interagao e conciliagdo com outras decisdes opera-
cionais como: fertirrigacédo, aplicacdo de defensi-
vos, plantio, tratos culturais em geral, colheita etc.

= Aumento da produtividade.
= Preservacdo ambiental (certificacdo).

= Realizacdo de relatério mensal para acompanha-
mento da decisdo de irrigagao.

= Relatério final de safra; apresentagdo do histérico
das irrigacdes realizadas, avaliando-se o forneci-
mento de 4gua para a cultura, excesso de irrigagéo,
evolucdo da umidade do solo, estresse hidrico,
custo de energia e produtividade.

Beneficios do assessoramento
Irriger para implantacdo de
projetos de irrigacdo

= Orientagdo geral quanto a concepgao técnica do
projeto, esclarecimentos quanto aos varios aspec-
tos e detalhes envolvidos nas opgdes de sistemas de
irrigacdo disponiveis no mercado.

= Realizacé@o de estudo do clima, solo, cultura, para
definicdo de parametros de projeto, como lamina
de irrigacéo, custo da lamina aplicada (R$/mm/ha),
altura do equipamento, tipos de automagao etc.

= Auxilio para realizar o estudo de viabilidade do
projeto.

= Formagdo de equipe interdisciplinar de trabalho,
reunindo profissionais com diferentes especializa-
¢Oes para dar o suporte necessario as diferentes
areas de conhecimento abrangidas pelo projeto.

= Indicagdo de fornecedores de equipamentos, super-
visdo de orcamentos e parecer quanto aos aspectos
técnicos, comerciais e econémicos do projeto.

= Acompanhamento da execucdo do projeto.

Implantagcéo do sistema de
gerenciamento de irrigacao
envolve

a) Implantagdo do sistema de decisdo diaria da
necessidade de irrigagdo de cada equipamento, por
meio de balanco hidrico diario, utilizando o software
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Irriger. Para tanto, leva-se em consideragao o tipo de
solo, caracteristica do sistema de irrigagao, cultura e
seu estadio de desenvolvimento, clima e fatores
operacionais.

b) Realizacéo de estudo das caracteristicas fisico-
hidricas dos solos cultivados, por meio de analises
laboratoriais e testes de campo. Sdo avaliados: capa-
cidade de campo, ponto de murcha, densidade apa-
rente e anélise textural.

¢) Monitoramento climéatico por meio de redes de
estacdes, distribuidas em diversas regides. O
monitoramento climatico é utilizado para estimar o
consumo hidrico diario das culturas.

d) Afericdo e calibracdo dos equipamentos de
irrigacdo, otimizando-se a performance de aplicacdo
de 4gua. Para tanto, os sistemas tém a uniformidade e
a lamina média aplicada avaliadas, assim como a
distribuicéo de pressédo ao longo do sistema e avaliagdo
do funcionamento do sistema motobomba. O traba-
Iho envolve também redimensionamento de lamina e
remapeamento de bocais, quando necessario, e estu-
do econdmico de cada sistema de irrigacdo aferido.

e) Treinamento do pessoal da fazenda relaciona-
do com airrigacéo, dentro dos objetivos de utilizacdo
do programa de manejo.

f) Visitas periddicas de acompanhamento do pro-
cesso de tomada de decisdo de irrigacdo. Nessas
visitas faz-se 0 acompanhamento das contas de ener-
gia elétrica, avaliando-se a performance de uso de
energia, buscando-se alcangar os indices de desem-
penho preconizados.

g) Geracao de relatérios mensais e de final de
safra, por sistema de irrigagao, envolvendo os prin-
cipais aspectos relacionados com a condugao da
irrigacdo (demanda diéria de irrigacdo, lamina de
irrigacado aplicada, consumo de energia, custo de
energia por hectare, custo do mm/ha/por sistema,
avaliacdo de irrigagbes em excesso, acertos e erros
do manejo, produtividade etc.). u

A Irriger esta nos seguintes
enderecos:

IRRIGER Sede:
Rua José Braz da Costa Val, 45 loja 03 -
Centro — Cep 36570-000
Vicosa, MG - Telefone: (31) 3891-6440

IRRIGER Tridangulo, MG:
Alamedas dos Amarelinhos, 3103 —
Morada Nova — Cep 38740-000
Patrocinio, MG - Telefone: (34) 3832-1365

IRRIGER Centro-Oeste:
Rua Otaviano de Paiva, 1035, sala 15 -
Quadra 23 - Cep 73850-000
Cristalina, GO - Telefone: (61) 3612-6420

IRRIGER Minas-Bahia:
Rua Anibal Alves Barbosa, 505 A — Sandra
Regina — Cep 47800-000
Barreiras, BA — Telefone: (77) 3611-7382



Agricultura Iirrigada
sob 0s riscos das
mudancas climaticas

Reflexdes sobre as mudancas climaticas e a agricultura irrigada

epois de manchetes na imprensa mundial

sobre o aquecimento global e a possibili-

dade iminente de desastres ambientais, di-
vulgados pelo quarto relatério elaborado pelos ci-
entistas que compdem o Painel Intergovernamental
de Mudangcas Climaticas (IPCC), da ONU, surgiu
recentemente uma outra corrente cientifica, for-
mada por pesquisadores britanicos e suicos, que
fazem outro tipo de previsdo. Segundo eles, ao con-
trario do aquecimento, o globo terrestre devera
passar por um processo de resfriamento em conse-
guéncia das variacdes naturais na atividade solar.

Mas polémicas e interesses politicos a parte,
para dois pesquisadores brasileiros, ambos com
pés-doutorado, o atual e o ex-presidente da Socie-
dade Brasileira de Agrometeorologia, respectiva-
mente o professor da UFV, Luiz Claudio Costa, e
o professor da Esalg/USP, Paulo César Sentelhas,
ndo existem muitas duvidas.

Para Sentelhas, o processo de aquecimento glo-
bal ja vem ocorrendo desde a revolugéo industrial,
bem como o aumento da emissdo de gases de efei-
to estufa. A terra entrou num processo de aqueci-
mento gradativo, em fungdo do bloqueio da emis-
sdo de ondas longas por esses gases e isso pode ser
sentido em vérias partes do globo. Para Costa, 0
agquecimento é um fendémeno irreversivel, a média
global da temperatura esta aumentando e causan-
do danos a todos, em especial, a agricultura.

Quente ou frio?

A teoria sobre o resfriamento da terra levanta-
da por cientistas britanicos e suicos conseguiu pelo
menos um adepto brasileiro de peso, o professor
Baldicero Molion, da Universidade Federal de
Alagoas, fisico pela USP, que trabalhou no Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), por
25 anos, onde foi diretor. Com doutorado em
Meteorologia, pela Universidade de Wisconsin
(EUA) e poés-doutorado em Hidrologia das Flo-
restas, pelo Instituto de Hidrologia (Inglaterra),

ele defendeu sua teoria num debate promovido,
em julho de 2007, pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), sobre impactos das mudangas climaticas
sobre os recursos hidricos.

O pesquisador considerou que a superficie da
terra passa, atualmente, por um periodo
interglacial, entre dois periodos, quando fica co-
berta de gelo. Lembrou que houve quatro perio-
dos anteriores como esse e as temperaturas eram
mais elevadas, com niveis de gas carbdnico meno-
res. Esses periodos ocorreram entre 1925 e 1946,
resfriamento entre 1947 e 1976, novo aquecimen-
to de 1977 a 1998 e agora neste momento. Molion
considerou ser esse um sinal de que o gas carbonico
nao é o responsavel pelo aumento da temperatu-
ra. Ele ainda defendeu que a quantidade de gas
carbénico emitida pelo homem é trés vezes menor
que a de fluxos naturais da fotossintese em flores-
tas, oceanos e solos.

FOTO: HELVECIO SATURNINO

O sistema Plantio
Direto, conjugado
com a agricultura
irrigada, mitiga
emissoes dos gases
carbonico e
metano, apontados
no relatério do
IPCC como devidos
ao mau uso do
solo, classificando
a agricultura como
responsavel por
75% dessas
emissdes
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Sentelhas:

“Na agricultura,

até agora,
ocorreu um
processo de

adaptacdo lento
e gradativo em

94

relacéo as
mudancas
climaticas”

Segundo ele, nos proximos 15 anos, ocorrera
um resfriamento, porque o sol esta entrando em
um periodo de menor producdo de energia que
ainda ndo terminou. Ele calcula que o planeta de-
verd esfriar em torno de 0,1 a 0,2 graus em média.
Molion defendeu que a quantidade de gas
carbonico emitida pelo homem é trés vezes menor
que a de fluxos naturais da fotossintese em flores-
tas, oceanos e solos.

Os pesquisadores Carlos Nobre e Thelma Krug,
ambos com poés-doutorado e membros do Inpe e
do IPCC, ficaram inconformados com as opinides
de Molion e disseram que ndo ha como contestar
a seriedade das conclusdes do estudo, que envol-
veu projecOes de 2.500 cientistas. O relatério do
IPCC apontou que a terra vai-se tornar mais quen-
te até o0 ano de 2100, o que significa aumento do
nivel do mar e catastrofes naturais mais intensas.
O aumento da temperatura terrestre serd de 1,8 a
4,0 graus, apesar de os indices de gases de efeito
estufa e aerosois terem-se mantido estaveis nos
ultimos anos, a concentracao desses gases devera
causar aquecimento de 0,1 grau, por década, nos
proximos 20 anos. Nos paises do Hemisfério Nor-
te, 0 aquecimento devera ser mais intenso. As prin-
cipais causas sdo as emissdes e 0 aumento da con-
centracdo de gases poluentes, principalmente por
causa do uso de combustiveis fosseis como o pe-
tréleo.

Por que os efeitos do
aquecimento ainda nao foram
drasticos para a agricultura?

Segundo o professor Paulo César Sentelhas,
com a elevacdo das temperaturas, da forma como
ocorreu até entdo, o efeito para a agricultura ndo
foi ainda tdo drastico. “O problema sdo as expec-
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tativas e os cendrios que estdo-se criando para o
futuro, quando esse aqguecimento vai-se dar de for-
ma mais dréstica. Até o0 momento, o que aconte-
ceu para a agricultura foi um processo de adapta-
¢do muito gradativo e lento, o que ndo gerou gran-
des impactos”, afirma ele.

Em funcéo dos cenarios criados para os proxi-
mos 50, 100 anos, havera um processo de adapta-
¢do muito mais efetivo. “Obviamente, os impactos
que irdo ocorrer serdo em nivel de produtividade,
em termos de distribuicédo geografica de culturas e
a solucao para isso serd as agdes de adaptacgao,
desenvolvimento de novas cultivares, de novos sis-
temas de cultivo, adocdo de praticas que tentem
racionalizar o uso da dgua”, considera Sentelhas.

Para o agrometeorologista, o assunto mudan-
¢as climaticas ainda é muito polémico pelo fato de
existirem opinides de pesquisadores sobre cenari-
os projetados, principalmente pelo IPCC, de que
a terra vai continuar num processo de aguecimen-
to gradativo ou até mesmo de um resfriamento.

Papel da irrigacédo diante das
mudancas climaticas

Segundo Sentelhas, a busca de solugGes vai
acontecer diante da ocorréncia dos fatos. “Na ex-
pectativa do aquecimento global devera haver uma
acdo voltada para o desenvolvimento de varieda-
des mais resistentes as condic¢des térmicas e de
estresse hidrico”, considera ele.

Ele chama a atengdo para a importancia do
papel a ser assumido pela irrigacéo e a necessida-
de de criar solucdes préaticas em relagdo a expecta-
tiva de aumento de consumo de agua pelas cultu-
ras. “Nesse sentido, os estudos de irrigagdo com
déficit ou complementar vao ser muito importan-
tes. Teremos que procurar aumentar a eficiéncia
de uso da agua, mesmo com alguma reducdo de
produtividade”, destaca ele.

Sentelhas considera que seria preciso um sis-
tema alternativo para a maioria das culturas, es-
pecialmente as de larga escala. “N&o se tem, com
clareza, uma definicdo em relacéo a outros elemen-
tos meteoroldgicos diante desses cenarios”, diz ele,
lembrando o caso das precipitacdes. Fala-se que,
em algumas regides, ocorrera o aumento de preci-
pitacdes e, em outras, reducdo. “Havendo aumen-
to, € de se esperar um maior nivel de nebulosidade
e como ela vai afetar o processo produtivo.”

O sistema é muito mais complexo do que se
possa avaliar, considerando s6 os aumentos de tem-
peratura. As acOes adaptativas serdo necessarias,
nao s6 em termos de novas variedades, mas tam-
bém de mudancas dos padrdes atuais de manejo
das culturas, desenvolvimento de novos sistemas
produtivos”, analisa ele. Sentelhas lembrou tam-
bém que um dos grandes problemas que sempre
existiu é a erosdo, entdo, ocorreu uma adaptacao
do sistema produtivo ao plantio direto. “Acredito



que, com relagdo ao aquecimento global, também
0 processo serd gradativo, na busca de novas
tecnologias para adaptar a agricultura a esse novo
panorama climatico”, finaliza.

Aquecimento traz maiores
vantagens para o Hemisfério
Norte

Segundo o pro-
fessor Luiz Claudio
Costa, no Hemisfério
Norte, os produtores
estdo obtendo anual-
mente duas safras de
milho, de trigo, 0 que
antes era impossivel.
Jano Hemisfério Sul,
em alguns locais, as
altas temperaturas |
fazem com que a cul-  Luiz Claudio Costa
tura ndo seja mais
adaptada aquela regido. Ele defende a necessida-
de de ampliar estudos sobre o perfil da agricultura
brasileira em determinados cenarios, o estabeleci-
mento de medidas de adaptacdo e de mitigacdo
pelo fato de a agricultura ser também responséavel
por um grande percentual de emissividade de CO2.

Existem, ainda, a mudanca do uso da terra, a
questdo do metano e o arroz irrigado, a pecuaria
na emissdo do metano, a adubacdo e o 6xido
nitroso. A atividade agropecudria € apontada no
relatério do IPCC como responsavel pela emissédo
de 75% dos gases metano e CO2, em decorréncia
do mau uso do solo.

Por causa disso, Costa acha que a mitigagdo
podera ser obtida por técnicas, como adog¢do de
sistemas silvipastoris e de plantio direto, entre ou-
tras. Segundo ele, em 2030, a populacéo (atualmen-
te em torno de 6,5 bilhdes de pessoas) devera se
estabilizar em 9 bilhdes e é necessario alimenta-la.
“Sera um grande desafio”, afirma ele, consideran-
do ndo ser possivel mais se repetir a “revolucao
verde”, sistema praticado na década de 60, que
causou danos ambientais.

Outro desafio para Costa € a questdo da agua.
“Ja temos questdes seriissimas de disputa de agua
pelos multiplos usuarios. Com o aquecimento, a
demanda pela 4gua aumenta, porque sobe a taxa
de evapotranspiracdo das culturas e, da mesma
forma, a taxa de evaporacdo da agua livre”, anali-
sa ele, considerando também o aumento dos peri-
odos de secas e inundagdes. momentos extremos
para a agricultura.

“A questdo do seguro, de como lidar com os
riscos climaticos, tem que entrar na agenda”, afir-
ma ele. Para Costa, as questbes da modelagem e
das mudancas climaticas séo prioridades da agen-
da agricola brasileira.

Quente ou frio, uma
questao de crédito

O debate da comunidade cientifica sobre
os cenarios futuros do clima global traz pre-
ocupacdes, pelo fato de muitas iniciativas
para minimizar problemas dependerem de
politicos. Para Luiz Claudio Costa, a comu-
nidade cientifica tem que ter muito cuidado
para ndo cair no descrédito. “Os dados apre-
sentados tém que se basear em pesquisas e
analises dentro de cenarios. E preciso enten-
der que nenhum de nos é capaz de fazer uma
previsdo para 2030 ou 2050, mas podemos
fazer projecOes adequadas”, afirma ele.

“Temos que apresentar dados sem
alarmismos, lembrando que essas relagdes
ndo sao lineares e que também teremos uma
tecnologia na agricultura para minimizar es-
ses efeitos”, analisa ele. E, cita como exem-
plos, a produtividade da cana-de-agucar, que
nos ultimos 30 anos, tem crescido 1,6%/ano
(média do estado de S&o Paulo) e a do fei-
jédo, que também esta em torno de 1,6%/ano.

Ele considera naturais as dificuldades
existentes no dialogo entre o politico e a co-
munidade cientifica. “E uma quest&o de mo-
delo e o modelo politico é de quatro anos. Ja
o0 da pesquisa basica é de longo prazo e o da
pesquisa aplicada, mais rapido. Mesmo as-
sim, é uma questdo de escala e de decisdo”,
analisa ele, lembrando que iniciativas em re-
lacdo as mudancas climéticas cabem melhor
ao Estado. [

O lago que desapareceu!

No extremo sul do Chile, um lago que ocupava uma area de 2ha sumiu
completamente em semanas. O aquecimento global esta sendo apontado como
responsavel por mudancas até na geografia
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Mesmo com parcos recursos, o Brasil
continua firme na lideranca mundial
de tecnologia para producao de etanol

Em tempos de mudancas climaticas,
Secretario do MCT considera que
iniciativa privada, incluindo-se os bancos,
deveria financiar a tecnologia aplicada

do é facil tirar a lideranca do Brasil na

producao do etanol”, analisa 0 agrénomo

e PHD em Biologia, Luiz Antdnio Barreto
de Castro, secretario de Politicas e Programas de
Pesquisa e Desenvolvimento do Ministério de Ci-
éncia e Tecnologia. Barreto considera que o Pais
avancou muito na cadeia da producéo de etanol, a
ponto de ter desenvolvido uma tecnologia parale-
la de producdo de energia, a partir do bagaco da
cana, pioneira na década de 90. “Hoje as usinas de
energia a partir do baga¢o sdo um grande sucesso,
mas o Pais também deve fazer um esforco de pro-
ducdo de etanol a partir da celulose”, alerta ele,
lembrando que os EUA estéo investindo muito na
producéo de celulose a partir do milho.

Mesmo considerando que o Pais ainda investe
recursos modestos no desenvolvimento de pesqui-
sa basica, Barreto acredita que, a partir de 2008,
com uma queda dos juros abaixo dos dois digitos,
a iniciativa privada e os agentes financeiros busca-
rdo apoiar o desenvolvimento de projetos de
tecnologia aplicada, como opg¢do de investimento.
“Como ja acontece com muitas empresas que tra-
balham com tecnologias modernas financiadas pelo
Banco Votorantim”, afirma ele. Segundo Barreto,
a area de C&T precisa estar preparada, porque a
oferta de recursos vai exigir que o governo tenha
um portifélio de projetos para atender a essa de-
manda.

Barreto acredita mais no esfor¢o do setor pri-
vado para financiar o desenvolvimento da
Biotecnologia do que nos recursos publicos. “Es-
tes sdo importantes, porque financiam as questdes
cientificas de base, como a producdo de etanol a
partir de celulose, fixacdo de nitrogénio em
gramineas, plantas com resisténcia a seca em con-
sequéncia das mudancas climaticas.
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Barreto: “O Pais deve fazer um esforco para produzir etanol a
partir da celulose”

Caminhos da Biotecnologia

Num passado recente, o Brasil produzia 0,5%
da ciéncia mundial e hoje produz 2% . “Isso pode
parecer pouco, analisa Barreto, lembrando, no
entanto, que menos de 15 paises no mundo produ-
zem 2% de pesquisa comparativa mundialmente.
Barreto verifica que ha inteligéncia no Brasil, prin-
cipalmente voltada para o desenvolvimento da
Biotecnologia. “Se o Brasil produz 2% da ciéncia
mundial, em Biologia produz 4% . Entdo, a nossa
oferta de ciéncia em Biologia é duas vezes maior
do que a média de outras areas. Temos inteligén-
cia e competéncia cientifica para competir em Ci-
éncia Bioldgica em todos os setores”.

Mas ele também verifica a necessidade de mais
investimentos no desenvolvimento da tecnologia
aplicada. “Entre fazer ciéncia e transformar ciéncia
em tecnologia moderna, como sugere o titulo da
revista ITEM, da ABID, existe grande necessidade
de investimentos e esses deverdo ser privados.”

O secretario considera também consolidada
como sucesso a area nacional de biocombustiveis,
principalmente, em razdo dos investimentos que
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vém sendo empreendidos na construcdo de usinas.
“Essa parte tecnoldgica, industrial, ja esta resolvi-
da pelo etanol e 0 mesmo eu diria em relagédo ao
biodiesel. J& avancamos bastante, do ponto de vis-
ta tecnolégico”, considera ele.

Em tempos de mudancas
climaticas e de mitigacao

Segundo Barreto, em relacdo a questdo das
mudangas climaticas, o MCT concentra uma boa
parte da inteligéncia nessa area, principalmente no
Instituto Nacional de Pesquisas Aeroespaciais
(Inpe).

Como os relatérios do Painel Intergoverna-
mental de Mudangas Climéticas (IPCC) alertaram
0 mundo sobre cenérios climaticos futuros, as ve-
zes, um pouco alarmantes, o Brasil mexeu-se e esté
criando uma rede nacional voltada para as mudan-
¢as globais, a qual ira contribuir para que o Pais
tenha uma estratégia de acdo para responder a
sociedade ao longo do tempo e mitigar os efeitos
dessas mudangas.

Na Secretaria de Pesquisa e Desenvolvimento
de Politicas e Programas, existe uma coordenagao-
geral voltada para mudangas climaticas e preten-
de-se ter uma direcdo especifica para esta area. A
Secretaria preside uma comissdo intergoverna-
mental que trata do assunto e tem a participacao
dos principais ministérios (Minas e Energia, Meio
Ambiente, Fazenda, Planejamento, Transporte,
Agricultura, Relagbes Exteriores e Casa Civil).
Essa comissé@o tem tratado principalmente de ques-
tOes relativas aos Mecanismos de Desenvolvimen-

Na producéo do
to Limpo (MDL), mercado que permite negociar | &lcool a partir da
créditos de carbono. Em outras palavras, o proto- | cana-de-agicar, a
colo de Kyoto, que regulamenta esse ativo entre gﬂ‘ﬁiﬂa‘lz grgg”gao
outros, abre espago para que paises grandes emis- | 1/13, isto &, para
sores de CO, negociem créditos de carbono com | cada litro de alcool
paises mais flexiveis no seu perfil de geracéo de | 52° dzrsi‘:“ggss
energia. “Isso é entendido por alguns como vanta- | ioiaimente
gem e, por outros, como desvantagem”, analisa | aproveitados no
Barreto. Segundo ele, com esse ativo, estariam sen- | cultivo irrigado
do abonadas atitudes de paises ricos produtores | 92 ¢
emissores de CO, e desestimulando esforgos in-

ternos de redugéo de CO,, porque eles podem subs-

tituir esse esforco pela aquisicdo de créditos de

carbono no mercado mundial”, considera Barreto.

Os lideres de projetos dessa natureza sdo India,

China e Brasil, em terceiro lugar.

Atras de mais recursos

Barreto considera que, juntando os fundos das
areas correlatas no Ministério de Ciéncia e
Tecnologia — Biotecnologia, Salude e Agronegécio
—, tem-se cerca de R$ 100 milhdes anuais para o
desenvolvimento de Biotecnologia. Ha outros es-
forcos em nanotecnologia de outras secretarias e
do plano plurianual, essa secretaria conta ainda
com um orcamento de R$ 20 milh&es/ano para atu-
ar em dez areas. “H& uma possibilidade real que o
MCT receba reforgos adicionais de recursos dian-
te do esforco do Ministério em ampliar o plano de
acdes em C&T. O ministro tem-se desdobrado, a
fim de reformular o Fundo Nacional de Desenvol-
vimento Cientifico e Tecnolégico e o MCT tem fei-
to um grande esforgo para descentralizar suas
acdes, por meio da cooperagdo com os Estados”. m
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POL|'T|CA NACIONAL DE |RR|GA(;AO nova legislagéo que vai reger o setor, subs-

tituird o marco legal existente hoje, a Lei
de Irrigagdo n¢ 6.662/79, concebida na
época em que o Estado tinha uma forte partici-

P ro - eto d e Lei rece be pacdo econdmica na constr'ug'z?\o e administragdo
J dos perimetros publicos de irrigacdo do Pais.

- - ~ Organizadas pela Comissdo de Agricultura,

CO ntrl b u IQO eS em Pecuaria, Abastecimento e Desenvolvimento Ru-

ral da Camara dos Deputados, essas audiéncias

= A = s = foram propostas pelo relator do

a_u d I e n C I aS p u b I I CaS Projeto de Lei, deputado Afonso

Hamm, do PP/RS, e realizadas, com

participacdo do setor produtivo em

Brasilia e Cristalina, DF; Porto Ale-

gre, RS; Belo Horizonte, MG; e

Petrolina, PE. Reunindo as contri-

buicdes regionais relevantes apre-

sentadas nas audiéncias publicas e

antes de transformar-se em lei a ser

sancionada pela Presidéncia da Re- Deputado federal

publica, esse projeto de Lei, por ter ~ Afonso Hamm, relator

sido modificado, devera passar pela sobrgoaarg\',‘;t‘; :I?tilce;

votacdo dos plenarios da Camara e nacional de irigagio

Senado Federal. e drenagem

FOTO: AMANCO

Lei mais enxuta e moderna

Afonso Damasio Soares, superintendente téc-
nico da Federacdo da Agricultura do Estado de
Minas Gerais, considera que a nova legislagdo do
Senado Federal veio para modernizar a irrigacao,
mas ainda precisa de aperfeicoamentos. “A Lei em
vigor esta desatualizada em relacdo a legislagdo de
meio ambiente, ndo contempla as parcerias publi-
co-privadas que ndo existiam e outras formas de
geréncia de projetos de irrigagdo que podem ser
- i em for,m_a de condominio. E uma modernizacao
Para Aft;nso Damasio, da Faemg, a nova legislacéo esta vindo necessaria”, afirma ele.

para modernizar a irrigagdo, mas precisa de aperfeicoamentos Também entende que n&o sera essa legislacéo

que ira resolver o crescimento e o incremento da

irrigacdo em Minas Gerais. “A Lei pode facilitar,

. . o . mas é preciso uma politica de incentivos nas tari-

Uma lei atualizada sobre irrigacdo, incorporando fas de energia e de maior agilidade dos processos

a legislacao em vigor voltada para a politica  ambientais que envolvem outorga e licencia-
nacional de recursos hidricos e o gerenciamento ~ Mmento”, analisa ele.

d d o bli Al ~ & O secretério-adjunto da Agricultura, Pecuéaria
11iele Se el |0/8) S ek |21 Rle) e el L fle feielof el e Abastecimento de Minas Gerais, Paulo Afonso

de servir como instrumento para estimular o Romano, sugeriu que o Projeto de Lei seja mais
desenvolvimento da agricultura irrigada no ~ enxuto, reduzindo defini¢Ges que ficam no bojo da
Sl (e Al E R [BalE U S8 e & Lei e dificultam na sua operacionalizagdo. Faz
o P ) paco p . questao de lembrar a importancia da flexibilidade
sustentavel desenvolvimento do setor. Esses sao da Lei, pelo fato de a irrigacio ser uma atividade
0s principios que tém norteado as audiéncias ~ essencialmente privada, mesmo que o projeto seja
plblicas realizadas em cinco diferentes pontos ~ Voltado a projetos publicos. .

i o . Segundo Romano, a expectativa € de que Mi-

do Pais, com o objetivo de enriquecer e colher nas Gerais favoreca o encaminhamento de diretri-
mais subsidios para o Projeto de Lei n® 6.381/  zes, de politicas, de prioridades para que novos
2005, do Senado Federal, que vai estabelecer conceitos de agricultura e de mercado possam ser

di . liti . | d . - absorvidos pela legislagdo. “A irrigacdo ndo é ins-
iretrizes para a Politica Nacional de Irrigacao. trumento de politica social e sim uma metodologia
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que envolve sistemas irrigados para atender a um
programa de desenvolvimento integrado e susten-
tavel. A irrigacdo é um processo que exige compe-
téncia e organizagdo e que, sobretudo, produza
condicdes de competitividade no mercado”, anali-
sa Paulo Romano.

Diferentes reivindicacdes
regionais

O Rio Grande do Sul possui a maior area
irrigada do Brasil - 1,3 milh&o de hectares -, a mai-
or parte dela pelo sistema de irrigacdo por inun-
dacdo no plantio do arroz. O secretario extraordi-
nario da Irrigacdo e do Uso Mltiplo da Agua do
Rio Grande do Sul, Rogério Porto, destacou a im-
portancia do uso adequado do solo e das condi-
¢Oes de meio ambiente, para que a irrigagdo seja a
solucdo. Ele destacou também que os irrigantes
gauchos reivindicam linhas de investimentos em
irrigacdo com taxas de juros menores e maiores
periodos de caréncia.

Na audiéncia publica realizada em Porto Ale-
gre, o presidente da Comissédo de Agricultura, Pe-
cuaria e Cooperativismo da Assembléia Legislativa
do Rio Grande do Sul, deputado estadual Adolfo
Brito, aposta nas mudancas, devido a importancia
da irrigacdo para o Estado. “O Projeto € essencial
para o aumento da produtividade e da renda”, afir-
mou ele, sintetizando a importancia de uma lei que
contemple os anseios dos irrigantes.

Em Brasilia, as autoridades ligadas aos ministé-
rios da Integracdo Nacional e do Meio Ambiente
tiveram uma participacdo ativa na audiéncia publi-
ca realizada na capital federal. O secretério-substi-
tuto de Infra-Estrutura Hidrica do Ministério da
Integracdo Nacional, Ramon Flavio Gomes, ressal-
tou que a capacitacdo € um dos principais proble-
mas da area, mas destacou que a solugédo envolve a
definicao de uma politica agricola efetiva para o Pais.

Tecnologia contra a evasao rural

Ja os deputados federais Jorge Maluly (DEM,
SP) e Celso Maldaner (PMDB, SC) ressaltaram a
importancia da irrigagdo como fator de estimulo a
permanéncia dos pequenos produtores no campo,
evitando o éxodo rural e o inchaco das areas urbanas.

O deputado Paulo Piau (PMDB, MG) e o as-
sessor técnico da Confederacao Nacional da Agri-
cultura (CNA), Rodrigo Justus de Brito, afirma-
ram que o Projeto de Lei n° 6.381/2005 prioriza 0s
projetos publicos em detrimento dos privados. Eles
defendem uma inverséo de prioridades. Justus dis-
se que a proposta aprovada pelo Senado ndo esta-
belece a competéncia pela implantacdo dos proje-
tos publicos, o que podera gerar omissdes e preju-
dicar a execucdo das obras. O representante da
CNA também criticou as dificuldades operacionais
nas areas de fornecimento de agua e de assisténcia
técnica a esses projetos, além do planejamento ina-
dequado dos impactos econémicos e ambientais.

Paulo Piau argumentou que a prioridade para
0s projetos publicos é injustificavel, ja que mais de
90% das areas de irrigagdo hoje sdo de projetos
privados. O parlamentar também ressaltou a ur-
géncia da aprovagdo de uma nova lei para evitar
que o Brasil seja prejudicado na concorréncia com
mercados internacionais.

Prioridades da nova lei

Em relacdo a sustentabilidade dos projetos, o
diretor da area de regulagdo da Agéncia Nacional
de Aguas (ANA), Oscar Cordeiro Netto, afirmou
que as prioridades da nova Lei de Irrigacdo, na
visdo do 6rgdo, devem incluir normas que garan-
tam o respeito aos principios da sustentabilidade,
do uso racional dos solos e da agua, do uso maulti-
plo dos recursos e da garantia de beneficios
socioecondmicos e ambientais. Cordeiro Netto
considera fundamental a discussdo sobre o novo
marco regulatorio para o setor.

O diretor de Infra-Estrutura da Companhia de
Desenvolvimento do Vale do S&o Francisco e do
Parnaiba (Codevasf), Clementino Coelho, afirmou
que a Lei de Irrigagdo precisa ser modernizada
para incorporar mudancas que ocorreram no
agronegocio nos ultimos 20 anos. O problema no
Brasil, segundo ele, ndo é o custo da dgua (um dos
mais baratos no mundo), mas o modelo dos proje-
tos de irrigagdo, que precisa levar em conta a
logistica e a escala da producéo. Coelho defendeu
a transferéncia do custeio dos projetos de irriga-
¢do para a iniciativa privada. Ele acredita que as
Parcerias Publico-Privadas (PPPs) podem ser uma
alternativa para essa mudanca. [

Em Minas Gerais,
a audiéncia
publica sobre o
projeto de lei
6.381/2005 foi
realizada na
Alemg, com a
participacdo da
comunidade
interessada na
irrigagdo
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Cerca de 70% da
producéo de cana no
Brasil é colhida
manualmente, o que
representa um
desafio para a
engenharia e 0
desenvolvimento de
tecnologias

A Fundacédo de Amparo a Pesquisa
do Estado de S&o Paulo (Fapesp) e a
Dedini Industria de Base assinaram,
em 17/7/2007, convénio com
objetivo de financiar projetos de
pesquisa tecnoldgica voltados a
processos industriais, para a
fabricacdo de éalcool de cana-de-
acucar ou etanol. Véalido por cinco
anos, o acordo tera aporte
financeiro de R$ 100 milhdes, dos
guais R$ 50 milhdes serédo
desembolsados pela Fapesp e R$ 50
milhdes pela Dedini, empresa
sediada em Piracicaba, interior
paulista. O convénio apoiara
projetos cooperativos a serem
estabelecidos entre pesquisadores
da Dedini, de universidades e de
instituicdes de pesquisa, publicas ou
privadas, no estado de Sao Paulo.
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expectativa é que o aproveitamento total

da cana-de-agUcar, assim como o domi-

nio e a possibilidade de aplicacao em lar-
gaescala de técnicas inovadoras de processamento,
ajudem a manter o Brasil entre os principais pro-
dutores e exportadores de alcool combustivel. S&o
Paulo é o Estado maior produtor de agucar e alco-
ol, e, em 2006, os derivados da cana-de-aglcar
corresponderam a 14,4% da oferta de energia do
Pais, que é uma porcentagem idéntica a oferta de
energia hidrelétrica, apontou o governador José
Serra, durante a assinatura do convénio.

Parceria pesquisa e empresa

Carlos Vogt, presidente da Fapesp, lembrou
que, desde a década de 90, a Fundagao tem privi-
legiado o fomento a pesquisa tecnolégica, cuja
motivacao esté ligada a atividade empresarial. “A
parceria com a Dedini foi escolha natural, uma vez
que se trata de uma das principais empresas do
mundo na area de tecnologia industrial para a pro-
ducado de etanol e que tem um expressivo esforco
interno de pesquisa e desenvolvimento”, disse.

Segundo Carlos Henrique Brito Cruz, diretor-
cientifico da Fapesp, 0 aquecimento global tornou
critica a necessidade de investir em tecnologias li-
gadas a producdo de etanol. “Ha dois anos, pro-



duzir etanol em grande quantidade era assunto
brasileiro. Agora, com o interesse dos paises de-
senvolvidos nessas tecnologias, teremos competi-
dores que nos obrigam a incorporar mais ciéncia
avancada”, afirmou ele. Serdo aplicados R$ 20
milhdes por ano durante cinco anos. A previsao é
que sejam fomentados projetos em aperfeicoamen-
to de tecnologias em uso na planta de demonstra-
¢do de hidrolise acida da empresa, ou descoberta
e desenvolvimento de novas; producdo de energia
a partir de subprodutos da obtencdo de etanol;
formas de reduzir o consumo de energia durante o
processo industrial e de aumentar a eficiéncia dos
processos de destilacdo e fermentacéo.

Um dos focos sera desenvolver métodos de pro-
ducéo de etanol a partir de celulose. Espera-se tam-
bém que os projetos de pesquisa incentivem a di-
fusdo do conhecimento e a implementacéo de pro-
jetos inovadores de pesquisa cientifica ou
tecnoldgica, cujos resultados apresentem potenci-
al de aplicagcdo no mercado.

Sao Paulo quer mais
tecnologia, para manter a
lideranca da producéo de cana
e de alcool no Pais

Maior Estado brasileiro na producéo de agu-
car e de alcool a partir da cana, Sdo Paulo ndo quer
perder a hegemonia. Para isso, por meio da Fapesp,
pretende-se investir R$100 milhdes em pesquisas
Nnos proximos cinco anos, em parceria com a inici-
ativa privada. E, com a participa¢do das comuni-
dades cientifica e tecnoldgica, promoveu-se, no dia
17/7/2007, o quinto workshop tecnolégico para dis-
cutir a producgéo vegetal e modelagem na cultura
da cana.

Para Antdnio Roque Dechen, diretor da Esalqg/
USP, a expanséo da cultura em S&o Paulo e no Bra-
sil torna necessario e urgente o preparo para a
demanda em tecnologia de producéo. “Precisamos
ter uma visao clara de aumento da producdo e de
produtividade. Temos que ter estrutura, programas,
conhecimentos e politicas para isso, além da visao
social da cultura com o envolvimento agronémi-
co”, afirma ele, considerando que as Ciéncias Agra-
rias tém que dar respostas a sociedade, com as ca-
racteristicas de aquecimento global e mudancas
climaticas de expansdo de uma cultura com o te-
mor de monocultura.

“Do ponto de vista cientifico e tecnoldgico,
estamos buscando a construcdo de mapas
tecnoldgicos que irdo permitir estratégias de in-
vestimentos”, considerou Luis Augusto Barbosa
Cortez, coordenador de Relagdes Institucionais e
Internacionais da Universidade Estadual de Cam-
pinas. Além de especialistas da Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz (Esalg/USP) e da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp),

0 workshop contou com a par-
ticipacdo da Embrapa, da
Rede Interuniversitaria para o
Desenvolvimento do Setor
Sucroalcooleiro (Ridesa), da
Universidade Federal de S&o
Paulo e de palestrantes de
Alagoas, Minas Gerais, Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul.

Em busca de
tecnologias
revolucionarias

Segundo Luis Cortez, nes-
ses workshops estdo sendo
analisados todos os elos da
cadeia produtiva, desde a par-
te agricola até a industrial.
Foram levantadas questdes
como desenvolvimento de va-
riedades, minimizagdo do uso
de recursos naturais, fertili-
zantes e inseticidas; introdu-
cdo de aspectos cientificos,
como por exemplo, estudos re-
lacionados com a genémica da
cana como alternativa ao me-
Ihoramento genético tradicio-
nal; assuntos ligados ao fim da
gueimada da palha na colhei-
ta; impacto da disponibilidade
e recuperacao da palha que vai
permitir o uso de alguma
tecnologia do tipo hidrélise
para produzir excedentes de
alcool ou a geracdo de ener-
gia elétrica adicional.

Para William Lee Burnquist,
gerente de Desenvolvimento
Estratégico Agricola do Cen-
tro de Tecnologia Canavieira,
o enfoque principal do proje-
to € identificar tecnologias ino-
vadoras e revolucionarias para
quebrar barreiras e ndo, sim-
plesmente, trazer todo o setor
para uma média. Considerou
que houve sugestdes interes-
santes, como plantio mecani-
zado e novos sistemas de co-
Iheita. Também destacou a
importancia da fisiologia da
planta, de entender como a
planta funciona para atingir seu potencial méaxi-
mo, bem como o controle de pragas e doengas. “Por
gue ndo estamos produzindo 300 t/ha, e o que esta
faltando para chegarmos a essa produ¢do?”, ques-
tiona ele.

_1 A

William Lee Burnguist

Antdnio Roque Dechen, da Esalg/USP

Luiz Cortez, da Unicamp

do CTC
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Oscar Antonio
Braundeck,
da Unicamp

Busca pela cana energia

Burnquist discorda da opinido de que cana
energia é cana com fibra. “O acUcar é a mais pura
energia que existe, a cana-de-agUcar ja é uma cana
energia. Agora, acho que podemos colocar mais
energia na cultura, adicionando mais agtcar e mais
fibra”, analisou ele.

Considerou que muitos dos assuntos aponta-
dos pelo setor usineiro, como pontos de estrangu-
lamento na cultura, ja foram resolvidos pela pes-
quisa, tratando-se agora de uma questéo de trans-
feréncia de tecnologia. “Se conseguirmos aumen-
tar aquelas industrias que estdo produzindo 8 t/ha
de aclcar para 10 t/ha ja serd um impacto tremen-
do para o Estado e para o Pais”, afirma ele.

Outras questdes examinadas foram os impac-
tos sobre a qualificacdo da méao-de-obra, a intro-
ducdo de maquinas e a elaboracdo de um novo
modelo industrial capaz de processar uma cana de
energia e de incorporar uma tecnologia como a
hidrélise; os impactos econdmicos e ambientais
decorrentes dessa prética, além do retso de vinhaga
e subprodutos decorrentes da producao de alcool.

Colheita, um ponto de
estrangulamento da producao

Com o crescimento vertigi-
noso da producdo de cana-de-
acucar no Pafs, inUmeros pon-
tos de estrangulamento da ca-
deia produtiva da cultura estédo
sendo identificados. Um deles
€ o processo de colheita da
cana, que exige a participacao
intensiva de méo-de-obra. “An-
tigamente, afirmava-se que a
colheita mecanica iria provocar
desemprego, mas, agora, real-
mente, ndo haverd mao-de-obra suficiente para
colher toda essa produgdo e a maquina terd que
entrar efetivamente no processo produtivo”, afir-
ma Oscar Antonio Braundeck, professor e especi-
alista em colheita de cana-de-agtcar da Unicamp.

Cerca de 70% da producao de cana no Brasil é
colhida manualmente e isso cria um grande desa-
fio para a engenharia e o desenvolvimento de
tecnologias. As maquinas utilizadas sdo conside-
radas precarias, perdem de 5% a 10% na colheita
e demandam investimentos altos, aproximadamen-
te, R$ 900 mil cada colheitadeira, que, para funci-
onar, demanda pelo menos dois tratores e quatro
carretas de transporte. Todo conjunto representa,
no minimo, R$ 1, 5 milhdo em investimentos, fa-
zendo com que o produtor relute em adotar essa
tecnologia e continue a utilizar a mao-de-obra. “E,
em condi¢des precarias e humanamente pouco re-
comendaveis”, completa o especialista.
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Importancia da modelz

Modelos agricolas ganham
maior espaco diante da
perspectiva mundial de
mudancas climaticas

Em diferentes partes do mundo, principalmen-
te Australia, EUA e paises integrantes da Comu-
nidade Européia, os agricultores tém utilizado da
modelagem para definir estrategicamente a pro-
dutividade agricola, como citros, café e grdos. Com
o crescimento mundial da busca por novas alter-
nativas energéticas, existe atualmente um esforgo
mundial voltado para o aumento de produtivida-
de da cana-de-agucar, onde a modelagem tem um
papel estratégico.

Para falar sobre a importancia desse assunto,
especialmente para a producéo da cana irrigada, o
professor e pesquisador Luiz Claudio Costa, che-
fe do Departamento de Engenharia Agricola da
Universidade Federal de Vicosa e presidente da
Sociedade Brasileira de Agrometeorologia, foi
entrevistado pela revista ITEM.

Ele afirma que hoje os modelos agricolas vém
sendo usados estrategicamente pelo agricultor na
tomada de decisdes em relagdo ao mercado. A pre-
visdo sazonal esta fazendo sucesso, isto &, no inicio
de uma estacdo ja se pode prever 0s proximos trés
ou seis meses. “Com essa previsdo, podemos en-
trar nos modelos e verificar qual € a produtividade
esperada. Isso tem a ver com preco, oferta e deci-
sdes importantes do produtor”, considera Luiz
Claudio.

“Saimos do achismo para ferramentas objeti-
vas importantes na tomada de decisdo. O modelo
serve tanto para decidirmos o dia-a-dia, como para
planejarmos para médio prazo”, afirma Luiz Clau-
dio Costa.

ITEM: O que é a modelagem e o que ela repre-
senta para o cultivo da cana?

Costa: Do ponto de vista filosofico e de vida, é
impossivel vivermos sem modelo. Todos nds temos
um modelo de mundo, de vida, de dia; nossas agdes
dependem de um modelo e representa um conjun-
to de valores.

Quando pegamos processos fisicos e fisioldgicos,
0s modelos passam a ser expressos de forma mate-
matica, podendo ser simples ou complexos. O ob-
jetivo é pegarmos um determinado fendmeno e
darmos um numero final para ele. Por exemplo,
na irrigagdo, usamos o modelo da evapotrans-
piracdo. Precisamos saber qual é a quantidade de
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irrigada. Com uma simples planilha, podemos fa-
zer o calculo. Antes, quando nao havia esses tipos
de modelo ou instrumentos de medida, o agricul-
tor olhava como estava o solo e, empiricamente,
aplicava uma determinada quantidade de agua.

ITEM: Qual é aimportancia da modelagem para
a irrigacdo?

Costa: Com modelos mais sofisticados, o produ-
tor pode fazer uma irrigacdo mais correta. O que
o modelo faz? Ele pega um sistema que € altamente
complexo, simplifica esse sistema e por meio de
algumas equagdes, fornece uma informacédo. A
grande vantagem do modelo é que ele oferece um
ndmero que pode ser testado na realidade.

Na agricultura irrigada, a modelagem é fundamen-
tal para definir a produtividade da cultura, dar in-
formac0es sobre a probabilidade de um veranico.
O que precisamos cada vez mais é dar solucGes sim-
ples a problemas complexos. O modelo agrega as
informagdes organizadas sobre o estado da arte de
uma cultura e libera um resultado. No caso da cana-
de-acucar, o ideal seria ter, em abril, a previsdo da
safra que vai ocorrer meses ap0s. 1sso é fundamen-
tal, para que o produtor tome suas decisdes, tendo
uma idéia do mercado. A modelagem esté cres-
cendo no mundo inteiro e no Brasil, apesar de ain-
da muito timidamente. Precisamos de muito incen-
tivo e trabalho.

ITEM: Qual é a dificuldade para se estabelecer
um modelo para a cana-de-agucar?

Costa: Sempre que trabalhamos com culturas pe-
renes ou semiperenes, a complexidade é maior. A
cana-de-agUcar tem suas caracteristicas que de-
mandam mais esfor¢os do que uma cultura anual.
De qualquer forma, os desafios sdo interessantes,
e o Brasil tem total capacidade e competéncia para
fazer um bom modelo de cana-de-agucar. No mun-
do, ainda ndo existe um bom modelo para a cana,
existem algumas tentativas inclusive no Brasil, mas
ainda precisamos de um bom modelo que nos mos-
tre toda essa relacdo da cana com radiacéo, tem-
peratura, &gua. Sabemos de partes isoladas e a van-
tagem do modelo é que ele coloca tudo isso junto,
temos que descobrir esse balango. Existem grupos
se organizando para isso.

ITEM: Quais sdo as contribuicdes que a modela-
gem pode fornecer a cultura da cana-de-agticar?
Costa: A modelagem nos permite trabalhar o que
chamamos manejo de riscos climéticos para evitar
perdas na produtividade, entender melhor os pro-
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cessos, prever com eficiéncia a pro-
dutividade e a tomada de decisdes
econdmicas, as questdes de balanco
de &gua e de adubagdo, enfim, uma
série de decisfes no planejamento
vao ser beneficiadas com bons mo-
delos que nos permitam informagdes
diretas e objetivas.

A modelagem contribui para que
possamos otimizar 0 manejo e quan-
do fazemos isso, podemos elevar a
produtividade de uma cultura. A
modelagem é uma ferramenta, que nos auxilia na
escolha da melhor época de aplicagdo de nutrien-
tes, de irrigagdo, de decisBes para preven¢do de
pragas e doe