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Ruminando bons negdcios

Nas diversas interlocucoes ensejadas pela par-
ceria com Pernambuco, em 2011, a importancia da
diversificacao nas atividades agricolas e pecudrias
sempre aflorou como alternativa para um melhor
equilibrio dos empreendimentos dos mais diver-
sos portes. Esta edicao da ITEM ¢ um dos frutos
desse processo. Ao focar a agricultura irrigada
para intensificar a producao de caprinos, ovinos,
bovinos e outros herbivoros, tendo como centro
das atengdes o quanto a irrigacao pode fazer em
favor de melhores negdcios, justifica uma acurada
leitura. Trata-se de um trabalho que conta com
experientes profissionais, dedicados a pesquisa e a0
ensino, os quais compartilham avancos que varios
produtores ja tém colocado em pratica nas mais
diversas regioes do Brasil.

Isso devera inspirar ricas conclusdes e formu-
lacoes de propostas em muitas das 12 oficinas que
acontecerdo no XXI Conird. Deverao permear
muitas atividades no evento, entre elas a pauta das
mudancas climéaticas e a chamada agricultura de
baixo carbono, motivo de matéria desta edi¢ao. Os
ciclos do nitrogénio e do carbono vém a tona, ao
tratarmos da fantastica camara de fermentacao dos
ruminantes, com um processo digestivo capaz de
transformar alimentos improprios para o consumo
humano em produtos de alta qualidade bioldgica,
com riqueza nutricional para garantir uma melhor
seguranca alimentar e agregar diferenciados valo-
res . Sao os lacteos, as carnes, que contemplam a
boa alimentagao para a populacao, desde a tenra
infancia ao centendrio anciao.

O rumen tem essa fantastica capacidade de
utilizar fibras das mais diferentes naturezas, de
transformar o nitrogénio nao proteico, como o da
ureia e o do sulfato de amonia, ou de qualquer outro
ingrediente organico ou inorganico que entre no
balanceamento da dieta, em produtos vitais para a
sociedade. Nisso esta um leque de alternativas de
negocios com ruminantes de todos os portes, o que é
muito provocativo para pujantes reflexdes em torno
dos negdcios calcados na agricultura irrigada.

Conseguir um bom equilibrio nas exploragoes das
propriedades ¢ um permanente desafio para a boa
gestao. E isso € um denominador comum para todo o
Brasil. Mas existe um diferenciado clamor a requerer
novas alternativas, diferenciadas integracoes, enfim:
sair da perversa aposta de por todos 0s ovos numa
unica cesta. Uma das palavras de ordem: “diversificar
¢ preciso”. Essa edicao € provocativa nesse sentido,
ao oferecer tecnologias para avangos e inovacoes na
producao animal.

Dessa forma, com especial foco na irrigagao de
pastagens e forragens para corte, onde despontam
as plantas C4, a expressiva producao da biomassa faz
florescer a transformacao da energia luminosa em
energia quimica, expressa em producao de forragens
de elevado valor nutricional, evidenciando-se o quanto
se pode produzir em pequenas areas ao longo de todo
o ano. Nas Ciéncias Agrarias, trabalhar essas transfor-
macoes significa explorar as vantagens comparativas
edafoclimaticas do Brasil, tendo como objetivo fazer
melhores negdcios. A cana de acuicar, ao ser irrigada,
¢ um exemplo disso, como evidenciado nesta edi¢ao.

Nos avancos cientificos e tecnoldgicos, que provo-
cam constantes inovacoes, merece destaque a avidez
dessas plantas em absorver o diéxido de carbono,
tendo sua falta junto as folhas como um dos limitantes
para maiores produtividades. E € justamente desse
processo que o homem pode tirar sabios proveitos,
pois, ao acelerar esses sistemas produtivos, o balanco
de emissoes de gases por unidade de leite, carne e
outros produtos sera cada vez mais favoravel aos pro-
gramas cooperativos de irrigacao na pecudria. A ABID
tem procurado flamular esta bandeira, com base em
exemplos demonstrativos e abnegados cooperadores
em favor da evolucao deste trabalho.
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O objetivo dessa capa é o de despertar mais e mais atencoes para foco desta
edicdo da ITEM. Nela, as oportunidades da producao intensiva dos ruminantes
em pastagens irrigadas para lograr grandes transformacoes. Sdo mudancas de
atitudes em favor da agricultura irrigada para a promogao socioeconémica e
abertura de novos horizontes para a prosperidade. Ao perenizar as condi¢des
mais favoraveis, quando a natureza proporciona a quantidade adequada de
chuvas e nos corretos momentos, persegue-se um equilibrio entre irrigar e
drenar. Nessa esséncia dos bons projetos, que também inclui reservacao das
aguas, estao mais oportunidades de ganhos por area, diminuicao dos riscos e
possibilidade de producao ao longo de todo o ano. Os trabalhos da pesquisa
e os bons exemplos dos produtores sao estimulos para seguros avancos (foto
de Ana Clara Cavalcante sobre criacao intensiva de caprinos, Quixada, CE).
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Para a Regiao Nordeste do Brasil, especialmente para o Semiarido,
airrigacao dos pastos, a interacao da producao animal entre as
areas de sequeiro e as irrigadas e o aproveitamento das areas

de producao de frutas em consorcio com a criagao de animais

sao importantes potencialidades para a exploracao pecuaria
regional, especialmente no Submédio do Sao Francisco, podendo
transforma-lo em uma regiao produtora de carne, leite e peles,
com produtos de diferenciadas qualidades.




PAI/MG recebe apoio da Alemg

- —
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O Presidente da Assembleia Le-
gislativa do Estado de Minas Gerais,
deputado Dinis Pinheiro, e o presidente
da Comissao de Politica Agropecudria e
Agroindustrial, deputado Antdnio Car-
los Arantes, agradecem sua importante
contribui¢ao ao debate promovido por
este Parlamento sobre a implementacao
do Plano Diretor de Irrigacao de Minas
Gerais — PAI-MG -, o uso das aguas
(vazao outorgavel) de bacias hidrogra-
ficas nacionais e a adocdo de Parcerias

Puablico-Privadas para irrigagao, reali-
zado em 21/9/2011, e té€m a satisfacao
de encaminhar-lhe a versao eletronica
da publicacdo “Assembleia Informa”,
que contém dados relativos a reuniao,
além de outros assuntos em destaque
na mesma data.

Plano ABC em Minas Gerais

Vimos cumprimenta-lo cordialmente e agra-
decer a sua presenca no Seminario de Sensibi-
lizacao e Difusdao Plano ABC - Plano Setorial
de Mitigacao e de Adaptacao as Mudangas Cli-
maticas para a Consolidagao de uma Economia
de Baixa Emissao de Carbono. Esclarecemos
que o CD com as palestras proferidas no evento
lhes sera enviado pelo correio. Neste ensejo,
enviamos-lhe anexas as normatizacdes que
orientam a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima — PNMC, em conformidade com a Lei n®
12.187, de 29/12/2009, e com o respectivo Decreto
n? 7.390, de 9/12/2010. Vejam também a midia
interna do Mapa sobre o evento. (Miriam Ester
Soares e Fernando Antdnio de Souza Costa, da
Coordenacao do Grupo Gestor do Plano ABC
em Minas Gerais SFA-MG / Dpdag/ Ssesag).

Recompensa ambiental

A presidente da Confederagdo da Agri-
cultura e Pecudria do Brasil (CNA), senadora
Katia Abreu, defendeu que os produtores que
preservam as nascentes de dgua em suas pro-
priedades sejam remunerados por servicos am-

6 ITEM * N2 90 * 22 trimestre 2011

bientais prestados a sociedade. “Os produtores
rurais, especialmente 0s pequenos, precisam ser
remunerados, para que essas nascentes sejam
transformadas em patrimonio natural da huma-
nidade”, afirmou durante abertura da 52 Reuniao
da Secdo Brasil do Conselho Mundial da Agua
(CMA), realizada na sede da CNA, em Brasilia.
Durante a reuniao, a senadora Katia Abreu e o
presidente do CMA, Loic Fauchon, assinaram
termo de filiagao da CNA ao Conselho, criado
em 1996 para promover a conscientizac¢ao sobre
questdes criticas de gestao e uso da agua em
todo o mundo.

O setor agropecudrio responde por 70% do
consumo mundial de 4gua, mas o presidente do
CMA lembrou que o produtor rural é o maior e
o melhor defensor de todos os ecossistemas. “Os
agricultores precisam ser valorizados e nio ata-
cados”, afirmou Loic Fauchon. Para a presidente
da CNA, os produtores rurais sao os principais
interessados em discutir o manejo sustentavel dos
recursos hidricos em fungao da necessidade de ter
agua para garantir a continuidade da producao
agropecudria. Acrescentou, ainda, que os rios
passam pelas propriedades rurais, fato que torna
o produtor rural um importante agente ambiental
no processo de preservagao dos recursos hidricos.
Também participaram da reuniao o diretor pre-
sidente da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
Vicente Andreu, e o presidente do 62 FOrum
Mundial da Agua, Benedito Braga.

A presidente da CNA citou, ainda, o poten-
cial brasileiro para a producao agricola irrigada.
O Brasil tem, hoje, 29 milhdes de hectares que
poderiam ser irrigados, mas irriga apenas 4,5
milhoes de hectares. Significa que o Pais utiliza
apenas pouco mais de 15% do seu potencial.
“Temos um potencial imenso. Na bacia do rio
Araguaia, que corta os Estados do Tocantins,
Goias, Mato Grosso e Para, estao areas de varze-
as irrigadas que somam mais de dois milhdes de
hectares continuos, onde nds podemos produzir
alimentos”, ressaltou a senadora Katia Abreu.
Defendeu, ainda, a conclusdo de estudos que
estao sendo conduzidos pela ANA para fortalecer
a gestao das bacias hidrogréaficas do Pais. Para ela,
também devem ser considerados aspectos como o
tipo do solo e a inclinac@o do terreno para definir
as Areas de Preservagio Permanente (APPs) nas
margens de rios. “A mata ciliar ndo depende da
largura do rio, mas sim da fragilidade da margem
do rio”, afirmou.



Descontos nas tarifas de energia poderao ser ampliados nos
feriados e fins de semana

Proposta de tarifas de energia
elétrica mais compativeis para a
agricultura irrigada

A Comissao de Agricultura, Pecuéria, Abasteci-
mento e Desenvolvimento Rural da Camara aprovou
proposta que amplia descontos nas tarifas de energia
elétrica para as atividades de agricultura irrigada e
aquicultura (criagao de peixes, moluscos, crustaceos,
ras e algas). Atualmente, esses descontos valem para
todos os dias entre 21h30 e 6h.

Pela proposta, os descontos valerdo também
para os feriados e fins de semana, a partir de 12h
de sabado. A medida esta prevista no Projeto de Lei
7063/10, do deputado Raimundo Gomes de Matos
(PSDB-CE).

A proposta original previa a concessao do des-
conto em todos os periodos diurnos, entre 6h e 18h,
dos sdbados, domingos e feriados. O texto aprovado
pela Comissao de Agricultura foi um substitutivo ao
projeto original.

Segundo o relator, deputado Vitor Penido
(DEM-MG), o fim da concessao do desconto na
manha de sdbado devera facilitar a aprovagao do
texto na Camara. “Sao horas de elevada demanda
industrial”, explicou. Penido argumentou que a
medida devera garantir incentivos para o aumento
da produgao dessas atividades rurais.

O presidente da Confederagao Nacional dos
Pescadores e Aquicultores, Abraao Lincoln, disse
que a redugao das tarifas de energia elétrica dard aos
mais condi¢io ao pequeno aquicultor para competir
com o peixe que € importado.

O analista de mercado da Organizagdo das
Cooperativas Brasileiras Marco Morato também
¢ favoravel a medida. Segundo ele, a aprovagao do
projeto deverd gerar aumento da produtividade da
agropecudria do pais e, consequentemente, reducao
dos precos aos consumidores.

A proposta, que tramita de forma conclusiva, sera
analisada ainda pelas comissoes de Minas e Energia;
de Finangas e Tributacao (inclusive no mérito); e de
Constituicao e Justica e de Cidadania.

Debate publico sobre a
cadeia produtiva do leite

A preocupacao com os indices crescentes de importa-
¢ao do leite e os problemas enfrentados pelos produtores
ao longo de toda a sua cadeia produtiva foram os princi-
pais temas discutidos durante o debate publico “Politica
Nacional para a Cadeia Produtiva do Leite”, realizado
pela Comissao de Politica Agropecudria e Agroindustrial
da Assembleia Legislativa de Minas Gerais. O secretario
de Estado da Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
Elmiro Nascimento, liderangas expressivas do setor, além
de deputados estaduais e federais, ouviram e debateram
com produtores de leite.

O presidente da comissao, deputado Antonio Carlos
Arantes disse que o debate também tinha o objetivo de
subsidiar a subcomissdo do Leite da Camara dos De-
putados, presidida pelo deputado mineiro, Domingos
Savio, que busca avaliar e propor politicas e agoes para
ampliar a producao leiteira no Pais e estd debatendo o
tema em todos os Estados.

Arantes defendeu a ado¢ao de acoes protecionistas
para os produtores de leite. “1,2 milhdo de produtores de
leite no Brasil tém vivido de maneira escrava. “Precisa-
mos de uma politica tributaria mais justa e vamos pleitear
uma audiéncia com o ministro do Desenvolvimento,
Industria e Comércio Exterior, Fernando Pimentel, para
discutirmos a questao da importagdo do leite. Precisamos
estimular o consumo do produto nacional”, afirmou
Domingos Sévio. .

O fortalecimento das cooperativas e uma politica
tributaria mais favoravel para o produtor, inclusive para
ampliar sua competitividade com os mercados de outros
estados, também foi a tonica do pronunciamento do
gestor da Minas Leite (Associacdo das Cooperativas de
Leite do Sudoeste Mineiro), José Américo de Oliveira
Simoes, mais conhecido como Manuelito. A Minas Leite
representa oito mil produtores e comercializa, em nome
deles, 1,5 milhao de litros por dia, negociando de forma
a manter o preco estavel o ano inteiro. “Iniciativas como
essa devem ser estimuladas”, salientou Antonio Carlos.
Manuelito representou o Sindicato e Organizagao das
Cooperativas de Minas Gerais (Ocemg).

L

A cadeia produtiva do leite em discussao na Alémg
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Colifeu Andrade
Silva, vice-
presidente de
Abastecimento da
CCPR/Itambé

A CCPR/Itambé e o Programa
Cooperativo de Irrigacao na
Pecuaria

Com uma nova diretoria eleita e empossada,
a Cooperativa Central dos Produtores Rurais
de Minas Gerais/Itambé passou a ter um novo
membro no Conselho Diretor da Associagao
Brasileira de Irrigagdo e Drenagem (ABID): o
vice-presidente de Abastecimento CCPR/Itambé,
Colifeu Andrade Silva, que presidiu Cooperativa
Regional dos Produtores Rurais do Centro Nor-
OPrograma | - j.te Mineiro Ltda., com sede em Guanhaes.
Cooperativo . . . ..
de Irrigacao na | Desde essa época, Colifeu ja coordenava inicia-
Pecuariatem | tivas em favor do melhor desenvolvimento do
comobasea | PCIP — Programa Cooperativo de Irrigagdo na

inovagdo eas | Pecuaria, que tem sido articulado pela ABID,
boas praticas
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leitores

com o concurso e colaboragao de diversas outras
instituicoes. O PCIP tem como objetivo colocar
a disposicao das 31 cooperativas singulares que
reunem cerca de 9 mil produtores de médio e pe-
queno porte, que formam hoje a CCPR/Itambé,
sistemas de producao com base na introdugao e
no desenvolvimento da agricultura irrigada nas
propriedades, principalmente os de irrigacio de
pastagens e de forragens para corte , com vistas
amelhor nutricdo dos rebanhos ao longo de todo
0 ano, com menores custos para seus cooperados
Oferecer cada vez mais alternativas para nossos
cooperados € o que precisamos,concluiu Colifeu
ao fazer uma primeira reuniao com o presidente
da ABID.

PCIP, uma programa baseado
em boas praticas

O Programa Cooperativo de Irrigagao na Pecuaria
(PCIP) nasceu e floresceu com base em entendimen-
tos com o entdo vice-presidente e hoje presidente da
Cooperativa Central dos Produtotes Rurais-ltambé,
Jacques Gontijo. Em um dia de campo para catalisar
interesses dos dirigentes do universo CCPR/Iltambé, a
ABID foi buscar em um de seus associados e parceiro
em vdrias frentes de inovagoes e boas praticas, um
projeto com irrigacdo em malha. Contando com a
presenca do entao presidente da CCPR-Itambé, José
Pereira Campos Filho, com suas quatro décadas de
experiéncia na direcao dessa arrojada cooperativa,
hoje com 31 cooperativas afiliadas e com aproxi-
madamente nove mil cooperados, deflagrou-se,
a partir do trabalho ja consolidado no campo, o
PCIP. Para esse feito, nada mais gratificante para a
ABID que a demonstracdo pratica e a convincente
gestao do engenheiro agrobnomo Jonadan Ma, di-
retor executivo do Grupo Boa Fé-Ma Shou Tao, em
Conquista, no Cerrado de MG, para motivar o PCIP.
Essa demonstracdo foi realizada em uma pastagem
irrigada do tyfton 85 na fazenda Boa Fé, ja com
varios anos de continuo pastejo rotacionado, com
controles diarios da producédo e consumo de forra-
gens por piquete utilizado, a irrigacao ao longo de
todo o ano e instigantes resultados. Um ponto de
partida e a evidenciar horizontes a serem replicados
e superados pelo desenvolvimento do PCIP.

ITEM: Ap6s uma década de continua operacao,
foi sabia a decisao de investir no projeto de irri-
gacao de pastagens? Em média, sdo quantos mm
de chuva/ano e quantos mm/ano provenientes
da irrigacao?



Jonadan: A irrigacao no projeto pecuaria do Grupo
Boa Fé- Ma Shou Tao permitiu ao sistema produti-
vo a sua viabilidade econ6mica como unidade de
negdécio frente ao grande custo de oportunidade
das culturas agricolas da regidao, como soja, milho
e cana.

A precipitacdo média anual é ao redor de 1.600 mm.
Utiliza-se em torno de 700 mm de irrigacdo/ano,
concentrados principalmente nos meses de maio a
setembro (outono e inverno). Mas é estratégico ter
airrigacao na primavera e no verdo. Hd um grande
diferencial para o produtor quando ele pode contar
com a abundancia de forragens a partir de final de
agosto/inicio de setembro e o nosso sistema tem
nos proporcionado isso.

ITEM: Qual o histdrico para conseguir ter agua
para irrigar na Fazenda Boa Fé? Com a reserva-
cao das aguas, quais as suas avaliacoes sobre as
condicoes de vida na fazenda e o suprimento de
agua para as fazendas a jusante? Foi facil obter
outorga com o historico de vocés?

Jonadan: Embora a Fazenda Boa Fé esteja situa-
da no Vale do Rio Grande, a Unica fonte de agua
possivel para os dois sistemas de irrigacdo da pro-
priedade, o pivd central e o sistema em malha de
pasto irrigado, sdo duas represas construidas no
inicio da década de 70, sendo uma com 85 mil m2
de superficie e outra com 45 mil m2. Essas duas
represas incrementaram, nao apenas o sistema
produtivo agropecuario, elas também ampliaram
a area de perenizacao das APPS a jusante, inclusive
no que diz respeito a qualidade ambiental e ao
microclima da fazenda.

Quanto ao processo de outorga de agua, essa é
uma longa historia, que levou mais de dez anos de
processos e re-processos para obtermos a outorga e
o licenciamento ambiental. A ABID tem perseguido
formas de pactuar melhores mecanismos para que
os produtores possam desempenhar esse impor-
tante papel para a sociedade. NOs precisamos e
queremos que 0s organismos responsaveis venham
aqui para testemunhar o que fazemos e o que tem
sido esse nosso histoérico. E preciso melhorar esses
procedimentos para obter outorga de uso da agua e
licenciamentos ambientais das propriedades. Assim,
vejo com renovada satisfacdo que nossa ABID estd
a perseguir esse pacto, com a realizacdo do XXI
Conird, de 20 a 25/11/2011 em Petrolina, PE.

ITEM: O que precisa ser feito para que haja
amplas e praticas formas de os produtores
investirem em melhoramentos como esses de
reservacao e utilizacao das aguas na agricultu-
ra irrigada, como nas pastagens, no cultivo de
graos, na cana-de-acuicar, ou seja, no melhor
equilibrio com as atividades de sequeiro e o
meio ambiente?

Jonadan: Esta e uma pergunta bastante complicada
no atual contexto do Cddigo Florestal, tanto no
antigo, como no que estad para ser aprovado. Da

forma como isso esta sendo conduzido, construir
represas passou a ser um ato de agressdo ao meio
ambiente a despeito das melhores e mais saudaveis
praticas e objetivos nobres de producao agropecu-
aria. Precisamos conscientizar as autoridades que
analisam os projetos para que vejam que reser-
vacdo, amparada num bom projeto e a utilizacao
ambientalmente correta e tecnicamente viavel, é
fator fundamental para mitigar desmatamentos e
periodos de escassez de agua, além de promover
o bem social da producao.

ITEM: Quais sao os principios, as rotinas e suas
recomendacoes para que haja prosperidade nes-
se negdcio com base nas pastagens irrigadas?
Jonadan: Como principio, temos a permanente
busca da produtividade maxima econémica susten-
tavel. As rotinas devem ser embasadas na aplicacdo
sistematica das recomendacdes agrondmicas e
zootécnicas, principalmente devido ainda ao pou-
co tempo de experiéncia em pastagens irrigadas,
nesses dez anos de implantacdo. Percebemos que
irrigar pasto ndo é uma rotina meramente para
suprir dgua ao sistema e sim para suprir o sistema
produtivo com producado de matéria seca por hec-
tare, que vai se converter em um maximo de leite
(ou carne) por unidade de area, que por sua vez
terd uma rentabilidade maior por area.

ITEM: A irrigacao funciona todo o ano? Qual o
manejo? A fertirrigacdo e adubacao organica,
como sao feitas e controladas?

Jonadan: Sim, praticamente todos os anos, a ndo
ser nos periodos prolongados de chuvas. A irrigacao
pode ser dividida em dois periodos principais: época
das aguas (primavera e verao) e época da seca (ou-
tono e inverno). Na época das aguas, realizamos a
irrigacdo complementar, em periodos de veranico.
J4 no outono e inverno, a irrigacdo é permanente
no sistema, onde irrigamos uma lamina de 45
mm a cada 12 dias. A fertirrigacao, via sistema de
irrigacdo, nao estd sendo adotada, uma vez que
preferimos utilizar aplicacdo a lango via trator para
um melhor controle de aplicagcdo dos piquetes. Isto
deve-se ao fato de que o sistema de irrigagao nao é
limitado a um piquete individualmente e sim a todo
o sistema, o que dificulta uma fertirrigacdo.
Quanto a aplicacdo dos dejetos organicos, via
chorume, é feita diariamente nos piquetes, numa
quantidade anual de 40 t/ha.

ITEM: E o controle da carga animal por piquete,
quais sao os procedimentos para que nao haja
superpastejo e subpastejo: responder com a
rotina de amostrar e pesar entrada e saida,
piquete a piquete?

Jonadan: Como afirmamos acima, estamos ainda
em fase de aprendizado e a recomendacdo mais
recente indica que o tifton 85 deve ser pastejado até
o limite de 15 cm para retirada do gado do piquete,
pratica que vem sendo adotada ha dois anos. No
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entanto, a rotina de medir e amostrar diariamente
1 m2, com a média de varias repeticdes por piquete
antes da entrada e depois da saida, é fundamental
para se calcular a ingestao prevista de matéria seca,
o suporte de unidade animal/hectare e a ingestao
real do lote. Esse procedimento é muito simples,
bastando utilizar-se de um gabarito de 1 m2 com
foice para cortar o capim e uma balanca de precisao.
O resto é conta matematica.

ITEM: Qual é a maior e a menor carga animal
(UA/ha) e quando elas ocorreram no ano? Qual
a carga média/ano que esta sendo obtida?
Jonadan: Ja tivemos o recorde de 23 unidades
animal/hectare na primavera de 2006. Nossa média
atual no periodo primavera-verao é de 14 UA/ha e
no outono e inverno com 6 UA/ha, enfatizando-se o
fato de que estamos adubando apenas com dejeto
organico, sem desafiar o sistema, além do suporte
atual de pastoreio. Isto significa que se tivermos
necessidade de aumentar o suporte animal, basta
aplicar mais nutrientes para que esta média atual
aumente pelo menos de 30% a 50%.

ITEM: Qual a producao anual de matéria seca
do tyfton 85 irrigado, qual a digestibilidade e
a proteina bruta? Jonadan: A maior producao
de matéria seca por ha/ano foi 60 toneladas. Em
virtude da necessidade de producao de forragem,
trabalhamos com producdo atual de 35 a 40 t/
Pastagens | ano, principalmente no verdo. A digestibilidade

irigadasna | ¢ em torno de 60% e a proteina bruta fica entre

Fazenda Boa Fé 15% e 16%.
- Ma Shou Tao
em Conquista,
MG

leitores

ITEM: Qual a estratégia da Boa Fé com a intro-
ducao da irrigacao para melhor equilibrar ati-
vidades areas de sequeiro e integracao lavoura
e pecuaria?

Jonadan: Na verdade, ndo existe uma estratégia
fixa a respeito e sim a introducdo da irrigacdo
como parte do sistema de producdo da pecuaria,
que por sua vez estd integrada a lavoura, tanto
para producao de forragens, como para suporte
de animais durante a entressafra, que poderao ou
nado ser utilizados no sistema irrigado.

ITEM: Existem dados sobre ganhos de peso por
animal e por hectare nas pastagens irrigadas?
Jonadan: Ganho de peso médio em torno de 750 a
800 g/dia, acrescentando energético e os minerais
no cocho.

ITEM: Existem estimativas sobre a eficiéncia de
utilizacao da forragem disponivel no pastejo do
tyfton 85 irrigado da Boa Fé?

Jonadan: Em torno de 90% de aproveitamento.

ITEM: Como criadores e propagadores do Gi-
rolando, com essa década de trabalhos com a
pastagem irrigada, qual a recomendacao?
Jonadan: Mais do que produzir leite a pasto, temos
que viabilizar o sistema produtivo da pecuéria lei-
teira, que tanto pode ser a pasto, como confinado
ou ainda misto, como é o caso da Boa Fé.

O fato de produzir leite a pasto ou criar e recriar
novilhas e vacas a pasto é apenas questao estru-
tura do sistema ao passo que viabilizar a pecuaria
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leiteira, esse sim é o grande desafio e ai é que entra
uma das grandes solucbes que é a irrigacdo de pas-
tagens. A raca Girolando, embora rustica, tem alto
potencial de producédo e este deve ser plenamente
explorado. Leite é resultado de ingestao de matéria
seca. Pasto irrigado produz mais matéria seca por
hectare durante o ano, portanto, o Girolando, bem
como outras racas leiteiras, tem uma grande perfor-
mance neste sistema.

ITEM: Qual o aprendizado maior com essa dé-
cada?

Jonadan: A producao de leite, que é a nossa base
econdmica da Unidade de Negécio da Pecudria, é
proveniente da ingestao de matéria seca. A irrigacao
nessa década multiplicou a nossa oferta de matéria
seca por unidade de area, permitindo assim a via-
bilidade dessa atividade num ambiente altamente
competitivo.

ITEM: Quais os entraves a superar?

Jonadan: Embora ja tenhamos superado essa etapa,
ap6s um arduo e dificil processo, para o qual nao
encontro justificativas pelo que passamos, o maior
entrave é a outorga d’adgua. Outro grande desafio é
o de adequar a conducado e o manejo do sistema de
pastejo como o de uma cultura permanente. Ainda
nao temos os horizontes para essa longevidade, isto
é, o tempo de perpetuacdao do manejo atual. A Boa
Fé tem realizado encontros de pecuaria de dois em
dois anos, sempre contando com nossa ABID como
parceira, e participe. Nesses trabalhos cooperativos,
a exemplo da feliz iniciativa de promover o PCIP,
com o concurso de varias instituicbes, é que vamos
aprimorar esse sistema ano a ano. E um trabalho que
requer muitas cooperacdes, mais envolvimento da
pesquisa e da assisténcia técnica, bem como dessas
permanentes trocas de experiéncias.

Embrapa deve ter centro de
pesquisas no RS

O ministro da Agricultura, Pecuéria e Abas-
tecimento, Mendes Ribeiro Filho, anunciou que
pretende criar no Rio Grande do Sul um centro
virtual de pesquisas da Embrapa para atender
toda a América do Sul. A proposta foi anunciada
durante entrevista na 342 Exposicdo Internacional
de Animais, Mdquinas, Implementos e Produtos
Agricolas (Expointer). Segundo ele, o projeto
sera como objetivo incentivar a pesquisa conjunta
entre pesquisadores sul-americanos e brasileiros,

num modelo semelhante de inovagao agrope-
cudria que j4 existe entre a institui¢do e paises
da Africa.

De acordo com Mendes Ribeiro Filho, o cen-
tro virtual teria como meta coordenar as acoes
de um projeto definitivo na drea de defesa agro-
pecudria. A instalacao seria no Rio Grande do
Sul em razio da posicao privilegiada do estado,
que faz fronteira com varios paises. “A pesquisa
¢ uma questdo fundamental. Quando assumi,
afirmei que daria prioridade a Embrapa. Essa
iniciativa vai colaborar de forma definitiva para
a elaboracdo do projeto de sanidade animal de
interesse para o Cone Sul. A sanidade animal,
necessariamente, precisa ser uma das nossas
maiores preocupacoes. Vamos trocar experi-
éncias e aprofundar estudos, mas teremos um
objetivo concreto: tratar da defesa dos nossos
produtos”, declarou o ministro.

A escolha do novo gerente-
geral da Embrapa Café

O periodo de inscri¢oes para recrutamen-
to e avaliacao dos candidatos ao cargo de
gerente-geral do Servico de Apoio ao Programa
Café, que € a denominacido da Embrapa Café,
responsavel pela coordenagao do Consoércio
Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento do
Café (CBP&D) ja terminou. O novo gerente
da Embrapa Café serd escolhido pelo diretor-
presidente da Embrapa, a partir de lista triplice
indicada pelo Comité de Avaliagcao e Selecao
composta por cinco integrantes. O resultado
da selecao sera divulgado até 60 dias a partir
do prazo final de inscrigéo.

O CBP&D foi formalizado em julho de
1997, tendo como primeiro gerente-geral o pes-
quisador da Epamig, Antonio de Padua Nacif.
Em dezembro de 2004, assumiu a geréncia o
pesquisador Gabriel Ferreira Bartholo, também
da Epamig. O pesquisador do Incaper, Aymbiré
Francisco Almeida da Fonseca esteve a frente
da geréncia de marco de 2008 a marco de 2010,
quando assumiu interinamente a funcao a pes-
quisadora da Embrapa Café, Mirian Therezinha
Souza da Eira. Atualmente, o gerente-geral
interino da Embrapa Café € o pesquisador da
Unidade, Paulo César Afonso Janior.
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Caprinos e Ovinos

A Codevasf lancou o “Manual de
Criacao de Caprinos e Ovinos”, com o
objetivo de oferecer um material dida-
tico e atualizado voltado para auxiliar
o profissional e o produtor, atuantes
nessa area. A distribuicdo € gratuita. Os
interessados podem solicitar exemplares
pelo e-mail divulgacao@codevasf.gov.
br, informando os dados para a remessa
(enderecgo e destinatédrio), ou podem
encaminhar o pedido via postal para a
Geréncia de Desenvolvimento Territoral

- m da Codevasf, SGAN, quadra 601, Con-

junto I, Ed. Manoel Novaes, Brasilia - DE, CEP:
70.830-901. Na internet, o material estd disponivel
no site da Codevasf (clique para fazer download).
Outras informagdes podem ser obtidas pelos tele-
fones (61) 3312-4679/4889/4682.

No manual, esta disponivel uma série de infor-
macdes sobre o manejo de criacdo de caprinos e
ovinos, como instalacdes e equipamentos; uso de
pastagens na alimentacao; alimentagao suplemen-
tar; manejos sanitdrio e reprodutivo; escrituracao
zootécnica; agronegdcio e organizacio da cadeia
produtiva; linhas de crédito e outros assuntos. O
material apresenta ainda, o manejo de criagao
de caprinos e ovinos adotados pela Codevasf no
Centro de Capacitacdo em Bases Tecnoldgicas do
Semidrido — Cebatsa, localizado no municipio de
Itaguacu da Bahia, BA, como forma de difundir
técnicas de baixo custo de producao desenvolvidas
ou adaptadas naquele Centro, especialmente para
aregiao do semiarido brasileiro, com foco no uso
racional dos recursos naturais, caracterizadas no
aproveitamento das potencialidades locais.

A publicacao faz parte das acoes da Codevasf
para o fortalecimento do Arranjo Produtivo Lo-
cal — APL de Caprinovinocultura. Ao longo dos
anos, a empresa, em parceria com o Ministério da
Integracao Nacional, tem intensificado seu apoio a
estruturacgao dessa atividade econdmica, por meio
da aquisicao de equipamentos, animais reprodu-
tores, implantacao de nucleos de producao, abate-
douros equipados e unidades de beneficiamento de
carne de caprinos e ovinos. Além da mobilizacao e
capacitacao de produtores e participacao em feiras
de comercializacao de animais e produtos.
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Epamig lanca Informe
Agropecuario sobre Irrigacao
eficiente e sustentavel

A irrigacao exerce
papel fundamental no
agronegdcio como um
dos principais instru-
mentos para a moder-
nizacao da agricultura
brasileira ao reduzir a
sazonalidade da produ-
¢ao agricola e propiciar
o uso de tecnologias
como a quimigacao.
Diante deste cenario,
a nova edicao do In-
forme Agropecuadrio, revista produzida pela
Empresa de Pesquisa Agropecudria de Minas
Gerais (Epamig), apresenta o tema Irrigacéo,
numa abordagem sobre sua aplicabilidade
para que o usudrio alcance elevada eficiéncia,
maximizacao economica do negocio e susten-
tabilidade ambiental.

A produgao mundial de alimentos € alta-
mente dependente da irrigagdo, pois quase
50% dos alimentos provém da utilizacao desse
sistema. O Brasil apresenta, atualmente, uma
area de 4,45 milhoes de hectares cultivados
com irrigacao, sendo a regiao Sudeste a maior
irrigante, seguida pelas regides Sul, Nordeste,
Centro-Oeste e Norte. As culturas de cana-
de-agucar, arroz, soja e milho destacam-se em
area irrigada.

Essa edicao da revista Informe Agropecud-
rio traz informacodes sobre métodos e sistemas
de irrigacdo, manejo e projetos, qualidade da
agua na agricultura e meio ambiente, gestao
de recursos hidricos nas atividades agricolas,
fertirrigacao e automacao da atividade.

Mais informacoes: Epamig - Divisao de
Gestao e Comercializacao. Telefax: (31) 3489-
5002, e-mail: publicacao@epamig.br

Paginas: 116. Preco: R$15,00.




Quem é o consumidor
brasileiro de frutas e
legumes?

A edigcao de
n?103 darevista Bra-
sil Hortifruti do Ce-
pea da Esalq-USP,
de julho de 2011,
responde a essa per-
gunta mostrando
que a ampliagdo da
classe média estd
impulsionando o

Y .
el e consumo de frutas e
Y N hortalicas no Brasil.

Desde 2008, a maior
parcela do consumidor brasileiro € considera-
do integrante dessa categoria, que representa
0 maior poder de consumo do Pais, segundo
dados da Fundagao Getulio Vargas, com base
na Pesquisa Nacional por Amostra de Domi-
cilios (PNAD), realizada pelo Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Segundo estimativa do IBGE, a classe mé-
dia brasileira em 2011 deve representar 55%
da populacao brasileira, totalizando 100,5 mi-
Ihoes de pessoas. O niimero de pobres também
reduziu de 63% em 1993 para 33% em 2011,
enquanto que a classe rica cresceu de 6% para
11,76% no mesmo periodo. Assim, 0 nimero
de brasileiros aptos a consumir ampliou signi-
ficativamente nos dltimos anos. Levando em
conta as classes média C, e rica (A e B), temos
atualmente no Brasil um mercado potencial de
consumo de 120 milhdes de brasileiros com
renda média mensal acima de R$ 1,5 mil.

Esses dados e mais outros estdo publi-
cados nessa matéria de capa da revista, que
tem como coordenador e editora cientificos,
Geraldo Sant’Anna de Camargo Barros e Mar-
garete Boteon. Os editores econOmicos sao
Joao Paulo Bernardes Deleo, Larissa Pagliuca
e Mayra Monteiro Viana, a editora executiva,
Daiana Braga e a jornalista responsavel, Ana
Paula da Silva.

Semeando Sustentabilidade

Uma parceria entre os governos do
Brasil e do Reino Unido na area de
agricultura de baixo carbono resultou na
publicagao intitulada “Semeando Susten-
tabilidade”. O contetudo foi produzido a
partir de uma rodada de encontros entre
especialistas, produtores e tomadores de
decisao dos dois paises, que ocorreu entre
os dias 21 e 25 de fevereiro de 2011, no
Reino Unido.

Participaram da missao brasileira re-
presentantes do Ministério da Agricultu-
ra, Pecuaria e Abastecimento, Ministério
do Desenvolvimento Agrario, Embrapa, Banco
do Brasil, Senado Federal, Instituto Agronegdcio
Responsavel (Ares) e Universidade de Campinas
(Unicamp). O grupo visitou propriedades rurais
em Hampshire, no sudeste da Inglaterra, e reuniu-
se com membros de duas das principais cadeias
varejistas do Reino Unido (Tesco e John Lewis/
Waitrose). Os brasileiros também participaram de
um debate com executivos da consultoria Carbon
Trust, uma das maiores prestadoras de servi¢o no
ramo de inventarios de emissoes e certificacao de
cadeias produtivas.

Segundo o chefe da Assessoria de Gestao Estra-
tégica do Ministério da Agricultura, Derli Dossa, o
modelo produtivo sustentavel da Fazenda Leckford
e 0 contato com um programa de computador que
quantifica o fluxo de carbono proporcionaram novos
conhecimentos aos integrantes da missao. “A Ingla-
terra estd a frente na questao do pagamento por
servicos ambientais, em agoes efetivas de motivacao
da sociedade, no monitoramento e quantificacao da
pegada de carbono”, explica Dossa. A expressao
“pegada de carbono” corresponde a quantidade de
diéxido de carbono (CO?) e outros gases de efeito
estufa emitidos como resultado direto ou indireto
de uma atividade. “Os ingleses demonstraram que
podem nos ajudar a avancar no controle de emis-
soes, respeitando-se as diferencas e caracteristicas
de cada pais”, ressaltou o chefe da assessoria do
ministério.

O material esta disponivel no site do Mapa no
endereco: http://www.agricultura.gov.br/portal/
page/portal/Internet-MAPA/pagina-inicial/comu-
nicacao/publicacoes.
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s epariunidades da

s XXl Conird foi lancado

O XXI Congresso Nacional de Irrigacao e
Drenagem — XXI Conird —, que vai acontecer
entre os dias 20 e 25 de novembro préximo

no Sest Senat de Petrolina, foi lancado no
dia 22/8, durante a abertura do Semiarido
Show, na sede da Embrapa Semiarido,
em Petrolina, Pernambuco.

executivo da Agricultura Familiar de Pernambuco, Aldo Santos, ao lado de parceiros
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oficialmente durante o
Semiarido Show

romovido pela Associa¢ado Brasileira

P de Irrigacao e Drenagem (ABID), em

parceria com o governo de Pernambuco,

através da Secretaria de Agricultura e Reforma

Agréria (Sara-PE), e o Ministério da Integracao

Nacional, o XXI Conird foi apresentado ao pu-

blico dessa que ¢ considerada a maior feira de

agricultura familiar do Nordeste, pelo secretario

executivo da Agricultura Familiar da Sara-PE,
Aldo Santos.

Segundo o secretario, a programacgao do
Conird, que este ano tem como tema “As Opor-
tunidades de Empreendedorismo na Agricultura
Irrigada”, serd composta por 12 oficinas, trés
semindrios, quatro conferéncias, dois dias de
campo e o concurso de empresas de insumos
e equipamentos para a agricultura irrigada,
que, em conjunto com organismos de governo,
estardo com estandes e participacdo dos seus
profissionais no evento. “Vamos nos encontrar
em Petrolina, que fica numa regido que € um
dos principais pélos da fruticultura irrigada do
pais e representa um importante espaco para
debate e troca de experiéncias de sucesso nesses
empreendedorismos”, anunciou.

O Secretario Executivo da Agricultura
Familiar adiantou também os principais temas
que serdo debatidos durante o encontro. “Tra-
balharemos principalmente o mercado interno
e externo — cenarios e tendéncias, eficiéncia no
uso da agua para irrigaciao; novas alternativas
de exploracao agricola/pecudria; gestao e sus-
tentabilidade econdmica, social e ambiental da
agricultura irrigada”, elencou.

Aldo Santos, que representou o Secretario de
Agricultura e Reforma Agraria de Pernambuco,
Ranilson Ramos na abertura do Semiarido Show,
confirmou também na oportunidade, que o mi-
nistro da Integracao Nacional, Fernando Bezerra
Coelho vai realizar a conferéncia de abertura
oficial do XXI Conird, no dia 20 de novembro.
Outras informacoes sobre o congresso podem ser
obtidas através do site: www.abid.org.br.



Programacao Geral do XXI CONIRD - Petrolina / PE

20 / novembro - DOMINGO

14h as 18h

Credenciamento, recepcao e informacoes

19h

Solenidade de abertura e Conferéncia Inaugural — A nova politica Nacional de Irrigacao
Conferencista: Ministro da Integracdo Nacional, Fernando Bezerra Coelho

21 / novembro - SEGUNDA-FEIRA

7h30 as 10h

Oficinas com palestras, depoimentos, debates e formulacdo de propostas

10h as 10h30

Intervalo — Visita a estandes e p6steres

10h30 as 12h30 Conferéncia 1 — Revitalizac6es, reservacoes e produtividade da agua na agricultura

irrigada em favor da maior seguranca alimentar e de outros bens

Presidente da conferéncia: Fernando Bezerra Coelho, ministro da Integracao Nacional
Conferencistas: Vicente Andreu Guillo, diretor-presidente da Agéncia Nacional de Aguas (ANA); e
José Almir Cirilo, secretario-executivo de Recursos Hidricos de Pernambuco

Debatedores: Alysson Paulinelli, produtor rural; e Anténio Alfredo Teixeira Mendes, presidente da
Csei-Abimaq

12h30 as 14h

Almoco — Visita a estandes e pOsteres

14h as 16h30

Seminario 1 - Exemplos sobre o manejo e a eficiéncia no uso da agricultura irrigada
Coordenador: Guilherme Almeida Goncalves de Oliveira, diretor da Codevasf

16h30 as 17h

Intervalo — Visita a estandes e posteres

17h as 18h

Apresentacao de trabalhos selecionados nas sessdes posteres

22 / novembro - TERCA-FEIRA

7h30 as 10h

Continuagao das oficinas com palestras, depoimentos, debates e formulacao de propostas

10h as 10h30

Intervalo — Visita a estandes e pOsteres

10h30 as 12h30 Conferéncia 2 - A Senir - Secretaria Nacional de Irrigacao e as politicas e planos

para a agricultura irrigada

Conferencistas: Ramon Rodrigues, secretario Nacional de Irrigacéo,; e Paulo Afonso Romano,
secretario-adjunto de Agricultura, Pecudria e Abastecimento de Minas Gerais

Debatedores: Sérgio Pitt, vice-presidente da Aiba; e Marcelo Borges, vice-presidente da Csei-Abimaq

12h30 as 14h

Almoco - Visita a estandes e poOsteres

14h as 16h30

Seminario 2 — Fruticultura: mercado interno e externo - cenarios e tendéncias
Coordenador: José Gualberto de Freitas Almeida, presidente da Valexport, Univale e Vinhovasf

16h30 as 17h

Intervalo — Visita a estandes e pOsteres

17h as 18h

Assembleia da ABID

23 / novembro - QUARTA-FEIRA

7h30 as 10h

Continuacao das oficinas com palestras, depoimentos, debates, conclusdes e formulagao
de propostas

10h as 10h30

Intervalo — Visita a estandes e pOsteres

10h30 as 12h30 Conferéncia 3 — Concepc¢oes e gestao dos negocios com base na agricultura irrigada

Presidente da conferéncia: Ranilson Ramos, secretario de Estado da Agricultura e Reforma Agraria de PE
Conferencistas: representantes do segmento privado

12h30 as 14h

Almoco — Visita a estandes e pOsteres

14h as 16h30

Seminario 3 — Conclusoes e propostas das oficinas
Coordenador: Helvecio Matana Saturnino, presidente da ABID

16h30 as 17h

Intervalo — Visita a estandes e pOsteres

17h as 18h

Apresentacao de trabalhos selecionados nas sessdes posteres

24 | novembro - QUINTA-FEIRA

Dia de campo — Agricultura irrigada com diversos modos de exploracao — Projeto Senador Nilo Coelho

25 / novembro - SEXTA-FEIRA

Dia de campo — Agricultura irrigada com diversos modos de exploragao — Vinicolas em Lagoa Grande
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“Pastagens

e forrageiras
irrigadas para

a producao
intensiva de
carne, leite, pele e
outros servicos” é
o tema da oficina
6 do XXI Conird

Programacao das 12 Oficinas do XXI Conird

Nos dias 21, 22 ¢ 23 de novembro de 2011,
no horario de 7h30 as 10h, serao realizadas 12
Oficinas simultaneamente. Serd um momento
para os interessados em cada tema, escolhido
mediante diversas interlocu¢oes dos organizado-
res, destacando desde exemplos locais aos mais
amplos, poderem trabalhar durante 7 horas e 30
minutos e elaborar, em cada Oficina, conclusoes
e propostas que serao apresentadas, em plenario,
no Semindrio da tarde do dia 23. Com essa or-
ganizacao, todos irdo compartilhar dos trabalhos
das seguintes Oficinas do XXI Conird.

Dois temas de destaque nessa programagao
sao as oficinas 1 e 6. A primeira vai discutir “O
planejamento da agricultura irrigada e a sus-
tentabilidade dos negdcios. Os desafios socio-
econOmicos, de logistica e ambientais a serem
vencidos”, que vai contar com a participacao dos
responsaveis pela elaboracao do Plano Diretor de
Agricultura Irrigada de Minas Gerais (PAI-MG),
assunto de grande interesse do governo de PE,
especialmente do secretdrio de Agricultura e Re-
forma Agraria de Pernambuco, Ranilson Ramos,
que pretende trabalhar plano semelhante em seu
Estado. Ja a Oficina 6 vai tratar do tema que é
assunto da presente edicdo da ITEM: “Pastagens
e forrageiras para corte irrigadas para produgao
intensiva de carne, leite, pele e outros fins”.
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OFICINAS

1. O planejamento da agricultura irrigada e
a sustentabilidade dos negécios. Os desafios
socioeconomicos, de logistica e ambientais a
serem vencidos com os Planos Diretores.
Coordenadores: Ranilson Ramos, secretario de
Agricultura e Reforma Agraria do Pernambuco
(Sara/PE); Paulo Afonso Romano, secretario-
adjunto de Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
de MG (Seapa-MG); José Lincoln Pinheiro Araujo,
pesquisador da Embrapa Semiarido; Urbano da
Costa Lins, do Crea-Petrolina.

Contatos em Petrolina: Ebis Dias Santos, Sara,
e-mail: ebisdias@hotmail; e Urbano da Costa
Lins, Crea-Petrolina, e-mail: urbacoli@uol.com.
be e asseapetrolina@gmail.com

2. A agricultura irrigada e o desenvolvimento
dos negocios de espumantes, vinhos, sucos e
outras bebidas.

Coordenadores: José Gualberto de Freitas
Almeida, presidente da Valexport, Univale e
Vinhovasf; Jodo Anténio Goncalves dos Santos,
vice-presidente da Vinhovasf; Francisco Macedo
de Amorim, If-Sertao-Enologia.

Contato em Petrolina: Francisco Macedo
de Amorim, IF-Sertdo-Enologia, e-mail:
franciscoamorim@live.com



3. Agricultura irrigada e o agroturismo.
Sinergismos e complementaridades para
impulsionar novos negocios.

Coordenadores: Elder Manoel de Moura Rocha,
pesquisador da Embrapa Semiarido,; Helder José
Gomes Freitas, do Sebrae-PE; Nivaldo Carvalho,
empresario.

Contato em Petrolina: Nivaldo Carvalho,
e-mail: nivcarvalho@hotmail.com

4. Associativismo e irrigacao comunitaria,
os desafios e os ganhos com os arranjos
cooperativos nos negécios com base na
agricultura irrigada.

Coordenadores: Luiz Eduardo S. Matias Frota,
superintendente regional da 32 SR/Codevasf;
Celso Almir de M. Cruz, gerente de Irrigacao da
Sara/PE.

Contatos em Petrolina: Luiz Eduardo S. Matias
Frota, e-mail: luis.frota@codevasf.gov.br e
Carlos Alberto Pereira Mouco, e-mail: mouco@
codevasf.gov.br

5. Arranjos produtivos e comerciais agrossil-
vipastoris com a introducao de irrigacao
nas propriedades. O produtor de agua e os
pagamentos por servicos ambientais.
Coordenadores: Anténio de Padua Nacif, da
Sectes/MG; Miriam Cleide Amorim, da Univasf;
Devanir Garcia dos Santos, da ANA.

Contato em Petrolina: Miriam Cleide Amorim,
e-mail: miriamcleide@univasf.edu.br

6. Pastagens e forrageiras irrigadas para pro-
ducao intensiva de carne, leite, pele e outros
fins.

Coordenadores: Tadeu Vinhas Voltolini, pesqui-
sador da Embrapa Semindarido; Silvia H. N. Turco,
da Univasf.

Contato em Petrolina: Tadeu Vinhas Voltolini,
e-mail: tadeu.voltolini@cpatsa.embrapa.br

7. Oportunidades com culturas energéticas
irrigadas, exemplos como cana-de-acucar e

Contato em Petrolina: Débora Costa Barros,
e-mail: debora@cpatsa.embrapa.br

9. Novas alternativas de culturas fruticolas
de clima temperado e do abacaxi, irrigados
no Nordeste.

Coordenadores: Paulo Roberto Coelho Lopes,
pesquisador da Embrapa Semiarido; Domingos
Haroldo, pesquisador da Embrapa Mandioca e
Fruticultura.

Contato em Petrolina: Paulo Roberto Coelho
Lopes, e-mail: probertocl@hotmail.com

10. O desenvolvimento e os desafios para o
aperfeicoamento do manejo de irrigacao e
de fertirrigacao.

Coordenadores: José Maria Pinto, pesquisador da
Embrapa Semiarido, Fernando Braz Tangerino,
da Unespl/llha Solteira; Luiz . Campeche, do
IF-Sertao.

Contato em Petrolina: José Maria Pinto, e-mail:
Jmpinto@cpatsa.embrapa.br

11. Importancia e estratégias na capacitacao
dos Recursos Humanos para a agricultura
irrigada.

Coordenadores: Antenor de O. A. Neto, da
Universidade Federal de Sergipe (UFS); Gleide
Coimbra Silva Mello, pro-reitora de Extensao do
Ifet-Sertao; Frederico Ozanan, Codevasf.
Contato em Petrolina: Gleide Coimbra Silva
Mello, e-mail: proext@ifsertao-pe.edu.br

12. Drenagem e controle de salinidade como
técnica de desenvolvimento sustentavel da
agricultura irrigada.

Coordenadores: Herminio Hides Suguino, da
Codevasf; Cicero Anténio, proé-reitor do IF-
Sertao,; Fabio Chalfim, da Projetec.

Contato em Petrolina: Cicero Anténio Araujo,
pro-reitor do If-Sertdo, e-mail: cicero.araujo@
ifsertao-pe.edu.br

oleaginosas, como o dendé.

Coordenadores: Marcos Anténio Drumond e José
Barbosa dos Anjos, pesquisadores da Embrapa
Semiarido.

Contato em Petrolina: Marcos Anténio Drumond,
e-mail: drumond@cpatsa.embrapa.br

0 PAI-MG sera
apresentado

e discutido na
oficina 1 do XXI
Conird

8. Oportunidades de exploracées irrigadas
com culturas de citros, do cacau e do café no
Semiarido brasileiro.

Coordenadores: André Luis Teixeira Fernandes, da
Uniube; Débora Costa Bastos, pesquisadora da
Embrapa Semiarido,; Orlando Passos, pesquisador
da Embrapa Mandioca e Fruticultura.
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Programa ABC, o0 mais novo

Seminario de sensibilizacao

e divulgacao do Plano ABC
mostra instrumentos de apoio

a expansao de uma agricultura
tecnificada em Minas Gerais,
que conta com a irrigacao como

importante aliada.
Y 4

s gua é vida!” Essa afirmacdo é de um
especialista, o ex-ministro da Agricul-

tura, Alysson Paulinelli, ao relatar a

aliado da agricultura irrigada

experiéncia de sua transformagao em um produ-
tor de aguas, na Fazenda Boa Vista, localizada
em Baldim, MG, municipio localizado a 110 km
de Belo Horizonte, onde ele pratica o Sistema
de Integracao Lavoura-Pecuaria-Silvicultura.
Segundo Alysson, para ser um produtor de dgua
¢ preciso gostar da terra, saber maneja-la e evitar
que a agua provoque enchentes na época das
chuvas. “O produtor precisa manter o sistema de
manejo do solo para recarregar o lencol freatico
de forma adequada. As barragens representam
muito dentro da minha propriedade. Elas fazem
parte desse processo de manejo do solo. Para isso,
¢ preciso praticar corretamente o Sistema Plantio
Direto (SPD), com todos os seus fundamentos, de
forma que nao se tenha mais a erosao e aumente
a disponibilidade de 4gua. Podendo irrigar, voceé
muda a fazenda”, afirma ele.

Alysson Paulinelli foi um dos palestrantes
do Seminério de Sensibilizacao e Difusao do
Plano ABC-MG, abreviatura do Plano Setorial
de Mitigacao e Adaptacao as Mudancas Cli-
maticas na Agricultura para a Consolidagao de
uma Economia de Baixa Emissao de Carbono
na Agricultura. Esse encontro foi realizado no
auditério do Banco de Desenvolvimento de
Minas Gerais (BDMG), em 1/9/2011, em Belo
Horizonte, com a participacao de diretores e
técnicos do Ministério da Agricultura, Pecuéria
e Abastecimento (Mapa), agentes de crédito,
pesquisadores, professores e representantes dos
setores agropecuario, de ciéncia e tecnologia de
Minas Gerais, interessados em conhecer e par-
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ticipar na implantagao do Programa Agricultura
de Baixo Carbono (ABC) no Estado, o Plano de
Safra 2011/2012 e os avancos necessarios.

O Programa ABC é coordenado de forma
compartilhada pelo Mapa e pelo Ministério do
Desenvolvimento Agrario (MDA) e foi incluido
no Plano Agricola e Pecudrio 2010-2011, visando
colocar financiamento a disposicao dos produto-
res que adotem préaticas adequadas, tecnologias
e sistemas produtivos eficientes. Sua forma de
atuacdo é regionalizada, oferecendo a oportuni-
dade de adesdo aos Estados e municipios.

O secretério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento de Minas Gerais, Elmiro Nascimento,
teceu consideragoes sobre a importancia do Pro-
grama ABC para o setor, destacou a parceria com
o setor financeiro por meio do Banco do Brasil,
do BDMG e cooperativas de crédito e afirmou
que a Secretaria de Estado de Agricultura Pecu-
aria e Abastecimento (Seapa/MG) estd de portas



abertas para alavancar uma nova agricultura no
Estado.

O professor Evaldo Vilela, secretario-adjunto
da Secretaria de Estado de Ciéncia, Tecnologia
e Ensino Superior de Minas Gerais, destacou o
papel da Ciéncia e Tecnologia e dos 6rgaos de
fomento nesse processo. “Estamos assistindo
a subida dos precos dos alimentos, o Brasil
tem pago suas contas com base na agricultura.
Precisamos sensibilizar os 6rgaos de fomento e
capacitar nossos doutores”, destacou ele.

ABC na pratica

A Fazenda Boa Vista, em Baldim, MG, de
propriedade do ex-ministro e produtor rural,
Alysson Paulinelli, conta com 1.200 ha, dos quais
900 sao destinados as pastagens. Quando ele a
adquiriu, ha 19 anos, a Fazenda era pobre em
recursos hidricos. Hoje, conta com 76 barragens
de diferentes tamanhos (duas de maior dimen-
sao, denominadas barragens de manutencao) e
pretende chegar a 200 unidades até o final de
2011.

“Estou muito satisfeito com o projeto de
produtor de dgua na Fazenda, a propriedade
praticamente nao tinha agua e, hoje, posso fazer
irrigacao de salvacdo com a dgua produzida la.
Estou certo de estar conseguindo baratear meus

FOTO: VINICIUS BARNDAO GOIS

custos, especialmente com a Integracao Lavoura-
Pecudria, que da um diferencial muito bom entre
as colheitas do milho e da soja e o inicio do con-
finamento do gado. Com essa integracao, apos
a colheita do milho e da soja, tenho um capim
de alta qualidade ao entrar no periodo da seca,
0 que esta proporcionando até 800 g/boi/dia.
Estou levando o gado para o confinamento com
praticamente 14 arrobas, o que é uma grande
vantagem. Isso diminui custos e favorece muito
0 acabamento dos animais”, afirma o ex-ministro
em seu depoimento.

“Essas represas € 0 manejo das areas sob o
SPD nessa Integracdo Lavoura-Pecuaria, sdo
formas para reter ao maximo possivel as dguas
das chuvas nas propriedades. Esse € o grande
segredo: recarregar o lencol freatico, fazendo a
4gua mais produtiva para cada negécio. A medida
que uma pequena represa esvazia, essa recarga
também vai ocorrendo. Tenho duas grandes re-
presas de manuten¢ao. Com elas, estou usando
irrigacao de salvacao nos ultimos anos, superando
grandes problemas que todos nds produtores
enfrentamos, que € o da irregularidade climati-
ca, dos erraticos déficits hidricos, dos veranicos,
e transtornos de toda ordem com perdas sobre
perdas. Antes era inimaginavel pensar em irri-
gacao, pois havia falta de agua até para os bois
beberem”, complementa ele.

A Fazenda

Boa Vista, de
propriedade

do ex-ministro
Alysson Paulinelli,
vai contar com
200 barragens de
diferentes portes
até o final de 2011
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Eixos de acao do Plano ABC no Brasil

Em 2009, com o estabelecimento da Lei 12.187 sobre a
Politica Nacional sobre Mudancas do Clima, o Brasil assumiu
o desafio de mudar as caracteristicas do setor agropecuario,
colocando-o0 em consonancia com a nova economia de baixo
carbono. Embora néo seja o segmento da economia brasileira
com maiores emissdes de gases de efeito estufa, a agricultura
recebeu grande parte de responsabilidade, apenas apds as
metas de reducdo do desmatamento na Amazodnia até 2020
e da diminuicdo de carbono no setor energético.

As acoes brasileiras, apresentadas durante a Clpula de
Copenhague, em 2009, buscam reduzir a tendéncia de cresci-
mento de emissdes em 36,1% a 38,9% até o ano de 2020. Em
termos reais, esse objetivo representa uma reducédo de um bi-
Ihdo de toneladas de CO? ao longo dos anos, uma contribuicao
quase duas vezes maior que as emissoes registradas em 2008
pelo Reino Unido. Desse total, a maior parte - 669 milhdes de
tCO?2 eq- sera atingida com a diminuicao do desmatamento da
Amazonia e do Cerrado. A agricultura contribuird com cortes
de 133 a 166 milhdes de tCO? eq.

Para a implementacao dessas a¢des, o governo brasileiro
estd concluindo seu Plano Setorial da Agricultura. A expec-
tativa é que esse documento seja base de decisdes sobre
investimentos de recursos publicos em programas especificos
de reducao das emissbes de gases de efeito estufa oriundas
de praticas agropecuarias. O plano setorial vai vigorar até
2020. (Informacoes retiradas do documento “Semeando
Sustentabilidade”, uma colaboracdo Brasil-Reino Unido so-
bre Agricultura de Baixo Carbono, editado pela Embaixada
Britanica no Brasil).

O que é o Programa ABC?

Carlos Magno Chaves Brandao, diretor
do Departamento de Sistemas de Producao e
Sustentabilidade do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (Depros/SDC/ Mapa),
explica como funciona o Programa ABC:

“Naverdade, as tecnologias que serdao usadas
foram desenvolvidas pelas universidades brasilei-
ras e pela pesquisa. Foram usadas e consagradas
como Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta
(ILPF), reforma de pastagens, plantio direto, fi-
xagao bioldgica de nitrogénio, enfim, sao praticas
que ja existem. Basta que o produtor procure um
técnico da extensao rural e este tera condigoes de
implementar a sua propriedade, ja que existem
recursos disponiveis para que possa financiar suas
acoes. Pode ser um técnico da Emater, da coope-
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rativa ou de empresas privadas. A partir do diag-
nostico, € elaborado um projeto e apresentado a
um agente financeiro. No caso de Minas Gerais,
temos o Banco do Brasil que esté financiando, o
BDMG que esta se organizando para isso e as
cooperativas de crédito do Sistema Sicoob. O
Programa ABC ¢ destinado ao pequeno, médio
e grande produtor. Nao ha restri¢oes.

O Programa ABC estd dentro do Plano ABC,
que ¢ interministerial, e financia seis agoes: refor-
ma de pastagens, Integracao Lavoura-Pecudria-
Floresta, plantio de florestas, Plantio Direto com
qualidade, fixacao bioldgica de nitrogénio e trata-
mento de dejetos animais. A principio, sao essas
as seis acoes que estdo sendo previstas, natural-
mente dentro das variacoes naturais em fungao
da cultura e pecudria que o agricultor praticar.
O Programa prevé financiamentos com juros de
5,5% ao ano, com até oito anos de caréncia € um
prazo de 15 anos para quitacao, dependendo da
atividade desenvolvida pelo produtor. O valor
maximo ¢ de R$ 1 milhao por produtor.

Estamos na primeira etapa do Programa
(divulgagao). A segunda (que ainda iremos im-
plementar) é a capacitagdo de um nimero maior
de técnicos, para que esse Programa possa real-
mente chegar aos produtores. Evidentemente,
isso cabe ao agente financeiro, que espero que
saia daqui empenhado em priorizar esse Progra-
ma em suas agéncias.

A construcao de obras
para infraestrutura para
contencao de agua, por
exemplo, ainda ndo esta
contemplada no Programa
ABC, mas temos que ter
flexibilizagoes e entender
o alcance dessas praticas.
Semindrios como estes
existem exatamente para
isso, para que os técnicos
envolvidos tenham oportu-
nidade de dar sugestoes que possam ser levadas
ao grupo gestor do Programa. Nada impede que,
no futuro, exista uma linha de financiamento
para esse tipo de acdo. Essa € uma articulagao
importante, que precisa ser priorizada também.
E necessario que estejamos preparados, termos
flexibilidade para avaliar o que € vidvel e tornar
isso uma realidade. A agricultura irrigada estara
dentro desse Programa, embora existam linhas
de crédito especificas para o financiamento de
equipamentos de irriga¢cdo. Mas ndo ha nada que
impeca que se tenha uma érea integrada, com
avancos na reservacao das aguas, na irrigacao e/
ou drenagem, por uma a¢ao do Programa ABC,
pois tudo soma em favor dos objetivos deste
Programa”.




Construcao de um plano para
atender a metas internacionais

Elvison Nunes Ramos, engenheiro agrono-
mo, Departamento de Sistemas de Producio e
Sustentabilidade (Depros/SDC/Mapa) também
explica:

O Plano nacional foi construido, em fung¢ao
de atender as metas fixadas em Copenhague,
em 2010. O Plano nacional sé vai atender aos
resultados que ele almeja, se tiver fortemente
a participacao dos Estados. Sdo eles, Estados e
municipios, que conhecem as suas realidades.
Invertendo um pouco a légica do Plano que
foi construido em nivel federal, temos agora a
necessidade de que cada Estado construa seu
plano local e diga o quanto ele pode contribuir
para essa meta federal.

E por que esse processo de construcao de
baixo para cima? E a necessidade de o Estado,
com suas organizacdes de produtores e coope-
rativas, chamar todas as entidades a envolverem
nesse processo, para que se sintam parte dessa
construgao, ou seja, a grande oportunidade que
o Estado tem de mudar o seu processo produtivo
tradicional para um sistema mais ajustado com
o do Programa ABC. Principalmente nesse pro-
cesso de construcdo € que o produtor rural, que
vai cumprir a meta, se sinta parte do processo
e imponderado da ideia de que o Plano ABC ¢
bom para a sociedade como um todo, nao so a
brasileira como a internacional, sendo também
um bom processo para ele, que ird tornar-se um
produtor de dgua, tenha um solo mais qualificado
para aumentar a producdo, ocupando uma me-
nor area, melhorando sua renda e dando mais
qualidade de vida a sua familia.

O produtor rural foi equivocadamente, num
processo que nao sei classificar a origem, qualifi-
cado como vilao. Sabemos que em todas as dreas,
ha aqueles que estao inseridos e os que estdo a
margem do processo. A evolugao da legislacao
ambiental do Brasil passa por um processo de
constru¢ao que vem de uma longa data, e até
chegar a conscientizagao daquele produtor que
vive da roga, € um processo lento. Aquele que vive
da terra, sabe perfeitamente visualizar quando os
problemas comegam a acontecer. Sabemos que
a assisténcia técnica publica € deficitaria e, as
vezes, as alternativas tecnoldgicas ndo chegam
ao produtor de forma adequada. Temos o publi-
co da agricultura familiar que € razoavelmente
bem atendido; temos o grande produtor que
paga por isso, mas 0 médio e o pequeno estao
abandonados a prépria sorte. O produtor rural
€ o grande responsavel pela conservacao da terra
no Brasil.

O Plano ABC focou determinadas tecnologias
que remetem a essa questao que € o de criar o
produtor de dgua. A Integracao Lavoura-Pecua-
ria permite uma maior infiltracao de d4gua no solo;
a tecnologia implantada estrutura melhor o solo,
evita a erosao e, no final, vai produzir uma agua
de melhor qualidade. O Plano ABC favorece a
producdo de uma dgua de melhor qualidade.
Logicamente, que esse beneficio vai ser estendido
para fora da bacia. O Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) visa promover essas prati-
cas. O ABC nao tem diretamente esse foco do
irrigante, mas indiretamente tem praticas como
a do Plantio Direto, que tem como resultado a
producao de uma agua de melhor qualidade. Esse
Plano nao € estatico. A propria lei prevé revisoes.
E até aideia de que, futuramente, teremos outras
tecnologias incluidas. As tecnologias incluidas no
Plano hoje sdo internacionalmente conhecidas,
fixadoras de carbono e emitem menos carbono.
Queremos que outros processos € tecnologias
tenham esse reconhecimento nacional e interna-
cional, para que possam ser incluidos no Plano
ABC, em suas revisoes.

O Plano foi construido com “

a participagdo de varias ONGs
ambientais, da Confederacao Na-
cional de Agricultura (CNA), da
Confederagao Nacional de Traba-
lhadores da Agricultura (Contag).
Tivemos uma uniao de esforgos
com a visao de que todas essas
tecnologias sao benéficas para a
questao ambiental brasileira e para
que o Brasil seja visto 14 fora, como
construtor e desmanchar essa imagem de crimi-
noso ambiental construida para o produtor rural.
Cabe a nés, 6rgaos publicos, ter a capacidade de
chegar até o produtor e criar-lhe a conviccao de
que deve fazer parte deste processo. Para isso,
sabemos que temos que ter linhas de crédito e
um aporte de recursos, fazermos um trabalho
de capacitacdo, nao s6 do técnico rural, mas dos
agentes bancarios, para que saibam analisar esses
projetos.”

\

Pastagens Irrigadas

Carlos Eugénio Martins (Caca), pesquisador
da Embrapa:

“Considero o Programa ABC, que o ex-
presidente Lula assumiu em Copenhague, em
dezembro de 2009, como algo semelhante ao
que se passou com Alysson Paulinelli, quando
ministro da Agricultura no desbravamento do
Cerrado, voltado para o crescimento, desenvolvi-
mento e sustentabilidade. Produzimos hoje deste
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Pastagens
irrigadas sob
pivo

jeito, mobilizando atengdes como um grande
celeiro para a seguranca mundial, porque des-
bravamos o Cerrado. Nao vejo hoje nada melhor
do que o Programa ABC, um sistema altamente
tecnificado que visa aglutinar vdrias agoes para
potencializar o uso da terra e do solo, como mais
um grande avanco para o Brasil.

Vejo no ABC muitas possibilidades de agoes
voltadas para a irrigacao e precisamos trabalhar
um pouco mais neste sentido. Tive o privilégio,
junto com pesquisadores da Epamig, da Embrapa
e de universidades, de desenvolver estudos para
projetos de irrigacao com forrageiras tropicais,
que fisiologicamente requerem uma temperatura
mais elevada, acima de 17 °C, a fim de maximizar
o seu potencial de producdo. A conclusao € a de
que, especialmente no Sudeste, Sul do Brasil,
também Norte e Nordeste, por serem regides
tropicais, ndo adianta pensar em irrigar pastagens
em maio, junho e agosto, porque as plantas nao
vao responder adequadamente.

O que acontece em Minas Gerais, por exem-
plo: irriga-se em maio e junho, a planta fica
verde, mas com baixa produtividade, a resposta
¢ muito pequena. Temos que pensar em irri-
gacao de salvacdo, irrigacao estratégica, como
o ministro falou em sua palestra, diante uma
situacdo de pouca disponibilidade de dgua em
sua propriedade.

A partir de agosto, eleva-se a temperatura e
a luminosidade aumenta, entdo, pode-se pensar
numa irrigacao de pastagens plena e amplia-se
o periodo de pastejo por até 60 a 70 dias, com
economia para o produtor rural. Assim, ao irrigar
a partir de meados de agosto, amplio em 60 até
70 dias o ciclo do pastejo, passando a ter animais
no pasto por sete a oito meses do ano. Dessa
forma, h4 o ganho de tirar o animal do cocho
por um periodo de 60 a 70 dias e fazer com que
ele fique no pasto mais tempo, consumindo uma
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dieta de qualidade, possibilitando a producao
de leite e o acabamento do animal a um custo
muito mais barato. A irrigacao ¢ um dos motes
do processo produtivo, assim como a adubacao de
pastagens, mas devemos ter o cuidado de fazé-la,
onde a luminosidade e a temperatura nao sejam
limitantes. Mesmo no calor do Norte de Minas,
ainda ha limitacao de temperatura.

No Nordeste brasileiro, temos projetos desen-
volvidos no Piaui (Terezina e Delta do Parnaiba)
e em Petrolina, PE, que também requerem
suplementacdo de volumosos, mesmo com a
temperatura elevada e a luminosidade boa. Mas
as pastagens tropicais de 14 requerem suplemen-
tacdo por 30, 40 dias, com 10 kg de silagem.”

Recursos para a implantacao
do Programa ABC

Para José Santana de Vasconcellos, diretor
vice-presidente do BDMG, algumas etapas desse
projeto vém ao encontro de uma situacdo critica
que existe em Minas Gerais e no Brasil, que € a
recuperacao de terras degradadas pela erosao.
“Se vocé for principalmente em regioes como
Vale do Jequitinhonha, Mucuri, Sao Mateus,
Zona da Mata, vai deparar-se com uma situagao
de degradacao da terra que poderia ser ocupada
pela agricultura e pecudria. Esse projeto do Mapa
vem ao encontro de uma situacao maior de todos
0s segmentos que se preocupam com esse setor e
€ onde 0o BDMG vai participar com outros 0rgaos
como Seapa/MG, Faemg etc.,” afirma ele.

Quanto a agricultura irrigada, o ex-deputado
afirmou conhecer alguns projetos de Minas Ge-
rais que constituem avancos nesse universo da
agropecudria. “A tecnologia que esta chegando
vem ao encontro do desejo do setor produtivo
e do Brasil. O maior defensor das nascentes € o
produtor rural. E € uma demagogia barata, que
chega a ser leviana de algumas ONGs contra
o produtor rural. Muitas vezes, este nao tem
recursos para cercar as nascentes e ninguém
poe o dedo na ferida”, considera Santana de
Vasconcelos. |
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FIGURA 1 - Representacdo esquematica da producao animal no pasto
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Fonte: Hodgson (1990).
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s dados apresentados do potencial de
o producgao de forragem e da produgao

animal em pasto foram coletados a
partir da adogao das técnicas de medigao. As
medicoes tiveram inicio em meados da década
de 1990, principalmente nos estados de MG, SP
e MS, onde se estabeleceram os potenciais para
as pastagens extensivas dos capins braquiario e
braquiéria (Brachiaria decumbens); nos estados
de MG e SP, para pastagens intensivas sem irri-
gacao dos capins braquiarao, mombacga, tanzania
e tifton 85; e nos estados de MG, GO, MS e BA,
para pastagens intensivas irrigadas dos capins
braquiardo, mombaca, tanzania, tifton 85 e xaraés
(ou MG-5).

As medigoes foram conduzidas em fazendas
de pesquisas e fazendas comerciais. No caso
destas ultimas, foram selecionadas fazendas nas
quais os proprietdrios aceitaram a proposta de
treinamento de sua equipe para as praticas da
medicao, da coleta e da digitacao dos dados em
planilhas fornecidas e a emissdo dos relatdrios
para avaliacao, tudo isso seguindo procedimentos
padrdes recomendados.

Os dados coletados foram agrupados para
apresentacdo dentro do contexto de producao
animal em pasto, preconizado por Hodgson
(1990). Este autor ressaltou, pela primeira vez,
a importancia do conhecimento dos processos
envolvidos nas trés etapas de produgao — cres-
cimento, utilizacao e conversao da forragem
(Figura 1).

Segundo Da Silva e Pedreira, (1997), entende-
se por crescimento a captacao da energia lumi-
nosa proveniente do sol e sua fixagado em tecidos
vegetais (producio de biomassa). A relacio entre
a energia contida na forragem produzida e aquela
captada a partir do sol para gerar a producao
denomina-se eficiéncia de crescimento. O princi-
pal processo fisioldgico associado a essa etapa do
processo produtivo € a fotossintese, regida pela
disponibilidade de luz, temperatura, 4gua e nu-
trientes. E a partir da fotossintese que a comuni-
dade de plantas consegue fixar e dispor da energia
necessaria para todos os demais processos mor-



fofisioldgicos determinantes e condicionadores
da producao vegetal (perfilhamento, producao
de tecidos da parte aérea e raizes, acimulo de
reservas organicas, entre outros).

A utilizacao é a etapa correspondente a
colheita da forragem produzida, propiciando a
ingestao de alimento pelos animais em pastejo.
Sua eficiéncia é o resultado da relagdo entre
a quantidade de energia contida na forragem
consumida e a energia contida na forragem
produzida.

A conversao, etapa final do processo produ-
tivo, corresponde a transformagdo da energia
contida na forragem consumida em tecidos e
produtos de origem animal. A relacdo entre
a energia contida no produto animal e aquela
existente na forragem consumida, da-se o nome
de eficiéncia de conversao. Nesta etapa, ocorrem
os processos relacionados com o metabolismo
animal (reacdes de catabolismo e anabolismo),
nos quais aspectos relativos ao valor nutritivo da
forragem (concentragao e balango dos nutrien-
tes), qualidade do processo digestivo, sintese de
tecidos (musculo, gordura e ossos) e produtos
(1a e leite) adquirem destaque (SBRISSIA; Da
SILVA, 2001).

As etapas de crescimento, utilizagio e conver-
sao possuem eficiéncias bastante contrastantes,
em consequéncia dos processos bioquimicos e
fisioldgicos envolvidos em cada uma e do grau de
controle que o manejador do sistema tem sobre
estes processos.

0 potencial de
producao de
forragens através

da irrigagao vai
depender de fatores
climaticos, da
genética das plantas,
do nivel da adubacao
e da gestao do
negocio, com
redobradas atencées
para intensificar a
carga animal e lograr
altas produtividades

QUADRO 1 - Eficiéncia energética das trés principais etapas do
processo produtivo em sistemas de producdo animal em pastagens
de clima temperado

Etapa do processo produtivo Proporcao:
Saida de energia

Entrada de energia

1. Crescimento de forragem 0,02 - 0,04
Energia no crescimento da forragem

Energia do sol

2. Utilizacao da forragem 0,04 -0,08
Energia da forragem consumida

Energia da forragem acumulada

3. Conversao em produto animal 0,07 -0,15
Energia do produto

Energia na forragem consumida

A eficiéncia energética do crescimento da forragem é um valor
médio do ano inteiro. A eficiéncia durante o periodo de maior
crescimento chega a ser substancialmente maior: 0,04 a 0,08. Os
valores mostrados para eficiéncia de conversao estao associados

a novilhos em crescimento (eficiéncia de 0,07) e bovinos em
acabamento (eficiéncia de 0,15). A eficiéncia pode variar segundo
um fator de até duas vezes para cada etapa. E interessante observar
que as eficiéncias nas etapas 1 e 3 sdo menores que a etapa 2.

Fonte: Hodgson (1990).
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Essas eficiéncias precisam ser compreendidas
e consideradas para o entendimento adequado
do comportamento e do funcionamento dos
sistemas de produ¢ao animal em pastagens (Da
SILVA, 2009).

A eficiéncia de crescimento (fixacdo da luz
incidente) € normalmente baixa (2% a 8%), pela
falta de controle sobre os fatores como intensi-
dade e qualidade da luz incidente, temperatura
e precipitacao. Assim, praticas de manejo do
sistema que se baseiam na interferéncia e na
manipulacdo da etapa de crescimento sao, na
maioria das vezes, pouco eficazes, com resul-
tados incertos e de magnitude e duracdo ndo
previsiveis. A eficiéncia de conversao também ¢é
baixa (7% a 15%), razao de sua dependéncia de
atributos relacionados com o mérito genético do
animal e os processos fisiologicos que ocorrem
no interior de seu organismo, o que pressupde
cuidados sobre o tipo e a natureza de interven-
coes passiveis de serem realizadas, uma vez que o
controle € limitado sobre a maioria dos processos
associados. Por outro lado, a eficiéncia de utiliza-
¢do ¢ bem maior (cerca de 20 vezes —40% a 80%),
provavelmente em consequéncia de a maioria dos
processos inerentes a colheita de forragem pelo
animal em pastejo ser passivel de manipulacao
e monitoramento, como, controle do periodo de
descanso e de ocupacao dos piquetes, taxa de
lotacdo, praticas de conservagao e suplementagao
(Da SILVA; SBRISSIA, 2000; SBRISSIA; Da
SILVA, 2001; Da SILVA, 2009).

Da Silva e Corsi (2003) comentam que estas
etapas possuem eficiéncias contrastantes e que
maiores ganhos sao obtidos apenas na fase de
utilizacdo cuja eficiéncia pode variar de 40%
a 80%, sendo cerca de 20 vezes maior que nas
outras duas fases.

Primeira Etapa - crescimento da
pastagem e producao de forragem

Nesta etapa utilizou-se como parametro a
taxa de actimulo de forragem, em quilo de MS/

TABELA 1 - Taxa de acimulo de forragem (média) e forragem
acumulada (total) medidas nas unidades monitoradas

kg de MS/ha/dia

ha/dia, em quatro estacdes do ano, e a forragem
acumulada, em quilo de MS/ha/ano (Tabela 1).

Nas pastagens extensivas, a forragem acumu-
lada variou entre 4.088 kg de MS/ha/ano e 4.484,5
kg de MS/ha/ano, com média de 4.337 kg de MS/
ha/ano. Nas pastagens intensivas sem irrigacao,
aqueles valores variaram entre 14.336 kg de
MS/ha/ano a até 30.998 kg de MS/ha/ano, com
média de 28.552 kg de MS/ha/ano, enquanto nas
pastagens intensivas irrigadas o menor acimulo
medido foi 13.514 kg de MS/ha/ano e o maior
foi 67 mil kg de MS/ha/ano, resultando em uma
média de 38.132 kg de MS/ha/ano. Esta média
foi 8,79 vezes mais alta que o acimulo medido
nas pastagens extensivas, ¢ 1,33 vezes mais alta
que o acumulo medido nas pastagens intensivas
sem irrigacao.

Na pastagem extensiva, o potencial de produ-
¢ao de forragem € limitado, na quase totalidade
das regides brasileiras, pela baixa fertilidade
natural dos solos, associado a competicio entre
plantas forrageiras e plantas invasoras, por fato-
res de crescimento, tais como luz, 4gua, nutrien-
tes e espago, e também pelo ataque de pragas
(cigarrinha-da-pastagem, percevejo-castanho-
das-raizes, etc.) e de doencas; pelos erros de
manejo do pastejo (subpastejo e superpastejo).

Nas pastagens intensivas sem irrigagdo, uma
vez eliminadas aquelas limitagdes, o potencial de
producao de forragem passa a ser estabelecido
pelo volume e distribui¢do das chuvas na regido
e pelas doses de adubacao, principalmente, pelo
nivel de nitrogénio (N) aplicado.

Uma vez sendo vidvel irrigar a pastagem, o
potencial de producao de forragem passa a ser
limitado pela disponibilidade dos elementos
climaticos, temperatura e luz; pelo potencial ge-
nético da planta forrageira e também pelo nivel
de adubacio (quilo de nutrientes/ha/ano).

A dinamica de interacdo de todos aqueles
fatores explica a grande amplitude de variagao
na producao de forragens naqueles diferentes
sistemas de exploracao da pastagem.

Ao final desta etapa calculou-se a eficiéncia
de conversao de dois importantes fatores de
producao de forragem: dgua e N, para pastagens

TABELA 2 - Eficiéncia de conversao de agua (mm)
e nitrogénio (N) em matéria seca (MS) - metas e
amplitudes calculadas nas unidades monitoradas

P! v © | Media  Total FATOR UNIDADE VALOR  AMPLITUDE
Extensiva 17.4 194 1,5 85 11,8 4337,4 ENCONTRADA
Intensiva ndo irrigada 93,5 120,8 71,3 26,8 78,0 28.522 ,
Intensiva irigada 1082 117,6 91,5 863 1044 38.132 Agua kg de MS/mm >20 14220
. - Nitrogénio (N) kg de MS/kgdeN > 50 36a70
1. Estagoes do ano: P = primavera; V = verdo; O = outono; | = inverno.

Fonte: AGUIAR, 2011. Fonte: AGUIAR, 2011.
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intensivas sem e com irrigacao (Tabela 2).Observa-
se que a amplitude encontrada nas localidades
monitoradas variou de 25 mm a 35 mm de dgua/t
de MS, ou 50 mm a 70 mm/t de MS, considerando
as perdas de dgua por evaporacio, escorrimento
superficial e percolacdo no solo, e entre 36 kg de
MS/kg de N a 70 kg de MS/kg de N. Entretanto,
nas pastagens extensivas, para a producio de 1 t
de MS foram demandados 118 mm de dgua ou 236
mm de dgua, considerando as perdas.

Segunda Etapa - utilizacao da
forragem acumulada e da forragem
disponivel

Nesta etapa, primeiro calculou-se a capacidade
suporte (CS) da pastagem seguida da pesagem do
rebanho, com frequéncia entre mensal e trimes-
tral, para calculo da taxa de lotac@o (TL) e ajustes
necessarios, buscando a pressao de pastejo 6tima
(taxa de lotacdo na capacidade de suporte).

Na Tabela 3 encontra-se o resumo dos dados
coletados nas unidades monitoradas.

Nas pastagens extensivas, a CS variou entre
1,07 UA/ha e 1,15 UA/ha, com média de 1,11 UA/
ha, enquanto a TL variou entre 0,85 UA/ha e 1,19
UA/ha, com média de 1,02 UA/ha. Em média, a
CS foi 8,8% acima da TL, condi¢ao que pode ser
classificada como pressao 6tima de pastejo.

Nas pastagens intensivas sem irrigacao, a CS
variou entre 3,1 UA/ha ¢ 5,9 UA/ha, com média
de 4,9 UA/ha, enquanto a TL variou entre 4,2
UA/ha ¢ 6,2 UA/ha, com média exatamente
igual a CS, ou seja, 4,9 UA/ha.

Por fim, nas pastagens intensivas irrigadas,
a CS variou entre 2,9 UA/ha e 15 UA/ha, com
média de 8,5 UA/ha, enquanto a TL variou
entre 5,9 UA/ha e 13,5 UA/ha, com média de
8,7 UA/ha.

Nos trés niveis tecnoldgicos monitorados,
os produtores conseguiram na média ajustar a
TL a CS, indicando que a adog¢ao dos procedi-
mentos recomendados permitiu a tomada de
decisdao na conducido do manejo da pastagem,
buscando as metas pre-estabelecidas. Por
fim, calculou-se a eficiéncia da utilizagao da
forragem acumulada e disponivel, bem como
estabeleceram-se as metas a ser alcangadas para
estes parametros (Tabela 4).

O calculo das eficiéncias de utilizacao
de forragem permitiu a conclusdo de que os
processos e os procedimentos na condugao do
manejo do pastejo ainda tém que ser aprimo-
rados, para que as metas estabelecidas sejam
alcancadas, principalmente nos sistemas in-
tensivos nao irrigados e irrigados, nos quais,
os custos de producao da MS de forragem sao
significativamente mais altos que nos sistemas
extensivos.

TABELA 3 - Capacidade de suporte (CS) e taxa de lotacdo (TL) calculadas nas unidades monitoradas

PASTAGEM P \Y (0] | MEDIA ANO

CS TL cs TL (@& TL csS TL (@& TL
Extensiva 1,15 1,06 1,26 1,28 1,06 1,23 0,78 - 1,11 1,02
Intensiva nao irrigada 6,4 6,0 8,7 7,5 4,5 4,5 1.9 1,8 5,3 4,9
Intensiva irrigada 10,0 8,9 9,4 5,5 7,3 6,2 7,2 4,9 8,5 8,7
1. Estacoes do ano: P = primavera; V = verao; O = outono; | = inverno.

Fonte: AGUIAR, 2011.

TABELA 4 - Eficiéncia de utilizacao da forragem disponivel e da forragem acumulada — metas e amplitudes

calculadas nas unidades monitoradas

PASTAGEM EFICIENCIA DE UTILIZAQAO (%)
Meta da forragem Amplitude Meta da forragem Amplitude
disponivel encontrada acumulada encontrada
Extensiva < 25 10,5-27,0 70,0 - 80,0 70,0-100,0
Intensiva nao irrigada 40 a 50 29,0 -35,0 80,0 -90,0 60,0 -72,0
Intensiva irrigada > 50 40,8 - 55,2 > 90,0 69,0 — 94,1

Fonte: AGUIAR, 2011.
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TABELA 5 - Consumo de matéria seca (CMS) e conversao
alimentar nas atividades de producao de carne e leite — metas e
amplitudes calculadas nas localidades monitoradas

VARIAVEL ATIVIDADE UNIDADE META AMPLITUDE

ENCONTRADA
CMS Carne e leite % do Peso Vivo > 2,3 2,1a3,5
Conversao Leite kg MS/kg 1,0a1,2 1,2a24
Conversao Carne kg MS/kg 12a14 10a18

Fonte: AGUIAR, 2011.

TABELA 6 — Ganho médio diario (GMD) por estacao e média
anual dos animais pesados nas unidades monitoradas

GMD (kg/dia)

PASTAGEM P \ (0] | Média anual

GMD (kg/dia)
Extensiva 0,40 0,65 047 0,29 0,45
Intensiva ndo irrigada 0,74 0,63 0,66 0,39 0,60
Intensiva irrigada 0,57 084 0,69 0,61 0,67
1. Estacoes do ano: P = primavera; V = verao; O = outono; | = inverno.

Fonte: AGUIAR, 2011.1.

TABELA 7 — Composicao quimica da forragem colhida (%)
simulando o pastejo nas unidades monitoradas

PASTAGEM PB NDT  FDN FDA Ca P
Intensiva ndo irrigada 10,5 59,7 70,7 34,2 0,57 0,18
Intensiva irrigada 184 644 68,2 319 0,46 0,27

Fonte: AGUIAR, 2011.

TABELA 8 - Produtividade da terra em @/ha/ano nas unidades
monitoradas

PASTAGEM PRODUTIVIDADE (@/ha/ano)
Extensiva 6,32
Intensiva nao irrigada 45
Intensiva irrigada 65

Fonte: AGUIAR, 2011.
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Terceira Etapa - conversao
da forragem consumida em
produto animal

Nesta terceira e Gltima etapa, calculou-se
o consumo de MS (CMS), em kg/animal/dia,
e em porcentagem de peso vivo (% do PV),
e 0 desempenho animal em ganho médio
diario (GMD), em kg/animal/dia, e em litros
de leite/vaca/dia. Com base nesses valores
foi possivel calcular a conversao alimentar
(CA) (Tabela 5).

Nas pastagens extensivas, 0 GMD variou
entre 0,29 kg/dia, na estacao do inverno,
e 0,65 kg/dia, no verao, com GMD médio
de 0,45 kg/dia e ganho anual de 164,2 kg/
animal. Nas pastagens intensivas nao irriga-
das os valores foram 0,39 kg/animal/dia no
inverno; 0,74 kg/animal/dia, no verao, e o
GMD médio de 0,60 kg/animal/dia e 219 kg/
animal/ano. Por fim, nas pastagens intensivas
irrigadas os valores registrados foram 0,57
kg/animal/dia, na primavera, 084 kg/animal/
dia no verao, com GMD médio de 0,67 kg/
animal/dia e um ganho anual de 244,55 kg/
animal (Tabela 6).

Com aqueles ganhos anuais, bezerros
desmamados aos sete meses, pesando 180
kg, alcancariam peso vivo de 510 kg, aos 31
meses; a0s 25 meses € aos 23 meses em pas-
tagens extensivas, intensivas nao irrigadas e
intensivas irrigadas, respectivamente.

Os animais que pastejaram naquelas pas-
tagens eram predominantemente zebuinos e
foram suplementados apenas com misturas
minerais.

Nas fazendas leiteiras nao se avaliou a
pastagem extensiva, ja que todas as proprie-
dades monitoradas ja intensificavam suas
pastagens em algum nivel. A produtividade
média por animal levantada ficou em 12 L/
vaca/dia, com amplitude de 8,5 L/vaca/dia
até 17,3 L/vaca/dia. Em todas as fazendas
monitoradas as vacas receberam alguma
suplementa¢ao concentrada.

Na Tabela 7, encontram-se algumas de-
terminagoes relacionadas com a composicao
quimica média da forragem coletada nos
sistemas monitorados, usando a técnica do
pastejo simulado.

Estas diferencas na composi¢ao quimica
refletem as diferencas nas quantidades de
insumos e fatores usados nos dois sistemas
avaliados, principalmente os niveis de adu-
bacdo, que, na pastagem irrigada, chegaram
a ser 50% a 100% mais altos que na pasta-
gem nao irrigada, além da adubacgao ter sido



distribuida ao longo de todo o ano e nao
apenas na estagao chuvosa. No caso da pas-
tagem intensiva nao irrigada ainda ha que
se considerar a influéncia do déficit hidrico
na absorcdo e na assimilacido de nutrientes,
durante o periodo da seca.

Produtividade da terra nos
sistemas monitorados

Na Tabela 8, observa-se a produtividade
média, dada em arrobas/ha/ano (@/ha/ano),
nos trés sistemas avaliados.

Observa-se que a produtividade na
pastagem intensiva sem irrigagao foi, apro-
ximadamente, sete vezes mais alta que a al-
cangada na pastagem extensiva, enquanto na
pastagem intensiva irrigada, a produtividade
foi dez vezes mais alta que a alcancada na
pastagem extensiva e 1,44 vezes maior que
a pastagem intensiva sem irrigacao.

Na Tabela 9, observa-se a produtividade
média, em litros de leite/ha/ano.

A produtividade da terra das fazendas
leiteiras variou entre 11.395 L/ha/ano, na
pastagem intensiva sem irrigacao, e até
47.000 L/ha/ano, na pastagem intensiva
irrigada.

Indicadores economicos
dos sistemas monitorados

Como indicador econdmico selecionou-
se o lucro operacional (LO), calculado,
conforme a férmula seguinte:

Lucro Operacional = Receita — (custos
variaveis + despesas administrativas
+ custos fixos).

Na Tabela 10, encontram-se os resul-
tados de lucro operacional alcangados nas
atividades de producao de carne e leite em
pastagens exploradas nos niveis tecnoldgicos
abordados neste estudo.

A base para calcular a receita foi o ano
de 2010, quando os valores médios da arroba
do boi gordo eram de R$ 72,00, e os do litro
de leite, R$ 0,70. A associagao de maiores
produtividades de forragem (kg de MS/ha/
ano), com maiores desempenhos animal,
refletiu no indicador lucro operacional por
area de forma impactante, posicionando as
atividades pecudrias avaliadas mais compe-
titivas com alternativas de uso da terra. =

TABELA 9 - Produtividade (L/ha/ano) nas unidades monitoradas

PASTAGEM PRODUTIVIDADE (L/ha/ano)
Extensiva (Sebrae-MG, 2005)’ 1.188
Semi-intensivas? 4.493
Intensiva ndo irrigada 11.146
Intensiva irrigada 29.197

1. Diagndstico da Pecuéria Leiteira de Minas Gerais, Sebrae-MG, 2005
(GOMES, 2005).

2. Fornecedores de uma industria de laticinios participantes de um programa
de consultoria.

Fonte: AGUIAR, 2011.

TABELA 10 - Lucro operacional (R$/ha/ano) em sistemas de
pastagens exploradas em diferentes niveis tecnolégicos de
intensificacao

PASTAGEM ATIVIDADE
Carne (R$/ha/ano)

Extensiva 284
Intensiva ndo irrigada 1.579
Intensiva irrigada 2.281
Leite (R$/ha/ano)

Extensiva (Sebrae-MG, 2005)’ 62
Semi-intensivas2 691,5
Intensiva néo irrigada 2.145
Intensiva irrigada 5.929

1. Diagnéstico da Pecuaria Leiteira de Minas Gerais, Sebrae-MG, 2005
(GOMES, 2006).

2. Fornecedores de uma industria de laticinios participantes de um programa
de consultoria.

Fonte: AGUIAR, 2011.
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PASTAGEM IRRIGADA

Aumento da lotacao e diminuicao
da estacionalidade

Incrementado no inicio dos anos

90, o uso de pastagens irrigadas
instigou a experimentacao e vem
mostrando na pratica as vantagens de
se confirmar o planejamento que os
produtores, com boa capacidade de
gerenciamento, estao conseguindo.

ma vez estabelecido o nivel de crescimento

do rebanho e a necessidade de pasto para

obtencao do sucesso no planejamento, o
pivot central Valley se firmou como um forte aliado
na busca destes objetivos. Estas experiéncias estao
sendo levadas a frente com a parceria VALLEY /
FAZU / ABCZ.

Assim como nas atividades agricolas e comple-
mento com PD, a irrigagao busca primeiro proteger
as culturas contra a falta de chuvas nos veranicos e
viabiliza-las no periodo das secas, para pastagens
o principio ndo é diferente. Ocorre que, enquanto
a agricultura se utiliza da rotacdo de cultivos op-
tando por espécies que mantém a produtividade
no inverno, na pecuaria este é um desafio que se
deve superar.

Com a irrigacao torna-se mais facil implantar
cultivos solteiros como forma de renovar pastagens
ou fazé-los quando ocorrer uma variacdo atipica
de precos, aumentado as alternativas e o potencial
produtivo da area.

Em cultivos sequeiros a pastagem fica mais
susceptivel a estacionalidade, onde em periodos
de seca ocorre queda da producdo, o que obriga
0 pecuarista a encontrar alternativas, nem sempre
lucrativas, para o destino de maior parte dos ani-
mais, uma vez que a matéria seca produzida nao é

Maior produtividade e |otagéo UA/ha suficiente para que seja mantida a mesma taxa de
lotacdo obtida durante a primavera-verao.

Pasto verde o ano todo
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Esse decréscimo produtivo esta diretamente relacio-
nado, dentre outros fatores, a temperatura, luz, manejo
da adubagao e quantidade de agua fornecida a cultura.
Neste contexto a irrigacdo de pastagens surge para mini-
mizar as perdas pela estacionalidade, eliminando o efeito
do estresse hidrico sofrido pela cultura e mantendo a
taxa de lotagcdo outono-inverno o mais préximo possivel
da alcancada na primavera-verao.

POTENCIALIDADES

Leite: reducdo no custo total do leite durante a seca,
baseados na reducdo de custos varidveis com as vacas
em lactagdo e forte reducao nos custos com alimentacao
neste periodo. A Embrapa Gado de Leite tem evidencia-
do que o potencial em pastagens tropicais irrigadas é
superior a 37.000 litros/ha/ano.

Corte: dados de campo mostram que produtores
tém conseguido produzir de 60 a 80 arrobas/ha/ano
em areas irrigadas, podendo atingir valores da ordem
de 120 arrobas/ha/ano em 4areas irrigadas com pivot
Central Valley.

* Produto final: todas as possibilidades podem ser
avaliadas: Recria, Engorda e Recria/Engorda.

* Precocidade garantida: elevado ganho de peso
didrio ap6s desmama. Possibilidade de abate com 18
meses.

* Seguranca: pasto verde sem riscos de incéndio.

* Programacao garantida da escala de abate au-
mentando o poder de barganha junto aos frigorificos
e possibilitando a abertura de mercados internacionais
mais exigentes.

PLANEJAMENTO E
GERENCIAMENTO

Os melhores resultados estdo coincidentemente
ligados aos pecuaristas ou empresarios rurais, que tém
as virtudes de planejar o critério, gerenciar o empreen-
dimento, estar em dia com os resultados das pesquisas
e procurar consultores capacitados.

Monitoramento constante na medicao da forragem
para avaliacdo da capacidade de lotacéo e, inclusive, a
prépria conservacdo da pastagem.

VALLEY ¥

um prODUTO valmont

LHCTRRT RS T A

Movimentacao do rebanho feita por
apenas um funcionario

Menor custo com alimentacao na seca
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Divisao de piquete
em forma de pizza

I-—' .
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FOTOS: LEONARDO UBIOLI JACINTO E CARLOS AUGUSTO FERREIRA

Exemplo de manejo com dois
lotes: o primeiro come ponta
e 0 segundo faz o repasse-

Entrada de um lote
em novo piquete
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Parametros para o manejo do pastejo das principais espécies
de gramineas forrageiras usadas em pastagens no Brasil

GENERO Altura Residuo Primavera Verao Outono Inverno

NOME COMUM maxima no  maximo no  (23/9-21/12) (22/12-23/3) (24/3-21/6)  (22/6-23/9)
pré-pastejo  pods-pastejo descanso descanso descanso descanso

(cm) (cm) (dias) (dias) (dias) (dias)

Andropogon 60 a 70 40 28 a 35 21 28 42

Brachiaria sp

Braquiarao 40 30 28 a 35 28 28 a 35 42

Decumbens Bengo 40 25 28 a 35 28 28 a 35 42

B. do brejo

B. decumbens Africana 25 15 28 21 28 35

B. humidicola/Dyctyoneura

Buffel 30a40 20 28 21 28 35

Cynodon sp (Estrela, Tifton) 25 15 28 21 28 35

Digitaria sp (Pangola)

Jaragua 40 25 28 21 28 35

Panicum maximum

Caloniao, Tanzania 70 40 35 35 <28 42

Sempre-verde

Mombaca, Tobiata 90 40 28 28 <28 42

Capim elefante 100 50 42 a 49 35 42 a 49 60

Setaria sp 60 30 28 21 28 42

Observacoes: Dados para pastagens ndo adubadas. Para pastagens adubadas o residuo poés-pastejo pode ter alturas de 5 a 10cm menores.
Alturas de residuo no inicio do periodo seco devem ser maiores como forma de transferir mais forragem para a seca. Neste caso, a altura
do residuo pos-pastejo deve chegar proxima da altura maxima no pré-pastejo. No final da seca (no primeiro ciclo de pastejo do inicio das
chuvas), a altura do residuo pds-pastejo pode ser 5 a 10 cm menor para capins rasteiros ou entouceirados respectivamente.

A fertirrigagdo, ou seja, o uso de fertilizantes
via dgua de irrigacdo é uma pratica necesséria e
de facil condugdo. Existem fertilizantes liquidos e
sélidos, sendo os sélidos os mais usados de forma

A altura do residuo pés-pastejo é uma ferramen-
ta muito eficiente e se for usada como parametro
de manejo, a pastagem nao se degrada.

A divisdo da area para o manejo dos animais

pode ser feita de varias maneiras, sendo a divisao
em forma de pizza a mais comum, pois favorece
a fertirrigagdo. As divisbes podem ser com cercas
eletrificadas fixas ou moveis.

bem diluida e em concentragdes que nao danifi-
cam o equipamento. Os mais comuns sao: Fésforo
(MAP em pd); Potassio (Cloreto branco em po);
Nitrogénio (Uréia). [ |
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A utilizacao de pastagem cultivada e irrigada para

a producao de pequenos ruminantes, apesar de ser
uma tecnologia incipiente, tem-se mostrado bastante
promissora principalmente na Regiao Nordeste do
Brasil. Esse tipo de tecnologia tem contribuido para
minimizar os impactos negativos da estacionalidade
de producao de forragem, caracteristica da condicao
de pasto nativo, garantindo alimento em quantidade
e qualidade para os rebanhos por todo o periodo
seco, que, no Nordeste, é em torno de oito meses
(Cavalcante, 2010b).

s vantagens do uso do pasto cultivado
Airrigado vao além da solucdo do pro-

blema de estacionalidade. Dentre estas
vantagens citam-se: aumento da produtividade
em pequenas areas o que favorece a producio
familiar e otimiza o uso da mao de obra; reducao
da pressdo de pastejo em dreas de pasto nativo;
possibilidade de trabalhar com animais de maior
potencial genético, uma vez que nao ha falta de
alimento; possibilidade de trabalhar com es-
pécies vegetais mais produtivas € com maiores
taxas de crescimento, o que resulta em maior
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Uso de pastagem irrigada
para a producao sustentavel
de caprino de leite e ovino de
corte no Nordeste brasileiro

produtividade e uso da tecnologia como agente
de desenvolvimento para pequenos e médios
produtores.

Alguns requisitos sao necessarios para fazer
uso dessa tecnologia. Dispor de fonte de dgua e
realizar a outorga de seu uso. As dreas também
devem ser de preferéncia de média a alta ferti-
lidade, devendo-se evitar solos rasos, ja que a
maioria dos sistemas de irrigacao € fixa. Também
¢ preciso dispor de capital para o investimento
em irrigacao, uma vez que a intensificacao gera
despesas de infraestrutura inicial, como monta-
gem do sistema, cercamento de drea e compra
de animais. Além disso, a obtencao de indices
produtivos altos necessita da entrada de insumos
externos, como adubos e concentrados.

Apesar de todos os requisitos, trabalhos de
pesquisa (Silva, 2004; Cavalcante, 2010a e Cutrim
Junior, 2011) ja vém mostrando que € viavel
economicamente fazer uso dessa tecnologia no
Semidrido brasileiro. Por essa razao, serdo apre-
sentados os principais aspectos que compoem
esta tecnologia, bem como os resultados zoo-
técnicos e econOmicos da irrigacao de pastagem
para a produc¢ao de caprinos € ovinos.

Eficiéncia de uso da agua
em sistema de irrigacao para
modelos de producao de
caprinos e ovinos

A aspersao € a forma de irrigacao mais indi-
cada para pastos, em decorréncia da presenca de
graminea na drea como um todo, pois, a maior
parte dos pastos € plantada a lanco. Os sistemas
mais utilizados sao os fixos, com destaque para os
dois tipos principais: em malha e em setor. O tipo



em malha tende a fazer melhor uso do recurso hi-
drico e registra menos perdas por evaporacao, no
entanto, os custos de mao de obra sio elevados,
necessitando de um funciondrio exclusivo para
o0 manejo da irrigacdo. No sistema em setores,
toda uma érea € irrigada de uma tnica vez. Neste
modelo, é possivel fazer uso da automacao e, ape-
sar de os custos de implantagao serem maiores,
nao ha necessidade de pessoal exclusivo para o
manejo, o que tem sido vantajoso para pequenas
propriedades de agricultores familiares. Da-se
preferéncia para o uso de sistemas que operem
sob baixa pressdo, a fim de reduzir custos com
energia elétrica além de aumentar a eficiéncia
de uso da agua (Figuras 1 e 2).
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Figura 1 — Sistema de irrigacao por aspersao
em malha (um Unico aspersor funcionando
por linha)

Figura 2 - Sistema de irrigacao por aspersao
em setores (varios aspersores funcionando ao
mesmo tempo)

Nos piquetes, onde os animais estao pastejando
no sistema de irrigacao por setores, sao utilizados
aspersores setoriais. Nao se irriga a area onde os
animais se encontram, porque a presenca da agua
causa-lhes desconforto e reduz o consumo do pas-
to, prejudicando a produtividade do sistema.

Uma das principais preocupacdes ao usar este
sistema de irrigacao no Nordeste brasileiro esta
na utilizacao racional do recurso hidrico. Neste
sentido, trabalhos vém sendo desenvolvidos
para estabelecer a quantidade minima de 4dgua
necessdria para manter os sistemas funcionando
(Quadro 1), bem como o célculo da eficiéncia de
uso de agua dos sistemas (Quadro 2).

Quadro 1 - Valores absolutos da quantidade total de agua para
a producao de 1 kg de massa seca de forragem total (MSFT) e
1 kg de leite e necessidades totais de agua de outras culturas

PRODUTO MANEJO NECESSIDADE
DE AGUA (L)
Producédo de 1 kg * Intensivo (600 kg de N/ha/ano) 481
de massa seca de * Moderado (300 kg de N/ha/ano) 548
forragem total de * Leve (sem nitrogénio residuo
capim-tanzania pés-pastejo 45 cm) 1.248
* Convencional (sem nitrogénio,
residuo pos-pastejo 30 cm) 1.198
Producédo de 1 kg * Intensivo (600 kg de N/ha/ano) 2.116
de leite de cabra * Moderado (300 kg de N/ha/ano) 4.090
* Leve (sem nitrogénio, residuo
pés-pastejo 45 cm) 6.025
* Convencional (sem nitrogénio
residuo pés-pastejo 30 cm) 5.657
Producdo de massa  * Periodo de descanso de 1,5 folha
seca de forragem (uso intensivo) 1.413,6
de capim-tanzania’ ¢ Periodo de descanso de 2,5 folhas
(uso convencional) 1.072,5
* Periodo de descanso de 3,5 folhas
(uso leve) 1.140,8
Producédo de 1 kg ¢ Periodo de descanso de 1,5 folha
de carne ovina’ (uso intensivo) 16.835
* Periodo de descanso de 3,5 folhas
(uso leve) 30.030
Producédo de 1 kg Em pastagem 10.000
de leite de vaca?
Producédo de 1 kg Em pastagem 15.497

de carne bovina?

1. Adaptado de Cavalcante (2010) Silva et al., (2007).
2. National Geografic (2010).
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A eficiéncia do uso de dgua para a producao

de forragem e de leite que esta mostrada no MANEJO ROTACIONADO DO PASTO

Quadro 2 indica que as maiores eficiéncias foram

quantificadas nos manejos que receberam adu- * Periodo de ocupagéo: 1-4 dias

bagdo nitrogenada, atestando a importancia do * Periodo de descanso: 18-27 dias

uso do nitrogénio para promover a intensificagao * O nimero de piquetes ¢ o periodo de

da produgao em pequenas areas. descanso dividido pelo periodo de ocupacao
mais um.

* Plantas estoloniferas, periodos de descanso
mais curtos: 18 dias

* Plantas cespitosas, periodos de descanso
mais longos: 27 dias

Quadro 2 - Valores absolutos de eficiéncia de uso de agua (EUA)
na producao de matéria seca de forragem total (MISFT) e matéria
seca de forragem verde (MSFV), em pasto de capim-tanzania
submetido a diferentes manejos com irrigacao

MANEJOS EUAMSET  EUAMSEV  ERUA Outro aspecto importante observado, em
) (i) e ) plantas submetidas ao sistema de pastejo rota-
cionado bem manejado, € a alta qualidade da

Adubacdo com 600 kg 19,52 17,65 10,05 f d 1 . -
de N/ha/ ano orragem, comprovada pela maior proporcao

de folhas e colmos tenros presentes na massa de
Adubacdo com 300 kg 17,12 15,03 4,05

forragem (Fig. 3), o que faz com que haja melhor
ganho de peso e producao de leite por hectare
Sem adubagao 7,52 5,74 2,60 (Cavalcante, 2010a; Silva, 2004).

de N/ha/ ano

Adaptado de Cavalcante (2010a).

Figura 3 - Proporcao de folhas, colmos e
material morto em capim-aruana sob diferentes
doses de adubacéao nitrogenada com irrigaca

Produtividade da espécie
forrageira irrigada

As opgoes de plantas forrageiras para uso

em sistemas intensivos sob irrigacdo sao muitas. u BOOD
Podem-se citar gramineas dos géneros Brachiaria . i e
(Brizantao, Mulato), Panicum (Massai, Aruana, g smo it
Tanzania), Pennisetum (Napier) e Cynodon (Va- -':’ o i ’ 2 2
quero, Tifton 85). L 2w = “
Em termos de métodos de pastejo, nas dreas a " . ] '_I‘_”*_ i )
intensamente manejadas, ha predominancia do e ane
uso da lotagao rotativa. O Quadro 3 traz uma Dosende h e e
sintese de alguns resultados de producao de oPI BCAMo A F oMM |
massa seca de forragem em sistemas irrigados
no Nordeste.
Quadro 3 - Potencial de producao de forragem em areas intensamente manejadas
Graminea Dose de nitrogénio Lamina d'agua Producédo de forragem sob Referéncia
(kg/ha/ano) (mm/dia) irrigacdo (t de MS/ha/ano)
Tropicais em geral 400-500 03-05 40 -
Capim-tifton 85 500 05 40 Souza et al. (2010)
Capim-tifton 85 600 3,4 40 Cutrim Junior (2011)
Capim-aruana 75 9,0 30 Nogueira et al. (2011)
Capim-aruana 675 9,0 60 Nogueira et al. (2011)
Capim-tanzania 600 3,4 60 Cavalcante (2010a)
Capim-tanzania 300 3,4 30 Cavalcante (2010a)
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Desempenho de ovinos em
pastagem irrigada

* Desempenho de animais em pasto de
capim-tifton 85

Cordeiros alimentados apenas com pasto
de capim-tifton 85 e suplemento mineral e vi-
taminico apresentaram ganhos da ordem 73 g/
animal/dia, ao passo que, com o uso de 2,0%
de suplemento em relacao ao peso corporal dos
animais, o ganho de peso médio passou para
164 g/animal/dia. Ambas as respostas sao consi-
deradas adequadas, tanto do animal alimentado
exclusivamente com pasto, quanto do animal
suplementado (Souza et al., 2010).

No municipio de Petrolina, PE, no Perimetro
Irrigado de Bebedouro, matrizes ovinas da raga
Santa Inés (Fig. 4), doadoras de embrides, sao
mantidas em pastos irrigados de capim-tifton 85,
manejadas em lotagao rotativa. A taxa de lotagao
varia de 50 a 70 matrizes/hectare, a depender da
massa de forragem apresentada.

AL R W e

Figura 4 — Matrizes ovinas em pastejo do
capim-tifton 85

* Desempenho animal em pasto de capim-
tanzania

As taxas de lotagao nesse tipo de sistema va-
riam de 40 a 80 ovinos por hectare, sendo que em
lotagOes mais altas necessita-se de suplementagio
a base de concentrados energéticos e proteicos.
A suplementacido é uma ferramenta também
importante para reduzir o tempo de terminacio
e aumentar a quantidade de lotes terminados
por ano.

FOTO: TADEU VOLTOLINI
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Figura 5 — Matrizes ovinas em pasto de
capim-tanzania

" FOTO: ANA CLARA CAVALCANTE

* Desempenho de animais em pasto de
capim-aruana

Em pasto de capim-aruana irrigado manejado
sob lotagao rotativa (Fig. 6), em ciclo de pastejo
de 24 dias (21 dias de intervalo de pastejo e trés
dias de ocupagao) foram obtidas taxas de lotacdo
de cerca de 38 cordeiros com a aplicacdo de 75 kg
de N/ha/ano e 82 cordeiros/hectare, com o uso de
675 kg de N/ha/ano (Nogueira et al. 2011).

Figura 6 — Cordeiros em pasto de capim-aruana

Nos pastos irrigados, onde sao mantidos 80
animais por hectare, obtidos 100 g de ganho por
animal/dia e, ainda, a terminac¢ao de pelo menos
um lote de animais a cada 180 dias (18 kg de ga-
nho de peso por animal em 180 dias) é possivel
obter 1.440 kg de ganho por lote (80 animaisx 18
kg) ou 2.880 kg de ganho por ano, valor bastante
consideravel e muito superior a média nacional,
que fica em torno de 10% desse valor.

* Eficiéncia economica da producao de ovinos
em pasto irrigado

Virios trabalhos trazem dados de eficiéncia
econOmica da producdo de ovinos em pastagem
cultivada irrigada. Em moddulos de producédo
do tamanho minimo de dois hectares de pasto
irrigado composto por gramineas forrageiras tro-
picais, manejadas de forma intensiva sob lotacao
rotativa, podem ser obtidos entre R$ 12.000,00
e R$ 24.000,00/ano, ou em média, R$ 500,00 a
R$ 1.000,00/ha/més.

Com ovinos de corte, Vital e al. (2006) prova-
ram que € possivel produzir de forma economica-
mente vidvel em areas de 3 e 5 ha cultivados com
capim-tanzania, otimizando o uso de pequenas
areas para a producao intensiva de carne.

Pompeu (2006) mediu a eficiéncia econdmica
do uso de diferentes niveis de suplementacao
para terminacdo de cordeiros em pasto de capim-
tanzania e encontrou melhor resultado, quando
a suplementacao foi fornecida na quantidade de
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0,6% PV com modulo minimo de trés hectares,
considerando o pre¢o de venda do animal vivo
em R$3,00/kg.

Em 2002, Vasconcelos ef al. fizeram a analise
econdmica da terminacao de cordeiros em dois
tipos de pasto: capim-tanzania e capim-gramao.
Foram utilizadas duas taxas de lotacao: 40 e
60 ovinos/hectare. Na terminagdo, ao utilizar
capim-gramao, o lucro anual foi de R$ 277,30/
ha e R$ 995,66/ha, para 40 ¢ 60 animais/hectare,
respectivamente. Em termos de lucro por animal
abatido, estes valores foram de R$ 94,79/ha (40
animais/hectare) e de R$233,23/ha (60 animais/
hectare). No capim-tanzania, o lucro anual foi de
R$ 758,64/ha e R$ 697,65/ha para 40 ¢ 60 animais/
hectare, respectivamente. Sendo os animais aba-
tidos, este lucro correspondeu a R$ 198,79/ha e
R$ 891,95/ha para as taxas de lotagao de 40 e 60
animais/hectare, respectivamente. Neste estudo
foram terminados quatro lotes por ano.

Producao de leite de cabra
em pastagem irrigada

O rebanho caprino brasileiro encontra-se em
mais de 90% concentrado na Regiao Nordeste.
Uma série de aspectos justifica esse nimero,
entre eles citam-se: adaptacdo dessa espécie ao
ambiente; producao tanto de carne quanto de
leite, uso destes produtos para comercializacao
e para autoconsumo (Rodrigues, 1998), e a cul-
tura do sertanejo em criar esse tipo de animal
em associacdo com outras atividades agricolas
e pastoris.

O grande limitante técnico para que a ativi-
dade se desenvolva de forma mais sustentdvel na
Regiao Nordeste € a estacionalidade na producao
de forragem. Apesar de existirem tecnologias dis-
poniveis para conservagao de plantas forrageiras,
ferramenta mais eficiente para garantir seguranca
alimentar para os animais, o cultivo destas coinci-
de com a época de cultivo das culturas agricolas,
que sao priorizadas pelos produtores.

A caprinocultura leiteira € uma atividade de
grande potencial como instrumento eficaz de pro-
mocao de desenvolvimento da regiao Semiarida
no Nordeste brasileiro (Queiroga et al., 2007). Na
altima década, esforcos tém sido concentrados
por meio de politicas publicas e incentivo do setor
privado a atividade, especialmente em regioes
consideradas de baixo potencial de producao,
como o Sertdo do Seridd, RN (Diagnéstico...,
2001). Manejos alternativos mais eficientes,
principalmente utilizando pastagens cultivadas,
sao grandes desafios a ser vencidos na busca pela
sustentabilidade da atividade.
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Neste cenario, a producao de leite de ca-
bra em pastagem cultivada e irrigada tem sido
testada, tanto do ponto de vista técnico quanto
econdmico.

* Produtividade de cabras leiteiras em
capim-tifton 85

Cutrim Junior (2011), em trabalho desenvol-
vido no Nordeste (Quadro 4), com cabras leitei-
ras da raca Saanen em pasto de capim-tifton 85
(figura 7), mostra que a aplicacao de um manejo
da pastagem que busque maximizar a producao
de forragem para os diferentes periodos do
ano, torna possivel obter elevada producao sob
irrigacao.

Figura 7 - Cabras Saanen em pastejo rotacionado
no capim-tifton 85 irrigado

No Quadro 4, observa-se que durante o peri-
odo chuvoso (janeiro a junho) a producao média
didria e a producdo total de leite apresentam-se
bem semelhantes entre os manejos, com destaque
para o manejo convencional (sem uso de aduba-
¢ao), pois mesmo sem adubagao de manutencao,
valores semelhantes aqueles de manejos aduba-
dos (intensivo) foram alcancados. Em condigoes
irrigadas (julho a dezembro), a produtividade
aumentou consideravelmente em todos os ma-
nejos, em consequéncia de maior fotoperiodo
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Quadro 4 - indices de produtividade da producéo de leite de cabra em pastagem de capim-tifton 85 com diferentes
estratégias de manejo da pastagem em dois periodos do ano

TIPOS DE MANEJO DA PASTAGEM

INDICES PRODUTIVOS CONVENCIONAL' LEVE? MODERADO? INTENSIVO*
PERIODO CHUVOSO
Massa de forragem (kg MS/ha x ciclo) 3884 a 3940 a 4579 a 3864 a
Taxa de lotagao (animal/hectare) 47,5 bc 38,8 ¢ 559 b 83,3a
Producdo média diaria (kg leite x animal/dia) 0,782 a 0,639 b 0,519 b 0,536 b
Produgao total de leite (kg leite/hectare) 3696 ab 2671 b 2206 b 4223 a
Producao anual (kg leite/hectare x ano) 11472 ab 7721 b 8554 b 13790 a
PERIODO SECO SOB IRRIGACAO
Massa de forragem (kg MS/ha x ciclo) 4547 b 4786 b 5658 a 4916 ab
Taxa de lotagao 37,4 c 29,4 c 56,7 b 111,6 a
Produgao média diaria (kg leite x animal/dia) 1,453 a 1,169 b 1,051 b 1,201 ab
Producgéo total de leite (kg leite/hectare) 9013 b 6841 b 10653 b 22728 a
Producéo anual (kg leite/hectare x ano) 16532 b 10754 b 18069 b 40741 a

Médias seguidas por letras minusculas iguais nas linhas nao diferem significativamente entre si (P>0,05) pelo teste de Tukey.
Altura do pasto no momento da retirada dos animais dentro do piquete/adubacao nitrogenada de producao:
1. 11,7 cm/sem adubacao; 2. 21,7 cm/sem adubagao; 3.22,9 cm/ 300 kg de N/ha x ano; 4. 12,9 cm/ 600 kg de N/ha x ano.

ao longo do dia, do uso racional da dgua e da
adubac¢ao de manutencdo da pastagem ocorrida
em determinados manejos, 0 que maximizou a
producéo de forragem, possibilitando maior taxa
de lotagao e, consequentemente, maior producao
total de leite.

* Produtividade de cabras leiteiras em
capim-tanzania

O uso de plantas forrageiras de alto potencial
de produgio, como gramineas do género Pani-
cum, tem obtido sucesso na Regido Nordeste
(Silva, 2004; Pompeu, 2006). Além de fornecer
alimento em quantidade e em qualidade para as
cabras, reduz sobremaneira a pressio exercida
pelo pastejo animal sob a drea de pasto nativo
na época em que este estaria mais vulneravel,
ou seja, na época seca. Pela alta capacidade de
producao € possivel desenvolver a caprinocultura
leiteira em 4reas significativamente menores do
que areas de pasto nativo. Neste sentido, o paste-
jo de cabras leiteiras da raca Anglo-Nubiana em
pasto de capim-tanzania (Figura 8) foi avaliado
como alternativa de modelo de produgao no
Semidrido brasileiro com uso de irrigacio.

Cavalcante et al., 2011a determinaram o

potencial de producao de leite de cabra em pas-
tagem cultivada e irrigada de capim-tanzania no
Semidrido brasileiro. Os indices técnicos obtidos
podem ser vistos no Quadro 4 e a produtividade
na Figura 9.

L\! L \ \l 'l :.' u 1 h |_ f._.-' .-: I:r:" i iy -I:.
Figura 8 — Cabras Anglo-Nubianas pastejando
capim-tanzania irrigado
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Figura 9 — Produtividade de leite de cabra em pastos
submetidos a diferentes intensidades de manejo

153K

"
Ll 16000
o
2 4000
5
B 12000
El
= KK
-; § 10000 B6TE
r g 8000 |_atl
=8 I 413 ¥a5 04
38 " M gt . migagio
: o - -
z 000
3
3
[

rite 1] od do lowe in] ! il

el jors

Intensivo: 600 kg de N/ha/ano; Moderado:300 kg de N/ha/ano;
Leve: sem nitrogénio, residuo alto; e Convencional: sem nitrogénio e
residuo baixo. (Fonte: Cavalcante et al., 2011a)

N2 90 * 29 trimestre 2011 « ITEM 39



Quadro 5 - Caracterizacao de modelos de producao de leite de cabra utilizando pastagem cultivada para um hectare

MANEJOS*
{NDICES TECNICOS INTENSIVO MODERADO LEVE CONVENCIONAL
Dias de descanso do pasto (dguas) 31 31 36 44
Dias de descanso do pasto (seca) 25 26 36 46
Massa seca média de forragem verde pré-pastejo (kg/MS/ciclo) 4977 4516 5754 4221
Nivel de utilizacdo (%) 60 5585 50 70
Numero de ciclos de pastejo /ano 12 11 10 8
Taxa de lotacdo nas aguas (cabras/hectare) 48 44 33 31
Taxa de lotacao seca (cabras/hectare) 76 37 16 25
Duracéo da lactacdo nas aguas (dias) 120 120 120 120
Duracéo da lactacdo na seca (dias) 240 240 240 240
Producdo média diaria nas dguas (g/cab.) 550 750 590 720
Producao média didria na seca (g/cab.) 880 820 1006 680

* Intensivo: 600 kg N/ha/ano, residuo pés-pastejo 30 cm; Moderado: 300 kg N/ha/ano, residuo pds-pastejo 45 cm; Leve: sem nitrogénio, residuo pos-

pastejo 45 cm; e Convencional: sem nitrogénio, residuo pds-pastejo: 30 cm.
Fonte: Cavalcante et al., (2011a).

Nesse experimento foram utilizadas cabras
Anglo-Nubianas de baixa producao individual
(Quadro 4), porém, o manejo com adubacao e
irrigacao levou a obtencao de altos indices de
produtividade (Fig. 8) em todos os tratamentos,
se comparado com a producao do pasto nativo,
mas especialmente na condicao mais intensiva de
uso do pasto, por ter permitido maiores taxas de
lotacdo (Quadro 5).

* Eficiéncia economica da producao de leite de
cabra em pasto irrigado

A maioria dos sistemas de producao de leite
de cabra explora a atividade de maneira extensiva
ou semi-intensiva, nos quais a escrituracao zoo-
técnica, o controle e o planejamento da producao
sao minimos ou ausentes, acarretando baixos
indices de produtividade animal. Em estudo
realizado em pastagem de capim-tifton 85, sob
lotac@o rotativa com diferentes estratégias de
manejo que combinam altura residual do pasto
e adubacao de manutencao.

No Quadro 6, Cutrim Junior (2011) observou
que nao houve receita liquida positiva em ne-
nhum manejo em sistemas com 1 ha, tanto para
ordenha manual, quanto mecanica, e 3 ha para
ordenha manual e mecanica no manejo mode-
rado, e mecanica, para os manejos convencional
e intensivo, considerando um prego de R$ 1,20
para o leite pago ao produtor (prego atual do
mercado no Ceard). Em sistemas com 3 ha, esse
autor observou receita liquida de R$ 1.191,62
e R$ 1.010,73 para os manejos convencional e
intensivo, respectivamente. Segundo Cutrim Ju-
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nior (2011), dentre os itens de custeio que mais
oneraram os custos de produgao, destacam-se o
pagamento da parcela de empréstimo do Banco,
o concentrado e a mao de obra. O primeiro,
somente por meio de politicas de incentivo se-
ria possivel, como reducdo nos juros cobrados
a pequenos produtores. Ja o segundo item, o
aprimoramento dos manejos propostos, por meio
dos estudos de fontes alternativas de concen-
trado, pode tornar 0 manejo mais competitivo
e sustentavel. Ja o Gltimo item, torna-se dificil
reduzir seus custos, haja vista que, em sistemas
de producao de leite, a mao de obra é ardua e
continua e a diminuicdo de homens/dia poderia
acarretar problemas de logistica de manejo den-
tro do sistema.

Cavalcante et al., 2011b analisaram trés mo-
delos de producao de leite de cabra em pasto de
capim-tanzania irrigado. As caracteristicas desses
sistemas encontram-se no Quadro 7.

Os resultados da analise economica s0 mos-
trados no Quadro 8. Os manejos moderado e leve
foram os mais interessantes do ponto de vista de
menor dependéncia dos insumos externos para a
manutencao de uma producao mais sustentavel
(Quadro 7). No entanto, o desempenho destes
sistemas foi negativo para os indicadores de via-
bilidade econdmica analisados (Quadro 8). Caso
estes manejos pudessem ser aplicados a animais
30% mais produtivos, a um custo de R$1,40 por
litro de leite, seria possivel viabilizd-los (Caval-
cante, 2010). Por outro lado, o manejo intensivo,
apesar do alto custo com concentrado e adubo
nitrogenado, foi vidvel economicamente por sua
maior produtividade, apresentando taxa interna



Quadro 6 — Analise econémica da producao de leite de cabra em pastagem de capim-tifton 85 manejado sob
lotacao rotativa com diferentes estratégias de manejo, com ordenha manual e mecanica, para 1 e 3 ha

TIPO DE MCM* CA* RBA* RLA* RLM*
ORDENHA (R$/més) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano) (R$/més)
Manejo Convencional' - 1 ha

Manual 2.145,30 25.743,59 20.741,51 -5.002,08 -416,84

Mecanica 3.135,62 37.627,43 20.741,51 -16.885,92 -1.407,16
Manejo Moderado? - 1 ha

Manual 2.301,78 27.621,39 18.670,68 -8.950,71 -745,89

Mecanica 4.188,94 50.267,31 18.670,68 -31.596,63 -2.633,05
Manejo Intensivo® — 1 ha

Manual 3.534,84 42.418,14 38.918,45 -3.499,69 -291,64

Mecanica 5.422,00 65.064,06 38918,45 -26.145,61 -2.178,80
Manejo Convencional* - 3 ha

Manual 3.993,76 47.925,16 62.224,54 14.299,39 1.191,62

Mecanica 5.880,92 70.571,08 62.224,54 -8.346,53 -695,54
Manejo Moderado — 3 ha

Manual 5.053,96 60.647,52 56.012,05 -4.635,46 -386,29

Mecanica 6.951,67 83.420,04 56.012,05 -27.407,98 -2.284,00
Manejo Intensivo — 3 ha

Manual 8.718,88 104.626,61 116.755,36 12.128,76 1.010,73

Mecanica 10.560,19 126.722,33 116.755,36 -9.966,96 -830,58

* MCM: Média dos Custos Mensal; CA: Custo Anual; RBA: Receita Bruta Anual; RLA: Receita Liquida Anual; RLM: Receita Liquida Mensal.
1. 11,7 cm/sem adubacdo; 2. 21,7 cm/sem adubacdo; 3. 22,9 cm/ 300 kg de N/ha x ano; 4. 12,9 cm/ 600 kg de N/ha x ano.

Fonte: Cutrim Jr. (2011)

Quadro 7 - Caracterizacao de modelos de producao de leite de cabra, utilizando pastagem cultivada

{NDICES TECNICOS MODELOS DE PRODUQAO DE 1 ha MODELOS DE PRODUQAO DE 3 ha

INTENSIVO MODERADO LEVE INTENSIVO MODERADO LEVE
Dias de descanso do pasto (aguas) 31 31 36 31 31 36
Dias de descanso do pasto (seca com irrigacao) 25 26 36 25 26 36
Taxa de lotacao nas aguas 48 44 33 144 132 99
Taxa de lotacao na seca 76 37 16 228 111 48
Tempo total em lactacdao* 305 305 305 305 305 305
Quantidade de fertilizante nitrogenado (t) 1,3 0,67 - 3,9 2,01 -
Quantidade total de concentrado (t) 7,83 4,68 3,06 23,49 14,04 9,18
Producgao total de leite 19.442 10.806  7.032 58.326 32.418 21.096

intensivo: 600 kg N/ha/ano, residuo pds-pastejo 30 cm; moderado: 300 kg N/ha/ano, residuo pés-pastejo 45 cm; leve: sem

nitrogénio, residuo pés-pastejo 45 cm e convencional: sem nitrogénio, residuo pés-pastejo: 30 cm.
* no experimento foram analisadas duas lactagoes.

Fonte: Cavalcante et al. (2011b).

de retorno (TIR) de 15,4% (ordenha manual) e Modelos menos intensivos podem ser vidveis se
relacao beneficio/custo acima de 1. houver aumento de producao animal. Politicas

A alta producido obtida no modelo com base de crédito e subsidio podem viabilizar a ativi-
em manejo intensivo do pasto compensou 0s dade em uma escala maior para modelos mais
custos € mostrou-se vidvel economicamente. sustentaveis.
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Quadro 8 - Avaliacao econémica de modelos de producao de leite de cabra em pastagem cultivada

MANEJO INVESTIMENTO CUSTEIO RB RL B/C VPL TIR
(R$) (R$/ano) (R$/ano) (R$/ano)  (R$/ano) (R$) (%)
Ordenha Manual - 1ha
Intensivo 27.534,06 14.769,33 23.330,40 8.561,07 1,14 20.706,84 15,4
Moderado 28.063,66 22.354,29 12.967,20 -9.387,09 0,44 -119.507,72 NC
Leve 28.572,46 17.045,85 8.438,40 -8.607,45 0,36 -108.969,94 NC
Ordenha Manual - 3ha
Intensivo 51.221,69 32.499,56 69.991,20 37.491,64 1,60 192.220,48 43,6
Moderado 48.334,29 56.452,02 38.901,60 -17.550,42 0,50 -233.958,96 NC
Leve 47.348,09 40.401,1 25.315,20 -15.085,90 0,48 198.782,83 NC
Ordenha Mecanica — 1ha
Intensivo 116.964,06 19.240,83 23.330,40 4.089,57 0,62 -106.105,29 -17.,5
Moderado 117.493,66 26.825,79 12.967,20 13.858,59 0,28 -246.319,85 NC
Leve 75.502,46 19.392,35 8.438,40 10.953,95 0,26 -175.516,88 NC
Ordenha Mecanica - 3ha
Intensivo 167.480,69 38.312,51 69.991,20 31.678,69 1,06 27.364,71 8,7
Moderado 138.264,29 60.948,52 38.901,60 22.046,92 0,44 -361.480,09 NC
Leve 136.778,09 44.872,60 25.315,20 -19.557,40 0,36 -325.594,85 NC

RB=receita bruta; RL=receita liquida; B/C=relacdo beneficio/custo; VPL=valor presente liquido e TIR=taxa interna de retorno.
—NC néo calculavel.
Fonte: Cavalcante et al. (2011b)

Experiéncias com produtores
que utilizaram irrigacao

senta rentabilidade que permite aos produtores
terem esta op¢ao de producgao, principalmente
no periodo seco do ano.

* Experiéncia exitosa de produtor com produ-

¢ao de ovinos em pasto cultivado irrigado * Experiéncia exitosa de produtor com producio

A tecnologia da irrigacdo de pastagem vem de leite de cabra em pasto cultivado irrigado
sendo utilizada para terminagao de ovinos em um
esquema de consorcio denominado Cordeiro do
Cariri, no Ceard. O projeto envolve produtores
de comunidades rurais e assentamentos, 0s quais,
em conjunto, tém montado unidades de termi-
nacao de cordeiros. Esta acao tem promovido a
organizagao dos produtores de modo que haja
lotes em terminacao durante o ano inteiro. O
tempo de terminacdo nao deve ser superior a
90 dias e deve-se fazer uso de suplementacio
concentrada na quantidade de 1,0% do peso vivo,
a fim de acelerar os processos de acabamento.
Para isso, a fase de cria deve garantir alimento

No assentamento Boa Vista, no municipio de
Quixada, no Ceara, utilizando menos de meio
hectare de pasto cultivado com capim-gramao
(Cynodon dactilon var. Callie cv.Aridus), irrigado,
o assentado Jorge Viana tem obtido uma renda
liquida de dois salarios minimos mensais com 42
cabras em lactacao, producao média de 2,0 kg de
leite/cabra/dia. Esse desempenho fez com que o
produtor trocasse a bovinocultura leiteira pela
caprinocultura leiteira. Esse modelo de sucesso
ja foi motivo de uma série de Dias de Campo,
Programas de TV, como Globo Rural, e Dia de
Campo na TV, da Embrapa, e vem servindo de

de qualidade e quantidade para as matrizes
(Fig. 10), que também utilizam o pasto de forma
rotacionada. Sdo utilizadas taxas de lotagcao de 60
cordeiros por hectare. Apesar de ser uma acao
que estd iniciando, os primeiros lotes terminados
tém mostrado que este modelo de producao, se
conduzido de forma intensiva e continua, apre-
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base para outros produtores que estdo migrando
para a caprinocultura leiteira.

O modelo de produgao praticado por Jorge
Viana inclui pastejo em area de Caatinga duran-
te a época chuvosa e uso de concentrado o ano
inteiro. A quantidade de concentrado é de 400 g
por quilo de leite produzido por cabra.



No assentamento ha pelo menos mais cinco
produtores que juntos produzem diariamente
180 L de leite, com 85 cabras em lactacdo. Se-
manalmente, o laticinio recolhe a producao do
assentamento, a qual fica em um tanque de res-
friamento com capacidade para 1.000 L de leite.
Produtores de outras comunidades tém levado o
leite para o tanque, o que faz com que este nao
fique com capacidade ociosa.

Na regiao de Petrolina, PE, também & pos-
sivel identificar produtores que utilizam como
base o capim-tanzania (Panicum maximum cv.
Tanzania) irrigado e o uso de suplementacao.
Com cabras da raca Saanen, produzindo em
média 2 kg de leite por cabra, produtores tém
montando pequenas plantas de processamento,
para producao de queijos finos que sao vendidos
na regiao de Petrolina.

Consideracoes finais

Os sistemas de producao com base em
pastagem irrigada, tanto para caprinos quanto
para ovinos, sao bastante promissores. Uma das
principais vantagens € o desaparecimento da
estacionalidade de producao de forragem, espe-
cialmente na Regiao Nordeste, onde o tnico fator
determinante para a estacionalidade € a escassez
hidrica (Fig. 13).

Altos indices de desempenho sdo obtidos
com a intensificagao do uso de pequenas dreas.
Porém, os custos ainda sao altos. Estratégias de
manejo que minimizem custos com concentrado,
otimizem o uso da d4gua e da energia permitirao o
uso mais sustentavel desse modelo de produgao
na Regido Nordeste. Nos experimentos apre-
sentados, foi possivel ver o esforco da pesquisa
em estudar niveis de inclusdo de concentrado,
de modo que maximize o desempenho animal
com 0 minimo aporte deste insumo, bem como
0 uso de sistemas automatizados que viabilizam
a irrigacdo apenas durante o periodo noturno,
aproveitando tarifas mais baixas e aumentando
a eficiéncia de uso da agua. E importante que
para a adocdo desses sistemas, o produtor busque
auxilio técnico especializado nao apenas para o
manejo da irrigacao, mas também para o manejo
animal para a prevencao de doengas, a nutricao
e bem-estar animal em condicdes tao diferentes,
tanto da habitual Caatinga, quanto dos confina-
mentos, que sdo os dois modelos mais praticados
na criacao animal.

FOTO: ANA CLARA CAVALCANTE
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Figura 10 — Conducao da fase de cria em pastagem irrigada de
capim-tanzania
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Figura 11 - Sr. Jorge (ao fundo) cercado pelas cabras em pasto de
capim-gramao no municipio de Quixada (CE)

FOTO: ANA CLARA CAVALCANTE

AN P LA e b
Figura 12 — Cabras leiteiras em pastejo rotacionado em pasto de
capim-tanzania em Petrolina, PE
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Figura 13 — Producao de massa seca de forragem verde (folhas e colmos verdes)

ao longo de doze meses em situacao irrigada e em sequeiro.
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E auspicioso constatar os
resultados expressos nesse
grafico e refletir sobre as
condicdes para logra-los. Eles
evidenciam o quanto a irrigacao
pode eliminar a sazonalidade
da oferta de forragens de

alta qualidade ao longo de
todo o ano. Nesse negocio, os
ruminantes transformam essas
forragens em alimentos de alta
qualidade e outros bens, com
agregacoes de valores e muitos
beneficios socioecondmicos.
Seguramente, é um tema que
ira aflorar fortemente na oficina
do XXI Conird, que tratara
desse aliciante e oportuno
empreendedorismo.

W irrigado

M sequeiro

Fonte: adaptado de Cavalcante, 2010a.
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INFORME TECNICO PUBLICITARIO

Irrigacao tecnificada
em pastagens

A profissionalizacao da producao
animal, seja o leite, seja a carne,

€ o caminho correto para a
viabilizacao da pecuaria brasileira.
Com a intensificacao da producao

e correspondente aumento da
produtividade, os constantes
aumentos dos custos dos insumos e
da prépria terra sao diluidos.

s previsdes mostram que num horizonte de

20 a 30 anos nao haverad mais espaco para

a producdo animal extensiva e com baixo
uso de tecnologia, pois os custos fixos inviabilizarao
esta atividade.

Os pecuaristas, atentos a este fato, terdo maio-
res chances de sucesso em sua atividade. Assim,
muitos produtores vém adotando técnicas de
intensificacdo, tais como modernizacdo da adminis-
tracdo rural, melhoria genética e de sanidade dos
rebanhos, correcdo da acidez e da fertilidade do
solo e, principalmente, irrigacdo de pastagens.

A irrigacao de pastagens é de suma importan-
cia, pois a distribuicdo anual de chuvas normal-

mente é irregular e, mesmo em regides de boas
precipitacoes, ha ocorréncia de periodos de estia-
gem, denominados veranicos, que podem reduzir
significativamente a producdo vegetal. Na época
em que ocorre falta de dgua, ocorre reducdo na
capacidade de as plantas forrageiras aproveitarem
a grande disponibilidade de luz e de temperatura
disponiveis, além de dificultar o aproveitamento de
nutrientes, tais como o nitrogénio, muito importan-
te para o crescimento das plantas.

Em regides onde o frio impede o desenvolvi-
mento das forrageiras tropicais é utilizada a técnica
da sobressemeadura com forrageiras de inverno,
como aveia e azevém, gerando, assim, producao
de massa verde suficiente para atender ao rebanho
com 6tima qualidade nutricional.

Dados obtidos em experimentos e na pratica
mostram que propriedades leiteiras irrigadas,
conduzidas dentro das boas praticas de producao
e acompanhadas por assisténcia técnica, conse-
guiram indices de lotacdo e produtividade que,
até pouco tempo, seriam inimaginaveis. Lotacoes
de 12 vacas por hectare com producédo de 14 L/
vaca sdo numeros facilmente encontrados nestas
propriedades.

Alta lotacao e produtividade sao solucoes para o elevado custo da terra
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Irrigation

Esta técnica mostrou-se eficiente também para
terminacado de bovinos de corte, substituindo o
confinamento e o semiconfinamento, reduzindo o
custo, melhorando o manejo da fazenda e, princi-
palmente, aumentando a rentabilidade. H4 exem-
plos onde foi possivel ganhos de até 80 arrobas/
hectare/ ano na terminacao de bois.

Airrigacdo é uma 6tima ferramenta para maxi-
mizar os lucros, e sempre deve ser acompanhada de
um Projeto Técnico, elaborado por um profissional,
por meio do qual os recursos (dgua, mao de obra,
energia elétrica e valores) serdo dimensionados de
forma racional.

O dimensionamento do sistema de irrigagao
deve iniciar sempre pelos recursos disponiveis. Em
varias propriedades os limitantes sdo a dgua e a
energia elétrica.

O volume diério necessario para irrigagao esta
em torno de 50 m3 ou 50 mil litros de dgua/ hec-
tare/dia, no verdo, podendo ser reduzida para 20
a 30 m3/ha/dia, no inverno. Em geral, a poténcia
necessaria fica entre 1,5 e 3 cv/ha, dependendo do
desnivel, local e tempo de funcionamento diario.

A empresa especializada em irrigacdo NAAN-
DANJAIN, que possui capital Israelense e Indiano,
comercializa um kit de irrigacdo por aspersao para
pastagens de 1 ha, disponibilizado por revendas
locais. A montagem ¢é orientada por um manual,
sendo de execucdo e manejo extremamente sim-
ples.

Tanto para &rea de 1 ha do kit, quanto para areas
maiores, um projeto de irrigacdo, corretamente

Alfafa irrigada
é alternativa de
alta qualidade
nutricional

feito e executado, deve fazer parte de um projeto
maior, em que serdo tratados aspectos referentes
a adubacdo e ao manejo de pastagens, a selecdao
das forrageiras utilizadas e do rebanho disponivel,
tudo orientado por um técnico capacitado. Assim,
os resultados serdo percebidos em pouco tempo.

A reposicdo de nutrientes no solo é de grande
importancia, e a resposta da adubacdo em grami-
neas é imediata. A melhor forma de aplicacdo de
fertilizantes soltveis e de chorume decantado e
grosseiramente filtrado (mesh 30) é por meio da
agua do sistema de irrigacdo, ndo s6 pela economia
da distribuicdo, como também pela possibilida-
de do maior parcelamento das doses. E possivel
fazer fertirrigacdo inimeras vezes, sem elevacao
de custos de distribuicao dos fertilizantes, pois a
agua de irrigacdo é que levard os nutrientes até
as plantas.

O dimensionamento de um sistema de irrigacdo
por aspersao deve levar em consideracdo o volume
de agua aplicado, custos de méao de obra envolvi-
dos no manejo do sistema de irrigacdo e a energia
elétrica consumida para seu funcionamento. Todos
esses parametros sdo mais importantes que o inves-
timento inicial na aquisicao do material de irrigacéo.
Deve-se estar sempre atento a este fato, para que
o investimento efetuado dé o retorno esperado a
médio e a longo prazos. Nao existe nada caro ou
barato. Existe aquilo que funciona e da retorno e
aquilo que nao funciona, tornando-se uma despesa
inatil. Uma caneta esferografica que custa R$ 0,50
e nao funciona pode ser considerada cara.
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Uma vez determinado o volume maximo de Os sistemas de irrigagao para pastagem, propos-
agua que serd aplicado na area a irrigar, escolhe-se tos pela NAANDANJAIN, sdo compostos por todos
o sistema de operacdo, o qual pode ser: os itens necessarios para garantir uniformidade e

. . . . - longevidade ao sistema.
1. Movel - Sistema de baixo custo de implantacéo, gevt 318

porém com alto custo de méo de obra para as
mudangas das tubulagdes, além de ocasionar
elevado desgaste ao material manuseado, torna
o sistema invidvel para culturas perenes como

as pastagens. a) Tubos de polietileno feitos
2. Fixo automatizado - Sistema de maior investi- com matéria-prima virgem,
mento inicial, porém com custos de méo de obra com didmetros de 16 mm

quase nulos, o que pode justificar o elevado custo té 63 facilit
inicial principalmente em areas maiores. CLES e

3. Malha — Sistema em que os custos de implan- montagem e possuem otima

tacdo e de mao de obra sao intermediarios em resisténcia ao SO|, podendo
relacdo aos sistemas anteriores. Este sistema, ficar sobre o solo.

quando bem dimensionado, traz uma étima re-
lacdo custo/ beneficio. Os sistemas de irrigagao
por malha utilizam aproximadamente 10 min de
trabalho diario por hectare.

4. Faixas — Sistema com principios semelhantes ao
sistema em malha, porém seu manejo é um pouco
mais simplificado. Este é o sistema utilizado no
kit de irrigacdo NAANDANJAIN de 1 ha.

@ ® ] -] @ (] @ Die 1
Q Q L) ) ) ) @ D 2
[ @ @ @ @ @ ¢ Dia 3
L] (] L] @ ¢ ] @ Do 4
-] D @ 4] @ @ ¢ Da S
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Bombeamento

Sistema em faixas, tima relacao custo/beneficio
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frrigation

Material tem vida util acima de 10 anos,

mesmo exposto ao sol.

b) Aspersores autocompensantes
de baixa precipitacao e elevada
uniformidade que garantem a mesma

vazao em todos pontos do projeto.

Aspersor Super 10 — Vazoes de 450, 550 e 670 L/h

¢) Filtragem que evita entupimentos e
desgastes.

Conexoes de
compressao
garantem a
confiabilidade
do sistema em
polietileno

Filtros de 30

mesh que retém
apenas as maiores
particulas podem
ser associados em
paralelo
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d) Valvula reguladora de pressao que
protege o sistema de irrigacao contra

elevacoes de pressao, valvula antivacuos
A importancia desta tecnologia é nitida, quando

se avalia o potencial produtivo e lucrativo, mesmo
tratando-se de pequenas areas. Um hectare tecni-
ficado pode produzir facilmente 168 L de leite por
dia, o que pode proporcionar uma renda liquida
mensal de, aproximadamente, R$ 2.000,00.

O custo de aquisicdo de um sistema de irrigacao
equivale a, aproximadamente, 9 mil litros de leite,
ou seja, producao leiteira de apenas 60 dias. Deve-
se, ainda, levar em conta a disponibilidade de pro-
gramas de financiamentos como MAIS ALIMENTOS
e CARTAO BNDES, que podem financiar os sistema
deirrigacdo em 10 e 4 anos, respectivamente, com
taxas de juros reduzidas.

A utilizacdo de irrigacdo de pastagens é uma
6tima ferramenta para aumentar a produtividade
e a lucratividade na pecuaria, além de viabilizar a
adequacdo ambiental e, principalmente, revigorar
a autoestima do produtor rural.

Em um pais onde as médias de lotacdo e pro-
dutividade animal sdo mediocres, a presenca de
propriedades com lotacdo de 12 vacas leiteiras por
hectare irrigado e média de producédo de 14 L por
vaca, por dia, demonstra que a adocédo de irrigacao
de pastagens é uma ferramenta indispensavel para
compor o pacote tecnoldgico ideal para a pecuaria
nacional. [ ]

e ventosa que retira o acimulo de ar.

Valvulas da isa
sstema de irrigacéo NAANDANJAIN NAANDANJAIN

Irrigation
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sob irrigacao como
alimento para bovinos
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Alternativas para planejar o programa de
forragens ao longo do ano, conforme as
necessidades do rebanho e os almejados
controles de custos, requerem permanentes
estudos. A garantia de quantidade e
padroes de qualidade fazem da introducéao
da agricultura irrigada nas propriedades
um diferencial. Especialmente na regiao
dos Cerrados, onde o perverso risco
agricola rouba as oportunidades de formar
uma consistente poupanga no campo, a
organizacao do sistema produtivo para
atender aos requerimentos hidricos das
forragens e a adequada nutricdo dos
animais, configura-se como estratégico para
prosperos empreendimentos.

essa linha, a cana-de-acucar € uma importante

alternativa para equilibrar o fornecimento de

volumosos ao longo do ano. Em um sistema
de pastagens irrigadas, por exemplo, planejar uma
area adicional com cana, significa superar a sazonali-
dade de produgao das pastagens, mesmo que irriga-
das. Com isso, a resultante € a maior intensificacao
de producdo por area, melhor nutricao dos animais
e oportunidades para a gestdao de um negdcio com
maiores controles e muito mais consisténcia de re-
sultados fisicos e econdmicos.

O Programa Cooperativo de Irrigacao na Pecuaria,
fomentado pela ABID, tem proporcionado produtivas
interlocugdes e pertinentes questionamentos para
a pesquisa. Entre estes, a necessidade de conhecer
como melhor trabalhar a cana-de-agticar irrigada,
seu potencial produtivo e a garantia de sua oferta
para os animais, conforme o requerimento de cada
sistema produtivo.

A grande diferenca entre a pastagem irrigada e a
de sequeiro estd na sazonalidade das producoes. Para
forrageiras tropicais, assim que a temperatura minima
do inverno comeca a subir, normalmente a partir do
final de agosto/inicio de setembro, quando ja atinge
cerca de 15°C em muitas localidades. A partir deste
ponto, que é uma referéncia, podendo variar um
pouco com a forragem e o manejo, a produtividade
cresce exponencialmente com o aumento da tempe-
ratura, respondendo 2 irrigacio e a fertirrigacio. E
justamente o periodo mais crucial para quem esta no
sequeiro, com erraticos comportamentos das chuvas,
o que causa dificuldades no planejamento, muitas
vezes com cruciais faltas de forragens e altos custos
para nutrir o rebanho. Enquanto a baixa pluviosidade
¢ a grande limitante para o sistema de sequeiro, a
baixa temperatura € mais um agravante. Dessa for-
ma, planejar o suprimento de cana para o sistema de
sequeiro, além de ser um periodo muito maior que
0 sob irrigagao, e equilibrar a oferta de forragens ao
longo do ano fica na dependéncia da imprevisibilidade
do regime pluviométrico.

A introdugao da agricultura irrigada nas proprie-
dades, para producao de pastagens e forragens para
corte, requer constantes aprimoramentos. Sob o ponto
de vista administrativo, constitui um novo patamar de
gestao dos negdcios da pecudria. Para que se logre
competéncia, com sabedoria, hd muito trabalho a ser
feito, inclusive para evidenciar os ganhos ambientais
com essa intensificacdo da produgao por area, o que
redunda também em marcantes ganhos para a cha-
mada agricultura de baixo carbono.

O proposito deste trabalho € o de avaliar os refle-
xos da irrigacao sobre a melhoria ou nao dos valores
nutricionais da cana-de-acucar para a alimentacao de
bovinos, o que podera contribuir para analise econo-
mica do uso desta tecnologia. Dessa forma, trabalhos
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As forragens
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animais sio | tendo como objetivo avaliar o potencial produtivo
estratégicas na | e qualitativo de variedades de cana-de-acticar sob
pecudria | jrrigacdo, como alimento para ruminantes.

Estao sendo avaliados dois perfis de varieda-
des: um que apresenta relacdo fibra em deter-
gente neutro (FDN)/teor de sacarose mais baixa,
0 que possibilita consumo mais adequado de
energia pelos bovinos (Gooding, 1982) e outro,
com relacdo mais alta, que restringe o consumo
pelo animal. Estao sendo avaliadas respectiva-
mente as variedades RB83-5486 e RB86-7515,
em condicoes de irrigagao e de sequeiro.

No primeiro ano de trabalho, a irrigacao
consistiu na aplicacdo de lamina de agua por
aspersao durante 240 dias, com corte da agua 30
dias antes do inicio da colheita. Foram aplicados
729 mm de dgua, com média diaria de 3,04 mm,
tendo a cultura demandado 970,2 mm. A chuva
ocorrida no periodo experimental foi de 823,5
mm, com ma distribuigao.

No primeiro corte, o potencial produtivo das
variedades, aos nove meses de idade (plantio no
final de novembro/inicio de dezembro e inicio do
corte no inicio de setembro), foi de 28,2 t/ha de
matéria seca para a RB86-7515, em condigdes
irrigadas, e de 21,4 t/ha para a média das duas va-
riedades em sequeiro. Observou-se significativo
ataque de ferrugem na variedade RB83-5486 sob
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irrigacio, com consequente prejuizo produtivo,
ndo ultrapassando a 17,9 t/ha de matéria seca.
Vale ressalvar que mesmo sendo colhidas no final
de safra, as variedades tiveram no primeiro corte,
curto periodo para expressar 0 maximo potencial
produtivo. Uma estratégia para melhorar esse
indice de producao de cana de ano sob irrigacao
seria antecipar o plantio para possibilitar maior
tempo ao desenvolvimento da cultura. O que é
uma vantagem comparativa em relagao a condi-
¢ao de sequeiro.

Nutricao animal

Quanto ao aspecto nutritivo estd sendo ava-
liado o desempenho animal. Para isso, novilhas
mesticas com idade média de 15 meses foram
alimentadas com cana fresca das duas variedades,
produzidas em condi¢oes irrigadas e de sequeiro.
A esta alimentacdo volumosa, adicionou-se um
concentrado denominado “Nitroproteico Epamig
Cana”, na base de 50 g por quilo de cana picada
(Ferreira et al., 2007). A composi¢ao porcentual
de ingredientes do concentrado é a seguinte:
83,0% de farelo de soja; 5,2% de ureia; 1,2% de
calcario; 2,0% de fosfato bicélcico; 6,4% de sal
mineral; 1,6% de sal comum e 0,6 % de sulfato
de amonio.



Observa-se que os resultados dos teores
de matéria seca e de proteina bruta foram
semelhantes nas duas variedades de cana em
condicoes irrigadas e de sequeiro, com médias
de 29,53% e 2,62%, respectivamente. Os te-
ores de FDN tenderam a ser maiores € os de
carboidrato nao fibroso (CNF) tenderam a ser
menores para a cana irrigada. Nao foi observado
efeito significativo das variedades RB83-5486
e RB86-7515, no ganho de peso das novilhas,
o qual foi de 0,93 e 0,82 kg/novilha/dia e o
consumo médio de matéria seca da dieta total,
3,04% e 2,88% do peso vivo, respectivamente.
Os ganhos de peso foram 0,78 e 0,97 kg/novilha/
dia e os consumos de matéria seca da dieta total
foram 2,81% e 3,10%, para as canas produzidas
sem e com irrigacdo, respectivamente. Apesar
de o consumo nao ter sido submetido a anélise
estatistica, por ser obtido da alimentacdo em
grupo, observa-se uma tendéncia de maior
consumo da cana irrigada. Segundo Mertens
(1985), o maior teor de FDN € associado ao
menor consumo de matéria seca, 0 que nao foi
observado neste trabalho. Em dietas em que o
CNF ¢ amido, seu aumento na dieta € associado
com o0 aumento do consumo de concentrado
(Moraes et al., 2008).

Assim, vale ressaltar um instigante resultado
deste trabalho: a irrigacao da cana resultou em
reducgao do teor de CNF e houve tendéncia de
aumento do consumo de matéria seca da dieta.
Portanto, no caso da cana irrigada, com sua
composicao de CNF a base de sacarose, nao
foi observada reducdo de ganho de peso e de
consumo com o aumento do teor de FDN e
reducao do teor de CNEF. Pelo contrario, houve
melhor resposta animal. Este fato pode indicar
que a irrigacao proporciona melhoria qualitativa
da fibra das variedades de cana, com reflexo
positivo em sua utilizacdo na alimentacao de
bovinos. ]
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Aspecto do canavial sob irrigacao por aspersao, aos sete meses de idade

Novilhas alimentadas com cana picada irrigadas ou nao, em condicoes
experimentais, acrescida de concentrado Nitroproteico Epamig Cana
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A cana-de-acucar que o Brasil
precisara e o papel da irrigacao

O Pais precisara produzir muito mais cana até 2020 para atender as demandas
de etanol e acucar. Se até 2020 o Brasil tiver 15% de seus canaviais irrigados, a
necessidade de ocupacao de mais terras pela cana podera se reduzir em até 63%

Ricarpo Pinto, ALEXANDRE ELias, EGyno TRENTO

DireTores DA RPACONSULTORIA, EMPRESA GESTORA DO PROJETO “CANA PEDE AGUA"

Brasil passa por um momento bastante sin-
gular: ao mesmo tempo em que alcanga o
reconhecimento mundial da sustentabilidade
de seu etanol produzido a partir da cana-de-aglcar e
apresenta uma das mais limpas matrizes energéticas
do mundo, o pais vé sua demanda por etanol ndo
conseguir ser atendida pelas usinas brasileiras.
A producao nacional de cana-de-acucar, que foi
de 254,9 milhdes de toneladas na safra 2000/2001,
em apenas 10 anos decolou para 623,9 milhdes de
toneladas, num impressionante crescimento de 9,4%
ao ano! Apenas entre 2005 e 2010, foram inauguradas
112 novas usinas canavieiras no pais, quase 45% do
que existia em 2005.
Todo este crescimento mostrou o quao competitiva
é a industria da cana no Brasil. Porém, ainda ha novos
desafios para serem vencidos por ela. E, sem duvida, o
maior deles é atender a demanda por etanol e aclcar
para os proximos 9 anos.
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Figura 1 — Evolucao das vendas anuais de veiculos leves no Brasil

Fonte: ANFAVEA.
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Quanta cana sera necessaria
para 2020/2021?

Para projetarmos a demanda por cana em
2020/2021, necessitamos prever quais serdo as de-
mandas do Brasil de etanol e de acucar, haja vista
que a cana-de-acUcar serd a matéria-prima destes
produtos.

Como se sabe, o lancamento dos veiculos flexiveis
em 2003 e sua crescente participacdo no mercado
nacional de veiculos mudaram a tendéncia de oferta
de etanol anidro e hidratado, elevando drasticamente
a demanda pelo combustivel oriundo da cana.

Considerando conservadoramente um crescimento
anual a partir de 2011 de 4% ao ano da frota total de
veiculos leves, ou seja, menos da metade da taxa de
crescimento anual entre 2003 e 2010, este mercado
em 2020 sera de vendas de mais de 4,7 milhoes de
unidades, conforme ilustra a Tabela 1.

Tabela 1 - Projecao da venda de veiculos leves

ANO FLEX EXCLUSIVO TOTAL

GASOLINA
2011 3.001.600 333.511 3.335.111
2012 3.121.664 346.851 3.468.515
2013 3.246.531 360.725 3.607.256
2014 3.376.392 375.155 3.751.546
2015 3.511.447 390.161 3.901.608
2016 3.651.905 405.767 4.057.672
2017 3.797.982 421.998 4.219.979
2018 3.949.901 438.878 4.388.779
2019 4.107.897 456.433 4.564.330
2020 4.272.213 474.690 4.746.903
Fonte: RPA



Tomando-se como base os volumes de etanol hidra-
tado e de gasolina C (gasolina encontrada nos postos
brasileiros, composta da gasolina pura advinda das
refinarias adicionada de etanol anidro) comercializados
em 2009 e 2010 pelas distribuidoras no Brasil, con-
forme levantamento realizado pela ANP, apresentado
na Tabela 2, podemos construir 3 cenarios basicos de
adocdo do uso do etanol hidratado em relacdo ao
volume total de combustiveis (etanol hidratado +
gasolina C), em funcéo dos precos do etanol hidratado
em relagdo ao preco da gasolina.

Durante o ano de 2009, periodo em que utilizar
o etanol era mais vantajoso do que a gasolina, pois
custava muito menos do que os 70% do valor da gaso-
lina, o etanol hidratado representou 39,3% do volume
total de combustiveis comercializados. Levando-se em
consideracdo o volume de etanol hidratado consumido
e somando-se a ele o etanol anidro misturado a ga-
solina na proporcao de 25% de seu volume, o etanol
total consumido correspondeu a 54,5% do volume
total de combustiveis (etanol hidratado somado a
gasolina C) comercializado. Este é o primeiro cenario,
quando o etanol hidratado acha-se barato em relagdo
a gasolina.

Em 2010, num cenario de precos moderados, o eta-
nol hidratado representou 33,6% do volume total de
combustiveis comercializados, ao passo que o etanol
total (anidro e hidratado) respondeu por 50,2% do vo-
lume total de combustiveis vendidos (etanol hidratado
e gasolina C) no pais. Aqui temos o segundo cenario,
de etanol hidratado com precos normais.

Para 2011, ano em que os precos do etanol
hidratado, mesmo durante a safra, estao elevados,
a participacdo do etanol hidratado sobre o volume
total de combustiveis comercializados deverd ser de
aproximadamente 25,9%, enquanto o etanol total
(anidro + hidratado) esta representando apenas 44,4%
do volume comercializado dos combustiveis. Este é o
cenario de etanol hidratado caro, Tabela 2.

A partir destas projecoes de consumo de etanol
hidratado e de gasolina C e do volume equivalente de
etanol anidro misturado a esta na proporcao de 25%
de seu volume, elaboraram-se trés diferentes cenarios
para o consumo de etanol total até 2020, cujas pro-
jecoes sdo apresentadas na Tabela 3.
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Tabela 3 — Cenarios de consumo de etanol total (anidro +

hidratado) até 2020, em mil metros cubicos

ANO L @ G
CENARIO DE CENARIO DE CENARIO DE
ETANOL CARO ETANOL NORMAL ETANOL BARATO
2012 21.563.211 24.966.433 27.651.858
2013 23.118.587 26.767.287 29.646.415
2014 24.955.306 28.893.887 32.001.755
2015 26.765.696 30.990.002 34.323.331
2016 28.608.410 33.123.543 36.686.359
2017 30.628.693 35.462.679 39.277.095
2018 32.553.055 37.690.754 41.744.826
2019 34.760.603 40.246.709 44.575.703
2020 37.009.331 42.850.343 47.459.388
Fonte: RPA.

Além da demanda pelo etanol combustivel des-
tinado ao mercado interno, hd também outros dois
mercados importantes a serem considerados para
nosso etanol de cana: o etanol para exportacdo e o
etanol doméstico para outros fins, tais como alcool
para atender a industria de cosméticos, alimenticia,
farmacéutica e industrial, dentre outras.

ATabela 4 mostra tanto a projecdo da demanda por
etanol destinado a outros fins, considerando a mesma
participacdo que este mercado vem representando

Tabela 2 - Vendas internas de combustiveis no Brasil, em mil metros cuibicos

ANO ETANOL GASOLINA VOLUME PARTICIPACAO DO ETANOL PARTICIPACAO DO ETANOL

HIDRATADO C TOTAL HIDRATADO NO VOLUME TOTAL (%) TOTAL NO VOLUME TOTAL (%)
2009 16.470.948 25.409.090 41.880.038 39,3% 54,5% (1)
2010 15.074.300 29.843.665 44.917.965 33,6% 50,2% (2)
2011p 11.916.090 34.065.875 45.981.965 25,9% 44,4% (3)
p: projecao

(1) Cenério de etanol barato em relacdo a gasolina C = 55% do etanol total
(2) Cenario normal de precos de etanol hidratado = 50% de etanol total
(3) Cenario de precos caros de etanol hidratado em relacdo a gasolina C = 45% do etanol total

Fonte: volumes de combustivel comercializados em 2009 e 2010 - ANP, 2011 RPA.
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Tabela 4 - Projecao do consumo de etanol para outros fins e
para exportacao, em litros

ANO

EXPORTACAO (litros)

OUTROS FINS (litros)

2010

1.905.419.000

1.500.000.000

2011

1.674.120.000

1.650.000.000

2012

1.674.120.000

1.815.000.000

2013

1.905.419.000

1.996.500.000

2014

2.381.773.750

2.196.150.000

2015

2.977.217.188

2.415.765.000

2016

3.721.521.484

2.657.341.500

2017

4.651.901.855

2.923.075.650

2018

5.814.877.319

3.215.383.215

2019

7.268.596.649

3.536.921.537

2020

9.085.745.811

3.890.613.690

Fonte: RPA.

Tabela 5 - Projecao da demanda total de etanol do Brasil para
os 3 cenarios de precos do hidratado, em mil metros cubicos

ANO L @ 3
CENARIO DE CENARIO DE CENARIO DE
ETANOL CARO ETANOL NORMAL  ETANOL BARATO
2012 25.052.331 28.455.553 31.140.978
2013 27.020.506 30.669.206 33.548.334
2014 29.533.230 33.471.810 36.579.678
2015 32.158.678 36.382.984 39.716.313
2016 34.987.273 39.502.406 43.065.222
2017 38.203.671 43.037.656 46.852.073
2018 41.583.316 46.721.014 50.775.086
2019 45.566.121 51.052.227 55.381.221
2020 49.985.691 55.826.703 60.435.748
Fonte: RPA.

Tabela 6 - Projecoes de producdo, consumo e exportacoes de
agucar até 2020, em milhoes de toneladas

Ano Producdo minima Consumo Exportacao
2011 41,92 13,36 28,56
2012 42,76 13,63 29,13
2013 43,62 13,90 29,71
2014 44,49 14,18 30,31
2015 45,38 14,46 30,91
2016 46,29 14,75 31,53
2017 47,21 15,05 32,16
2018 48,16 15,35 32,81
2019 49,12 15,66 33,46
2020 50,10 15,97 34,13
Fonte: RPA.
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nos ultimos anos, como também a evolucado esperada
da exportacdo brasileira de etanol. Para este ultimo,
estima-se uma estagnacao entre 2011 e 2012, volta
ao nivel de 2010 em 2013 e, posteriormente, de 2014
até 2020, um crescimento anual de 25%.

Finalmente, a Tabela 5 apresenta a juncdo da de-
manda de etanol para os 3 cenarios, que em 2020 varia
de 50,0 bilh6es de litros no cenario de menor demanda
para 60,4 bilhoes para o de maior demanda.

Agora temos de projetar a demanda por aclcar
das usinas, afinal a grande maioria das usinas bra-
sileiras atualmente instaladas possui capacidade de
fabricacdo tanto de etanol como de actcar. Mesmo as
usinas recentemente implantadas e que originalmente
destinavam-se a producdo exclusiva de etanol ja es-
tao fazendo suas expansdes considerando também a
fabricacdo de acuicar, uma vez que este, além de ser
importante na estratégia de flexibilizacdo comercial
das usinas, tem se mostrado significativa e constan-
temente mais rentavel em relagcdo ao etanol.

Se considerarmos que o crescimento da producdo
de acucar brasileira daqui para frente devera compor-
tar-se como o crescimento populacional tanto mundial
como do Brasil, de cerca de 2% ao ano, em 2020 havera
uma demanda para 50,10 milhdes de toneladas de
acucar, dos quais 15,97 milhées deverao atender ao
mercado interno e 34,13 milhoes de toneladas serao
destinados a exportagao, conforme ilustram os dados
da Tabela 6.

Segundo levantamentos e projecbes realizados
pela Conab, a area de colheita de cana-de-acglcar
no Brasil vem crescendo sistematicamente. Na safra
2008/2009 a cana foi colhida de pouco mais de 7,05
milhdes de hectares. As estimativas realizadas pela
companhia apontam que, na safra 2011/12, a area de
colheita de cana-de-acucar devera ultrapassar os 8,4
milhoes de hectares, conforme ilustra a Tabela 7.

Nota-se que a producéo total de cana-de-aclcar
e consequentemente de aglcar e etanol dependem
nao apenas da expansao dos canaviais, mas também
da produtividade agricola da cana colhida, a qual
pode ser afetada por iniUmeros fatores, inclusive pelas
adversidades climaticas.

Para a projecdo da demanda por cana-de-aglicar no
Brasil foram ainda consideradas premissas de qualida-
de tecnoldgica da cana (agUcares totais recuperaveis
ou ATR) e de rendimentos industriais, cujos valores sao
apresentados na Tabela 8.

Finalmente, de posse das projecoes de demanda
de acucar e de etanol e das premissas de qualidade da
cana e de rendimentos industriais, foram elaborados
os trés diferentes cenarios de oferta de cana-de-agUcar
(Tabela 9).



Tabela 7 — Area de colheita, produtividade agricola da cana
colhida e producao de cana-de-acutcar no Brasil

SAFRA AREA DE PRODUTIVIDADE PRODUCAO
COLHEITA DA CANA COLHIDA DE CANA
(mil ha) (t/ha) (mil t)
2008/2009 7.057,80 80,97 571.434,30
2009/2010 7.409,60 81,59 604.513,60
2010/2011 8.056,00 77,45 623.905,10
2011/2012p 8.442,80 66,80 564.000,00
Fonte: CONAB até 2010/2011 e RPA para 2011/2012.
Tabela 8 — Premissas de qualidade da cana-de-actcar e

rendimento industrial para producao de acucar e etanol

PRODUTO ATR (kg ATR/ t cana)
1 ton Cana 135,0
1 kg Aglcar 1,0495
1 litro etanol anidro 1,7651
1 litro etanol hidratado 1,6913

Fonte: RPA.

Tabela 9 - Projecao da necessidade de producao de

cana-de-acucar até 2020

OFERTA DE CANA-DE ACUCAR (TONELADAS)

ANO CENARIO 1 (CENARIO 2 CENARIO 3
PRECO DO PRECO DO PRECO DO

ETANOL CARO ETANOL NORMAL ETANOL BARATO

2011 630.004.779 670.031.313 701.615.580
2012 653.102.819 695.344.253 728.676.261
2013 684.988.936 730.277.288 766.013.569
2014 724.038.185 772.924.592 811.500.037
2015 764.705.317 817.138.203 858.512.115
2016 808.156.588 864.199.274 908.421.618
2017 856.762.812 916.763.150 964.108.411
2018 907.677.971 971.448.054 1.021.767.959
2019 966.535.867 1.034.630.445 1.088.362.736
2020 1.031.240.982 1.103.740.728 1.160.949.061

Fonte: RPA.
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O que a irrigacao pode mudar
neste cenario?

Partindo-se do pressuposto de que o Brasil colhera
cana nesta safra de 8,44 milhdes de hectares, confor-
me informado pela Conab, podemos dividir esta area
pelo indice de 0,83 (os 8.442,8 mil hectares colhidos
representam 83% de todo o canavial existente) para
obtermos a area total ocupada com cana no pais, haja
vista que, além da area a ser colhida, ha também area
ocupada com cana para producdo de mudas (para se-
rem usadas nos plantios) e area que recebeu o plantio
de cana de ano e meio. Desta forma, chegaremos a
area efetivamente ocupada com cana de 10,17 milhdes
de hectares no Brasil.

Estima-se que menos de 2% desta area esteja usan-
do a irrigacdo com agua na cana. A enorme maioria
dos canaviais brasileiros é, portanto, de sequeiro, ou
seja, produz apenas ao sabor das chuvas.

Destaque-se que uma parte significativa dos
canaviais nacionais recebe a aplicacdo da vinhaca,
um residuo liquido da fabricacdo de etanol, rica no
fertilizante Potassio. Esta, porém, ndo se configura
numa irrigacdo controlada com vistas a maximizacao
da produtividade agricola.

Desta forma, o Brasil ostenta uma posicdo muito
diferente da dos demais paises produtores de cana. A
Tabela 10 apresenta os 10 paises maiores produtores
de cana do mundo e a estimativa de area ocupada
com irrigacdo de cana em cada um deles. Nota-se
que, desconsiderando o Brasil, os demais 9 paises
apresentam uma média aritmética de 30,0% de seus
canaviais irrigados com agua.

Além disso, a expansdo recente da fronteira da
cana no Centro-Sul, principalmente para o Cerrado
nos estados de Goias, Minas Gerais, Mato Grosso do
Sul e até no Oeste Paulista, tem diminuido o padrao
de fertilidade dos canaviais da regido. Paralelamente,
mais terras com déficit hidrico acumulado acima de
150 mm anuais estao recebendo canaviais. O resultado
tem sido uma significativa queda na produtividade
agricola da area colhida, conforme aponta a Tabela
11, reforcada obviamente pela diminuicao da reforma
dos canaviais em funcado da crise de 2008.

Desta maneira, para se estabelecer premissas de
produtividade agricola para as safras de 2012/2013 e
seguintes, até 2020/2021, adotaremos a produtividade
média dos canaviais colhidos das novas usinas a surgir
como sendo de 80 t/ha em 2011/2012 e crescendo 1%
ao ano da préxima safra em diante. Também conside-
raremos a produtividade média de 77,45 t/ha para os
canaviais colhidos ao redor das usinas estabilizadas
(existentes) a partir de 2012/2013 (mesma produtivi-
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Tabela 10 — Os paises maiores produtores de cana do mundo e a participacao dos canaviais irrigados frente ao
canavial total que disp6em

RANKING PAISES PRODUCAO DE AREA COM AREA COM ANO DE PARTICIPACAO
CANA EM 2009 CANAEM 2009  CAAN IRRIGADA APURACAO DA DOS CANAVIAIS

(MIL TONELADAS) (HECTARES) (HECTARES) AREA IRRIGADA IRRIGADOS

1 Brasil 671.395 8.514.370 ? 2011 < 2%
2 india 285.029 4.420.000 169.320 2008 3,8%
3 China 116.251 1.707.582 122.543 2008 7,2%
4 Tailandia 66.816 932.465 21.200 2008 2,3%
5 Paquistdo 50.045 1.029.400 18.850 2008 1,8%
6 México 49.493 710.585 280.000 2008 39,4%
7 Colémbia 38.500 379.505 185.000 2000* 48,7%
8 Australia 31.457 391.291 191.865 2008** 49,0%
9 Argentina 29.950 355.000 240.000 1997%** 67,6%
10 Estados Unidos 27.456 353.659 176.122 B0 O 49,8%

*Cengicana; **Australian Bureau of Statistics; ***INTA; ****Census of Agriculture, USDA.
Fonte: FAOSTAT, 2009.

Tabela 11 - Produtividade agricola de canaviais colhidos dentre as safras de 2003/2004 até a de 2010/2011, em
toneladas por hectare

ESTADO 2003/04 2004/05 2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10* 2010/11* MEDIA
SP 84 88 87 86 84 91 89 81 86
PR 91 91 84 94 96 86 67 65 84
MG 74 81 79 77 76 80 77 69 77
MS 68 65 68 83 76 76 72 77 73
MT 75 73 68 67 79 63 66 44 67

*expurgada a cana bisada do calculo
Fonte: Consulcana, adaptado por RPA.

dade que ocorreu na safra 2010/2011), também com
crescimento de 1% ao ano a cada safra seguinte.

De posse destas premissas, pode-se prever que a
area com cana, atualmente em 10,17 milhdes de hec-
tares, deverd crescer nos proximos 9 anos entre mais
4,64 milhoes de hectares (cenario de etanol caro) a até
6,51 milhdes de hectares (cenario de etanol barato),
conforme Tabela 12.

Para se ter uma ideia da magnitude destas areas a
que nos referimos de serem incorporadas pelos cana-
viais brasileiros, no caso de 4,64 milhdes de hectares
isso equivale a praticamente toda a area plantada no
pais de feijao, de batata-inglesa, de seringueira (para
borracha) e de macéa, conforme pesquisa de Producao
Agricola Municipal do IBGE, de 2009. Se tomarmos
0s 6,51 milhdes de hectares de expansao do cenario
de maior demanda, estaremos falando de toda a
area de feijao e também a de café do pais, segundo
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a mesma pesquisa.

Porém, como suposicdo, e se 0s novos canaviais
(das futuras novas usinas) e os ja existentes (das usi-
nas estabilizadas) buscassem ter 15% de suas areas
empregando a irrigagdo com agua, quer dizer, metade
do indice que os demais paises grandes produtores de
cana empregam?

Para esta simulacdo, adotaremos um ganho de
produtividade média de 22% nos canaviais irrigados
em comparacdo com os de sequeiro. Também consi-
deraremos que os canaviais brasileiros passarao a ter
3,75% de sua area sendo irrigada com &gua na safra
2013/2014, subindo tal indice para 7,5% na safra
2014/2015 e indo para 15% na safra 2015/2016,
mantendo nas safras sequintes tal patamar.

Os calculos das simulacoes, conforme mostra a
Tabela 13, apontam que as expansdes dos canaviais
seriam bem menores em quaisquer dos cenarios. Ao



b

Tabela 12 — Projecoes de areas ocupadas
com cana no Brasil na safra 2020/2021 sem
incremento de irrigacdo com agua perante
os 3 cenarios de precos de etanol frente a
gasolina, em hectares

SAFRA CENARIOS (hectares com cana)

ETANOL ETANOL ETANOL
CARO NORMAL BARATO

2011/2012 10.172.048 10.172.048 10.172.048

2020/2021 14.815.596 15.848.960 16.680.119

Expansao 4.643.548 5.676.912 6.508.071

Fonte: RPA.

Tabela 13 - Projecoes de areas ocupadas
com cana no Brasil na safra 2020/2021 com
incremento de irrigacao com agua perante
os 3 cenarios de precos de etanol frente a
gasolina, em hectares

SAFRA CENARIOS (hectares com cana)
ETANOL ETANOL ETANOL
CARO NORMAL BARATO

2011/2012 10.172.048 10.172.048 10.172.048

2020/2021 11.898.912 12.726.917 13.394.349

Expansao 1.726.864  2.554.869 3.222.301

Fonte: RPA.

invés de crescimento de 4,64 milhdes de hectares no
cenario de menor demanda, seriam necessarios so-
mente 1,73 milhdes de hectares, 37,3% do primeiro
numero. Ja no cenario de maior demanda, quando
deveriam ser incorporados 6,51 milhdes de hectares,
esta necessidade se reduziria a 3,22 milhdes de hecta-
res, praticamente metade da demanda inicial.

Em suma, no cenario do etanol caro, a irrigacdo
de apenas 15% dos canaviais brasileiros com agua
reduziria em 62,8% a necessidade de ocupacdo de
novas terras. Se adotarmos o cenario de etanol a preco
normal, a necessidade se reduziria em 55,0%, ao passo
que, no cendrio de etanol barato, a necessidade seria
menor em 50,5%.

Esta é a grande contribuicdo em termos ambien-
tais e de sustentabilidade que a irrigacdo com agua

pode dar para o Brasil: produzir mais cana com muito A irrigacao de 15% dos canaviais brasileiros contribuiria para a reducao em 62,8%
menos terra. ™ na necessidade de ocupacao de novas terras
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A evolucao da agricultura brasileira e mundial passa
pelo desenvolvimento da irrigacao, da drenagem e
do equilibrado manejo das bacias hidrograficas. Uma
importante estratégia para o aumento da producgao,
produtividade e rentabilidade da propriedade rural.
Para a Regiao Nordeste do Brasil, especialmente para
o Semiarido, a irrigacao dos pastos, a interacao da
producao animal entre as areas de sequeiro e as
irrigadas, bem como o aproveitamento das areas

de producao de frutas em consércio com a criagcao
de animais, sao importantes potencialidades para

a exploracao pecuaria regional, especialmente o
Submédio do Sao Francisco, podendo transforma-lo
em uma regiao produtora de carne, leite e peles, com
produtos de diferenciadas qualidades.

a0 grandes os beneficios regionais da pro-
ducdo de ruminantes em pastos irrigados
e do consodrcio destes com areas de pro-
ducdo de frutas, como a obtencdo de melhores
desempenhos produtivos e reprodutivos, meno-
res taxas de mortalidade, melhores rendimentos
de carcaga, com reflexos positivos na qualidade
dos produtos e na rentabilidade da propriedade
rural, em decorréncia desses sistemas na agricul-
tura irrigada, principalmente em comparacao aos
sistemas produtivos atuais.
O objetivo deste artigo € apresentar e discutir
alguns aspectos relacionados com o consorcio
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entre a criacdo de ovinos nas areas de producao
de frutas, estratégia denominada na regido como
frutiovinocultura, com énfase no Submédio do
Sao Francisco.

A exploracao agricola ou florestal (silvicola)
isolada ou em conjunto, associada a pecudria
¢ denominada Integracdo Lavoura-Pecudria-
Floresta (ILPF). Sao diversas as modalidades de
ILPF praticadas no Submédio do Sao Francisco,
a exemplo do uso de residuos agroindustriais
e agricolas na alimentacdo de animais, do uso
de coprodutos pecudrios, como o esterco nas
lavouras de producao de frutas, e da sucessdo de
cultivos numa mesma drea. Contudo, a principal
modalidade € o consoOrcio entre a criagao de
ovinos e o cultivo de plantas frutiferas, especial-
mente mangueiras e videiras.

Sao diversas as culturas agricolas e silvicolas
no Brasil, sobretudo de espécies perenes arbore-
as. Seus cultivos tém possibilitado a integracao ou
0 consorcio com a produc@o animal. Podem ser
citados os consorcios que ocorrem nas lavouras
de citros (laranja, limao), café, péssego, serin-
gueira, erva-mate, coqueiro e eucalipto. Todas
possibilitam a manuten¢ao de animais nas areas.
No Submédio do Sao Francisco, pela grande
presenca de dreas de cultivo de mangueiras,
videiras e outras plantas frutiferas, hd também
esse potencial para a criacao de animais, aliado
ao grande desenvolvimento que a ovinocultura
tem experimentado nos ltimos anos na regiao,
com elevada afinidade e vocacao natural dos
produtores para a criagao de ovinos, além de
nesta regiao haver um dos maiores consumos per
capita de carne ovina do Brasil.

Na frutiovinocultura, a espécie ovina, como
o proprio nome sugere, € a mais recomendada
em relacdo aos caprinos e bovinos. Os ovinos
causam menos danos aos pomares em relacao as
outras duas espécies, por terem menor porte em
comparacdo com os bovinos e por privilegiarem
o pastejo de plantas herbaceas e nao da copa das
arvores (ramoneio), como 0s caprinos.



FOTO: TADEU VOLTOLINI

Ja com relacdo as plantas frutiferas, o con-
sorcio € praticado preferencialmente nas areas
de cultivo de mangueiras (Mangifera indica L.)
e videiras (Vitis vinifera L.), pela maior presenca
desses cultivos. Mas podem ocorrer em dreas de
cultivo de coqueiros (Cocos nucifera L.), goiabei-
ras (Psidium guajava L.), pinhas (Annona sp.),
mamao (Carica papaya L.), aceroleiras (Malpi-
ghia glabra L.) e outras fruteiras, especialmente
aquelas perenes e arbdreas. Nas Figuras la e
1b, sdo apresentadas imagens do consodrcio da
criacdo de ovinos com as plantas frutiferas, como
mangueiras (1a) e videiras (1b).

Sao diversas as vantagens da frutiovino-
cultura, em relacao ao cultivo exclusivo de
fruteiras irrigadas, a exemplo da reducao no
custo de produgao da fruta, em que, segundo
Guimaraes Filho e Soares (2002) pode variar
de 4% a 8% com integracdo com a manga.
Também € possivel obter maior eficiéncia no
uso da integracdo com duas atividades, pela
incorporag¢ao de mais uma fonte de renda e ate-
nuacao do problema da sazonalidade do fluxo
de ingressos da fruteira, j4 que com a criagdo
de ovinos a propriedade pode comercializar os
animais todos 0s meses.

O consorcio possibilita ainda a reducao de
custos com capinas manuais € rocagens mecani-
cas, além de redug¢ao na aplicagao de herbicidas e,
amédio e a longo prazos, nos custos com aduba-
¢ao quimica, em face da deposi¢cao de esterco nas
areas, além do esterco que € retirado no aprisco.
Dessa forma, a frutiovinocultura configura-se
como interessante alternativa para os produtores
de frutas da regido, pois, na maioria das situacoes,
nao envolve sequer a contratacao de funciona-
rios, ja que na maioria dos casos basta capacitar
a mao de obra existente, otimizando o uso desse
item na propriedade.

Outra vantagem € que os animais, além de
distribuirem sistematicamente suas dejegoes
por toda a drea, se alimentam das plantas, espe-
cialmente das daninhas (plantas espontaneas)
e de folhas e caules finos oriundos das podas e
desbastes (Fig. 2a e 2b), de frutos caidos e, even-
tualmente, de um pouco da folhagem inferior
das fruteiras. As podas, de modo geral, sejam
elas oriundas das mangueiras, das videiras e/ou
de outras fruteiras, poderdo ser oferecidas aos
animais, especialmente para compor dietas que
visam ganhos de peso moderados ou apenas a
manutencao do animal.
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Figuras 1a e 1b - Criacdo de ovinos
em consorcio em areas de cultivo de
mangueiras (1a) em areas de cultivo de
videiras, no municipio de Petrolina/PE (1b).
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Figuras 2a
situada no municipio de Petrolina/PE.

Manejo das areas

Quando as plantas frutiferas atingem porte
que permita a entrada dos animais na area,
inicia-se o consorcio. Sdo diversos os fatores que
influenciam para que a 4rea possa ser utilizada
com a frutiovinocultura, sendo os principais deles
as espécies frutiferas a ser usadas e o seu manejo
(fertilizagao, irrigacao, manejo de podas). Para
as videiras, o consorcio com o pastejo direto dos
animais pode ser iniciado a partir do primeiro
ano. No caso de dreas com o cultivo de manguei-
ras, isso pode levar mais tempo. Normalmente,
inicia-se a partir do segundo ano, a fim de evitar
o ramoneio dos animais nas copas das fruteiras.
No primeiro ano, no caso da ' Tommy Atkins',
um ano apds o plantio, atingird cerca de 1,59
m; 2,15 m aos 2 anos; ¢ 2,88 m no terceiro ano
(Kavati, 1989).

Os espacamentos de cultivo das videiras para
obtencao de uvas de mesa ou uvas para vinhos
$20 mais proximos em comparacao com aqueles
utilizados para as mangueiras. Enquanto que,
com o cultivo das videiras, podem-se utilizar
espacamentos de 3,0 m entrelinhas e 1,5 m entre
plantas, com cerca de 2.220 plantas por hectare,
para as mangueiras, os espacamentos variam de
6 a 8 m entre as linhas e 3 a 5 m entre plantas,
com cerca de 250 a 560 plantas por hectare. O
espacamento de cultivo das plantas contribuiu
também com maior ou menor proximidade dos
pontos de irrigacdo, ja que, em geral, os dois
principais métodos de irrigacao das plantas na
regiao sdo a microaspersao € o gotejamento,
posicionados na base das plantas. Assim, cultivos
mais adensados como o de videiras apresentam
mais pontos de irrigacdo e, em consequeéncia,
maior massa de forragem nas areas. Nas dreas de
cultivo das mangueiras, com os espagamentos ci-
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e 2b - Ovinos alimentando-se das poda das parreiras em fazenda produtora de frutas
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tados, as entrelinhas apresentam comportamento
semelhante as areas dependentes de chuva na
regiao, em que ocorre sazonalidade de produ-
¢ao de forragem ao longo do ano, com pequena
participacao durante a época seca.

Para a realizacao do consorcio, deve haver um
planejamento da propriedade para uso das areas,
considerando as fases de manejo das plantas e os
locais a serem pastejados pelos animais, havendo
inclusive a divisao das areas da propriedade em
piquetes. Essa divisao é efetuada com o uso de
cercas fixas convencionais, mas podem também
ser usadas cercas elétricas fixas ou méveis.

Com cercas elétricas moveis, os fios de arame
ou nylon sdo retirados de uma area, apos o paste-
jo, para serem posicionados em outro ponto para
um novo pastejo. De acordo com Guimaraes Fi-
lho e Soares (2000), que testaram o uso da cerca
elétrica mdvel no manejo dos animais mantidos
em areas de videiras e mangueiras no Submédio
do Sao Francisco, a estratégia de cercamento
foi bem eficiente para o manejo das areas e dos
animais, promovendo menores custos para a
propriedade na aquisicio de arames, estacas e
mouroes e construcao de cercas. Porém, com esse
método € necessario, a cada saida dos animais
dos piquetes, um maior aporte de mao de obra
para a mudanca das cercas.

Aos produtores que optam por cercas fixas
convencionais ou elétricas, uma estratégia para
reduzir os custos com o cercamento € o uso de
estacas e mouroes provenientes de areas de refor-
ma de parreirais, a precos bastante atraentes.

Os animais poderao pastejar em lotacao ou
pastejo continuo. Porém, recomenda-se o uso das
areas em lotagao ou pastejo rotativo. Nesse caso,
0s animais permanecerao durante um periodo
nas areas (periodo de pastejo) e outro fora delas
(intervalo de pastejo ou periodo de descanso), a



fim de que cada area se recomponha para receber
os ovinos em outro momento. Ndo ha intervalos
de pastejo ou periodos de ocupacao previamente
definidos. O produtor podera visualmente tro-
car os animais das areas, quando perceber que
as plantas estdo com porte baixo, a fim de ndo
comprometer a rebrota para o ciclo de pastejo
seguinte. E importante que as dreas nio fiquem
sem plantas para permitir cobertura do solo e
rapida recomposicao da vegetacao.

Segundo Kiill ef al. (2001), que realizaram
levantamento das plantas de ocorréncia es-
pontanea nas areas de cultivo de mangueiras
do Submédio do Sao Francisco, numa tunica
propriedade foram encontrados 26.380 indivi-
duos/hectare durante o inverno, abrangendo
61 espécies, 41 géneros e 21 familias botanicas,
onde Poaceae (26,22%), Malvaceae (11,47%),
Asteraceae (8,19%), Euphorbiaceae (6,56%) e Le-
guminosae (6,56%) apresentaram maior nimero
de espécies, cerca de 59% do total levantado. No
verao, foram encontrados 141.396 individuos/
hectare, abrangendo 56 espécies, 49 géneros e 22
familias botanicas. As familias Poaceae (26,80%),
Malvaceae (8,90%), Amaranthaceae (7,10%) e
Euphorbiaceae (7,10%) apresentaram o maior
numero de espécies, 0 que correspondeu a 49,9%
do total.

Nesse mesmo estudo, as espécies mais en-
contradas foram: bredo (Amaranthus deflexus),
agulha (Bidens pilosa), pega-pinto (Boerhaavia
diffusa), capim-carrapicho (Cenchrus echinatus),
orelha-de-mexirra (Chamaesyce hyrta), bolinha-
verde (Croton glandulosus), trés-sementes (Cro-
ton lobatus), pé-de-papagaio (Dactyloctenium
aegyptium), jureminha (Desmanthus sp.), capim-
fino (Digitaria horizontalis), serralha-roxa (Emilia
sagittata), serralha-vermelha (Emilia sonchifolia),
sara-ferida (Euphorbia heterophylla), azul-rasteira
(Evolvulus aff.analoides), ervango-de-pendao
(Froelichia lanata), malva-rasteira (Herissanthia
crispa), bananinha (Indigofera sp.), meloso (Mar-
sypianthes chamaedrys), corda-de-viola (Pavonia
humifusa), quebra-pedra (Phyllantus niuri), begod
(Tribulis cistoides) e malva-flor-amarela (Walthe-
ria indica). Além disso, os autores citam ainda a
elevada ocorréncia de tiririca (Cyperus rotundus
L.), do capim-angola, do capim-de-planta (Bra-
chiaria mutica Forsk) e da grama-seda (Cynodon
dactylon L.), nas areas de cultivo de mangueiras
no Submédio do Sao Francisco.

Além da diversidade, os valores de massa
de forragem (MF) das plantas espontaneas
também podem ser considerados como altos,
dependendo, acima de tudo, da época do ano,
podendo ser superiores a 3 mil quilos de matéria
seca por hectare (MS/ha), na estacdo chuvosa
do ano. De acordo com Guimaraes Filho et al.

(2002), a vegetacdo espontanea é quase que em
sua totalidade consumida pelos animais. Poucas
sao as espécies rejeitadas pelos ovinos, a exem-
plo do capim-amargoso (Digitaria insulatus L.)
Fedde), o rabo-de-raposa (Papophorum sp.) e
a malva-branca (Sida cordifolia L.). No estudo
conduzido por Guimaraes Filho e Soares (2002),
no municipio de Curacé/BA, foi observado que os
animais ingeriram sequencialmente as espécies
mais aceitas, os ramos ¢ folhas inferiores das fru-
teiras e, finalmente, as espécies menos aceitas.

Enriquecimento das areas

Nas areas de cultivo de mangueiras, assim
como de outras fruteiras, onde as entrelinhas
comportam-se como areas dependentes de chuva,
em virtude de os microaspersores ou gotejadores
estarem posicionados na base das plantas (Fig. 3a
e 3b), uma estratégia de manejo para aumentar o
aporte forrageiro aos animais € o enriquecimento
das entrelinhas.

Figuras 3a e 3b - Posicionamento do microaspersor na
base da planta no cultivo de mangueiras (3a),vegetacao
encontrada nas areas de cultivo de mangueiras, abaixo
da copa (verde) e fora da copa (seco).
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Além do pastejo nas areas ocupadas pela
fruticultura, esse consorcio permite que outras
técnicas complementares sejam utilizadas, a
exemplo da fenacdo do excedente da forragem
proveniente de plantas forrageiras implanta-
das e/ou espontaneas, assim como as silagens
provenientes de culturas anuais (sorgo, milho),
cultivadas principalmente nos estadios iniciais de
implantacdao dos pomares, momento em que as
plantas frutiferas pouco competem pela luz, além
das sobras de vegetacao ou residuos agricolas,
como abdbora, melancia, melao, e seus frutos de
descarte que podem ser outras fontes alimentares
no sistema de produgao.

Para os produtores que deixam os sistemas
de irrigacdo nas entrelinhas, podem ser culti-
vadas espécies forrageiras que a principio nao
perenizariam na regido em areas dependentes
de chuva. Nessa situacao, podem ser cultivadas
nas entrelinhas gramineas dos géneros Panicum,
Brachiaria e Cynodon, preferencialmente aquelas
que possuem boa resisténcia e produgao em areas
sombreadas. Estudos realizados no Brasil, por
Carvalho et al. (1998), e no exterior, por Rika
(1985), destacam o uso de gramineas dos géne-
ros Panicum e Brachiaria como mais tolerantes
ao sombreamento. Guimardes Filho e Soares
(2002) destacam como opgoes para o Submédio
do Sao Francisco o capim-tifton 85 (Cynodon
spp.), o capim-aruana (Panicum maximum), o
capim-pangolao (Digitaria unfolozi) € o capim-
corrente.

Nesse caso, hd maior equilibrio na produgao
de forragem da entrelinha ao longo do ano, po-
rém, o produtor deverd atentar para 0 manejo
da irrigacdo, a fim de obter elevada producao
de forragem e nao permitir a morte das plantas
forrageiras. O método de pastejo para as areas
compostas por gramineas dos géneros Brachiaria
ou Cynodon podera ser a lotacao continua ou a

rotativa, a depender do planejamento de uso de
cada 4rea na propriedade. Para dreas com grami-
neas do género Panicum, recomenda-se 0 manejo
em lotacao rotativa. O produtor poderd, ainda,
fertilizar as areas para obter maior producao
de forragem, uma vez que neste caso ha plantas
forrageiras, de elevado potencial produtivo, re-
cebendo irrigagao.

Para o enriquecimento das areas, uma adap-
tacdo ao sistema de aspersdo convencional que
melhora o aproveitamento dos sistemas hidrau-
licos e possibilita a irrigacdo das entrelinhas
foi proposta por Mantovani (2001). Trata-se
da utilizacdo de mangueiras flexiveis, que sio
conectadas a linha lateral em uma extremidade
€ ao aspersor, sustentado por um tripé, em sua
outra ponta, de tal modo que com uma posi¢ao
montada de linha lateral, é possivel fazer trés
posicoes de irrigacdo; a direita da linha lateral
montada, sobre a linha lateral e a sua esquerda.
Para isso, as mangueiras a ser utilizadas no pro-
cesso devem ter o comprimento correspondente
ao espaco entre as linhas laterais (Fig. 4).

De acordo com Mantovani (2001), as vanta-
gens do uso do sistema com mangueiras flexiveis
sao:

e diminui¢cdo do nimero de mudancas da
linha lateral, havendo possibilidades, em alguns
casos, de o sistema tornar-se fixo ou semifixo,
principalmente quando o produtor possuir linhas
de espera;

* redugao no tempo de mudancga de posi¢ao
dos aspersores € de mao de obra para executar
tais mudancas;

* possibilidade de irrigar a noite, uma vez que
nao haverd necessidade de desmontagem e mon-
tagem de tubulacao, quando em muitos locais a
energia apresenta tarifas reduzidas, diminuindo,
assim, os custos de produgao e ampliando o tem-
po didrio de irrigacao;
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Figuras 4a e 4b - Area de cultivo de mangueiras enriquecida com capim-bufel.




* possibilidade de obter melhor uniformidade
de aplicacao de dgua em culturas arboreas (ba-
nana, goiaba, etc.) irrigadas pela subcopa, por
causa da maior maleabilidade dos aspersores,
que podem ser mais bem posicionados entre as
plantas e, consequentemente, propiciam uma
melhor distribuicao de dgua para a cultura;

» possibilidade de economizar 4gua, em
relagdo a aspersdo convencional, pela melhor
uniformidade de aplicacdo e, consequentemente,
pela maior eficiéncia do uso da 4gua.

* facilidade em adaptar o sistema com man-
gueiras a um sistema de aspersao convencional
comum;

* ndo afeta em nada qualquer tipo de apli-
cacao de produtos quimicos, via dgua de irri-
gacao.

As maiores dificuldades na utilizacdo deste
sistema sdo: encontrar no mercado mangueiras
com pregos que viabilizem economicamente a
sua utilizacdo e, a0 mesmo tempo, que sejam
duréaveis sob condigoes de arraste constante,
exposi¢oes ao sol e a umidade; limitar o compri-
mento das mangueiras utilizadas, uma vez que
esta caracteristica ¢ diretamente proporcional
ao aumento da altura manométrica do sistema,
implicando, assim, em um impacto no conjunto
motobomba; uso restrito em culturas rasteiras
(feijao, soja etc.), ja que o arraste da mangueira
no solo pode danificar as plantas, principalmente
na época de floracao.

A partir de pesquisas com este sistema de ir-
rigacao em condi¢oes de campo durante um ano,
em diversas propriedades rurais que cultivavam
especialmente banana, situadas no Perimetro
Irrigado Gorutuba, em Minas Gerais, o autor
observou satisfatorio desempenho no campo,
além de ter apresentado grande aceitacio pelos
produtores. Este sistema tem sido adaptado tam-
bém a outros cultivos, a exemplo do café irrigado
em areas de relevo acidentado, em que os bene-
ficios do equipamento sao ainda maiores, ja que
nessas condicoes as mudancas das linhas laterais
sao ainda mais dificeis (Mantovani, 2001).

Manejo dos animais

Nas areas de consorcio, a criacao dos ovinos
pode ser direcionada para a realizagao do ciclo
de producdo completo que inclui a fase de cria
e a terminacgao (engorda) dos animais ou para
a realizagdo de apenas uma dessas etapas, cria
ou terminagao. Também pode ser explorada a
criacdo de ovinos destinados a genética, visando
a obtencao e a comercializacao de matrizes e

reprodutores de mérito genético superior. In-
dependentemente do tipo de exploracdo a ser
empregada, o mercado regional demanda tanto
por animais destinados ao abate, quanto por
reposicao de rebanhos e matrizes e reprodutores
para a manuteng¢ao, melhoramento e/ou aumento
do rebanho.

Guimaraes Filho e Soares (2000), que ava-
liaram de forma pioneira a frutiovinocultura no
Submédio do Sao Francisco, preferem trabalhar
com a etapa de terminacdo nas areas de con-
sorcios, em virtude de menores dificuldades no
manejo das areas e dos animais, em fungao do
menor nimero de categorias animais a ser ma-
nejado na propriedade, ndo descartando outras
atividades.

De modo geral, os animais s@o soltos nas
areas de cultivo das fruteiras (Fig. 5), no inicio
da manha (inicio do turno de trabalho da pro-
priedade), permanecendo nela até o final do
dia, sendo entdo recolhidos aos apriscos, onde
serao mantidos durante toda a noite. Nas areas
de pastejo, assim como no aprisco, 0s animais
deverao ter disponivel 4gua e suplemento mine-
ral e vitaminico. No aprisco, os ovinos poderao
ainda receber alimentagdo suplementar, sendo
volumosa ou concentrada, a depender das metas
de desempenho produtivo que o produtor deseja
alcancar.

TSI RN A 1 WA
Figura 5 - Ovinos pastejando em area de cultivo
de mangueiras no municipio de Petrolina/PE.
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O recolhimento dos animais no aprisco
tem o beneficio de reduzir perdas de animais
por ataques de caes, predadores e também
para proporcionar o recolhimento de esterco,
visando sua aplicacdo mais direcionada nas
lavouras. Na regiao, o esterco é bem valoriza-
do, sendo 1 m? do produto, contendo cerca de
600 kg, comercializado a R$ 60,00.

No consorcio com mangueiras, deve-se evi-
tar a entrada dos animais no pomar na época
de floracao e 60 dias antes da colheita, épocas
de maiores vulnerabilidades das plantas. Nos
parreirais, os animais poderdo permanecer
na area durante todo o ciclo da cultura. Em
geral, a ocorréncia de danos nos sistemas de
irrigacao ¢ praticamente nula (Guimaraes
Filho et al., 2002).

Cada propriedade deve moldar um sistema
proprio de manejo dos animais, adequando-o
ao manejo da fruteira, incluindo-se af exigén-
cias sanitarias requeridas pelo mercado de
frutas. Com relacdo a raga, 0s ovinos puros
ou mesticos Dorper tém sido preferidos na
regiao em funcao da menor incidéncia de
danos as plantas, ja que preferem o pastejo
da vegetacao herbacea ao do tipo ramoneio,
e procuram menos pelas copas das plantas
frutiferas. Pode-se dar preferéncia a animais
destinados a engorda, em relagao a criacao
de ovelhas para produgao de crias, ja que as
paricdes constituem um complicador do ma-
nejo e as ovelhas necessitam, como no caso
da mangueira, de area adicional de pasto,
para onde possam ser transferidas no periodo
pré-colheita.

Com os animais, € preciso dar aten¢do ao
manejo reprodutivo e sanitario. No manejo
reprodutivo o produtor pode por em pratica
a estacao reprodutiva ou estacao de monta
(EM), normalmente de 45 a 60 dias. Cinco
meses depois inicia-se a estacao de paricao e,
com 60 a 90 dias apds, comegarao os desma-
mes. Muitas propriedades nao tém efetuado
sequer o desmame dos animais, mantendo-os
com suas maes até o abate, sem prejuizos ao
seu desempenho produtivo ou reprodutivo das
maes. Neste modelo, sao apartados apenas os
machos jovens que serdo usados ou comer-
cializados como reprodutores. Os machos
destinados ao abate sdo castrados. Com este
manejo, hd menor necessidade de areas para

uso de diferentes categorias, facilitando a operacio-
nalizacao do consdrcio na propriedade.

A EM possibilita melhor eficiéncia de uso da
mao de obra da propriedade, ja que os trabalhadores
estarao voltados para uma atividade especifica com
os animais naquela época do ano, o que proporciona
dentre tantos beneficios melhores indices reproduti-
vos das fémeas e menores taxas de mortalidade dos
recém-nascidos.

No manejo sanitdrio € importante que sejam
estabelecidas medidas profilaticas, como o crono-
grama de vacinacao e vermifugacdo dos animais,
assim como a higienizacdo periddica das instalacoes.
Atencao especial deve ser dada aos recém-nascidos,
nao permitindo que acompanhem suas maes
nos primeiros dias de vida. Deve-se deixd-los em
conjunto em pastos maternidade e evitar grandes
deslocamentos.

Outro cuidado que pode ser dado aos borregos
€ 0 uso do creep-feeding, que consiste numa alimen-
tacao exclusiva para os animais até o desmame.
Isto melhora o ganho de peso e reduz as taxas de
mortalidade do nascimento a desmama, periodo de
maior vulnerabilidade dos animais.

Desempenho do modelo
produtivo

De acordo com Guimaraes Filho e Soares (2000)
que avaliaram o desempenho técnico e econdmico
da frutiovinocultura no Submédio do Sao Francisco,
tanto em areas de cultivo de videiras, quanto de
mangueiras, os resultados técnicos e econdmicos
da atividade sao bastante satisfatorios. No que diz
respeito as taxas de lotacao, o consércio com man-
gueiras possibilitou a manutencao de 15 ovinos/hec-
tare, enquanto que nos parreirais foram mantidos
20 ovinos/hectare. Esta diferenga estd relacionada
com a maior proximidade do equipamento de irri-
gacao as videiras em relacao as mangueiras, como
comentado anteriormente. Os ganhos de peso mé-
dios com o uso de ovinos sem padrao racial definido
foram de 52 e 61 g/animal/dia, nas mangueiras e
parreiras, respectivamente. A producao de frutos e
a produtividade das areas nao foram afetadas pelo
consorcio, em que cada mangueira produziu em
torno de 130 kg/planta e na area de videira foram
obtidas 25,0 t/ha (Quadro 1), valores considerados
adequados para a regiao.

Quadro 1 — Taxa de lotacdo, ganho médio diario de ovinos e produtividade da area cultivada com
mangueiras e videiras em consércio com a criacao de ovinos no Sub-médio do Sao Francisco

CONSORCIO TAXA DE LOTAQAO (ovinos/ha) GANHO MEDIO (g/dia) PRODUTIVIDADE
Mangueira-ovinos 15 52 130 kg/planta
Videira-ovinos 20 61 25,0 t/ha

Fonte: Adaptado de Guimaraes Filho et al. (2002).
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Ao considerar valores de taxas de lotagao
de 15 a 20 animais/hectare, numa area de 50
ha poderiam ser mantidos 750 a 1.000 animais
destinados a engorda. Nesse caso, pelo menos
dois lotes de animais poderiam ser engordados,
um a cada 180 dias, totalizando 1.500 a 2.000 ovi-
nos terminados ao longo do ano. Considerando
ganhos de peso da ordem de 50 g/animal/dia,
durante 180 dias, cada animal apresentaria 9,0 kg
de ganho com rendimento médio de carcaca de
45,0%, que geraria 4,05 kg de carne (carcaga) por
ovino. A um preco médio de venda de R$ 10,00 o
quilo da carne, a receita obtida para cada animal,
apenas com a venda da carne, seria de R$ 40,50.
Extrapolando esse valor para os 1.500 a 2.000 que
podem ser criados nessa area ao longo do ano, a
renda bruta seria de R$ 60.750,00 a R$ 81.000,00
ou R$ 1.215,00 a R$ 1.620,00/ha/ano.

Em termos produtivos, com 1.500 a 2.000
animais no ano, apresentando ganhos de 4,05
kg de carne em seis meses, a producdo de carne
total seria de 6.075 a 8.100 kg na area total ou
121,5 a 162 kg de carne/ha/ano. Dessa forma,
a frutiovinocultura pode-se consolidar como
atividade complementar nas areas de cultivo de
fruteiras irrigadas do Submédio do Sao Francisco.
Trata-se de um estratégico e oportuno negocio,
com oportunidades desse desenvolvimento de
sistemas produtivos para a producao de alimentos
de elevado valor bioldgico, como a carne e o leite,
além de peles de qualidade. Isso significa renda
adicional e, sobretudo, reducao dos custos de
produgao na fruticultura. Essa reducdo de custos
¢ estratégica para viabilizar uma maior compe-
titividade da fruticultura irrigada do Submédio
do Sao Francisco.

Tanto para o manejo das fruteiras
como o dos animais nos sistemas consorciados,
recomenda-se planejar as atividades, elaborar
projetos e organizar o acompanhamento técnico.
Sao importantes fundamentos para que se logre
essa intensificacao de exploragao das areas, con-
siderando suas particularidades, sem prejuizos a
producao de frutas e com melhor eficiéncia na
utilizagao dos recursos naturais.

Consideracoes finais

A Regido Nordeste, especialmente o Submé-
dio do Sao Francisco, com a agricultura irrigada
nessas condi¢oes edafoclimaticas, tem potenciali-
dades para desenvolver diversos sistemas produ-
tivos de forragens, a exemplo de integragoes com
a fruticultura irrigada. Com isso, abre perspec-
tivas para atrair investimentos com vistas a for-
macao de um polo agroindustrial de carne, leite

e demais produtos de origem animal. A chamada
frutiovinocultura é um desses sistemas, como
alternativa de fortalecimento e diversificagao das
atividades produtivas dos perimetros irrigados e
fora destes. Com essas mudancas, possibilita-se
obter melhores indices zootécnicos dos animais
a0 comparar-se com os sistemas predominantes,
extensivos, ao aproveitar-se 0s Sinergismos € com-
plementaridades nas exploracoes economicas dos
ovinos e das fruteiras.

A frutiovinocultura possibilita, ainda, au-
mentar a eficiéncia de uso da area e reduzir os
custos com a producao de frutas. Contudo, essa
estratégia de producdo para o Submédio do Sao
Francisco ainda carece de muita informacao, a
exemplo das referentes aos sistemas de manejo
da irrigacdo, para melhor atender a integragao,
dos manejos dos animais nas areas sob consorcio,
assim como de articulacdes, para que haja uma
harmoénica organizacao dessas cadeias produ-
tivas, industriais € comerciais. [ |
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A Comissao

de Politica
Agropecuaria e
Agroindustrial da
Alemg é presidida
pelo deputado
Antonio Carlos
Arantes

Assembleia Legislativa de Minas
Gerais discute entraves a expansao
da agricultura irrigada no Estado

Na parceria da ABID com o governo de
Pernambuco em 2011, sob a lideranca da
Secretaria de Agricultura e Reforma Agraria
de Pernambuco (Sara-PE), uma das demandas
diz respeito aos trabalhos em prol de um
Plano Diretor de Agricultura Irrigada para
Pernambuco. Para isso, durante o XXI Conird
que sera realizado em Petrolina, de 25 a
30/11/2011, foi tracado o delineamento

da Oficina n°® 1, que esta contando com a
participacao de equipes do Plano Diretor

de Agricultura Irrigada de Minas Gerais

e do Ministério da Integracao Nacional,

entre varios outros colaboradores para,
juntamente com a equipe da Sara-PE e
outros profissionais do Estado, tirarem suas
conclusoes e formularem propostas com esse
fim. Nessa linha, os trabalhos de Minas Gerais
ja ganharam uma audiéncia publica.

68 ITEM * N2 90 * 2° trimestre 2011

preciso desburocratizar esse processo

de regularizacao do uso da dgua para
a agricultura. Falta uma sintonia maior entre
os Orgaos de fiscalizacao”, avaliou o deputado
Antonio Carlos Arantes (PSC), presidente da
Comissao de Politica Agropecuéria e Agroin-
dustrial da Assembleia Legislativa e autor do
requerimento de uma reunido juntamente com
o deputado Doutor Viana. Discutiram-se na
reuniao, realizada na Assembleia de Minas, as
dificuldades encontradas pelos produtores rurais
para terem acesso a irrigacao, com a apresenta-
¢ao do Plano Diretor de Agricultura Irrigada de
Minas Gerais (PAI-MG).

Arantes manifestou de forma enfética sua
preocupacgao com as dificuldades para a regu-
larizacdo ambiental dos agricultores irrigantes.
“E preciso simplificar urgentemente os proce-
dimentos legais para a irrigacdo. O Brasil e o
Estado devem muito ao pequeno produtor rural,
que contribuiu, com o suor do seu trabalho,
para o Pais superar a crise econdmica mundial”,
lembrou Arantes. Outro problema apontado
pelo parlamentar é a falta de sintonia entre o
alto escalao dos 0rgaos dos governos estadual e

” P ara cumprir as metas estabelecidas, é



federal responsaveis pelas decisdes e 0s 6rgaos
que cumprem, com 0s produtores rurais, as de-
cisdes governamentais. “Muitas vezes as normas
a favor do produtor ndo chegam para os agentes
que devem cumpri-las. Se houvesse mais comu-
nicagdo, muitos problemas seriam evitados”,
colocou Arantes.

Os problemas relativos a irrigacdo também
preocupam o secretdrio Nacional de Irrigacdo
do Ministério da Integracao Nacional, Ramon
Flavio Gomes Rodrigues, que participou da audi-
éncia e deu valiosas contribuicdes para o debate.
“O Pais tem potencial para irrigar 30 milhoes de
hectares, mas apenas 5 milhdes de hectares sao
irrigados. Temos uma defasagem enorme que
deve ser combatida”, afirmou o secretario. Da
solugao desse problema depende o crescimento
do setor agropecuario e da economia brasileira.
“O Brasil € visto como protagonista na producao
agricola mundial, que precisara duplicar até 2050,
e, para isso, sera preciso aumentar a produtivi-
dade no campo”, frisou o secretario.

Segundo o secretario-adjunto de Estado de
Agricultura, Paulo Afonso Romano, a irrigagiao
deve ser vista como elemento estabilizador num
momento de alta vulnerabilidade alimentar
em nivel mundial. “O abastecimento mundial
depende das decisoes que estao sendo tomadas
em niveis federal e estadual. A irrigacdo na agri-
cultura ¢ um problema que deve ser enfrentado
por todos, em parceria”, disse Paulo Romano.
Também participaram dos debates os deputados
Fabiano Tolentino, vice-presidente da Comissao;
Romel Anizio e Romulo Viegas.

Plano Diretor de Agricultura
Irrigada (PAI-MG)

Minas Gerais tem potencial para irrigar dois
milhoes de hectares de lavouras, mas apenas 600
mil sdo irrigados atualmente. Para estimular a
expansao dessa area, o governo do Estado criou
o Plano Diretor de Agricultura Irrigada de Minas
Gerais (PAI-MG), que foi apresentado aos depu-
tados da Comissao de Politica Agropecuaria.

Um dos principais obstaculos, de acordo com
o assessor técnico da secretaria de Estado de
Agricultura, Amarildo Kalil, € o fato de a irriga-
¢ao nao ser considerada atividade de utilidade
publica, o que significaria, na pratica, uma série
de restri¢oes para a construcao de barragens em
areas de preservagiao permanente, por exemplo.
Outras dificuldades apresentadas por Kalil sao o
fornecimento de energia elétrica na zonarural e a
propria tradicio agricola brasileira, que privilegia
as chamadas culturas de sequeiro.

No intuito de mudar essa realidade, o PAI-
MG pretende incorporar dreas degradadas de
pastagens e de culturas de sequeiro e aprimorar
as técnicas de irrigacao. Minas foi dividida em 36
unidades de planejamento e a gestao dos recursos
hidricos sera negociada entre as partes interessa-
das. Dessa forma, o PAI-MG pretende solucionar
os conflitos nas regides, onde a demanda por dgua
ja € maior que a oferta, como no Alto Paranaiba.
O territorio do Paranaiba, juntamente com o do
Jequitinhonha e o da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte, serd implantado ainda neste
ano. Até 2015, a meta do governo é implantar
29 territorios.

Segundo levantamento econdmico feito pelo
PAI-MG, as culturas consideradas as mais renta-
veis e sustentdveis no momento para o produtor
mineiro sdo pastagens, café, fruticultura e oleri-
cultura, atividades irrigadas que serao estimula-
das na implantacao dos chamados territorios de
agricultura irrigada de Minas Gerais.

A irrigacao foi transformada em projeto
estruturador do Estado e faz parte do Plano
Plurianual de Acao Governamental. O governo
pretende ter 1,2 milhao de hectares irrigados até
2020. Segundo Kalil, o Projeto vai criar as condi-
cOes necessdrias para a iniciativa privada fazer os
investimentos para o aumento da area irrigada.
Minas Gerais é um dos primeiros Estados a
implantar o seu Plano de Incentivo a Irrigacao,
nos moldes do planejamento estabelecido pelo
governo federal.

Também participaram da reuniao a diretora-
geral e o pesquisador do Instituto Mineiro de
Gestao das Aguas (Igam), Cleide Pedrosa e Tiago
Figueiredo; o presidente da Associacao Brasilei-
ra de Irrigacdo e Drenagem (ABID), Helvecio
Mattana Saturnino; o coordenador do Férum
Mineiro de Comités de Bacias Hidrograficas,
Wilson Akira Shimizu; o diretor-técnico norma-
tivo da Secretaria de Estado de Meio Ambiente,
Dorgival da Silva, e o assessor de Meio Ambiente
da Faemg, Guilherme da Silva Oliveira.
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PAI: TERRITORIO DO PARANAIBA

( )

Bacia do Alto R Parenada - [PR1)

Bacia do Ric Araguari - (PHI)

PAI: TERRITORIO DO JEQUITINHONHA
-

Jovens produtores
assistiram ao debate

Assistiram ao debate jovens produtores de
Arcos, Japaraiba e Santo Antonio do Monte,
que foram recebidos pelos parlamentares
estaduais. “O campo precisa de vocés. Para
vocés entenderem como a atuagao dos jovens
no campo éimportante, basta olharabalanca
comercial do Brasil e ver que o setor agro-
pecudrio pesa e muito na nossa economia.
Precisamos criar liderancas. O Brasil precisa
dos jovens produtores, porque o povo pre-
cisa de alimentos”, afirmou o presidente da
Comissao, deputado Anténio Carlos Arantes,
defendendo investimentos de mais recursos
para a agricultura irrigada.

Zenaido Lima da Fonseca, extensionista
da Emater de Arcos, um dos gestores do
Projeto Transformar, justificou a visita dos
jovens. “E importante que estes jovens
conhecam o centro das decisdes que afetam
toda a sociedade mineira. De que forma e
como acontecem, como sao decididas as
questdes que implicam na vida de todos
eles”, considerou Zenaido.

Irani Muniz Ledo, que também é ex-
tensionista da Emater de Arcos e um dos
gestores do Projeto Transformar, gostou da
oportunidade dada aos jovens produtores.
“Tudoisso abre avisao deempreendedorismo
destes jovens”, considerou ele.

O produtor rural Jarbas Geraldo da Costa
elogiou a iniciativa. “Esta visita nos propor-
cionou a oportunidade de conhecer como
sdo tomadas as decisdes do nosso Estado e
como funciona realmente a democracia”,
afirmou.

Desedino José Soares, que também é
produtor rural e trabalha com irrigacao,
gostou da oportunidade de conhecer a As-
sembleia Legislativa de Minas Gerais. O filho
de Desedino, Igor Luiz Soares, de 13 anos,
que esta comecando a trabalhar com a area
de producao de tomate organico, disse que
vai levar tudo isso como aprendizado.
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Atuacao da agricultura
irrigada nos
Comités de Bacia

Wilson Shimizu é presidente do Forum das
Bacias Hidrograficas de Minas Gerais e do
Comité da Bacia Hidrografica do Rio Araguari.
Paranaense de Cornélio Procépio, engenheiro
civil pela Universidade de Sao Carlos, SP, é
servidor técnico da Universidade Federal de
Uberlandia, onde esta radicado. Desde a década
de 1980, tornou-se um militante de entidades
ambientalistas e, desde o inicio, participou das
discussoes e das mobilizacoes para a formacao
do Comité de Bacia do Rio Araguari.

Em entrevista a ITEM, Shimizu mostrou sua
visao sobre a atuacao do irrigante nos Comités de
Bacia e a importincia da negociacao e pactuacao
em relacio aos usos miiltiplos da dgua.

ITEM: Qual € seu entendimento com relacao ao
desenvolvimento do PAI-MG?

Shimizu: A prépria lei agricola no Brasil determina
que bacia hidrografica € a unidade de planejamento
para recuperagao dos recursos naturais. Isso vem
ao encontro de fundamentos da Politica Nacional
de Aguas, estabelecida pela Lei 9.433, em que os
usos multiplos estao previstos. Nao existe nenhum
setor preponderante a outro no direito de utilizacao,
exceto o abastecimento humano e a dessedentacao
animal, em casos de situacoes de escassez. Em
situacdo normal, nenhum setor tem privilégio em
relacdo a outro na utilizacdo da 4gua. Portanto,
significa que tanto a agricultura quanto o abasteci-
mento t€ém o mesmo peso na demanda pela agua.
Como este recurso também ¢ reconhecido como
finito, nao vai poder atender infinitamente todas
as necessidades. Significa que, num determinado
momento, teremos que parar e negociar. Todos os
agentes que demandam 4gua de uma determinada
bacia terdo que sentar a mesa e estabelecer um
pacto de utilizagao. O PAI-MG vem nesse sentido,
ao apontar e entender a bacia hidrogréfica como
locus privilegiado para fazer essa pactuacao, com
o Comité também fazendo parte dessa construcao
da gestao da 4gua. Isso € um fato alentador, porque
aponta justamente para isso. Uma das diretrizes da
Politica Nacional de Recursos Hidricos também
determina a integragao com outras politicas: agri-
cola, urbana, saneamento, florestal, de solos etc. Ao
integrar a politica de d4guas com a agricola, estamos
dando um passo adiante nessa gestao integrada.
Vamos tentar dialogar.
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ITEM: Um exemplo é a Bacia Hidrografica do Ara-
guari, cujo Comité é presidido por vocé, que ¢ uma
bacia conflituosa. Como as situacoes de conflito
pelo uso sao resolvidas?

Shimizu: Temos ainda um problema institucional
e legal, porque agora € que estamos debatendo os
procedimentos para a obtencao da outorga coletiva,
um grupo de trabalho coordenado pelo Igam esta-se
dedicando ao tema. Ainda nao temos uma normati-
zacao de como se faria esse tipo de outorga. Numa
situacao de conflito quantitativo, precisa-se declarar
a area de conflito e ter acdes para a obtencao de
outorga coletiva para todos os usuarios. Em fung¢ao
disso, os casos estao-se arrastando e nao ha uma so-
lucao. Ainda assim existem outorgas coletivas na ba-
cia para associagoes constituidas com este objetivo:
associacdo de irrigantes e de usudrios. Acreditamos
que com o delineamento das diretrizes de como fa-
zer essa outorga, o processo desenrolar-se-a melhor.
Temos conflitos quantitativos e qualitativos, com o
lancamento de esgotos, que degradam a qualidade
da dgua. Enfim, € necessario o enquadramento das
bacias em programas para tratamento de esgoto.
Aos poucos, isso vai sendo resolvido.

ITEM: No PAI-MG, estao sendo criados os chama-
dos territorios de agricultura irrigada. As Bacias do
Paranaiba e do Araguari representam o primeiro
desses territorios. Como vocé vé a formacao desses
territorios?

Shimizu: E um caminho que precisamos tentar, pois
olhamos o territério da maneira como tem que ser
visto. A dgua € a questdo que amarra tudo isso, €
natural que se enfoque a politica a partir das bacias
hidrograficas. E a escolha da Bacia do Paranaiba
veio a calhar, porque, principalmente nos afluentes
mineiros do Alto Paranaiba, temos situacoes graves
de conflitos instaladas por causa da irrigacao. Temos
uma demanda muito grande, fazer um balango, ver
formas de gerenciar e negociar a locacao das aguas
dos diversos setores e as possibilidades de aumento
da disponibilidade.



ITEM: Como vocé vé essas possibilidades de au-
mento da disponibilidade de agua de uma bacia
hidrografica?

Shimizu: Para tudo existe uma solucao, € preciso
haver compatibilizacao. Quais sao as necessidades
do setor na reservacao de aguas e qual € a possibi-
lidade do meio natural suportar isso? Na verdade,
existe um debate que, de certa maneira, dicotomiza
de forma artificial o meio ambiente de um lado e a
agricultura de outro. Precisamos enfocar o conjunto
de atividades da protecao ambiental, da agricultura,
da industria dentro da bacia hidrogréfica e ver qual
¢ a capacidade do ambiente natural suportar essas
intervencoes e até onde elas podem ir. A principio,
nao descarto a possibilidade da reservacao. Mas
também nao pode ser uma reservacao feita de
qualquer forma e em qualquer local. Precisamos
aprofundar estudos e encontrar parametros, que
possibilitem indicagdes corretas, garantindo a vazao
minima de restituicao que um vertedor de barragem
ird manter.

ITEM: Como vocé vé o irrigante mineiro?
Shimizu: Confesso que s6 recentemente estou to-
mando contato com a realidade da irrigacao, por
meio desse debate do PAI-MG. Temos irrigantes
de café e de culturas sazonais na bacia, mas o apro-
fundamento com esses e suas associacOes repre-
sentativas tem acontecido a partir dessa discussao.
Considero a agricultura irrigada fundamental na
produgao de alimentos. O mundo apresenta uma
taxa de crescimento da populacao, e uma quantida-
de de producao de alimentos tem um determinado
limite. Pode-se avancar nessa capacidade de produ-
¢ao por meio de tecnologias, a irrigagao ¢ uma das
formas. Tanto a irrigacao como as novas tecnologias
dentro da irrigagao. Lembro o caso do Rio Grande
do Sul, que, no cabo de alguns anos, conseguiu
aumentar a sua producdo em quatro vezes, com a
adogao de novas tecnologias de irrigagao, de novas
cultivares, sem aumentar a area irrigada. Esse é o
caminho que teremos que buscar.

ITEM: Como vocé vé a participacao do irrigante
nos Comités de Bacia?

Shimizu: Temos uma grande simetria no Estado.
No caso das Bacias do Araguari e do Paranaiba,
que conhego bem e tenho acompanhado, a parti-
cipacgao de todos os setores tem sido cada vez mais
constante, organizada e propositiva, alguns mais
organizados que outros, com maior capacidade de
intervencao e contratacao de consultorias. Mas,
de maneira geral, digo que o setor agricola, que
demanda maior uso das dguas das nossas bacias,
tem tido uma participacao mais consultiva.

ITEM: E quanto as dificuldades da implantaciao da
Politica Nacional de Recursos Hidricos?

Shimizu: Num pais como o Brasil que apresenta
grandes diversidades (a Amazdnia, por exemplo,
com uma grande disponibilidade de 4dgua e baixa
densidade populacional, agricola e industrial, ao
contrario do Sudeste), esse desbalanco ja ¢ um pro-
blema para a gestao das dguas. Reportando a Minas
Geralis, temos o Semidrido, que é completamente
diferente da Zona da Mata e do Tridngulo Mineiro.
E esta complexidade representa fatores que tém de
ser levados em conta na implementacao da politica.
Nao se implanta uma politica como essa num prazo
de dez anos.

ITEM: Vocé acredita que os Comités de Bacia pos-
sam ser os instrumentos para a implantacao dessa
Politica Nacional?

Shimizu: Hoje é o melhor instrumento a disposicao
da sociedade brasileira para a gestao das aguas do
Pais. Nao digo que estejam predestinados a dar
certo ou errado.Vai depender de como os atores
irao atuar nos Comités, se havera disposi¢ao para
o didlogo, para a negociacao, para fazer um jogo
de ganha-ganha (todos vao ganhar, se perderem
um pouco). Um Comité € isso.

ITEM: Alguns setores, como o da energia, parecem
ter maior importancia no uso das aguas, lembran-
do a situacdo do que esta acontecendo na Bacia
Hidrografica do Sao Marcos, na divisa de Minas e
Goias. Como vocé vé isso?

Shimizu: Temos que lembrar da histéria de como a
agua vinha sendo utilizada e gerenciada no Brasil.
Até a emissao da Lei 9.433, que estabeleceu a atual
Politica Nacional de Recursos Hidricos, quem di-
tava a politica era o setor hidrelétrico, que sempre
saiu a frente. O setor seguia a risca um planeja-
mento de curto, médio e longo prazos. A gestao
das aguas ficou desigual para outros setores. A Lei
9.433 quebrou esse paradigma ao reconhecer que
todos os setores tinham o mesmo direito ao estabe-
lecer o principio do uso multiplo. Mas o setor mais
organizado € o hidrelétrico, a mineracdo também
tem o reconhecimento de interesse social, com
privilégios na intervencao de areas de preservagao
permanente. Portanto, pode fazer barramentos,
prerrogativa que a atividade agricola nao detém.
Isso faz com que exista uma desigualdade no acesso.
O abastecimento, a producao de energia e a mine-
racao tém facilidade maior de executarem obras e
de intervirem nos recursos hidricos para atenderem
as suas necessidades. E muito oportuna esta discus-
sao sobre a necessidade de a agricultura irrigada
ser considerada como de utilidade publica ou de
interesse social. Temos que dialogar com todos
os setores que fazem uso da dgua, para que possa
haver uma simetria no acesso a ela. Precisamos ter
parametros e negociar. [
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NOTAS TECNICAS

Producao de forragem no
sistema de sobressemeio de
avela em pasto irrigado

MariA CeLuta MacHADO ViANA
Francisco IMoReL FREIRE
Epio Luiz pA CosTa

Pesquisapores DA Epamic CeNTRO-OEsTE, PRUDENTE DE MoRrals, MG/BoLsistas BIPDT Fapemic

INEZ PEREIRA DA SILVA

DoutoranbA UFLA, Lavras

RENAN SILVA E Souza

Botsista Bic/FaPemiG

As pastagens representam a forma mais pratica
e econOmica de alimentacao de bovinos,
constituindo a base de sustentacao da pecuaria
no Brasil. Contudo, a maioria delas é formada
por espécies tropicais e subtropicais que
apresentam estacionalidade de producao,

pois tém seu crescimento limitado por fatores
climaticos. Uma das opcoes para diminuir a
estacionalidade na producao de forrageiras, no
periodo da seca, é a utilizacao da irrigacao nessa
época, como forma de aumentar a capacidade
produtiva de biomassa das forrageiras tropicais.
O processo de intensificacdo da producao de
leite com o uso de pastagem irrigada implica

o emprego de forrageiras com alta capacidade
de producao de matéria seca (MS) de boa
qualidade, como as do Panicum, podendo citar
dentre estes o capim-tanzania.

(1) Pesquisa financiada pela Fapemig.
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a regiao Central de Minas Gerais, a

época seca coincide com o inverno. E

caracterizada por reducao de tempera-
tura e auséncia de chuvas entre os meses de maio
e outubro, ocorrendo uma drastica reducao na
producdo forrageira, situacdo marcante na pecu-
aria de leite, com reflexos negativos na produgao
animal. Nessas areas, as pastagens comecam a en-
frentar limitagdes a partir do outono, quando as
temperaturas e as precipitacoes diminuem, pois
0s capins tropicais e subtropicais tém seu 6timo
de crescimento entre 30 °C e 35 °C e, reduzem
seu crescimento, quando a temperatura atinge
niveis abaixo de 15 °C. Uma alternativa para
contornar este problema seria a sobressemeadura
da aveia no pasto de capim-tanzania, no periodo
de inverno, a fim de obter forragem de qualidade,
em areas irrigadas.

Como sobressemear a aveia

Conforme metodologia desenvolvida por
pesquisadores da Embrapa Pecudria Sudeste
(Sao Carlos, SP), os seguintes passos podem ser
recomendados para a regiao de Sete Lagoas,
MG:

—realizar o pastejo do capim-tanzania, rebai-
xando o pasto até a altura de 30 cm;

— sobressemear a aveia a lan¢o no pasto, uti-
lizando 60 kg/ha de sementes de boa qualidade.
Para as condi¢oes climaticas observadas na regiao
Central de Minas Gerais, recomenda-se que o
plantio seja realizado entre 15 de abril e 15 de
maio, utilizando uma cultivar de aveia mais adap-
tada a temperaturas mais elevadas no inverno;

— misturar a semente de aveia com quan-
tidade semelhante de calcério, para facilitar a
semeadura;



— retornar com oS animais na area para pi-
sotear a semente e facilitar sua incorporacao
ao solo;

—rogar o pasto a 10 cm de altura, mantendo
a palhada para cobertura das sementes;

— proceder a irrigacao do pasto;
— iniciar um novo ciclo de pastejo, quando a

aveia atingir a altura de 40 cm, antes do ponto de
emborrachamento (pré-florescimento);

— realizar uma adubacao em cobertura com
50 kg/ha de nitrogénio (N), na forma de ureia,
apos cada pastejo;

— variar o intervalo entre cada pastejo que
deve ser de 30 a 35 dias, conforme o crescimento
da aveia.

Resultados obtidos com o
sistema de sobressemeio de
aveia

De acordo com resultados obtidos na Em-
brapa Pecudria Sudeste com este sistema, no
periodo de junho a setembro foram realizados
trés pastejos com producdes acumuladas de
matéria seca (MS) de 1,35 t/ha e 2,34 t/ha para

0 capim-tanzania e aveia, respectivamente. A
contribui¢ao de forragem proveniente da aveia
‘TAPAR 61’ foi da ordem de 70%, com teores de
proteina de 27% (Oliveira et al., 2008).

Trabalho semelhante estd sendo desenvolvido
na Fazenda Experimental de Santa Rita (FESR),
da Epamig Centro-Oeste, localizada em Pruden-
te de Morais, financiado pela Fundagao de Am-
paro a Pesquisa de Minas Gerais (Fapemig), para
avaliar o comportamento da aveia sobressemeada
em pasto de capim-tanzania, sob condicdes irri-
gadas. Nesse trabalho estao sendo também ava-
liados os efeitos da adubag¢ao nitrogenada sobre
as producoes e a qualidade do pasto e da aveia. A
cultivar de aveia plantada foi a IAPAR 61. Apds
o semeio da aveia e apds cada ciclo de pastejo
foram avaliadas quatro doses de N (0, 22,5, 45,
90 kg/ha, na forma de ureia), em cobertura. No
manejo do pasto de capim-tanzania sobresseme-
ado com aveia foi adotada a altura de 40 cm para
a entrada dos animais (vacas mesticas das ragas
Holandesa e Zebu), antes do emborrachamento
da aveia, e saida com, aproximadamente, 10 cm.
Foram realizados dois ciclos de pastejo, em julho
e agosto, na drea sobressemeada. Os resultados
de produtividade de MS e a contribuicdo por-
centual de cada componente estao apresentados
no Quadro 1.

Pastejo de
capim-tanzania
sobressemeado
com aveia

(1° ciclo de
pastejo)
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QUADRO 1 - Producao acumulada de matéria seca (MS) de capim-tanzania e de aveia sobressemeada, em

dois ciclos de pastejo, em resposta a doses de N

DOSES N/PASTEJO (kg/ha)

PRODUCAO MS (kg/ha)

CONTRIBUICAO (%)

Tanzania Aveia Total Tanzania Aveia
0 872,99 123,71 996,70 87,59 12,41
22,5 1699,68 300,78 2000,46 84,96 15,04
45 1163,26 1169,44 2332,70 49,87 50,13
90 759,59 1289,40 2048,99 37,07 62,93

QUADRO 2 - Producao total de matéria seca (MS) de capim-tanzania e de aveia sobressemeada por
milimetro de eficiéncia de uso da agua aplicada (EUA), em dois ciclos de pastejo, em resposta a doses de N

DOSES DE N/PASTEJO (kg/ha)

TOTAL DE MS (kg/ha)

EUA (kg de MS/mm)

996,70
2000,46
2332,70
2048,99

2,65
5,32
6,20
5,45

A maior produgao acumulada de MS, refe-
rente as producdes do capim-tanzania e aveia,
foi obtida com a dose de 45 kg/ha de N (Quadro
1). Para esta dose foi observada a participacao
de cerca de 50% para cada componente do
sistema. A medida que se elevou a dose de N,
houve maior contribuicao da aveia em relagao
ao capim-tanzania. Esse resultado pode ser
atribuido a maior resposta da aveia a adubacao
nitrogenada no manejo, quando o capim-tanzania
foi rebaixado a 10 cm, e as temperaturas mais
baixas, as quais limitaram o crescimento dessa
forrageira. Nos dois ciclos de pastejo, as maiores
proporgoes de aveia em relacao a producao total
de forragem, composta pela mistura de aveia com
capim-tanzania, foram obtidas com as adubacdes
de cobertura equivalentes a 45 e 90 kg/ha de N.
Como a regiao € caracterizada por inverno com
temperaturas médias mais elevadas nos meses
de junho a setembro (19,1 °C), observou-se
que a aveia ‘TAPAR 61’ apresenta ciclo de flo-
rescimento mais tardio, vegetando na area por
mais tempo, o que beneficia o consércio com
esta cultivar. Nesse trabalho estd previsto mais
um pastejo, em meados de setembro de 2011, o
que vai contribuir para aumentar as producoes
acumuladas de forragem tanto do capim-tanzania
quanto da aveia.

A eficiéncia de uso da agua (EUA) foi também
avaliada no sistema de aveia sobressemeada com
o capim-tanzania (Quadro 2). Durante o periodo
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o 2SI S
Germinacao da aveia na
palhada de capim-tanzania

de cultivo da aveia, 93 dias, foi quantificada uma
demanda de agua pela cultura (ETc) da ordem de
376 mm (4,04 mm/dia) e uma precipitagao baixa,
caracteristica da época de 6,8 mm, resultando em
uma lamina de agua aplicada de 369,7 mm.

A maior EUA na conversao de MS das forra-
geiras em funcdo das doses de N foi observada
na maior produgao, onde se aplicou a dose de
45 kg/ha de N, resultando em 6,2 kg de MS/mm
de dgua aplicada, ou seja, para produzir 1.000 kg
de MS (tanzania + aveia) sdo necessarios 161,18
mm de agua.

O trabalho tem demonstrado que o sobres-
semeio da aveia em pasto de capim-tanzania,
associado a irrigacdo e a adubagao nitrogenada
em cobertura, pode contribuir para o aumento da
produgao de forragem de qualidade no periodo
de inverno, na regiao Central de Minas Gerais

Mais informagoes podem ser obtidas na Epa-
mig/FESR, pelo telefone (31) 3773 1980. m
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NOTAS TECNICAS

Irrigacao e produtividade
das plantas C4

ALEMAR BRAGA RENA
PHD, PROFESSOR TITULAR APOSENTADO DA UFV, consuttor Do CNP&D/Caré

Do ponto de vista bioquimico/
fisiolégico, ha trés grupos de fixacao do
carbono (C) pelas plantas superiores.
Sao comumente chamados plantas C3,
plantas C4 e plantas MAC, e evoluiram,
adaptativamente, pela pressao de
fortes variacoes adversas ocorridas

no meio ambiente, ha milhées de
anos. Ainda hoje, predominam as
espécies C3, especialmente entre as
plantas cultivadas. Como exemplos,
citam-se trigo, aveia, arroz, tomate,
quase todas as arvores e centenas de
milhares de outras espécies. Entre as
plantas C4, como a cana-de-agucar,
milho, sorgo, capim-coloniao etc.,
tém-se, especialmente, as gramineas
(poaceas) tropicais, mas nao todas. Sao
também encontradas as C4 entre as
dicotiledéneas, como as amarantaceas
(caruru-de-porco) e muitas outras.

s plantas MAC (com o metabolismo 4ci-

do crassulaceo, dai 0 nome) constituem

um grupo especial que, ao contrario de
todas as outras plantas, abrem os estomatos a
noite, fechando-os durante o dia (nas horas mais
quentes). Possuem epidermes protegidas contra
o calor e a evaporacdo, portanto, com baixa
transpiragao e excelente conservacao de agua.
E como se fosse uma variagio “temporal” do
ciclo C4, em que ha uma separagao “espacial”
de duas carboxilagoes. A planta MAC absorve o

diéxido de carbono (CO,) durante a noite, para
reduzi-lo durante o dia, pelo ciclo de Calvin-
Benson. Assim, sao plantas muito bem adaptadas
as condicoes extremas do clima, como elevadas
deficiéncias hidricas e altas temperaturas, com
grande capacidade de sobrevivéncia, mas baixa
produtividade primdria. Tipicas de regides aridas
e semiaridas. Como exemplos, citam-se as cras-
sulaceas, bromeliaceas, cactaceas etc.

A fotossintese constitui uma série complexa
de reacoes fisico-quimicas, determinada pela
energia luminosa absorvida por moléculas de
clorofilas e outros pigmentos, localizada no in-
terior dos cloroplastos, a qual resulta na sintese
de compostos orgénicos a partir do CO, e dgua
(H,0O), de acordo com a equagao:

CO, + 2H,0C(H,0) + O,+ H,0
AG = 480 kJ/mol

Nessa equacao hipersimplificada, C(H,O)
representa carboidrato e o valor positivo de AG

Prof. Rena e seu
neto Pedro
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indica a quantidade minima de energia livre
necessaria a cada mol de CO, fixado ou reduzido,
que s a luz pode suprir.

Dessas reagoes, em que energia radiante é
transformada em energia das ligacdes covalentes
dos compostos organicos, dependem toda a vida
da Terra, excecdo feita a alguns microrganismos
denominados quimioautotréficos. Enfim, me-
diante o processo fotossintético, alguma coisa
como 2,0x 10! toneladas de carbono atmosférico
¢ fixada a cada ano, ou seja, mais de 6 mil tone-
ladas/segundo e, deste total, cerca de 40% sao
produzidos pelo fitoplancton marinho.

De acordo com as leis da termodinamica, o
fluxo da energia em qualquer ecossistema tem
mao Unica: entra a energia luminosa, que ¢ di-
rigida aos varios processos vitais, € sai a energia
degradada, a calorifica, que € dissipada para a
biosfera. Portanto, enquanto o sol brilhar, os
animais estardo a salvo.

Mas a fotossintese ndo ¢ somente fonte
de energia biossintética. E também fonte de
matéria-prima para a construcao do corpo, a
formacao das reservas e a reproducao das plan-
tas, e, de resto, de todos os seres vivos terrestres.
Assim, a partir do carboidrato fotossintético mais
simples, o 3-fosfogliceraldeido (uma triose), sao
produzidos todos os outros compostos organicos
do mundo vivo.

Portanto, cultivam-se as plantas nao apenas
porque sao belas, mas principalmente em razao
da sua fotossintese e seus derivados. Cultivar
significa cuidar, o agrondémico manejar, ou seja,
dar condicOes para que as plantas trabalhem de
forma mais eficiente possivel, o que equivale a
dizer: - tenham uma fisiologia proxima da ideal.
E a fixacdo do C atmosférico pela fotossintese é
o ponto de partida.

O processo fotossintético das plantas C3
pode ser didaticamente dividido em duas fases,
formadas por grupos de reagoes fisico-quimicas
de grande complexidade. Na primeira fase,
conhecida como fase luminosa, a radiacao vi-
sivel € convertida em energia quimica por dois
fotossistemas (FS I e FS II) captores de luz,
localizados nas membranas internas dos cloro-
plastos (tilacoides) e que trabalham em série. Os
produtos mais importantes nesta fase sao o ATP
e o NADPH, indispensaveis para a redugao do
CO, a carboidratos, na fase seguinte, o subpro-
duto € o oxigénio.

A segunda fase, conhecida como ciclo de Cal-
vin-Benson, tem inicio com a etapa de carboxila-
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¢ao daribulose-1,5-bisfosfato (RuBP), executada
pela enzima ribulose 1,5-bisfosfato carboxilase/
oxigenase (Rubisco), localizada nas regides nao
membranosas (estroma) dos cloroplastos. Essa ¢
a proteina mais abundante do planeta, podendo
representar mais de 50% das proteinas de uma
folha ativa. Dessa reacdo sao geradas duas mo-
léculas de acido 3-fosfoglicérico, um composto
de trés C e o primeiro produto fotossintético
das plantas C3, dai o seu nome. Mas a Rubisco é
também uma enzima de oxigenac¢ao. Neste caso
promove a reagdo do O, com a RuBP, gerando
apenas uma molécula de acido 3-fosfoglicérico
e uma de acido fosfoglicélico (2C), que € entao
oxidado em duas moléculas de CO,, que, no
caso das plantas C3, é quase todo perdido de
volta para a atmosfera. Esse processo € conhe-
cido como fotorrespiracdo, que, a depender da
temperatura e das concentragdes de CO, € O,
e do déficit hidrico, pode causar perdas de pro-
dutividade das C3 de 20% a 40%. O importante
¢ a relacao das concentragoes de CO,/O,, pois
estes elementos atuam competitivamente pelo
sitio ativo da Rubisco. Quanto maior a relagao,
menor as perdas.

Ha bilhoes de anos, com o advento da fotos-
sintese C3, a atmosfera foi enriquecendo em O, €
empobrecendo em CO,, com aumentos progressi-
vos da fotorrespiracao e prejuizo para as C3. Esta
foi a grande pressao evolutiva das C4. Desenvol-
veu-se, ao longo de milhdes de anos, um sistema
concentrador de gas carbonico, conhecido como
anatomia Kranz, estrategicamente colocado em
algumas células do mesdfilo que circundam as
células C3 do ciclo de Calvin-Benson, ricas numa
enzima conhecida como carboxilase do acido fos-
foenol pirdvico. Esta enzima apresenta altissima
afinidade pelo CO, e nao € influenciada pelo O,,
ao contrario da Rubisco, que tem baixa afinidade.
Nessas células, o acido fosfoenol piravico (3C)
reage com o gds carbonico pela acdo da nova
enzima, produzindo o acido oxaloacético, de
4C, dai o nome planta C4, considerando-se que
este seja o primeiro produto da fotossintese C4.
Agora, este acido transforma-se em outros acidos
de 4C (acido malico ou aspartico, dependendo
da espécie), pelo uso de NADPH, transportados
para as células proximas do mesdfilo que contém
o ciclo de Calvin-Benson. Nestas células, o acido
malico sofre descarboxilacdao, produz NADPH,
compensando o consumo anterior, liberando
CO, e gerando 4cido pirtvico, que regressa as
células especiais para regenerar o acido fosfoenol



pirtivico, com o consumo de ATP, e reiniciar o
ciclo C4. Agora sim, o CO? podera ser reduzido
a carboidratos, pela acao da Rubisco no ciclo de
Calvin, como j4 se viu para as C3, sob a influéncia
da luz e com baixo risco de fotorrespiracio em
decorréncia do aumento da relagao [CO,J/[O,].
E mesmo que haja fotorrespiragédo, aquele CO,
que possa escapar da folha sera recapturado pela
carboxilase do 4cido fosfoenol pirtvico e redire-
cionado a Rubisco, pela repeticao do ciclo.

As operacgoes de transporte de dcidos organi-
cos e concentragao de CO, custam mais 2 moles
de ATP por mol de CO, fixado, em adi¢ado aos
trés moles de ATP do ciclo de Calvin. Portanto, a
eficiéncia energética da fotossintese C4 € menor
que a C3. Contudo, esse fato ¢ em larga escala
compensado pela auséncia da fotorrespiragao.
Aqui surge o primeiro paradoxo: em condi¢des de
baixa luminosidade, temperaturas amenas (15 °C
a 25 °C) e boa disponibilidade de agua, ou seja,
proximas do seu habitat, as plantas C3 sao tanto
ou mais produtivas do que as C4.

Segundo paradoxo: sabe-se que o fator do
ambiente natural que mais limita a producio das
plantas € o gés carbonico, e ndo a dgua, como
em geral se cré (seus efeitos sdo indiretos). Isto
€ valido para os trés tipos de plantas, mas, prin-
cipalmente, para as C3 cultivadas fora do seu
ambiente ideal. Assim, a producio de alimentos
mais que dobraria, se a concentragao do CO,
atmosférico atual dobrasse de valor, desde que
a temperatura nado aumentasse na mesma pro-
porcao. Mas a temperatura aumentara a valores
inadequados a vida, e nao se sabe, exatamente,
0 que ocorrerd ao regime pluvial da terra. O gas
carbonico ainda continuard sendo o principal
fator limitante da produtividade vegetal, por um
bom tempo.

No caso das plantas C3, a fotossintese €
principalmente limitada pela [CO, ] junto ao sitio
ativo da Rubisco. Por outro lado, nas C4, a fotos-
sintese € mais limitada, nas condigoes tropicais e
subtropicais, pela baixa taxa de difusao do CO,
por meio dos estOmatos para o interior da folha.
Nestes ambientes de elevada radiacao solar, altas
temperaturas e frequentes déficits hidricos, as
C4 desenvolveram um mecanismo bioquimico
eficiente para a reducdo do gés carbonico, mes-
mo em baixissimas concentracoes, mas também
tiveram que ajustar a abertura estomadtica para
reduzir a perda de dgua por transpiracao. Assim,
a eficiéncia do uso da 4dgua € praticamente o do-
bro do uso das plantas C3, nas mesmas condicoes,
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mas o seu potencial produtivo fica limitado pelo
CO, interno.

Isto explica porque a irrigacao aumenta tanto
a produtividade de biomassa de plantas C4, como
a cana-de-acuicar e o capim-Tifton 85, em condi-
coes de secas extensas, durante a fase de implan-
tacdo e o periodo de grande crescimento, como
tem sido demonstrado por inimeras pesquisas.
Uma possivel explicacao poderia ser a seguinte:
a fase fotoquimica da fotossintese da planta C4
nao se satura mesmo nas radiacoes tropicais
maximas. No entanto, a temperatura das folhas
diretamente expostas ao sol pode alcangar valo-
res de 5 2C a 10 °C, acima da temperatura do ar,
especialmente se houver déficit de d4gua no solo.
Esta situacao tem efeitos altamente deletérios so-
bre a fisiologia geral das folhas, especialmente as
reacoes enzimaticas, com queda da taxa fotossin-
tética, do transporte de fotoassimilados (relacao
fonte/dreno), foto-oxidagao dos pigmentos dos
cloroplastos, escaldaduras e, finalmente, redugao
do crescimento (menor turgescéncia celular) e,
consequentemente, da producdo de biomassa.
Mantendo-se o teor adequado de dgua, com a ir-
rigacao, as plantas podem-se dar ao luxo de abrir
mais os estOmatos, transpirar mais intensamente,
com reducoes significativas da temperatura foliar,
permitir maior difusao de gas carbonico para o
interior do mesofilo, apresentar maior fixacao do
C, distribuir melhor os fotoassimilados e, enfim,
apresentar maior produtividade.

Por essas e outras razoes, aconselha-se a ir-
rigacdo das plantas C4, como a cana-de-acuicar,
dentro de critérios técnicos e econdmicos. Os
fundamentos basicos da agricultura irrigada
precisam ser permeados pelo Brasil afora.
Tomando-se como exemplos as pastagens e a
cana-de-acucar irrigadas, plantas C4, observa-se
que a intensificacao das atividades por area, pro-
porcionadas pela irrigacao, resulta em um avango
na logistica de cada negdcio, com significativas
reducoes de custos de servigos € insumos por
unidade produzida.

Nesta linha de raciocinio, a ABID tem pro-
movido proficuos trabalhos que ensejam boas
reflexdes para todos nos brasileiros. Um Pais
com tantos recursos hidricos com oportunidades
de negdcios como esses ensejados pelas plantas
C4, motivo dessa nota técnica, precisa ter fortes
politicas para o aproveitamento da dgua para o
desenvolvimento da agricultura. Isso significa
prosperidade para todo o universo de produtores
interessados nesse empreendedorismo. ]
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twitter.com/agriculturamg

Endereco do twitter com noticias do Sistema Operacional da
Agricultura de Minas Gerais, com links das matérias produzi-
das pela Assessoria de Comunicagao da Seapa-MG, eventos e
diversos assuntos ligados ao agronegécio. O link para acessar
o twitter da Seapa-MG também esta disponivel no site da
secretaria, no endereco www.agricultura.mg.gov.br

Jbrasilglobalnet.gov.br/frmPrincipal.aspx

Site como orientacdes sobre comércio internacional

.consepa.org.br

Site do Conselho Nacional das Empresas de Pesquisa Agro-
pecuaria reformulado para dar mais visibilidade as pesquisas
desenvolvidas pelas Organizacdes Estaduais de Pesquisa
Agropecuéria (Oepas), em todo o Brasil, informar melhor
a sociedade sobre esses trabalhos, as tecnologias geradas,
as que sao voltadas para agricultura familiar, pesquisas que
influem diretamente na qualidade dos alimentos, enfim,
para atender as novas demandas e para se adequar ao novo
momento da agropecudria no Brasil.

.consorciopesquisacafe.com.br

Site do Consorcio Brasileiro de Pesquisa e Desenvolvimento
do Café, que envolve 10 institui¢des nacionais de ensino
e pesquisa, coordenadas pela Embrapa Café ha 14 anos.
Lancado durante o VIl Simpésio de Pesquisa dos Cafés do
Brasil, realizado em Araxa, MG, em agosto de 2011.

.cnph.embrapa.br agmas/eventos/smposm
qualidade agua_ 2811 html

Através desse endereco eletronico, informacdes sobre o
Simposio sobre Qualidade de Qualidade de Agua para uso
na Olericultura, no periodo de 9 e 10/11/2011, em Brasilia-
DF, organizado pela Embrapa Hortalicas.

.redeagro.org.br

Site da rede do conhecimento do agro brasileiro, com
artigos, noticias sobre o mundo agro e artigos que tratam
e discutem temas atuais. Um desses artigos trata do tema
“Seguranca ou soberania alimentar”. Outro é um docu-
mento que analisa os dez pontos centrais do novo Codigo
Florestal brasileiro.

.souagro.com.br

Site jornalistico e informativo que traz a campanha publicita-
ria em defesa do setor agropecuério brasileiro, incluindo os
comerciais com os atores Lima Duarte e Giovanna Antonelli,
que em linguagem simples, didatica e direta mostram a
importancia do setor e o que eles representam na vida do
cidadao brasileiro.

.youtube.com/thanetearth

Filme com 4':14" de duragdo, que mostra fazendas do
futuro com a producéao intensiva e sustentavel de tomates,
pimentas, pimentdes, com o uso de alta tecnologia, além
de seu preparo agroindustrial.
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